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Mili Citatelia ChemZi - Chemickeé Zvesti,

oslavujeme. Mame 20. vyrocie nasho casopisu
a je to pre nas vyznamny milnik. Te$ime sa,
Ze sme stale tu, s vami, a uz tolko rokov
prind$ame vsetko zaujimavé, ¢o sa tyka
chémie. Za vznikom kazdého cisla stoja
Slovenska chemicka spolo¢nost ako jeho
vydavatel, Chemicky Ustav SAV, v. v. i.,
ako nas partner a podporovatel, redak¢-
na rada a, samozrejme, vsetci autori, fo-
tografi a dalsi spolupracovnici, ktori sa
na priprave jednotlivych ¢isel podielaju svo-
jou pracou, finan¢nou podporou alebo jednodu-
cho svojou priaznou.

V tomto Cisle prinaSame informacie o udalostiach z prvého pol-
roka 2026. Na vyro¢nom zasadnuti Vyboru Slovenskej chemickej spo-
lo¢nosti sa odovzdali viaceré ocenenia a pripomenuli sa aj dalsie
aktudlne udalosti zo Zivota spolocnosti. Jej predseda profesor Lubo-
mir Svorc sa stal jednym z troch finalistov Kridtalového kridla 2025
v kategorii Medicina a veda. Spolo¢nost ma aj novt prvi podpred-
sedni¢ku, ktorej prajeme vela Gspechov a tesime sa na jej pracu
a nové aktivity.

Velky priestor sme tentoraz venovali aj vede a vyskumu. Docita-
te sa o tom, preco cukry v nasom tele nepredstavujd iba zdroj ener-
gie, ako mo6zu kvasinky pomoct rastlindm pocas sucha, ale aj o perov-
skitoch a MXénoch, ktoré patria medzi moderné materialy s mnohymi
perspektivnymi aplikaciami. O zadiatkoch kvantovej chémie sa doci-
tate v ¢lanku venovanom histoérii tohto vedného odboru. PrinaSame
aj ¢lanky o zelensej analyze proteinov, vybusnosti prachov a po-
lychlérovanych bifenyloch.

Nezabudame ani na mladych chemikov. Chemicky naboj tento
rok opét spojil desiatky stredoskolskych timov z celého Slovenska
av Casopise prinaSame aj informacie o celostatnom kole Stredoskol-
skej odbornej ¢innosti. Tesi nas zaujem mladych ludi o chémiu aich
ochota venovat sa jej aj nad ramec $kolského vyucovania. Na stran-
kach jedného ¢isla sa tak stretli historia chémie, sucasny vyskum,
jeho praktické vyuzitie a aj buduca generacia chemikov.

Dakujeme véetkym, ktori ChemZi po&as uplynulych dvadsiatich
rokov tvorili, pisali don, fotografovali, upravovali ho, podporovali a,
samozrejme, aj Citali. Bez vas by sme toto vyrocie nemali s kym osla-
vovat. Verime, Ze ndm zostanete verni aj nadalej a Ze sa na strankach
Casopisu budeme eSte mnoho rokov stretavat pri zaujimavych ¢lan-
koch, novinkach a udalostiach zo sveta chémie. Stéle su vitané aj vase
prispevky o novinkach a podujatiach, ktoré sa u vas uskuto¢nili, ako
aj odborné a vedecko-popularne ¢lanky. Radi ich uverejnime. Praje-
me vam prijemné citanie jubilejného ¢isla a dakujeme za vasu pria-
zen. @

Text: M. Jerigova
Kontakt: monika.jerigova@uniba.sk
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Clenstvo v Slovenskej chemickej spolo¢nosti

Slovenska chemicka spoloé¢nost, jedna z najvyznamnejsich vedeckych

a odbornych organizacii na Slovensku, si Vas dovoluje pozvat do svojich
radov spolu s mnohymi chemikmi, vedcami a odbornikmi z pribuznych
odborov. Dufame, ze ¢lenstvo Vam poskytne prilezitost vyuzit vyhody, ktoré
SChemS pontka.

SChemS podporuje ulohy, ktoré si chémia a chemici stavaju do popre-
dia. Stcasny zZivot je nevyhnutne spojeny s Gspechmi v chémii. Vdaka ché-
mii mnoho [udi ma dnes dostatok potravin, dostato¢né mnozstvo u¢innych
lieciv a vela odborov Siroku paletu materialov, ktoré nam sprijemnuji nas
kazdodenny Zivot. Chemici sa vSak stretavaju aj s aktualnymi problémami,
ako je rast narokov na Zivotny styl, Zivotné prostredie, resp. boj s choroba-
mi, ktoré sa dodnes nedari uspokojivo lie¢it. Chemici si uvedomuija, ze pri
hladani novych metéd, ucinnych prostriedkov a materialov maju zodpo-
vednost za buduce generacie, zivotné prostredie ako aj za neustale sa zvy-
Sujlci Zivotny Standard.

Vyhody ¢lenstva v SChemS:

ziskavanie a Sirenie vedeckych poznatkov cestou odbornych predna-
Sok

informacie o zivote SChemS vo forme vydavaného casopisu ,,ChemZi -
Chemické zvesti” (zdarma)

zlavnené Ucastnicke poplatky na podujatia organizované SChems,
CSCH a partnerskych chemickych spolo¢nosti (konferencie, symp6zia)
zvySovanie povedomia stavovskej prislusnosti

sluzby a zlavy poskytované ¢lenskymi organizaciami EuChem$S

pre ¢lenov SChemS

moznosti spolupracovat s inymi eurépskymi a svetovymi chemickymi
organizaciami

sprostredkovanie pridruzeného ¢lenstva IUPAC
a Americkej chemickej spolo¢nosti
sprostredkovanie ziskania titulu EuroChemist
(EuroBachelor, EuroMaster a EuroDoctor)
poskytnutie 20 % zlavy na nakup knih vo vyda-
vatelstve VEDA SAV (Bratislava, Stefanikova ul.
¢.3)

prilezitostne az 20 % zlava na nakup knih

vo vydavatelstve Starman Bohemia spol. s r.o.

https://schems.sk/
clenstvo-v-schems/

Ako sa stat élenom SChemS

Po vyplneni prihlasky a doruc¢eni emailom na info@schems.sk alebo postou
bude na najblizSom zasadnuti Predsednictva SChemS (spravidla raz za me-
siac) rozhodnuté o prijati za ¢lena. Novoprijaty ¢len bude informovany

o rozhodnuti Predsednictva SChemS emailom a ¢lenom sa stane po zapla-
teni clenského prispevku:

Novy ¢len - registracia 3 €

Roc¢ny ¢lensky prispevok - 10 €

Rocny clensky prispevok - Studenti, doktorandi, déchodcovia, ¢leno-
viaZUCH5€

Clenské prispevky mozno hradit:
osobne na sekretariate SChemsS, Radlinského 9, I. posch., bl. C., €. dv.
1111 po predchadzajicej telefonickej dohode, +421 904 409 426
prevodom na ucet SChemS
. Cislo uctu: SK98 0200 0000 0001 2163 2012
« konstantny symbol: 0308
. variabilny symbol: rok, za ktory platite (napr. 2026) v pripade do-
platenia viacerych rokov (202223)
. Vsprave pre prijimatela/poznamke uvedte svoje meno a ¢lenské
¢islo (€l. ¢islo mézete zistit v databaze ¢lenov)
internetbankingom (Udaje rovnako ako pri prevode)
postovym poukazom na Ucet (prosime nepouzivat postovy poukaz
na postovu adresu SChemsS)

ro¢nik/volume 22 (2026), ¢islo/number 1 « Slovensky ¢asopis o chémii,
pre chemické vzdelavanie, vyskum a priemysel « ISSN 1336-7242 « registr.
¢islo MK SR EV 2005/08 « VYDAVA: Slovenska chemicka spolo¢nost « Vy-

chéadza 2-krat roéne - REDAKCNA RADA: Monika Jerigova, Dalma Gyepesova, Lenka Lorencova, Jan Reguli, Peter Simon, Jela Nociarova, Viktor
Milata a Lubomir Svorc « EDICNA RADA: Slovenska chemicka spolo¢nost v spolupraci, Slovenska akadémia vied, Zvdaz chemického a farma-
ceutického priemyslu SR, Slovenska spoloc¢nost chemického inZinierstva, Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie STU, Zvaz slovenskych
vedeckotechnickych spoloénosti, Metrohm « ADRESA REDAKCIE: Slovenska chemicka spoloénost, Radlinského 9, 812 15 Bratislava, ICO 178 900, IC
DPH 2020801563 « ADRESA PRE ZASIELANIE PRISPEVKOV: monika.jerigova@uniba.sk « FORMAT PRISPEVKU: 1500 slov a max. 4 ks farebnych
obréazkov; kratke oznamy a spravy 750 slov a max. 2 ks farebnych obrazkov; jubilanti max. 350 slov a farebna fotografia, reklama « TLAC: Neumahr
tlagiarer s.r.o. « POCET VYTLACKOV: 1000 - FOTOGRAFIA NA OBALKE: Michal Jeriga - GRAFIKA: Daniel Repovsky, daniel.repovsky@gmail.com «
Nevyziadané prispevky nevraciame, redakcia si vyhradzuje pravo skratit prispevok pri zachovani jeho podstaty. Zverejnené informacie v ChemZi

sa nemusia zhodovat s nazormi redakcie. @
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27. rocnik beneficného koncertu k pocte
akademika Otta Wichterleho

esiac april ma viaceré privlastky a medzi polymérnymi a or-
ganickymi chemikmi sa vzil termin ,,mesiac SoSovky*“. Tento,
uz 27. ro¢nik sa konal v Zrkadlovej sieni Primacialneho pala-
ca a niesol sa v duchu motta ,0hen dobrocinnosti“ lebo ako
kazdy ro¢nik jeho finan¢ny vytazok bol venovany Ziakom Spojenej
Skoly internatnej pre Ziakov so zrakovym postihnutim. A hned'v Gvod-

nej skladbe sa uz po niekolkykrat predstavil ne-
vidiaci klavirista Branislav Dvorecky. Dve diela
v jeho podani dokumentovali nielen jeho talent
a usilovnost, ktorou zdolava svoj handicap, ale
aj velkd snahu dosiahnut ciel, ktory je v jeho
pripade i pripade jeho spoluziakov omnoho
narocnejsi ako bez zrakového postihnutia. Preto
so zapalom a nad3enim sme videli mnohych
slovenskych i zahrani¢nych interpretov, ¢i uz
profesionalov (Ladislav Fancovi¢, Margaréta
Vargicova) alebo amatérov (Casto mladych stu-
dentov ¢i Ziakov) hrat alebo spievat diela z re-
pertoaru klasickej hudby (W. A. Mozart, A. Cha-
caturjan), ale aj modernej hudby (Procol Ha-
rum, Abba-Chiquitita, Fernando) alebo jazzu
(M. Dvorak, F. Sinatra).

Finale dirigoval Mgr. Art. Anton Popovic,
ktory mnohé skladby aj upravil. Dirigentsku
taktovku poslichal Orchester mladych Rhytmix,
subor bicich nastrojov popri Skolskom spevac-
kom zbore a preukazali profesionalne majstrov-
stvo pri skladbe Te Deum (M. A. Charpentier). No
ajednoznacnym finale bola skladba Once Upon

Text: V. Milata

Kontakt: viktor. milata@stuba.sk

“ POZVANKA

J na 27, rotnik benefiéného koncertu

k pacie akatemike Ofa Wichtsneho:
A laocu komaking) Sosovky

Zrkadlova sief
Primacialneho palaca Bratis]

Uinkujei
2 Ladialar Famdovid © Margarita Vargicord

‘Orchaster mistych & Spevacky zbor ZUS Cudoits Raflara.
drigant Asan Popovt

Skivnostn] prihovor:
praf ing. (e Swar, DS, prof Vieior Misés, DrSe.
Ing. jpor Lack, (rSe, 2 ing. Andrea Jeinkow

Organisatoriy podatis
T v 1 Wil

Zastsbe nad pod ujakim prevzai:
oo Cramichd Sp0iGaos
wul

VASE DOBROVOUNE PRISPEVKY VENLEME DAKOM SPOJENE!
SKOLY INTERMATNE! PRE BAKOV SO ZRAKOVYM POSTIHNUTIM

Pt s Lot bocr & pod ot 0
SR - rockSovaid panden o A

BAUSCH+LOME If\.’.-}i!'r_.-\ '@ _' ol
e NS

a Time in the West (E. Morricone) v podani uz spomenutej M. Vargico-
vej a L. Fancovica, na ktord vynikajuco nadviazala Emma Bulikova
interpretaciou piesne Thank You For The Music (B. Andersson, B. Ul-
vaeus - Abba). Standing ovations prinutili zopakovat tito skladbu
a dirigent dirigoval aj aplauz publika.

Hudobny zazitok bol vo chvilach prestavby pddia spestreny priho-

vormi prof. V. Milatu (¢estny predseda SChemS),
Ing. Andrey Jelinkovej (riaditelky Bausch &
Lomb Slovakia) a Ing. I. Lacika (Ustav polymé-
rov SAV). Programom tradi¢ne sprevadzala
Zuzana Novosadova. Podujatie kazdy rok skvelo
a do detailu pripravila a zorganizovala Mgr.
Erika Faberova, riaditelka ZUS Ludovita Rajtera,
ktorej patri popri vietkych Ucinkujicich hlboka
vdaka a Ucta. Zastitu nad podujatim mala Slo-
venska chemicka spolo¢nost, Lens Optik De-
Rossi (pani Angelika DeRossi je zakladatelkou
tohto podujatia) a Ustav polymérov SAV a bola
podporenad aj firmou Bausch & Lomb Slovakia
a Cooper Vision.
Tento tradi¢ny aprilovy podvecer priniesol nie-
len hlboky umelecky zazitok, ale aj pocit, ze
komunita vedcov a umelcov sa vie vzajomne
doplnit vo svojom pohlade na potrebu podpory
ludi s fyzickym handicapom. Bodaj by takychto
podujati bolo ¢o najviac, aby nase deti, ktoré
z akéhokolvek dévodu maju odopretd nejaku
radost z bezného Zivota, mali iné moZnosti
svojho osobnostného rozvoja. e

Zlava: V. Milata, A. Jelinkova, M. Kulinova, Z. Novosadova, I. Lacik, E. Faberova a S. Botlikova
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Slovenska chemicka spolocnost udelila
ocenenia

Text: L. Svorc
Kontakt: lubomir.svorc@stuba.sk
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ramci vyro¢ného zasadnutia Vyboru Slovenskej chemickej
spolocnosti, ktoré sa uskutocnilo 5. mdaja 2026 na Fakulte
chemickej a potravinarskej technologie Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave, boli odovzdané viaceré ocenenia vyz-
namnym osobnostiam slovenskej chémie. Odovzdavanie oceneni
bolo stcastou pracovného programu zasadnutia vyboru a zarover
prilezitostou podakovat osobnostiam, ktoré sa dlhodobo podielajd
na rozvoji chemickych vied a chemickej komunity.
Medailu Dobroslava Pristavku ziskal prof. Ing. Jan Labuda, DrSc.
(Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie STU v Bratislave),
za dlhoro¢n pracu v odbornej skupine Slovenskej chemickej spoloc-
nosti a za mimoriadny prinos k rozvoju analytickej chémie na Sloven-
sku a v zahranici. Cestné Elenstvo Slovenskej chemickej spolo¢nosti
bolo udelené prof. RNDr. Pavlovi Sajgalikovi, DrSc., byvalému predse-
dovi SAV, za aktivnu pracu v rdmci chemickej komunity domaiv za-
hranici. Pri prilezitosti jeho 90. zivotného jubilea bol prof. RNDr. Joze-
fovi Carskemu, CSc. (Lekarska fakulta UK v Bratislave) udeleny Po-
zdravny list Slovenskej chemickej spolo¢nosti. Ocenenia odovzdali
predseda Slovenskej chemickej spoloénosti prof. Ing. Lubomir Svorc,
DrSc., a ¢estny predseda Slovenskej chemickej spoloc¢nosti prof. Ing.
Viktor Milata, DrSc.
Slovenska chemicka spoloc¢nost si vysoko vazi ich dlhodoby prinos
pre rozvoj chemickej komunity. ®

- b i A 1.1 ) e | -~
Medaila Dobroslava Pristavku udelena prof. Ing. Janovi Labudovi,
DrSc.

-l

=

—= Slovenska chemicka spolofnost

—=- Slovenska chemicks spolofnost

Program sasadnistis Vibon Slowensie chemicke] spaloénost, 5, 5. 3026 0 13400 na FCHPT STU v Bratislve
7TO8 ixsadnisia Vjboru Slovenske| charica spoloinost, 5. 5. 2006 5 13180 na reHET STU w Bentisave

Cestné ¢lenstvo SChemS udelené Pozdravny list SChemS udeleny

prof. RNDr. Pavlovi Sajgalikovi, DrSc. prof. RNDr. Jozefovi Carskemu, CSc.
ChemZi - Chemické zvesti 22/1 (2026) Strana 5
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Co su to PCB?

Text: L. Stibranyi, V. Milata, L.Hallon, M. Sabol, M. Uher, J. Hive$
Kontakt: ladislav.stibranyi@stuba.sk

olychlérované bifenyly (PCB) tvoria skupinu zli¢enin
od mono- az po dekachlérbifenyl. St velmi odolné voci de-
gradacii a preto extrémne nebezpecné pre Zivotné prostredie.
Hlavné pouzitie nasli PCB v elektrotechnickom, lakarskom
a strojarenskom priemysle (napr. ako napln transformatorov a kon-
denzatorov, aditivum do naterovych hmot, zméakcéovadla plastov,
nehorlavé hydraulické a teplovymenné kvapaliny a iné)1. Priemyslova
vyroba PCB je zalozend na priamej katalytickej chloracii bifenylu
za pritomnosti soli Zeleza a za zvySenej teploty. Priemyslové zmesi,
zlozené obvykle z mnohych kongenerov (polysubstituované izoméry),
st delené podla mnozstva chléru. Medzi rokmi 1929 az 1972 vyrobili
Spojené Staty priblizne 560 000 ton PCB, teda asi polovicu celkovej
svetovej produkcie2. Vedecka verejnost predpoklada, ze priblizne 35
% celkovej produkcie tychto latok uniklo v priebehu histérie do Zivot-
ného prostredia. To by znamenalo Unik celkovo 400 000 ton PCB
do geo-, hydro-, atmo- a biosféry s prevaznou castou sustredenou
na geosféru (vzhladom na ich nizku prchavost, rozpustnost a vysoku
schopnost adsorpcie na pevné materialy).

Druhy polychlérovanych bifenylov

Polychlérované bifenyly st teda organické zliceniny, v ktorych moze
byt na bifenylovom jadre jeden az desat vodikovych atdmov nahra-
denych atémom chléru a podla nich tak méze teoreticky existovat
209 izomérov PCB. PCB vznikaju substitu¢nou reakciou bifenylov
s elektrofilnym chlérom - chloraciou (substittcia H za Cl). R6zne kon-
genery maju aj rozne vlastnosti (niektoré viac, niektoré su takmer
rovnaké), tak je kazdému jednému priradené oznacovacie Cislo (od 1
po 209) v zavislosti od poctu a polohy chlérovych substituentov. Ich
konkrétne oznacovanie je dolezité prave preto, Ze nielen ich fyzikalne
vlastnosti, ale aj toxické ucinky sa navzajom lisia.

Podla poctu atdmov vodika nahradenych atémami chléru hovori-
me o homoldgoch, teda izoméroch:

Monochlorbifenyly 3 zlaceniny
Dichlérbifenyly 12 zlicenin
Trichlérbifenyly 24 zlG¢enin
Tetrachlérbifenyly 42 zlicenin
Pentachlérbifenyly 46 zlacenin
Hexachloérbifenyly 42 zlucenin
Heptachlorbifenyly 24 zlG¢enin
Oktachlorbifenyly 12 zlacenin
Nonachlérbifenyly 3 zlaceniny
Dekachlérbifenyl 1zlG¢enina

Avsak vo va¢som mnozstve vznika len 102 zastupcov tejto skupiny
a tieto tvoria komeréné zmesi, zlozené obvykle z 50 aZ 60 kongenerov.
Kvoli lahsej orientacii bolo zavedené systematické ¢islovanie konge-
nerov od 1 do 209, pricom prvym kritériom je pocet atobmov chléru
a druhym polohy chléru na benzénovych jadrach (toto Cislo je ozna-
¢ované podla IUPAC - International Union of Pure and Applied Che-
mistry). SGhrnné registracné Cislo CAS (Chemical Abstracts Service)
pre vSetky PCB je 1336-36-3 a ich vSeobecny sumarny vzorec ma tvar:

Ci2H10xClx (x=1-10) resp. Clelo.(x+y)Clx+y (X+y =1-10)

Vseobecny (zjednoduseny racionalny) konstitucny vzorec je zna-
zorneny v Tabulke 1. Vzhladom na vysoky poc¢et moznych cielovych
zlicenin sa vSak vSeobecne pristupuje k vyberu tych najdolezitejsich
zastupcov. Kritériom pre vyber daného kongeneru do uzsej skupiny
cielovych kontaminantov moéze byt jednak pocetnost vyskytu v prie-
myslovych produktoch ¢i jeho vyuZivanie v priemyslovych odvetviach,
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dalej pocetnost vyskytu v potravinovom retazci a v neposlednom rade
tiez miera jeho toxicity a Skodlivosti voci biote a Zivotnému prostre-
diu. NajcastejSie sledovanymi skupinami kongenerov PCB su teda3:

Indikatorové kongenery: 28, 52,101, 118, 138, 153, 180 (sledované
pre ich vysoké koncentracie v technickych zmesiach a environ-
mentalnych vzorkach a tiez pre ich strednu az vysoku perzisten-
ciu).

»Non-ortho" kongenery*: 77, 126, 169 (najviac toxické, podobné
vlastnosti ako dioxiny).

»Mono-ortho" kongenery™: 105, 114, 118, 123, 156, 177, 167, 189
(vysoko toxické).

Odporucané na komplexné vySetrenie: 8, 18, 31, 44, 66, 70, 74, 99,
128, 149, 163, 170, 183, 187,194... (¢asté kongenery vo vzorkach
potravin).

Pozn.: * - kongenery substituované v oboch para- a aspon jednej
meta- polohe:

*Cislo 2,....,6 " znamena zarover polohu atémov chléru,2,2,6,6 -
orto, 3,3",5,5 -meta a 4,4 "-para poloha.

V nasledujicej tabulke st uvedené niektoré zakladné informacie
o kazdom z indikatorovych kongenerov.

Konge- CAS number
ner X
Sumarny vzorec Vzorec
Cislo Nazov
7012-37-5 Cl
28 Sl au
2,4,4" -trichlorbifenyl*
Cl Cl
35693-99-3
. -0
2,5,2°,5 -tetrachlorbifenyl
Cl Cl
Cl Cl
37680-73-2
101 Ci2HsCls O O cl
2,4,5,2° 5 -pentachlorbifenyl
Cl Cl
31508-00-6 cl
Ao
118 2,4,5,3",4 -pentachlérbifenyl
cl cl
cl cl. ¢l
35065-28-2
138 Citcly o~ ) )
2,3,4,2",4° 5 -hexachlorbifenyl o

ChemZi - Chemické zvesti 22/1 (2026)



Konge- CAS number
ner A
Sumarny vzorec Vzorec
Cislo Nazov
cl cl
35065-27-1
153 CazHsCl @ Wl
2,4,5,2",4" 5-hexachlérbifenyl
cl cl
38380-08-4 @ ¢ &
156 CazHsCly C'C'
2,3,37,4,4" ,5-hexachlorbifenyl al
cl c. cl
35065-29-3
180 Cocl o~
2,3,4,5,2°,47 5 -heptachlorbifenyl ol al

Tabulka 1 Indikatorové kongenery PCB*

Historia PCB

Historia vyroby polychlérovanych bifenylov sa v byvalom Ceskoslo-
vensku zacala pisat v roku 1959, ked vyrobu tychto latok zacal statny
podnik Chemko Strazske, okr. Michalovce. (Obrazok 1).

Prvym produktom vyroby bola zmes kongeneru s komerénym
nazvom DELOR 106 (pouzivana ako surovina pre naterové hmoty).
Najvacsimi odberatelmi tychto surovin boli postupne podniky Farby

Obrazok 1 Celkovy pohlad na Chemko Strazske s TP1

a laky Praha, ZEZ Zamberk a CKD Praha. Velka ¢ast produkcie tiez
bola exportovana do dalsich krajin vtedajsieho vychodného bloku.

V roku 1967 bola zacaté produkcia DELOR-u 103 pre pouzitie v elek-
tronike a o rok neskor bol sortiment rozsireny eSte o DELOR 105, pou-
Zivany ako chladiaca naplri pre vysokonapatové transformatory.

Od roku 1981 sa zacalo sledovanie vyskytu PCB v rdmci veterinarnej
sluzby. Toto opatrenie prislo v nadvaznosti na prvl poziadavku na za-
stavenie vyroby v Chemku StraZske, ale aZ 1. januara 1984 doslo k de-
finitivnemu zastaveniu vyroby v Strazskom a PCB boli zaradené medzi
podozrivé chemické karcinogény. So zastavenim produkcie viak

v Ceskoslovensku este nebolo zakazané pouzivanie PCB. V roku 1985
bola ukonéena vyroba kondenzéatorov v ZEZ Zamberk a zaroven bola
zaznamenana vysoka koncentracia PCB v okrese Uherské Hradisté

v ramci ,,Programu detekcie a prevencie cudzorodych latok v krmi-
véch, potravinach a surovinach zivocisneho pévodu, lovnej zveri

a bioindikatoroch®. Kontroly obsahu PCB boli rozsirené aj na iné ko-
modity (mlieko, vyrobky pre dojéensku a detsku vyzivu). Vyroba nate-
rovych hmot obsahujucich PCB bola v ndrodnom podniku Farby

a laky Praha zastavend v roku 1986. V tom istom roku doslo k Uniku
Delothermu DH (komer¢ny nazov DELOR 103) z obalovne drviny pod-
niku SSZ Karlovy Vary v Rozmitéle pod Tfemsinom, ¢im doslo ku kon-
taminacii podzemnych i povrchovych véd na celej lokalite a pozdiz
toku rieky Skalice az do vodnej nadrze Orlik. V roku 1987 boli zazna-
menané prvé nalezy PCB v mlieku a mase krav a v dosledku tejto
havarie prebehla celostatna akcia kontroly finalnych mliekarenskych

ChemZi - Chemické zvesti 22/1 (2026)

produktov. V désledku spomenutej ekologickej havarie na rieke Skali-
ci bol v roku 1988 vydany zakaz konzumacie ryb v celej diZzke jej toku
vratane Orlickej priehrady. Dalej bola vykonana celo$tatna inventari-
zacia materialu, zariadeni, nespotrebovanych naterovych hmét a od-
padov obsahujucich PCB na izemi CSSR, pri ktorej bolo identifikova-
nych 13 miliénov kilogramov tohto materialu. Od roku 1989, kedy
bola zastavena vyroba vietkych ostatnych produktov na baze PCB, uz
prebiehali len legislativne kroky smerujlce k zniZzeniu celkového
mnozstva tychto latok v potravinach aj v Zivotnom prostredi.

Biologické vlastnosti

PCB su zdrojom zaujmu z aplikacnych dévodov (transformatorové
oleje s vysokou teplotou varu, naterové hmoty s nizkym tlakom par,
vysokou stabilitou), avSak druhou strankou bolo zistenie ich negativ-
nych vlastnosti a zlej biologickej odburatelnosti.

Z Tabulky 2 vidno, Ze najtoxickej$imi PCB sU kongenery 126, 169
a 81 nemajuice atémy chléru v orto-polohach, ¢o umoznuje koplanari-
tu benzénovych jadier bifenylu. AvSak ich toxicita je 10 - 3333 krat

Kongener Polohy atémov chléru Relativna toxicita voci dioxinu

126 3,453 4 0,1

169 345345 0,03

81 3,45,4° 0,0003
114 2,3,454° 0,00003
189 2,345,345 0,00003
187 2,453 ,4" 0,00003
157 23435 0,00003

Tabulka 2 Toxicity vybranych PCB vzhladom na dioxin (index 1.0)4

nizsia v porovnani s dioxinom. Kongenery s atbmom chléru v orto-
polohe st viac ako 33 tisic krdt menej toxické.

S narastajlcim poctom atémov chléru v molekule PCB klesd ich
rozpustnost vo vode: rozpustnost PCB-180 napriklad predstavuje 3
zrnka maku. Podobne klesa tlak par v kvapalnej i plynnej faze.

Z Tabulky 3 vidno, Ze tri- az heptachlérované PCB s alebo bez até-
mov chléru v orto-polohe st mimoriadne stabilné voci degradacii.
NizSie PCB degraduju na vzduchu resp. sa odparuju ¢i sublimuji. PCB

; ’ . Sedi-
Struktdra Vzduch Voda Poda
ment
2,44 -
PCB 28 L 72 1450 26 000 26 000
trichlor
2,2°55 -
PCB 52 , 1500 30000 87600 87 600
tetrachlor
3,344 -
PCB 77 , 1500 30000 87600 87600
tetrachlor
PCB 2,2° 455" -
i 3000 60 000 87 600 87600
101 pentachlor
PCB 2,3,3°,44" -
3 3000 60 000 87 600 87600
105 pentachloér
PCB 2,344 5
| 3000 60 000 60 000 60 000
118 pentachlor
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. Sedi-
Struktara Vzduch Voda Pbda
ment
PCB 3,3°,4,4° 5
3000 60000 87600 87 600
126 pentachlér
PCB | 2,2°,3,44°,5
6000 120000 | 165000 165 000
138 “-hexachlor
PCB | 2,2°,44° 55
6000 120000 | 165000 165 000
153 “-hexachlor
PCB 3,3°,44°,5,5
6000 120000 | 165000 165 000
169 “-hexachlor
2,2°,3,44
PCB , 3
,5,5 -hep- 12000 | 240000 | 330000 | 330000
180
tachlér

Tab. 3: Pol¢asy rozpadov niektorych kongenerov PCB (priemerna
ro¢na teplota 7 °C, upravenés) v hodinach

28 pomerne rychlo degraduje vodou.
Na Slovensku sa v okoli Strazskeho zacalo s mapovanim vyskytu

esssessesd Aktua[ityschems cecccecccscssscsssessscsssossns

skladok odpadov a prieniku PCB do Zivotného prostredia okolo roku
2020. Stat vyhlasil mimoriadnu situaciu zameran( na tri bodové zdro-
je znedistenia (oSiparen, teplaren a skladka) v oblasti Orlova. Mimo-
riadna situacia umoznila vyclenit 0,5 miliéna eur. RieSenie mimoriad-
nej situdcie vyustilo pocas piatich rokov do vycistenia troch lokalit

a uskladnenia odpadov v Specidlnych kontajneroch. Nasledne bola
Cast odpadov z oSiparne transportovana a ekologicky zlikvidovana

v Rakusku. Dekontaminacia pody nielen PCB a vody v danej lokalite
sa na zaklade kvalifikovaného laboratérneho vyskumu pripravuje.

Pri manipuldcii s tymito kontaminantami bolo urcené ich zlozenie,
distriblcia v zivotnom prostredi, vplyv na region ako aj bezpe¢nost
prace os6b podielajdcich sa na ich manipulacii.

Podakovanie
Tato studia bola vypracovana ako sucast riesenia projektu VEGA C.
2/0076/24: Environmentalne suvislosti vyvoja chemického priemyslu
na Slovensku 1948 - 1989.
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Slovenska chemicka spolocnost
ma novu prvu podpredsednicku

Text: L'. Svorc
Kontakt: lubomir.svorc@stuba.sk

Na vyro¢nom zasadnuti Vyboru Slovenskej
chemickej spolo¢nosti, ktoré sa uskuto¢nilo
5. maja 2026 na Fakulte chemickej a potra-
vinarskej technoldgie Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave, bola do funkcie
prvej podpredsednicky Slovenskej chemic-
kej spolo¢nosti zvolena doc. RNDr. Eva
Viglasova, PhD., z Katedry jadrovej chémie
Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komen-
ského v Bratislave. Zaroven posobi ako
prorektorka Univerzity Komenského
v Bratislave. Dlhodobo sa venuje chemic-
kému vzdelavaniu, vyskumu a popularizacii
chémie a aktivne posobi v slovenskej i me-
dzinarodnej chemickej komunite. Podla
Stanov Slovenskej chemickej spolo¢nosti
sa po dvojro¢nom pdsobeni vo funkcii au-
tomaticky stane predsednickou spolo¢nos-
ti s nastupom od 1. januara 2028, ked
vo funkcii vystrieda si¢asného predsedu
SChems prof. Ing. Lubomira Svorca, DrSc.
Slovenska chemicka spoloc¢nost jej praje
vela Uspechov, energie a in$piracie pri dal-
Som rozvoji spoloc¢nosti. ®

|T'_|"
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Doc. RNDr. Eva Viglasova, PhD., zvolena za prvd podpredsednicku spolo¢nosti
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CECE 2026 - 20. medzinarodné
interdisciplinarne stretnutie o bioanalyze

Text: K. Mardkova
Kontakt: marakova@fpharm.uniba.sk

medzinarodné interdisciplinarne stretnutie o bio-
analyze (CECE 2026) sa uskutocni 21.-23. oktobra
2026 v Bratislave na Slovensku a bude predstavovat
@ vyznamny milnik konferencnej série, ktora sa po-
stupne vyvinula na uznavanu platformu pre inovacie v analytickych
a bioanalytickych vednych oblastiach. Jubilejny ro¢nik, organizovany
Farmaceutickou fakultou Univerzity Komenského v Bratislave v spo-
lupraci s Ustavom analytickej chémie Akadémie vied Ceskej republiky
a konany v Hoteli Tatra**** v srdci slovenskej metropoly, pokracuje
v dlhoro¢nom poslani CECE ,spajat ludi a myslienky“ a podporovat
dialég naprie¢ disciplinami, ktoré sa na inych konferenciach nie vzdy
prirodzene stretavaju. Bratislava, ktora bude konferenciu CECE hostit
po prvykrat, ponika dynamick( a dobre dostupnu lokalitu na krizo-
vatke réznych vyskumnych centier z celého sveta.

CECE vznikla pévodne v roku 2004 ako malé, kolegialne stretnutie
zamerané na kapilarnu elektroforézu, no odvtedy sa vyrazne rozsirila
svojim tematickym zadberom aj dosahom. Dnes konferencia zahfia
Siroké spektrum analytickych vied s osobitnym dérazom na bioanaly-
zu a nové technologie. Pocas rokov si CECE zachovala svoj neformalny
charakter zaloZeny na diskusii, pricom zéroven pritahuje ¢oraz medzi-
narodnejsie publikum poprednych vyskumnikov aj mladych vedcov.

Ocakava sa, ze CECE 2026 bude v tomto smerovani pokracovat
a ponukne komplexny vedecky program zamerany na najnovsie po-

CECE

Bratislava, Slovakia

October 21-23, 2026
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kroky v hlavnych tematickych oblastiach, ktoré budd zahfnat analy-
tické separacné techniky, mikrofluidiku, omické technologie, nano-
technolégie v bioanalyze, ako aj rasticu tlohu umelej inteligencie

a pokrocilej analyzy dat v analytickych pracovnych postupoch. Inter-
disciplinarny charakter CECE je mimoriadne aktualny v si¢asnom
prostredi bioanalyzy, kde si komplexné analytické vyzvy ¢oraz viac
vyZaduju prepojenie chémie, bioldgie a datovej vedy. Spajanim vy-
skumnikov pdsobiacich v réznych oblastiach analytickej vedy -

od zakladného vyvoja metdd az po aplikovanu klinickd a farmaceu-
tickd analyzu - sa konferencia usiluje podporovat inovacie na tychto
rozhraniach.

Sucastou stretnutia je aj sekcia ,,CECE Junior®, ur¢ena doktoran-
dom a mladym vyskumnikom na zaciatku kariéry. Tato platforma
poskytuje mladym vedcom prileZitost prezentovat svoju pracu v me-
dzinarodnom prostredi, rozvijat komunikac¢né zru¢nosti a nadvéazovat
profesionalne kontakty. Zapojenim mladych vyskumnikov do hlavné-
ho vedeckého programu CECE aktivne podporuje nastupujlcu gene-
raciu analytickych vedcov a prispieva ku kontinuite rozvoja odboru.

Okrem vedeckého programu budu odborné sekcie doplnené
aj spolo¢enskymi a networkingovymi podujatiami, ktoré vytvoria
dalsi priestor na vymenu myslienok a rozvoj profesionalnych
vztahov.e

20'" International Interdisciplinary Meeting on Bioanalysis

Hotel Tatra™*” Bratislava, Slovakia
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Zaciatky kvantovej chémie (1)

Text: L. Bucinsky
Kontakt: lukas.bucinsky@stuba.sk

vantova chémia je odbor teoretickej chémie, ktory aplikuje
zakony kvantovej mechaniky na Stadium Struktdry a vlastnos-
ti chemickych sUstav zloZzenych z atémov a molekdl. Zameria-
va sa na matematicky opis a rieSenie distribucie elektrénov
v Studovanych sustavach a casto aj dynamiky pohybu jadier. Poskytu-
je zakladné pochopenie chemickych vazieb a interakcii, informacie
o Strukture, spektroskopickom spravani, chemickej reaktivite (kineti-
ka a termodynamika) a materialovych i biologickych vlastnostiach
na mikroskopickej trovni.

Zakladné principy a ciele kvantovej chémie

Vlnové rovnice: Riesi zakladn( rovnicu kvantovej mechaniky

pre elektrony a jadra.

Elektronova struktura: Skima rozlozenie elektronov (tzv. orbita-
ly) v atdbmoch a molekulach, pricom respektuje ich fundamen-
talne vlastnosti.

Predikcia vlastnosti: Umoziuje vypocitat geometriu, energe-
tické stavy a reaktivitu latok iba s pomocou zakladnych fyzikal-
nych konstant.

.

.

Hlavné vyuzitie

Pocitacova chémia: Simuldcia molekul a materialov bez nutnosti
vykonavat fyzické experimenty.

Biosystémy a dizajn lieciv: Navrh novych lieciv a stadium inter-
akcii v biologicky relevantnych sustavach.

Materialovy vyskum: Urcenie fyzikalnych a chemickych vlastnos-
ti novych materialov.

.

1. Zrod kvantovej chémie
1.1 Vodik

Za prelomovu pracu, ktora aplikovala kvantovi mechaniku na che-
micky problém, sa povazuje vysvetlenie podstaty chemickej vazby
Walterom Heitlerom a Fritzom Londonom v roku 1927 [1]. V nej bolo
ukazané, Ze fyzikalna podstata chemickej vazby je jav, ktory mozno
obsiahnut a opisat ako kvalitativne, tak aj kvantitativne na zaklade
kvantovej mechaniky, ktor( predstavili Werner Karl Heisenberg a Er-
win Schrodinger v rokoch 1925/1926. Zjavne sa s novou tedriou da
zacat po vydatnom poobednom spanku, potom zavolat Londona,
ktory je zhodou okolnosti tiez prave v Ziirichu u Schrédingera a ne-
skoro vecer to mate skoro celé ,,zbuchané“ [2]. Zaroven vlastne zave-
diete tedriu valencnej vézby (valence bond theory), ktort rozvinuli
neskor Linus Pauling a John Slater, ako uvedieme nabudtce, samo-
zrejme, Ze nezabudnete ani na vymennu interakciu, bez ktorej sa anti-
symetria elektronov neda spravne opisat, ako aj nerozlisitelnost elek-
trénov. Tak si teda oboch gentlemanov predstavme:

Walter Heinrich Heitler sa narodil v roku 1904 v Nemecku (2. ja-
nuar 1904 - 15. november 1981). Jeho otec Adolf Heitler bol profesor
strojného inzinierstva a bol zidovského p6vodu. Heitler ukoncil PhD.
na Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen, kde Studoval pod Ar-
noldom Sommerfeldom a Karlom Herzfeldom a v roku 1926 ziskal
PhD. (skolitelom bol Herzfeld). Nasledne stravil ¢as v Kodani u Bohra,
u Schrédingera v Zurichu (kde sa stretli s Londonom). Bol odbornym
asistentom u Borna v Gottingene, kde sa v roku 1929 habilitoval.

V roku 1933 vzhladom na svoj p6vod opustil Nemecko a vdaka Borno-
vi ziskal miesto na Univerzite v Bristole u Nevilla Francisa Mottu. N&-
sledne z kvantovej mechaniky presedlal na teériu kvantového pola

a kvantovu elektrodynamiku. Na danej téme pracoval ako samostat-
ne, tak v spolupraci s dal$imi ute¢encami z Nemecka Hansom Bethem
a Herbertom Frohlichom. V roku 1936 mu vysla kniha The Quantum
Theory of Radiation, ktora predstavuje vyrazny milnik pre kvantovu
elektrodynamiku. Okrem toho sa Heitler zaoberal vznikom gama-
lt¢ov, kozmickym Ziarenim a mezénmi. Od roku 1941 posobil v Dubli-
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ne a od roku 1949 prijal miesto v Zirichu.

Fritz London sa narodil v roku 1900 v Breslau, Nemecko, v sucas-
nosti Wroctaw, Polsko (7. marec 1900 - 30. marec 1954). Bol synom
nemeckého profesora matematiky Zidovského pévodu. Kvéli rasovym
zakonom v roku 1933 priSiel o miesto na Univerzite Berlin, a tak prijal
kratkodobé hostovské miesta v Anglicku a Franclzsku, nakoniec
v roku 1939 odisiel do USA. Okrem stretnutia s Heitlerom v Ziirichu
u Schrodingera, kde spolupracovali asi nielen jedno neskoré popo-
ludnie, London vyrazne prispel k vysvetleniu disperznych sil medzi
nepolarnymi atémami (spolu s R. Eisenschitzom).

Neskor sa venoval supratekutosti, spolu so Schrédingerom rozvi-

nuli principy opisu magnetického pola v kvantovej mechanike a sp6-
soby zahrnutia kalibra¢ného bodu (resp. local gauge invariance),
s bratom Heinzom sa venovali supravodivosti a definovali Londonove
rovnice (mozno spravnejsie by malo byt rovnice Londonovcov). Zo-
mrel v Durhame, North Carolina, v roku 1954.

A ako to bolo? Takto:

w(1,2) = (wa(Dyp(2) = y4Qyp(1))

Avyuzili priamo Rayleighov kvocient:

=2Ey +
P HT 1is2

Dostali jednu krivku pre symetrické (stabilné) riesenia (to s kladnym
znamienkom) a druh( pre asymetrické (labilné) rieSenie. Stabilné
rie$enie viedlo k minimu energie pri vzdialenosti 0,85 A a disocia¢nej
energii 2,35 eV, pricom referenéné hodnoty st 0,74 Aaas5ev.

1.2 Tripletovy stav kyslika

Dal3ia prelomova praca aplikécie principov kvantovej mechaniky

na chemicky problém je objasnenie tripletového zakladného stavu
molekuly O2 [3]. Ten kvalitativne objasnil na zaklade symetrie z kvan-
tovej mechaniky pouzitim vysledkov uz zndmeho HL modelu moleku-
ly H, Lennard-Jones v roku 1929. Totiz Lewisova teoria viedla k single-
tovému stavu molekuly O,, ale experimentalne bol kvapalny kyslik
paramagneticky a ni¢ iné sa nepredpokladalo o molekule O, samot-
nej. Lennard-Jones na zaklade kvalitativnej Gvahy a argumentacie

na zaklade symetrie a uzlovych bodov rozdelil Sest valenénych elek-
trénov (n =2) na kazdom atome kyslika nasledovne:

2 elektrény idu do 025 (bonding)

2 elektrény idu do 0*2 (anti-bonding)
2 elektrény 02p; (bonding)

4 elektrony Tiapx @ Tapy paru (bonding)

a posledné 2 umiestnil do dvojice T*2px @ TT*2py Orbitalov (anti-bon-
ding), kedZe musia byt oba energeticky degenerované, tak podla
Hundovho pravidla obsadi kazdy elektrén jeden z nich.

Sir John Edward Lennard-Jones (27. oktober 1894 - 1. november
1954) ukon¢il studium v roku 1915 na University of Manchester. Pocas
1. svetovej vojny sluzil v Royal Flying Corps, prvy doktorat ukoncil
na Univerzite Manchester v roku 1922 a druhy na Trinity College,
Cambridge v 1924. Venoval sa molekulovej Strukture, valencii a me-
dzimolekulovym interakcidm. Pésobil na Univerzite v Bristole a stal sa
prvym profesorom teoretickej chémie v Spojenom kralovstve (1927),
pricom sa nasledne vratil na University of Cambridge. Tam zalozil
Skolu, ktord aplikovala nové koncepty kvantovej mechaniky a interak-
cii subatomarnych ¢astic na javy vo fyzike a organickej chémii. Skola
prildkala mnoho vyznamnych vedcov a matematikov vratane S. F.
Boysa, C. A. Coulsona, G. G. Halla, A. Hurleyho a J. Poplea. Pricom
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Fritz London

Walter Heitler

musime spomenUt ¢lanok z roku 1924 tyka-
juci sa 6-12 potencialu, ktory Jones publiko-
val. Teda takto, pévodny ¢lanok pojednaval
o n-m potenciali, a vlastne aZ v roku 1931

po zahrnuti vysledkov z prace Fritza Londona
kanonizoval svoj 6-12 potencial.

John Edward Jones sa oZenil v roku 1925
s Kathleen Mary Lennard, a pridal si jej prie-
zvisko k menu, kedZe jej bratia boli zabiti
pocas 1. svetovej vojny.

Ak mame ¢lanok z 1929 este dalej zhodno-
tit, tak Lennard-Jones vysvetlil chemickd
véazbu pre diméry od Li; po F2 napriek tomu,
Ze zafixoval energetické poradie orbitalov:

Os < 0% s < O2pz < T2px, T2p < T(*pr, T[*Zp < 0*2pz-

Musime este podotknut, Ze to bol Sir Len-
nard-Jones, kto zaviedol vyraz LCAO (Linear
Combination of Atomic Orbitals) a spolupo-
dielal sa na zavedeni MO-LCAO tedrie s Hal-
lom.

John Edward Lennard-Jones

1.3. Benzén

Tretia prelomové praca, ktort spomenieme, sa tyka aromatickej sta-
bility benzénu od Ericha Hiickela [4]. Ten sa rozhodol zjednodusit
LCAO teériu Lennarda-Jonesa - vynechal jednoduché vazby a zaobe-
ral sa len konjugovanymi mi-elektrénmi. Zaviedol parametre pre rezo-
nanc¢né integraly a a B3 a priviedol kvantovi mechaniku k rieSeniu
chemicky relevantnych ststav - k redlnym organickym molekulam

s konjugovanymi vazbami: etén, butadién, cyklobutadién, benzén.
Stabilita konjugovaného systému molekuly benzénu v porovnani

s reaktivnym cyklobutadiénom bola jednym z hlavnych argumentov
spravnosti a pouzitelnosti daného pristupu. Samotné Hiickelovo pra-
vidlo, Ze cyklické planarne molekuly alebo idny so 4n+2 konjugova-
nymi kruhmi st zvlast stabilné pre konjugované systémy, vzniklo az
v roku 1951 W. v. E. Doeringom (aj ked samotné magické ¢isla Hiickel
uviedol). Hiickelova metdda bola prelomova a odrazila sa pri formu-
lacii semiempirickych pristupov, ktoré umoznili vypocty realnych
chemicky relevantnych sdstav, napr. pristup PPP (Pariser-Parr-
Pople).

Erich Armand Arthur Joseph Hiickel (9. august 1896 - 16. februar
1980) bol nemecky fyzik a fyzikalny chemik. Znamy je vdaka Debye-
Huckelovej teorii elektrolytickych roztokov a vlastnej Hiickelovej me-
téde pribliznych vypoctov molekulovych orbitalov (MO) na m elektro-
novych systémoch.

Hiickel sa narodil v berlinskom predmesti Charlottenburg. V ro-
koch 1914 az 1921 studoval fyziku a matematiku na Univerzite
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v Gottingene. Po ziskani doktoratu posobil
ako asistent v Gottingene a neskor sa stal
asistentom Petra Debyeho v Ziirichu. Prave
tam spoloc¢ne vyvinuli svoju tedriu (Debye-
Hiickelova tedria, v roku 1923) elektrolytic-
kych roztokov. Po rokoch 1928 a 1929 stra-
venych v Anglicku a Dansku, kde kratko spo-
lupracoval s Nielsom Bohrom, sa Hiickel stal
¢lenom fakulty Technickej vysokej Skoly

v Stuttgarte. V roku 1935 presiel na Phillipso-
vu univerzitu v Marburgu, kde bol rok pred
odchodom do déchodku v roku 1961 nako-
niec menovany riadnym profesorom. Bol
¢lenom Medzinarodnej akadémie kvanto-
vych molekularnych vied.

Samotna Hiickelova tedria molekulovych
orbitalov (MO) bola v protiklade k Paulingo-
vej ,valence bond orbital“ (VBO) tedrii a pod-
la viacerych zdrojov bola mierne v Gzadi,
napriek tomu by autor rad podotkol, ze Hu-
ckelov pristup je v knihe Introduction to
quantum mechanics od Paulinga a Wilsona
niekolkokrat citovany. Je vSak dochované, ze
samotny Hiickel nedbal na ,public relations®

Erich Hiickel

(resp. sa otvorene hovori o urcitej arogancii), comu nasvedcuje, ze
ked mu Robert Robinson poslal priatelski Ziadost v listovej komuni-
kacii, on len odpovedal, Ze ho organickad chémia nezaujima. Pocas
obdobia tretej rise bol Hiickel v nepriazni rezimu s velmi neistou pozi-
ciou v Marburgu. Svoju karnevalovi masku Hitlera z roku 1953 spre-
vadzal pocas celého vecera s vtipom: "ale nakoniec som sa predsa len
rozhodol stat maliarom".

Co bolo dalej?

Stale ostava nevyriesena otazka, ako ma vyzerat vinova funkcia a ako
prakticky riesit mnoho-elektronové problémy. V budtcej ¢asti pred-
stavime tych, ktorych prace sa pricinili o rozkvet kvantovej chémie
(Pauling, Slater, Mulliken, Hund, Hartree, Fock). e
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Cukor klame v kave - v krvi
hovori pravdu

Text: F. Kvéton, R. Kodrikova
Kontakt: filip.kveton@savba.sk

a Chemickom Ustave Slovenskej akadémie vied (ChU SAV, v. v.
i.) sa uz viac ako sedem desatroci venujeme vyskumu sacha-
ridov. Aj preto je Ustav znamy ako centrum glykomiky - odbo-
ru, ktory skdima struktiru a funkciu cukrov v Zivych systé-
moch. Pojem cukor si vac¢sina z nas spaja s kavou, kolacom alebo
rychlou energiou. V nasom tele vSak cukry zohravaju omnoho délezi-
tejsiu Ulohu - st siéastou informacénych kanalov buniek. Na Oddeleni
glykobiolodgie vyuzivame tato cukrovi abecedu na odhalovanie cho-
réb skor, nez sa naplno prejavia. Variabilita sacharidovych Struktur,
glykanov, vznikajlcich v procese glykozylacie, je ohromujica. Uz
z deviatich monosacharidov mozno teoreticky vytvorit viac nez 10
miliénov réznych tetrasacharidov. Pri vacSich glykanoch su tieto ¢isla
astronomické - rddovo vyssie nez pri proteinoch ¢i nukleovych kyse-
linach. Prave tato rozmanitost z nich robi idealnych nositelov biolo-
gickej informacie. Aj minimalna zmena v Struktire glykdnov moze
zasadne ovplyvnit spravanie a funkciu bunky - a prave tito vlastnost
vyuziva moderna diagnostika.

Molekularny odtlacok organizmu

Sacharidy patria spolu s proteinmi, lipidmi a nukleovymi kyselinami
medzi zakladné stavebné molekuly Zivota. Na rozdiel od vSeobecne
znamej Ulohy cukrov ako zdroja energie maju v bunkach nezastupi-
telné dlohy: st sucastou imunitného systému a napomahaju pri de-
tekcii infekénych patogénov, st vyuzivané pri bunkovej ochrane a sig-
nalizacii a v neposlednom rade sa viazu na proteiny a lipidy, ¢im vy-
tvaraju tzv. glykokonjugaty, ktoré pokryvaju povrch buniek a spro-
stredklvaju ich komunikaciu s okolim alebo medzi sebou.

Kazda biologickad zmena v organizme (zépal, geneticka porucha,
nadorovy proces) sa prejavi zmenou v zasttpeni alebo Strukture gly-
kanov. Tieto zmeny su ¢asto velmi malé, no nesu presnu informaciu
o tom, ¢o sa v tele deje. Pomocou analyzy tzv. glykoprofilu - akéhosi
molekularneho odtlacku, ktory opisuje aktualne sacharidové zlozenie
telesnych tekutin, najcastejSie krvi a mocu, vieme ur¢it aktualny fyzio-
logicky stav organizmu.

Glykany zohravaju klucovi Glohu aj pri interakciach medzi pato-
génmi a bunkami. Typickym prikladom je virus chripky. Jeho povr-
chové molekuly rozpoznavaju Specifické formy kyseliny sialovej, sa-
charidu prirodzene pritomného na vonkajSom povrchu buniek. Prave
rozdiel v jednej chemickej vdzbe rozhoduje o tom, ¢i virus napadne
Cloveka alebo vtaka. Podobne aj rakovinové bunky vykazuji zmenend
glykozylaciu. Tieto aberantné (vybocujuce zo zvy&ajného stavu ¢i
normy) glykany sa stavaju cennymi biomarkermi, ktoré mozu pomoct
pri v¢asnej diagnostike, sledovani liecby ¢i vyvoji novych terapeutic-

A fukéza
galaktéza
. N-acetylglukozamin

‘ N-acetylgalaktozamin,
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kych stratégii.

Molekularny odtla¢ok sacharidov sa najlepsie vysvetluje na krv-
nych skupinach. Krv si zvy€ajne spajame s transportom kyslika, zivin
a odpadovych latok. Menej zname vsak je, ze krvné skupiny su pria-
mym désledkom rozdielov v sacharidovych Struktdrach na povrchu
Cervenych krviniek. Antigény krvnej skupiny su zloZené z proteinov,
lipidov a sacharidov. Zakladny sacharidovy retazec je rovnaky
pre v3etkych ludi - rozhoduje viak pritomnost alebo nepritomnost
jediného sacharidového zvysku. Prave tato drobna molekularna zme-
na urcuje, ¢i patrime do skupiny A, B, AB alebo 0. Podanie nespravnej
krvnej skupiny moze viest k zhlukovaniu krviniek a Zivot ohrozujuce-
mu stavu. Aj tu sa teda ukazuje, Ze cukry nie su len sladké - ale nevy-
hnutné pre Zivot.

Ked tradi¢na diagnostika nestaci

Kongenitalne poruchy glykozylacie (CDG) su vzacne vrodené metabo-
lické poruchy, pri ktorych dochadza k nespravnej alebo nedostatocnej
vystavbe sacharidovych retazcov na povrchu bielkovin. Tato zdanlivo
drobna chyba ma vazine nasledky: postihuje mozog, srdce, svaly, pe-
¢en aj imunitny systém. U kazdého pacienta sa zmeny prejavuju inak
- niekto ma problémy s pohybom, iny s vyvinom a u¢enim, dalsi s ko-
agulaciou krvi alebo travenim. Prave toto Siroké spektrum priznakov
sposobuje, Ze rodiny s dietatom s diagnézou CDG putuju od lekara
k lekarovi niekedy aj roky, kym dostant spravnu odpoved (ak maju to
Stastie a dieta prezije).

Dnes pozname viac ako 170 réznych subtypov CDG ochoreni, pri-
¢om kazdy je spdsobeny defektom vinom géne. Naj¢astejsim typom
je PMM2-CDG, ktory postihuje v Eurépe odhadom jedného z 20 000
ludi - na Slovensku by teda mohlo ist o stovky pacientov, avsak prvy
diagnostikovany pacient s tymto podtypom CDG bol zisteny az v roku
2024. Podla statistickych Gdajov z inych eurépskych krajin by na Slo-
vensku mohlo Zit 250 az 500 pacientov s CDG (v celej skupine ochore-
ni) - no vacsina z nich pravdepodobne stale nema spravnu diagndzu,
o je dosledkom nedostatku odbornikov.

Zlatym Standardom pri diagnostikovani CDG ochoreni je izoelek-
tricka fokusacia transferinu. Je to bezne zabehnutd metodika v diag-
nostickych laboratériach slovenskych nemocnic. Nevyhodou tejto
analyzy je pomerne Siroka diagnosticka siva zona, ktora méze viest
k falo$ne negativnym alebo faloSne pozitivnym vysledkom. Preto sa
pri diagnostike ochoreni CDG Coraz CastejSie vyuZiva aj kvapalinova
chromatografia sérového transferinu ako doplnkové skriningové vy-
Setrenie. V spolupraci s Narodnym Ustavom detskych chorob mame
pristup k vzorkdm pacientov, ktoré podrobujeme Specifickejsim ana-
lyzam. VysokorozliSovacia hmotnostna spektrometria, NMR spek-
troskopia a moderné glyko-genomické metédy umoznuju zachytit
aj extrémne nizke koncentracie biomarkerov a tak dokazeme identifi-
kovat zmeny v glykanovych struktdrach, ktoré by tradi¢né diagnostic-
ké postupy nezachytili.

Moderna medicina sa ¢oraz viac priklana ku konceptu personalizo-
vanej diagnostiky. Namiesto vSeobecnych kritérii sa zohladnuja indi-
vidualne molekularne znaky konkrétneho pacienta. Na ChU SAV sa
tento pristup uplatriuje prostrednictvom komplexnej analyzy oligosa-
charidového zloZenia telesnych tekutin. Cim skér sa podari odhalit
molekularnu podstatu ochorenia, tym skor moze lekar zacat s liecbou
- a tym vyssia je Sanca na zlepSenie zdravotného stavu pacienta
aj zniZenie spolocenskych nakladov.

Glykomika predstavuje novy jazyk, ktory sa postupne ucime Citat.
Ked mu porozumieme, umozni nam diagnostikovat ochorenia rych-
lejsie, presnejsie a cielenejsie nez kedykolvek predtym. Za kazdym
glykanovym profilom je konkrétny clovek - dieta, ktoré bolo roky
nespravne diagnostikované. Rodi¢, ktory hladal odpovede. Lekar,
ktory nevedel, kde a ako hladat. Mnohé doélezité informacie o zriedka-
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vych ochoreniach sa pritom ukryvaju prave v molekulach na povrchu
buniek - glykanoch, ktorych informacie sa dnes stale u¢ime analyzo-
vat a interpretovat.

Vedecké perlicky zo sveta cukrov

Nie vSetky cukry su sladké - vacsina biologicky vyznamnych sacha-
ridov nema ziadnu chut. Napriklad kyselina sialova alebo fukéza zo-
hravaju klucovd tlohu v imunitnych procesoch, no v potravinach by
sme ich sladkost nerozoznali.

Cukry su Strukturalne zloZitejSie ako DNA - zatial ¢o DNA je tvo-
rend iba Styrmi stavebnymi jednotkami a vznika podla presne defino-
vanej templatovej predlohy, pri tvorbe glykdnov takyto templat nee-
xistuje. Sacharidy pouzivaju desiatky réznych monosacharidov, ktoré
sa mozu spajat viacerymi typmi vazieb a vytvarat rozvetvené struktd-
ry. Vyslednd podoba glykdnov preto zavisi od ¢innosti mnohych en-
zymov a podmienok v bunke. Aj preto je analyza sacharidov pre ved-
cov podstatne narocnejsia nez Citanie genetického kodu.

Virusy ¢itaja sacharidy ako PSC - mnohé z virusov sa viazu len

na konkrétne sacharidové struktury, pricom aj maly rozdiel v type
chemickej vazby moze ovplyvnit, ¢i virus infikuje ¢loveka, vtaka alebo
iny zivocisny druh.

Jedna molekula méze zmenit osud bunky - aj minimalna zmena
v Strukture glykanov, napriklad pridanie alebo odstranenie jediného
cukrového zvysku, moze ovplyvnit spravanie bunky. Takéto zmeny sa
spajaju s niektorymi genetickymi aj nddorovymi ochoreniami. Rako-
vinové bunky maju ¢asto odlisSny sacharidovy obal ako zdravé bunky
a prave tieto rozdiely vedci skimaju ako mozné biomarkery, ktoré by
sa dali zachytit napriklad v krvi alebo modi.

Glykomika je mladsi sirodenec genetiky - glykomika je v porov-
nani s genetikou a proteomikou mladSou vednou disciplinou. Vyraz-
nejsie sa zacala rozvijat az v poslednych rokoch, najma vdaka pokro-
ku v hmotnostnej spektrometrii a technikach nuklearnej magnetickej
rezonancie (NMR). e

Praca bola podporend programom EU NextGenerationEU z Planu ob-
novy pre Slovensko - projekt ¢. 09103-03-V04-00681.

125. vyrocie narodenia Dobroslava Pristavku

Text: J. Labuda, S. Hrouzkova

Kontakt: jan.labuda@stuba.sk, svetlana.hrouzkova@stuba.sk

Pamatnici s Uctou aj tsmevom spominajl na vyraznl osobnost Ing.
Dobroslava Pristavku - chemika z praxe, ktory stél pri vzniku Ustavu
analytickej chémie na Slovenskej vysokej $kole technickej (SVST)

v Bratislave (dnes Slovenskej technickej univerzite, STU) a na uditela,
ktory Studentom odovzdaval nielen odborné poznatky z analytickej
chémie, ale s trpezlivostou ich udil v odbore mysliet a aj za cenu viac-
krat opakovanej skusky ziskat ¢o najlepsie vedomosti. Pochadzal

z Dolného Dacovho Lomu, kde sa narodil 5. 2. 1901 ako jediny syn
Marie a Pavla Pristavku. Po absolvovani $tudia na Ceskom vysokom
uceni technickom v Prahe v roku 1925 posobil v rokoch 1928 az 1948
na Ustave pre chemickd kontrolu Statnych vyskumnych dstavov pol-
nohospodarskych (SVUP) v Bratislave na poziciach vypomocnej od-
borne; sily, referenta az po prednostu Ustavu a po roku 1945 bol riadi-
telom SVUP (dnes UKSUP). Ing. Pristavka bol vyznamnym odborni-
kom a sidnym znalcom v oblasti potravinarskej analyzy a s tymto
zameranim organizoval aj postgradualne kurzy.

V aprili 1941 rektor SVST prof. Ing. Dr. techn. Anton Bugan listom
oznamil Ing. Pristavkovi potvrdenie Ministerstva $kolstva a narodnej
osvety na jeho ustanovenie za suplenta analytickej chémie a spravcu
Ustavu analytickej chémie. D. Pristavka pedagogicky posobil aj na Pri-
rodovedeckej fakulte a pre farmaceutov na Lekarskej fakulte vtedajsej
Slovenskej univerzity. V Archive STU su uloZené prislusné poverenia
rektora SVST aj dekana Lekarskej fakulty. V roku 1948 Ing. Pristavka
Uplne odisiel zo SVUP a stal sa veducim Ustavu analytickej chémie
SVST. Od 1. aprila 1950 bol menovany zastupcom profesora pre odbor
analyticka chémia a prvym vedlcim novozriadenej Katedry analytic-
kej chémie Chemickej, neskdr Chemickotechnologickej fakulty, kde
posobil az do odchodu do déchodku v roku 1961. Jeho prednasky boli
doplnené pocetnymi ukazkami analytickych reakcii a technik s prak-
tickymi prikladmi vyplyvajucimi z bohatej odbornej skiisenosti a po-
davané s vlastnym $sarmom prednasatela. Skusal verejne za pritom-
nosti Studentov, ktori sa na skusku pripravovali. Roky sa pouzivala
jeho ucebnica Analyticka chémia kvalitativna (1960). Posledné roky
travil spoluzitim v spolo¢nosti manzelov Ing. Viktora Buchtu, funkcio-
nara v ovocinarstve a prednasatela na SVST, a Ing. Heleny Buchtove;j,
funkcionarky v ovocinarstve, zeleninarstve a pracovnicky UKSUP.
Dobroslav Pristavka zomrel 11. jula 1972 v Bratislave a Ing. Buchtova
sa postarala aj o rozlt¢ku v Krematoériu v Bratislave a uloZenie pozos-
tatkov na cintorine v Slavi¢com adoli.

D. Pristavka dokazal skibit chemické vedomosti, umenie prednésat
s predvadzanim analytickych reakcii a technik a Usilie o vedomosti
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Studentov s trvalou spolupracou s viacerymi vysokoskolskymi praco-
viskami a odbornou praxou. Mnohi naftho spominaju ako na chariz-
matickd osobu s Gsmevom pod fazikmi, so vSestrannymi zaujmami
cez svetové dianie, Sport az po hru na flaute. Vystihovali ho jeho slova:
»Dakujem velmi pekne, prosim* Dekan Fakulty chemickej a potravi-
narskej technolégie STU prof. Ing. Anton Gatial, DrSc. a prof. Jan La-
buda odhalili v roku 2019 v obci Dacov Lom pamétnd tabulu profeso-
rovi Pristavkovi a Slovenska chemicka spoloénost pri SAV spolu s Us-
tavom analytickej chémie STU zriadila a udeluje Cenu Dobroslava
Pristavku za prinos k rozvoju analytickej chémie a chemicko-analytic-
kého skuSobnictva na Slovensku. e
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50. vyrocna konferencia o kvasinkach

Text: H. Schusterova, R. Vadkertiova, P. Biely
Kontakt: chemhadu@savba.sk

malebnom prostredi Smolenického zamku, ktory je situova-
ny v nadhernom prostredi Malych Karpat, sa konala v diioch
19. - 22.5.2026 konferencia o kvasinkach a nielen hocijaky
ro¢nik, ale 50. vyro¢na konferencia o kvasinkach. Je symbo-
lické, Ze sa jubilejnd konferencia konala na tom istom mieste, ako
prva medzinarodna konferencia o kvasinkach nazvana the First Inter-
national Symposium on Yeasts, ktoru v roku 1964 zorganizovala Dr.
Anna Kockové Kratochvilova, DrSc. ako jej predsednicka, v spolupraci
so sekretarom Doc. Ing. Erichom Mindarikom, DrSc. Bolo to stretnutie
vedcov z Ceskoslovenska a z okolitych krajin, ktori spolupracovali
v réznych oblastiach vyskumu kvasiniek. Symp6zium malo priatelsku
atmosféru a zaznamenalo velky Uspech, a preto sa Dr. Kockova-Krato-
chvilova a Doc. Minarik rozhodli v roku 1966 zorganizovat v Bratislave
medzinarodnu konferenciu s va¢sim poctom ucastnikov - the Second

Sympézium o kvasinkach v Smoleniciach v roku 1964

International Symposium on Yeasts.

Sympozia sa zGcastnilo priblizne 150 Ucastnikov z 27 krajin sveta
a stalo sa vyznamnym milnikom v organizovani konferencii o kvasin-
kach a vo vyskume kvasiniek. U¢astnici sympo6zia rozhodli, ze sa kon-
ferencie budu organizovat na pravidelnej baze a prijali nasledovnu
rezollciu: ,VSetci si uvedomujeme, Ze vyznam kvasiniek v poslednych
rokoch stéle rastie. Kvasinky a kvasinkovité organizmy sa uplatfiujd
v réznych oblastiach, napr. pri klasickej fermentécii piva, vina a saké,
pri vyrobe pekarskych kvasnic, pri priprave vzacnych biochemickych
zli€enin a liecivych pripravkov, pri priprave enzymov, nukleovych
kyselin, vitaminov, antigénov, v polnohospodarstve pri vyrobe krmiv
pre zvieratd, vo vedeckom vyskume ako modelov na skiimanie biolo-
gickych procesov ako aj v oblasti hygieny ako pévodcov choréb ludi
a zvierat.“ Okrem toho bola pod zastitou Medzindrodnej asociacie
mikrobiologickych spolo¢nosti (IAMS) zriadend Rada pre vyskum
kvasiniek, zloZzena z poprednych vedcov v tejto oblasti. V roku 1967
bola zriadena Komisia pre kvasinky (predtym Sekcia pre kvasinky)
Ceskoslovenskej mikrobiologickej spolo¢nosti s cielom organizovat
kazdoro¢né konferencie a prezentovat vysledky vyskumu kvasiniek.
Od roku 1964 Komisia pre kvasinky zorganizovala na Slovensku 49
vyrocnych konferencii o kvasinkach a pat Specializovanych sympozii:
I. Specialized Symposium on Yeasts - Yeasts as Models in Science and
Technics, 1971; IX. International Symposium on Yeasts - Yeasts in
Human Environment, 1983; XIV. ISSY Yeast Taxonomy, Theoretical and
Practical Aspect, 1990; XX. ISSY Surface Structure and Membrane
Phenomena, 1999; XXX. ISSY Cell Surface and Organelles in Yeasts:
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From Basics to Applications - Stara Lesna, 2013.

Od roku 1974 sa vyroc¢né konferencie o kvasinkach organizovali
kazdy rok a z narodnych konferencii sa zmenili na medzinarodné.
Nebolo to inak ani na 50. vyrocnej konferencii o kvasinkach.

Prvy den konferencie zacal Specialnymi prednaskami: Prof. Petra
Raspora zo Slovinska a Dr. Petra Bieleho z Chemického Ustavu SAV, v.
v. i. Prof. Peter Raspor v prednaske s ndzvom , The yeast timeline:
Breakthroughs that shaped modern life sciences* zhrnul priebeh
celosvetového vyvoja vedy o kvasinkach za uplynulych 70 rokov. Pou-
kazal na to, Ze v stcasnosti kvasinky sluZia nielen ako modelovy orga-
nizmus, ale aj ako zjednocujuci systém spéjajdci zakladnu biolégiu,
technologické inovacie a ekologickd komplexnost a zdéraznil, Ze pra-
ve malé kvasinkové bunky prispeli k niektorym z najvacsich pokrokov
v modernej vede. Dr. Peter Biely v prednaske ,, The birth and tradition

Dr. Anna Kockova-Kratochvilova

of the conferences in Slovakia“ ocenil zasluhy Dr. Anny Kockovej-
Kratochvilovej na organizovani narodnych aj medzinarodnych konfe-
rencii o kvasinkach. Zdoraznil, Ze Dr. Kockova-Kratochvilova bola zena
zapalena pre vedu, pre kvasinky a pre spolupracu a bola aj medzina-
rodne uznavanou odbornic¢kou vo vyskume kvasiniek. Zaroven uvie-
dol, Ze Dr. Anna Kockova-Kratochvilova zacala v rokoch 1942-1945
budovat v Prahe zbierku kvasiniek, ktord v roku 1953 prestahovala
do Bratislavy a od roku 1959 je Zbierka kultur kvasiniek (Culture Col-
lection of Yeasts, CCY) organickou stc¢astou Chemického Ustavu SAV,
v. V. i. Vecerny program pokracoval vdaka peknému pocasiu vonku

a o sprijemnenie vecera sa postaral ludovy stibor Gymnik, ktory roz-
tancoval aj Ucastnikov konferencie.

Na druhy den pokracoval vedecky program sekciou Biotechnolégia
kvasiniek. Pozvany predndsajuci Prof. Gianluigi Cardinali z Talianska
oboznamil publikum so svojim vyskumom venovanym aplikaciam
kvasiniek ako uzito¢nym agensom pre rastliny (Biotechnological
application of yeasts as mitigators of salinity effects on plants, a ge-
netic perspective). Poobednu sekciu Diverzita a Interakcie kvasiniek
otvoril pozvany prednasajuci Dr. Vincent Robert z Holandska, ktory
hovoril o identifikacii kvasiniek v ére Al (Yeast identification in the age
of data and Al). Po popoludnajsej sekcii mali i¢astnici konferencie
moznost navstivit prevadzku véeloviny a medoviny v Smoleniciach
s malou prechadzkou a vynikajucou ochutnavkou produktov vzniknu-
tych vdaka véeldm a kvasinkam.

Stvrtok bol venovany sekcii Molekularna a bunkova bioldgia kvasi-
niek, ktor( otvorili na pocest Dr. Anny Kockovej-Kratochvilovej dvaja
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pozvani predndasajuci, a to Prof. Duccio Cavalieri z Talianska a Doc.
Marita Cohn zo Svédska. Prof. Cavalieri hovoril o vyuZiti Saccharomy-
ces cerevisiae pre molekularno-biologické studie (Saccharomyces
cerevisiae as a tool to study host microbe interactions) a Doc. Marita
Cohn predstavila svoju pracu tykajucu sa molekularnych mechaniz-
mov ochrany telomérov u kvasiniek (Molecular mechanisms for telo-
meres maintenance in yeast). V poobednych hodinach odznelo osem
kratkych predstaveni posterov prezentovanych doktorandmi a nasle-
dovala posterova sekcia. Den uzatvorila spolocenska vecera so slo-
venskymi $pecialitami a prijemnymi rozhovormi.

Posledny den konferencie patril jej ukonceniu a stretnutie mala
aj Komisia pre kvasinky. Konferenciu uzatvoril predseda organizacné-
ho vyboru Prof. Milan Certik a vyhlasil vysledky vyhodnotenia $tu-
dentskej posterovej sekcie. Ocenené boli tri Studentky: Aleksandra
Bogdanska (Polsko) s posterom ,,SUMOylation of Ctp1 in the mainte-

nance of Schizosaccharomyces pombe centromeres®, Ema Lisa (Slo-
vensko) s posterom ,Mitochondrial enzymatic activities in the yeast
Saccharomyces cerevisiae are altered after exposure to cold plasma“
a Daniela Nemcekova (Slovensko) s posterom ,,The G-patch protein
Cwf28 interacts with the Cdc28 helicase in catalytic spliceosomal
complexes in Schizosaccharomyces pombe.*

Na konferencii sa zdc¢astnilo 104 Gcastnikov zo 14 krajin sveta. Bolo
prezentovanych 29 prednasok a 32 posterov. Na zdklade spatnej vaz-
by a ohlasov tcastnikov mézeme konstatovat, Zze sa nam podarilo
zorganizovat hodnotnu konferenciu s kvalitnymi prezentaciami vy-
skumu kvasiniek v roznych oblastiach. Tesi nas, Ze si i¢astnici konfe-
rencie pochvalovali priatelskd atmosféru, moznost nadviazat spolu-
prace a priestor na neformalne rozhovory. Verime, Ze aj nadalej sa
nam bude darit organizovat konferencie o kvasinkach s takym pozi-
tivnym ohlasom.e

SAV na ,,Veltrhu vedy v Prahe*

Text: S. Podhradska, L. Lorencova, J. Blahutova, R. David

Kontakt: lenka.lorencova@savba.sk
Foto: K. Gdlikovd, M. Bystriansky, L. Lorencovd

V drioch od 4. do 6. juna 2026 sa Vystavisko Letriany vdaka Akadémii
vied CR, univerzitdm a réznym firmam zaplnilo viac ako sto expozi-
ciami. Milu prilezitost, ako objavit ¢aro veltrhu vedy, zazit vedu

na vlastnej koZzi u nasich susedov a zarover ich podporit, sme mali
aj my - Slovenska akadémia vied.

Veltrh vedy predstavuje najvaésiu popularno-nauénu akciu v Ces-
kej republike, organizovanu kazdoro¢ne od roku 2015 Akadémiou
vied CR, pricom spaja vedcov, intitdcie, firmy a verejnost. Oblibena
akcia spristupniuje fascinujucu vedu vo vietkych jej podobach a po-
ndka navstevnikom to najzaujimavejsie zo sveta prirodnych, technic-
kych, humanitnych aj spoloc¢enskych vied.

Kazdy rok ju navstivi viac ako 50 000 fanusikov a fanusiciek vedy
a dalsie desiatky tisic ludi s oslovené online. Veltrh vedy sa pocas
niekolkych rokov stal jednym z najprogresivnejsich veltrhov v Ceskej
republike. D6kazom je narastajlci pocet navstevnikov, vystavovate-
lov, medialnych a inych vystupov. Veltrh vedy ukazuje ¢eskd vedu
v celej jej Sirke a sile prostrednictvom zazitkov, dialégov a interakcii,
ktorymi otvara nielen aktualne témy, ale aj tie, ktoré sa tykaju nasej
buducnosti.

Jeho cielom je priblizovat zloZité vedecké fenomény a aktualny
vyskum hravou a interaktivnou formou, aby ich pochopil naozaj kaz-
dy. V PVA EXPO Praha sa veda popularizuje prostrednictvom kreativ-
nych expozicii, realistickych modelov, simulatorov, mobilnych labora-
torii a dalSich originalnych prezentacnych foriem, ktoré navstevnikov
vtiahnu do diania.

Takisto sa tu predstavuje Spickovy vyskum a ukazuje, ako sa da
vyuZit v beznom Zivote aj v priemyselnych odvetviach. Zaroven sa
prostrednictvom veltrhu aktivne zvysuje zaujem potencialnych no-
vych $tudentov, pomaha absolventom najst uplatnenie vo vedeckych
instituciach a prispieva k profesijnému rastu pedagdgov. Verejnosti sa
otvaraju nielen aktualne témy ceskej vedy a spolocnosti, ale aj glo-
balne vyzvy, ktoré hybu celou ludskou civilizaciou.

Podujatie je jedinecné aj tym, Ze prepaja odbornikov a odbornicky
z akademického prostredia s beznymi ludmi aj s komer¢nym sekto-
rom. Sikovni organizatori veria, Ze veda a kreativita patria k sebe
a "robia z toho poriadnu vedu - zabavnu, zivu a in$pirativnu".

Slovenskd akadémiu vied na Veltrhu vedy v tomto roku zastupovali
Virologicky Ustav a Ustav experimentalnej endokrinolégie BMC SAV,
V. V. i., Ustav molekularnej biolégie SAV, v. v. i., a Jazykovedny Ustav
Ludovita Stara SAV, v. v. i. Vedenie SAV na podujati reprezentovali
¢lenovia Predsednictva SAV Pavol Siman a Martin Nosko.

Sucastou Ucasti SAV na podujati bolo aj stretnutie koordinatorov
a popularizatorov vedy v Ustavoch a centrach SAV s ¢eskymi kolegami
- popularizatormi.

Vdaka stretnutiu s kolegami a kolegyriami z Referatu pre komuni-
kéciu, PR SAV a s kolegami z Akadémie vied Ceské republiky sme sa
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pocas cennej diskusie mohli podelit o svoje skisenosti s populariza-

ciou vedy, poradit si navzajom a hladat rieSenia na dalSie zlepsenie.
SAV reprezentovali aj Silvia Podhradska (Ustav polymérov SAV,

V. V.i.), Lenka Lorencova (Chemicky Ustav SAV, v. v. i.), Jana Blahutova

(Chemicky Ustav SAV, v. v. i.) a Rebeca David (Centrum pre vyuzitie

pokrocilych materialov SAV, v. v. i.) spolu na fotografii vpravo hore.

Martin Nosko, ¢len Predsednictva SAV pre 1. oddelenie vied na foto-

grafii vlavo hore e
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Kvasinky ako nové potencialne riesenie
na zvysenie urody pocas sucha

Text: E. Labancova
Kontakt: chemelab@savba.sk

a to, aby si ¢lovek uvedomil zdvaznost situacie s nedostatkom

zavlahy na Slovensku, si bohuzial nemusi predstavovat ab-

straktné ¢isla a Statistiky. Staci sa pozriet na vlastn( zahradu

¢i polia. Spravy od polnohospodarov a klimatolégov hovoria
o presusenej a prasnej pode, v ktorej sa polnohospodarske plodiny
nedokazu hlboko zakorenit. V désledku toho, aj napriek umelému
zavlaZovaniu, neziskavaju dostatok vody do nadzemnych ¢&asti a po-
stupne spomaluju svoj rast.

Extrémne sucho zasiahlo v aprili a v maji 2026 az 35,6 % Uzemia
Slovenska, pricom bolo vyraznejSie v porovnani s poslednymi rokmi.
Priklad zmeny podnej vlhkosti ukazuje aj priloZzena mapa z 26.6.2026
z portalu Intersucho, ktorého monitoring zistil, Ze v tomto ¢ase ex-
trémne sucho zasiahlo az 41 % Uzemia. Boli to najma oblasti Podu-
najska, Zemplina, Abova, Zahoria, Povazia, z ktorych vacsina je zndma
prave intenzivnou polnohospodarskou ¢innostou. Vyrazny nedosta-
tok vody je evidovany v povrchovych aj v hibsich vrstvach pody. Nie je
preto Ziadnym prekvapenim, Ze nedostatok zrazok a s tym spojené
sucho negativne ovplyvriuje celkovd Urodu a tym ohrozuje potravino-
vl sebestac¢nost a polnohospodarom spésobuje ekonomické straty.
K tejto situacii vSak neprichadza nahle. Prognozy a klimatické pod-
mienky uz dlho nasvedc¢ujud tomu, Ze zraZok bude v nasledujucich
rokoch este ubtdat. Co teda méze bezny polnohospodar alebo za-
hradkar robit?

Pomoc z rise biostimulantov

Okrem toho, Ze ¢lovek vezme do ruky krhlu a rastliny jednoducho
poleje, moéze vyuzit rozne spdsoby na zadrzanie vody v pode. Do pody

.ﬁ y

'\hL'./m zhGlobe

baz rizika sucha S0 zrifend irowe potnaj viahy $1 zatinajice sucho 52 mieme sucho

® S3vjraznésuche @ S4wvinmoéndsucho @ S5ednémne sucho

Odchylka pédnej vlhkosti od zvyéajného stavu v obdobi 1961-2015
(intersucho, 28. 6.2026)

sa bezne pridavaju aditiva, ktoré dokazu do urcitej miery zachovat
vlhkost a zabranit vyparu. Ide o pomerne udrzatelny, ,zeleny“ spésob
pestovania.

Tato metdda v3ak nie je univerzalna pre vSetky rastliny a ich vyvi-
nové $tadia. Plodiny su extrémne citlivé na mnozstvo vody najma

e BN N\

Fotografia predstavitelov ChU SAV, v. v. i., AZOTER Trading s.r.o., a KTT SAV v. v. i. zodpovednych za vyskum, podanie patentovej pri-
hlasky a nasledné testovanie v praxi. Na fotografii zlava: Mgr. Stanislav Kozmon, PhD. (Riaditel, ChU SAV, v. v. i.), Ing. Alena Vymyslicka (Produ-
ction Manager, AZOTER Trading, s.r.0.), Ing. Katarina Rackova (KTT SAV); RNDr. Karin Kollarova, PhD. (pévodkyna patentu a veduca skupiny
Fyziologov rastlin ChU SAV, v. v. i.); MSc. Marko Bajus, PhD. (p6vodca patentu a ¢len skupiny Fyziol6gov rastlin ChU SAV, v. v. i.), Mgr. Eva Laban-
cova, PhD. (pdvodkyria patentu a ¢lenka skupiny Fyzioldgov rastlin ChU SAV, v. v. i.); RNDr. Jaroslav Noskovi¢, PhD. (KTT SAV); Ing. Renata Vad-
kertiova, PhD. (pdvodkyria patentu a veduca Zbierky kultdr kvasiniek ChU SAV, v. v. i.).
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na zaciatku - pri kli¢eni, zakoreriovani a v pociato¢nom $tadiu rastu.
Prave v tomto kritickom ¢ase by im mohli poméct biostimulanty.

Vo vSeobecnosti ide o pripravky obsahujtce latky biologického pévo-
du, ktoré minimalizuji chemizaciu pody, nakolko podliehaju rychle-
mu rozpadu a nepredstavuju riziko pre Zivotné prostredie.

Sila ,,domacich* kvasiniek

Do osobitnej skupiny biostimulantov zaradujeme mikroorganizmy,
hlavne baktérie a huby, alebo produkty ich metabolizmu. Medzi
mikroskopické huby patria aj kvasinky, ktoré pozname hlavne z po-
travinarstva, kde sa uplatiuji napr. pri vyrobe chleba, piva a vina.
Kvasinky su vSadepritomné jednobunkové organizmy, ktoré v péde
tvoria spolocenstva s inymi mikroorganizmami a prispievaju ku zlep-
Seniu vlastnosti pody. Casto vak Ziju aj s rastlinami v takzvanom
synergickom (obojstranne vyhodnom) vztahu - rastlina poskytuje
kvasinke Ziviny, ktoré si mikroorganizmus nedokaze sam syntetizovat,
a kvasinka zasa pomaha rastline. Prave tento vztah sa da vyuzit
pri vyvoji novych biostimulantov.

Uvedené vlastnosti zaujali aj vedcov z Chemického Ustavu SAV, v. v.
i. (ChU SAV), ktori spojili sily pri skimani vplyvu kvasiniek na rastliny
vystavené stresu zo sucha. Do vyskumu sa zapojili odbornici z dvoch
pracovnych skupin: Fyziolégie rastlin a Zbierky kultur kvasiniek.

Vedcom sa podarilo dokazat pozitivny vplyv kvasinky Rhodotorula
mucilaginosa (kmen CCY 20-1-39) na rast kukurice vystavenej suchu.
Tento konkrétny kmern izolovali pracovnici Zbierky kultur kvasiniek
priamo zo vzoriek pody na Uzemi Slovenska. Kedze je kmer izolovany
zo $pecifickej oblasti a pody (endemicky), méze sa odlisovat od inych
kmeniov rovnakého druhu niektorymi vlastnostami a tvorbou urcitych
metabolitov. Vyskum tohto ,slovenského“ kmena je klucovy. Ukazuje
totiz, Ze biostimulaény potencial nemaju len klasické kvasnice (Sac-
charomyces cerevisiae), ¢i komer¢ne predavané kmene. Casto je ovela
vhodnejsie zamerat sa na endemické (miestne) kmene, ktoré mézu
byt v nasich podmienkach omnoho Gc¢innejsie. Vyskum navyse potvr-
dil, Ze aplikécia kvasinky na zrna kukurice priamo zlepsuje dizku
a biomasu rastliny nielen pri nedostatku vody, ale aj v beznych pod-
mienkach.

Ocenenia vo vede

Vedec roka SR 2025

Text: V. Milata, L'. Svorc
Kontakt: viktor. milata@stuba.sk
Foto: T.Sula

Dna 16. juna 2026 sa uskutoc¢nilo v Moyzesovej sieni Filozofickej fakul-
ty Univerzity Komenského v Bratislave Slavnostné odovzdavanie cien
Vedec roka SR 2025. Zastitu nad podujatim prevzal prezident Sloven-
skej republiky pan Peter Pellegrini. Cielom podujatia je profesionalne
a spolocensky vyzdvihn(t najvyznamnejsie osobnosti vedeckého
Zivota, ako aj najlepsie dosiahnuté vysledky vo vede a vyskume

na Slovensku. 29. ro¢nik tohto tradi¢ného podujatia netradi¢ne vy-
hlasil len Zvaz slovenskych vedeckotechnickych spoloc¢nosti. Hlav-
nym partnerom bola spolocnost SPP, a.s. a partnerom Tatravagonka,
a.s. za medialnej podpory televizie Markiza a ¢asopisu Strojarstvo/
Strojirenstvi a VTS news.

Laureatmi sa stali:

+ v kategdrii: Vedec roka: Dr. h. c. prof. Dr. Ing. Milan Séaga,

+ v kategérii: Mlady vedecky pracovnik roka: Ing. Mgr. Marian Janik,
PhD.,

» v kategérii: Inovator roka: doc. Ing. Milo$ Matus, PhD.,

« v kategérii: Technoldg roka: Ing. Matus Gelatko, PhD.,

« v kategdrii: Osobnost medzinarodnej spoluprace doc. PhDr. Alzbeta
Brozmanova Gregorova, PhD., univ. prof.

Zaroven bolo 15 dalsich vedcov ocenenych Cestnym uznanim za no-
minaciu na podujatie. Verime, Ze sa k tomuto dolezitému a potreb-
nému podujatiu vratia byvali gestori a Ze podujatie navstivia aj po-
predné osobnosti slovenského politického Zivota, aby aj takymto
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Od laboratorneho vyskumu k patentu a k praxi

Vyskum vedcov z Chemického Ustavu SAV, v. v. i. uz priniesol aj svoje
ovocie v podobe udeleného patentu s ndzvom ,.Spdsob o3etrenia
semien kukurice na zlep3enie rastu, semeno osetrené tymto sposo-
bom aich pouzitie“. Patent udelil Urad priemyselného vlastnictva SR
dna 13. mdja 2026. Na ziskanie rozsirenej ochrany dusevného vlast-
nictva podali vedci aj medzinarodnu PCT prihlasku, ktora zabezpedi
ochranu rieSenia v zahrani¢i. Vyznamnu Glohu v procese zohrala Kan-
celdria pre transfer technolégii SAV (KTT SAV), ktora plynule zastresila
celt administrativu od komunikacie aZ po hladanie partnerov.

Okrem samotného rastu vedci zistili, Ze kvasinka aktivne zlepSuje
obsah vody v pletivach kukurice a priaznivo ovplyviuje jej antioxi-
daénu kapacitu. Tieto detailné vysledky budu sicastou pripravovanej
publikacie v zahrani¢nom karentovanom vedeckom ¢asopise, ktorej
vydanie bolo z dévodu patentového konania do¢asne pozastavené.

Tymto sa véak praca nekondi. Dal$im logickym krokom bolo hla-
danie partnera, ktory by overil toto riesenie v praxi. V laboratériach
a kultiva¢nych komorach ChU SAV totiz bolo mozné testovat len men-
Sie a mladsie rastliny. Zaujem o spolupracu prejavila slovenska spo-
lo¢nost AZOTER Trading s.r.o., ktora sa zaobera vyrobou mikrobial-
nych pripravkov pre ekologické polnohospodarstvo. Po podpise
zmluvy o spolupraci sa okamzite zacalo testovanie oSetrenej kukurice
priamo v realnych polnych podmienkach, ktoré je v sucasnosti uz
v pokrocilom $tadiu.

Ziskané poznatky zvySia povedomie verejnosti nielen o ekologic-
kych alternativach v polnohospodarstve, ale su aj délezitym odrazo-
vym mostikom pre dalsi vyskum. Vedci by chceli v budicnosti apliko-
vat uvedend kvasinku (¢i iné slubné kmene) aj na dalsie druhy hospo-
darskych plodin, ktorych pestovanie je v dosledku prebiehajicej kli-
matickej zmeny vazne ohrozené. o

Zdroje:

https://www.intersucho.sk/sk/slovensko/aktualni-stav-intenzita-su-
cha//?limit=12#active=2

Laureati oceneni Vedec roka 2025 - zlava: Dr.h.c. prof. Dr. Ing. Milan
SAGA Vedec roka; Ing. Matu$ GELATKO, PhD. Technolég roka; doc.
PhDr. Alzbeta BROZMANOVA GREGOROVA, PhD., univ. prof. Osob-

nost medzinarodnej spoluprace; doc. Ing. Milo3 MATUS, PhD. Inova-

tor roka a Ing. Mgr. Marian JANIK, PhD. Mlady vedecky pracovnik

spésobom vyjadrili svoju podporu vzdelavaniu a znalostnej ekonomi-
ke. Viac informacii ndjdete na .
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L'Oréal - UNESCO Pre zeny vo vede 2025:
Tri slovenské vedkyne ziskali prestizne ocenenia

Text:

M. Barath

Kontakt: marek.barath@savba.sk

rogram L'Oréal - UNESCO Pre Zeny vo vede uz niekolko
rokov podporuje mladé vedkyne na zaciatku ich samostat-
nej vedeckej kariéry. Kazdoro¢ne ocefiuje tri Zeny pdésobia-
ce na slovenskych vedeckych pracoviskach, ktorym posky-
tuje finanény grant uréeny na dalsi rozvoj ich vyskumu. V roku 2025
odborna porota ocenila vedkyne pdsobiace v oblastiach biomediciny,
materialového vyskumu a udrzatelnej energetiky. Ich vyskum sa venu-
je témam s potencialom prispiet k lepsiemu poznaniu biologickych
procesov, vyvoju novych materialov aj hladaniu udrzatelnych techno-
logickych rieseni. Slovenska edicia je suc¢astou medzinarodného pro-
gramu L'Oréal - UNESCO For Women in Science, ktory vznikol s cielom
podporovat vedecku excelentnost a vytvarat lepsie podmienky
pre rozvoj talentovanych vedkyn. Okrem finan¢nej podpory program
zvySuje povedomie o ich vedeckych vysledkoch a pribliZuje ich pracu
odbornej i Sirokej verejnosti.

Vyskum pre presnejsiu diagnostiku

Jednou z laureatok sa stala RNDr. Lenka Lorencova, PhD., z Chemi-
ckého Ustavu Slovenskej akadémie vied, v. v. i., ktora sa dlhodobo
venuje vyskumu elektrochemickych biosenzorov a vyuzitiu pokroci-
lych nanomaterialov v biomedicinskych aplikaciach. Vo svojom oce-
nenom projekte skima moznosti vyuzitia dvojrozmernych nanomate-
ridlov - MXénov - pri vyvoji novej generacie biosenzorov urcenych

na citlivu detekciu biomarkerov nadorovych ochoreni. Cielom vysku-
mu je pripravit spolahlivé diagnostické platformy schopné identifiko-
vat ochorenie uz v jeho skorych stadiach, ked je lie¢ba spravidla na-
juspesnejsia. Projekt prepdja poznatky analytickej chémie, nanotech-
nolégii a biomediciny a predstavuje perspektivny pristup k vyvoju
modernych diagnostickych metdd s potencidlom budlceho vyuzitia
v klinickej praxi.

Nové materialy pre zelent energetiku

Druhou laureatkou sa stala doc. Mgr. Anna Kityk, PhD., pésobiaca

v Centre pre vyuZitie pokrocilych materidlov SAV, v. v. i. a na Ustave
materidlov a mechaniky strojov SAV, v. v. i. Vo svojom vyskume sa
venuje vyvoju novych elektrokatalytickych materialov pre ekologicku
vyrobu zeleného vodika, ktory patri medzi perspektivne energetické
nosice buducnosti bez emisii. Jej projekt je zamerany na pripravu
vysokoucinnych katalyzatorov s vyuzitim modernych nanostrukturo-
vanych materialov a environmentalne Setrnych postupov syntézy.
Vysledky vyskumu moézu prispiet k zvySeniu G¢innosti elektrochemic-
kej vyroby vodika, znizit energetickt narocnost celého procesu

a podporit rozvoj technolégii vyuzivajucich obnovitelné zdroje ener-
gie.

Nanoemulzie pre cieleni terapiu

Tretou ocenenou vedkynou je Mgr. Zuzana Garaiova, PhD. z Fakulty
matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave,
ktord sa vo svojej vedeckej praci venuje biofyzikalnemu studiu na-
noemulzii a ich vyuzitiu ako modernych nosicov biologicky aktivnych
latok. Vyskum sa zameriava na vyvoj stabilnych nanoemulznych sys-
témov umoznujucich efektivnejsi transport lieciv a prirodnych bioak-
tivnych zlicenin do cielovych tkaniv. Si¢astou projektu je aj studium
latok, ako su skvalén ¢i olej zo semien granatovnika, ktoré vykazuju
slubné biologické vlastnosti. Vysledky vyskumu maju potencial pri-
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spiet k vyvoju novych pristupov v cielenej terapii onkologickych ocho-
reni a zaroven podporujl vyuZivanie udrzatelnych zdrojov pri vyrobe
bioaktivnych latok.

Program s medzinarodnou tradiciou
Program For Women in Science vznikol v roku 1998 spolo¢nou inicia-
tivou spolo¢nosti L'Oréal a UNESCO. Na Slovensku sa realizuje od roku
2017 v spolupraci spolo¢nosti L'Oréal Slovensko, Slovenskej akadé-
mie vied (SAV), Slovenskej organizacie pre vyskumné a vyvojové akti-
vity (SOVVA) a Slovenskej komisie pre UNESCO. Kazdoro¢ne odborna
porota vybera tri lauredtky, ktoré ziskavaju grant vo vyske 7 000 eur
na dalsi rozvoj svojho vedeckého vyskumu. Program dnes posobi
vo viac ako 110 krajinach sveta a patri medzi najprestiZnejsie iniciati-
vy na podporu zien vo vede. Podpora mladych vedkyn preto nepred-
stavuje len investiciu do jednotlivych vyskumnicok, ale aj do budic-
nosti slovenskej vedy, inovacii a celej spolo¢nosti. Laureatky roku
2025 dokazuju, Ze aj slovenské vedecké pracoviska prinasaji vyskum
s medzinarodnym vyznamom a potencialom prispiet k rieSeniu aktu-
alnych spologenskych vyziev.

Oficialny nazov programu:
L'Oréal - UNESCO Pre zeny vo vede na Slovensku (L'Oréal - UNESCO
For Women in Science Slovakia)

Medzinarodny program:

Program For Women in Science vznikol v roku 1998 z iniciativy spo-
lo¢nosti L'Oréal a UNESCO (United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization - Organizacia Spojenych narodov pre vzdelava-
nie, vedu a kulturu). Jeho cielom je podporovat zeny vo vede, ocefio-
vat ich vedecké Uspechy a motivovat mladé vedkyne k vedeckej karié-
re.

Slovenska edicia:

Program sa na Slovensku realizuje od roku 2017 (prvé vyzvy boli spus-
tené v roku 2016) a kazdoroc¢ne oceriuje tri mladé vedkyne pdsobiace
na slovenskych vedeckych pracoviskach.

Organizatori a partneri:

« L'Oréal Slovensko - organizator programu,

+ SAV - Slovenska akadémia vied,

+ SOVVA - Slovenska organizécia pre vyskumné a vyvojové aktivity,
+ Slovenska komisia pre UNESCO.

0dborna porota:

Porotu tvoria popredni slovenski vedci a vedkyne. Dlhoro¢nou pred-
sednickou poroty je prof. RNDr. Lubica Lacinova, DrSc., ¢lenka Slo-
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Ocenené vedkyne, zlava Anna Kityk, Zuzana Garaiova, Lenka Lorencova

venskej komisie pre UNESCO.

Ocenenie:

Kazdorocne su vybrané tri laureatky, ktoré ziskavaju grant vo vyske
7000 € (spolu 21 000 €). Finan¢né prostriedky mézu vyuzit na dalsi
vedecky vyskum, profesijny rozvoj alebo rozvoj svojej vedeckej karié-
ry. Okrem financnej podpory ziskavaju lauredtky aj medialnu prezen-
taciu a moznost zviditelnit svoj vyskum doma aj v zahranici.

Kto sa méze prihlasit?
Do programu sa mézu prihlasit vedkyne s titulom PhD. vo veku do 40
rokov (vratane), posobiace na slovenskej univerzite, v Slovenskej
akadémii vied alebo na inom vedeckovyskumnom pracovisku
na tzemi Slovenskej republiky. Prihlasit sa m6zu aj zahrani¢né vys-
kumnicky, ak preukazatelne realizuju vedecky vyskum na Slovensku
najmenej jeden rok.

Uchadzacky predkladaju projekt, ktory bude realizovany na Slo-
vensku pocas nasledujlcich 12 mesiacov. Odborna porota hodnoti
najma:

« vedecku kvalitu a originalitu projektu,
« doterajsie vedecké vysledky uchadzacky,

ChemZi - Chemické zvesti 22/1 (2026)

« potencialny prinos projektu pre rozvoj vedy a spoloc¢nosti,
« uskutocnitelnost navrhovaného vyskumu.

Ocenenia sa udeluju v troch oblastiach:

+ inZinierske vedy a technolégie,

« vedy o Zivej prirode,

« fyzikalne a formalne vedy.

Oficialne webové stranky:
www.prezenyvovede.sk

www.forwomeninscience.com e
Pouzité zdroje

1. Slovenska akadémia vied - https://www.sav.sk/?lang=sk&doc=services-
news&source_no=20&news_no=13125

2. CVTISR - Veda na dosah - https://vedanadosah.cvtisr.sk/ine/program-
loreal-unesco-pre-zeny-vo-vede-na-slovensku-ocenil-tri-vynimocne-ved-
kyne/

3. Fondation L'Oréal - https://www.forwomeninscience.com
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Chemicky naboj 2026

Text: D. Sarvas, M. Majek
Foto: Lea Hegediisova
Kontakt: sarvasé@uniba.sk

na 24. 4.2026 sa v priestoroch bratislavského UPeCe konal
Stvrty ro¢nik sitaze Chemicky Naboj. Na organizacii sutaze sa
pod vedenim Dr. Michala Majeka a Mgr. Dominika Sarvasa
podielal tim vy$e 20 studentov a doktorandov z chemickych
katedier Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave.
Tento rok sa do sutaze zapojilo 78 stitaznych timov z celého Slo-
venska. Okrem prevahy stredoskolakov sa do tohto rocnika zapojil
aj jeden tim Sikovnych Ziakov zakladnej $koly. Stvorélenné alebo troj-
¢lenné timy, rozdelené do dvoch sttaznych kategorii - juniori a senio-
ri, riesili pocas dvoch hodin sadu 36 zaujimavych prikladov a tloh
stupnujucej sa naroc¢nosti, z najréznejsich oblasti chémie - vSeobec-

nej, anorganickej, organickej, fyzikalnej, jadrovej chémie a biochémie.

Vyhral ten sGtazny tim, ktorému sa podarilo spravne vyriesit ¢o naj-
viac prikladov.

Pocas trvania sttaze si sprevadzajuci ucitelia mohli vypocut od-
bornu prednasku o oxida¢no-redukénych reakciach v analytickej

chémii, pod vedenim Ing. Pavla Majeka, PhD. Nové informacie mézu
ucitelia vyuZit nielen pri vyucbe, ale aj v rdmci priprav $tudentov

na chemické sutaze. Na slavnostnom vyhodnoteni prof. RNDr. Katari-
na Mikusova, DrSc. z katedry biochémie PriF UK, odovzdala ocenenia
piatim najuspesnejSim timom z obidvoch kategorii.

Na zaver prebehlo losovanie o atraktivne spolocenské hry - spon-
zorsky dar od spoloc¢nosti Funtastic, v ktorom cenu ziskali aj timy,
ktoré sa neumiestnili na poprednych miestach - rozhodovalo $tastie.
Ostatné zcastnené timy dostali Ucastnicky diplom.

V tomto ro¢niku bol pre téastnikov sutaze v priestoroch Prirodo-
vedeckej fakulty UK pripraveny aj sprievodny program s popularizac-
nou prednaskou. Ucastnici tak mali prileZitost zazit jedine¢n( atmos-
féru fakulty, prejst sa jej novymi muzealnymi chodbami, vidiet uni-
katnu periodickd tabulku prvkov so skuto¢nymi vzorkami jednotli-
vych prvkov a ich zltcenin ¢i vidiet pristrojové vybavenie niektorych
Specializovanych laboratérii.

KATEGORIA JUNIOR

KATEGORIA SENIOR

Gymnazium V. B. Nedozerského, Matice
slovenskej 16, Prievidza

Gymnazium V. B. Nedozerského, Matice
slovenskej 16, Prievidza

L. Adam Puti$ka, Matus Hire$, Dominik Zilla, 21/36 L. Hugo Letavay, Samuel Dudek, Martin Vesely, 31/36
Lukas Zember David Filo
Gymnazium J. Hronca, Novohradska 3, Gymnazium, Postova 9, KoSice-Staré Mes-
Bratislava to

2. Olivia Ziv¢icova, Alica Jencova, Simon Mar- 19/36 2. Livia Suskova, Matej Kocik, Samuel Jennik, 25/36
kus, David Foldes Timon Michael Valansky
Gymnazium, Grosslingova 18, Bratislava- Gymnazium sv. Andreja, Namestie A.

3. Staré Mesto 17/36 3. Hlinku 5, Ruzomberok 19/36

Ondrej Betak, Ondrej PSenak, Matus Furdik,
Viktor Koutny

Daniel Sablatura, Jakub Skapec, Tymofii
Chernetchenko, Karolina Bajacekova

Gymnazium L. Stara, 1. maja 2, Trenéin

4. | Zuzana Petho, Martin Kamendy, Kamil Filip 16/36
Kucerik, Tomas Lang
Gymnazium P. Horova, Masarykova 1,

5. Michalovce 16/36

Ilvana Sabolova, Martin Kolesar, Eduard
Cukan, Sofia Ivanova

Gymnazium, Grosslingova 18, Bratislava-
Staré Mesto
4| Richard Viskup, Jakub Hybal, Sa%a Rybani- 19/36

¢ova, Matus Berek

Gymnazium, Golianova 68, Nitra
5. | Viliam Foldvesi, Natalia Koperova, Tomas
Matejov, Ema Vinkova

17/36

Pri rieSeni niektorych uloh sa Studenti poriadne zapotili.
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Nie vzdy sa podarilo tlohu vyriesit na prvykrat, no Sikovni studenti
sa aj tak nevzdali.
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Prednaska Ing. Pavla Majeka, PhD. pre ucitelov

Touto cestou dakujeme kazdému, kto sa akymkolvek sp6sobom
podielal na tejto akcii. Sirenim nadobudnutych vedomosti a vytvara-
nim podpornych aktivit pre mladych chemikov a chemicky budujeme
integritu chemickej spolo¢nosti a nové priatelstva. Okrem samotnych
sutaziacich sa pri poriadani takejto akcie pocvicili aj budtci pedagé-
govia - tak pri tvorbe Uloh, ako aj pri organizacii samotnej sitaze.

Sutaze mladych

Periodicka tabulka chemickych prvkov na PriF UK

Chemicky naboj by neprebehol bez finan¢nej pomoci Prif UK a tech-
nickej pomoci obcianskeho zdruZenia Trojsten.

Vsetkym zdcastnenym sutaziacim gratulujeme a verime, zZe sa
v rovnakom pocte stretneme opat o rok. Viac informacii o Chemickom
naboji najdete na strdnke www.chemistry.naboj.org. ®

Mladé talenty v chémii: uspech
Karoliny Kolarikovej na celostatnom kole SOC

Text: L'. Svorc
Kontakt: lubomir.svorc@stuba.sk

Vyznamny Uspech dosiahla stredoskolacka Karolina Kolarikova

zo Spojenej $koly Tilgnerova v Bratislave, ked ziskala 1. miesto v od-
bore Chémia a potravinarstvo na 48. ro¢niku celodtatnej prehliadky
Stredoskolskej odbornej ¢innosti (SOC), ktora sa uskuto¢nila v diioch
27.-29. aprila 2026 v Piestanoch.

Ocenena praca vznikla na Ustave analytickej chémie Fakulty che-
mickej a potravinarskej technoldgie STU v Bratislave. Bola zamerana
na vyuzitie modernych elektroanalytickych metdd na stanovenie
amlodipinu, lieciva pouzivaného na liecbu vysokého krvného tlaku,

v jednej kvapke vzorky. Projekt zaroven poukazal na moznosti elek-
trochemickych senzorov pri vyvoji jednoduchych, rychlych a citlivych
analytickych metod s potencidlom vyuzitia vo farmaceutickej a klinic-
kej chémii.

Uspechu na celo3tatnom kole predchadzalo vitazstvo v $kolskom
a krajskom kole SOC. Karolina pocas celej sitaze preukazala nielen
vyborné odborné vedomosti, ale aj schopnost samostatne prezento-
vat a obhdjit vysledky svojej prace pred odbornou porotou. Za do-
siahnuté vysledky ziskala nominaciu na medzinarodnu prehliadku
SOC v Ceskej republike, kde reprezentovala Slovensko. U¢ast na tom-
to podujati jej umoznila porovnat si svoje vedomosti a vysledky s naj-
leps$imi stredoskolskymi projektmi a ziskat dalsie cenné skisenosti
pre buduce $tudium a odborny rast.

Uspech Karoliny Kolarikovej je krasnym prikladom toho, Ze kvalit-
na praca, zvedavost a odhodlanie prinasaju vysledky uz na stredo-
Skolskej urovni. Zaroven potvrdzuje, aky velky vyznam ma spolupraca
medzi strednymi Skolami a univerzitnym prostredim.

Podpora mladych chemikov patri dlhodobo medzi priority Sloven-
skej chemickej spoloc¢nosti. Prave pribehy Studentov, akym je aj Karo-
lina, ukazuju, ze investovat ¢as a energiu do prace s mladymi talentmi
ma zmysel. Nikdy totiZ nevieme, ktory zo sucasnych stredoskolakov
sa o par rokov stane Uspesnym vedcom, pedagégom alebo osobnos-
tou slovenskej chémie. O to viac nas tesi kazdy uspech mladych ludi,
ktori sa rozhodli venovat vede svoj ¢as a energiu. e
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Karolina Kolarikova po prevzati ocenenia za 1. miesto v odbore
Chémia a potravinarstvo na celostatnom kole SOC 2026
v Piestanoch
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IUPAC

Odporucania a Technickeé spravy IUPAC,
ktoré vysli v PAC v druhom polroku 2025
a v prvom polroku 2026

Text: R. Orinakova, M. Drabik
Kontakt: renata.orinakova@upjs.sk

« Definitions and preferred symbols for mass diffusion coeffi-
cients in multicomponent fluid mixtures including electrolytes
(IUPAC Technical Report), Tobias Klein, Chathura J. Kankanamge,
Thomas M. Koller, Michael H. Rausch, Andreas P. Fréba, Marc J.
Assael, William A. Wakeham, Gabriela Guevara-Carrion, Jadran
Vrabec, Pure and Applied Chemistry, vol. 97, no. 7, 2025, pp.
689-713; https://doi.org/10.1515/pac-2024-0251

« IUPAC/CITAC guide: interlaboratory comparison of categorical
characteristics of a substance, material, or object (IUPAC Tech-
nical Report), Ilya Kuselman, Tamar Gadrich, Francesca R. Pennec-
chi, D. Brynn Hibbert, Anastasia A. Semenova, Angelique Botha,
Pure and Applied Chemistry, vol. 97, no. 7, 2025, pp. 715-750;
https://doi.org/10.1515/pac-2025-0408

« Acid dissociation constants in selected dipolar non-hydrogen-
bond-donor solvents (IUPAC Technical Report), Ivo Leito, Ivari
Kaljurand, Mare Piirsalu, Sofja Tshepelevitsh, Jonathan Wenyuan
Zheng, Marti Rosés, Jean-Francois Gal, Pure and Applied Chemis-
try, vol. 97, no. 9, 2025, pp. 973-998; https://doi.org/10.1515/
pac-2024-0276

« Experimental methods and data evaluation procedures for the
determination of radical copolymerization reactivity ratios
from composition data (/UPAC Recommendations 2025), Anton A.
A. Autzen, Sabine Beuermann, Marco Drache, Christopher M. Fel-
lows, Simon Harrisson, Alex M. Van Herk, Robin A. Hutchinson,
Atsushi Kajiwara, Daniel J. Keddie, Bert Klumperman, Gregory T.
Russell, Pure and Applied Chemistry, vol. 97, no. 11, 2025, pp. 1455-
1463; https://doi.org/10.1515/pac-2024-0235

+ Kinetic parameters for thermal decomposition of commercially
available dialkyldiazenes (IUPAC Technical Report), Graecme
Moad, Sabine Beuermann, Michael Buback, Klaus-Dieter Hungen-
berg, Atsushi Kajiwara, Gregory T. Russell, Ernest B. Wysong, Pure
and Applied Chemistry, vol. 97, no. 11, 2025, pp. 1465-1478; https://
doi.org/10.1515/pac-2024-0252

+ Abrief guide to polymer terminology (/UPAC Technical Report),
Roger C. Hiorns, Jifi Vohlidal, Ray Boucher, Chin H. Chan, Chris-
topher M. Fellows, Michael Hess, Richard G. Jones, Pavel Krato-
chvil, Christine K. Luscombe, John B. Matson, Graeme Moad, Olga
E. Philippova, Stan Slomkowski, Natalie Stingelin, Patrick Théato,
Jean-Pierre Vairon, Michel Vert, Pure and Applied Chemistry, vol.
98, no. 1, 2026, pp. 1-8; https://doi.org/10.1515/pac-2023-0304

+ Flow-through analytical systems and microsystems with elect-
rochemical detection for monitoring of biologically active spe-
cies (IUPAC Technical Report), Jan Labuda, Craig E. Banks, Jifi
Barek, Alberto Escarpa, Annemieke Farenhorst, Jifi Kudr, Frank-
Michael Matysik, Arben Merkoci, Lubomir Svorc, Joseph Wang,
Ondfrej Zitka, Pure and Applied Chemistry, vol. 98, no. 3, 2026, pp.
329-365; https://doi.org/10.1515/pac-2025-0514

+ The role of mega ports in climate change (/UPAC Technical Re-
port), Fani Sakellariadou, Chris F. Wooldridge, Dimitra Kitsiou,
Marti Puig, Kareem Mahmoud Tonbol, Nikitas Nikitakos, Ida-Maja
Hassellév, Mohamed Elbawab, Pure and Applied Chemistry, vol. 98,
no. 5, 2026, pp. 791-826; https://doi.org/10.1515/pac-2024-0246 e

Dvadsattri rokov Emeritus klubu FCHPT STU

Text: D. Bakos$, V. Milata, M. Uher
Kontakt: viktor.milata@stuba.sk

Pred 23 rokmi, 29. méaja 2003 v Slovenskej chemickej kniznici
na FCHPT STU bol zaloZeny klub seniorov ,,Emeritus klub“:

Na slavnostnom stretnuti Emeritus klubu FCHPT 21. maja 2026
predseda klubu prof. Ing. Michal Uher, DrSc. zhodnotil doterajsiu ¢in-
nost v niekolkych bodoch:

+ Zorganizovali sme 4 konferencie na tému: ,Tradicia vedeckej

$koly na FCHPT*, ktorych zamerom bolo vyuZit ochotu emeritnych

profesorov oboznamit najma doktorandov s niektorymi vyznam-

nymi vedeckymi $kolami z r6znych oblasti vedeckej prace

na fakulte.

Pestra bola edi¢na ¢innost klubu: za 20 rokov existencie klubu

bolo vydanych 63 brozdrok o osobnostiach - profesoroch péso-

biacich na fakulte

+ Vrokoch 2010 - 2021 bolo vydanych 16 monografii (3950 stran)
,»Chemicky priemysel v zrkadle dejin Slovenska“.
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« Dalej v spolupraci so Slovenskou chemickou spoloénostou ¢le-
novia klubu pripravili do tlace a vydali broZurky o profesoroch
Markovi, Tomkovi, Stankovianskom, BelluSovi a Ruprechtovi -
vyznamnej osobnosti 18. storocia.

« Z dalSich aktivit spomenieme: pravidelné informacie dekana
fakulty o diani na fakulte, oslavy okrahlych vyroci clenov, prezen-
tacie vydanych brozur pri vyrociach profesorov a pod.

O vsetkych stretnutiach a aktivitach sa vedie zapis v kronike klubu
(uz 2 zvazky).

A smutna sprava nakoniec - podla zapisu v kronike nas v priebehu
20 rokov opustilo 35 ¢lenov, profesorov klubu.

Na zaver si ¢lenovia klubu pripili poharikom vina so Zelanim vela
zdravia do dalsej ¢innosti nasho klubu. e
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Vybrané informacie z vyrocného zasadnutia
a Odborného seminara Slovenského narodného
komitétu IUPAC (SNK IUPAC)

Text: R. Orinakova, M. Drabik
Kontakt: renata.orinakova@upjs.sk

asadnutie a odborny seminar sa konali spolo¢ne 10. 06. 2026
od 13.00 na sekretariate SChemS. Program a zapisnicu najdu
zaujemcovia na webe SChemS v sekcii ,,JUPAC“. Ponize je
stru¢ny vyber klucovych informacii z priebehu zasadnutia

aj odborného seminara.

« Vedecka rada IUPAC - novy organ IUPAC: |. Lacik - voleny ¢len
vedeckej rady IUPAC, informoval o aktivitdch vedeckej rady IUPAC,
predovsetkym o navrhu novej organizacnej Struktdry IUPAC (IUPAC
Structural Considerations) pre naplnenie vedeckych priorit IUPAC
v sti¢asnom meniacom sa svete (IUPAC 2025 Strategic Plan and
Priorities). Navrh smeruje k tomu, aby sa IUPAC transformovala
z organizacie zalozZenej prevazne na ¢innosti odbornych divizii
na projektovo orientovanu organizaciu, v ktorej budu odborné divi-
zie poskytovat expertizu, zatial ¢o hlavnymi nastrojmi realizacie
budu strategické oblasti a interdisciplinérne projekty reagujlce
na aktualne globalne vyzvy.

INTERNATIONAL UNION OF
PURE AND APPLIED CHEMISTRY

Gold Book IUPAC: Sucasny stav - The IUPAC Compendium of Che-
mical Terminology. Priprava reedicie je jednou z aktualne najkluco-
vejsich aktivit IUPAC. Tato prebieha v niekolkych krokoch: IUPAC
Odportcania od r. 2007 -> IUPAC GoB projekty -> IUPAC divizie -> Joint
Subcommittee on the IUPAC Gold Book -> [UPAC ICTNS -> zaradenie
novych a redefinovanych pojmov do GoB. V si¢asnosti je kompendi-
um doplfiané pojmami a ich definiciami z aktualne publikovanych
IUPAC Odporucani. Informacie stru¢ne podal M. Drabik.

Nominacie SNK IUPAC na obdobie 2026-2027: Popri renomina-
ciach SNK IUPAC navrhol dalSich dvoch kolegov do divizii a komisii
IUPAC, a to: RNDr. Matej Balaz, DrSc., Ustav geotechniky SAV, KoSice
- Divizia Il IUPAC (Anorganicka chémia) a Doc. Ing. Jozef Svorec,
PhD., Odd. anorganickej chémie FCHPT STU, Bratislava - CCE IUPAC
(Komisia pre vyucbu chémie). Navrhy boli schvalené per rollam

v obdobi 27.10 a7 10.11.2024. Volby na obdobie 2026-2027 prebehli
pocas Valného zhromazdenia IUPAC v juli 2025. Aktualne zastipenie
je vtabulke vedla.

Clenovia SNK IUPAC aktivne a komplexne prispievaju k praci SChemsS
a prepajaju slovenskd chemickd komunitu s medzindrodnym prostre-
dim IUPAC. PrinaSame vam najnovsie informacie a dokumenty, ale
zaroven timocime vade cenné podnety priamo prislusnym orgdnom
IUPAC. Tato dynamicka obojsmerna komunikacia tvori pilier nasej
dlhodobej a plodnej spoluprace so SChemS. Nasa IUPAC sekcia

na webe SChemsS je neustdle aktualizovana, aby ste mali vzdy pristup

Meno Divizia/Komisia Status Obdobie
Renata Orina- | div. | - Physical and Biophysical | T™M 2024-2027
kova Chemistry
Matej Balaz Div. Il - Inorganic Chemistry NR 2026-2027
Igor Lacik div. IV - Polymer President | 2024-2027
Science Board Elected 2024-2027
Member
Jan Labuda div. V - Analytical Chemistry Emeritus
Fellow
Lubomir Svorc | div. VIl - Chemistry and Human | TM 2026-2027
Health
Milan Drabik Interdivisional Committee on ™ 2022-2025
Terminology, Nomenclature and
Symbols
Jozef Svorec Committee on Chemistry Edu- NR 2026-2027
cation

k relevantnym informaciam. Ci uz prostrednictvom ChemZi alebo
osobnym zdielanim, zabezpecujeme efektivne odovzdavanie a spra-
covanie podnetov z celosvetovych divizii a komisii IUPAC, komuniku-
jeme potreby a napady slovenskych chemikov smerom k IUPAC. @
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Zelena analyticka chémia a analyza
intaktnych proteinov: pokroky a vyzvy

Text: K. Mardkova
Kontakt: marakova@fpharm.uniba.sk

elend analyticka chémia (Green Analytical Chemistry, GAC) (1)

nadvazuje na Sirsiu filozofiu zelenej chémie (2) a prenasa ju

do analytického pracovného postupu. GAC sa z pdvodne okra-

jového konceptu vyvinula na zakladnd poZiadavku modernej
laboratérnej praxe. Pod vplyvom regulacnych poziadaviek a rastuce-
ho environmentalneho povedomia sa od analytickych chemikov ¢o-
raz viac oCakava vyvoj metéd, ktoré su nielen citlivé a robustné, ale
aj udrzatelné. Jej ciele st jasné: zniZovat pouzivanie nebezpec¢nych
chemikalii, minimalizovat tvorbu odpadu, zniZovat spotrebu energie
a zlepSovat celkov( udrzatelnost pri zachovani analytickej vykonnos-
ti.

Analyza intaktnych proteinov v komplexnych biologickych matri-
ciach predstavuje pre GAC osobitn( vyzvu vzhladom na naro¢né pra-
covné postupy a zlozitl viacstupriovu pripravu vzoriek. Proteomické
pracovné postupy bezne spotreblvaju velké objemy organickych
rozpustadiel, produkuji zna¢né mnozstvo plastového odpadu a st
zavislé od energeticky naro¢nych pristrojov. Uplatriovanie zelenych
principov pri analyze proteinov viak zdaleka nie je jednoduché. Pro-
teiny v biologickych matriciach patria medzi najnarocnejsie analytic-
ké ciele. Na rozdiel od malych molekul su intaktné proteiny nachylné
na adsorpciu a vyskytuju sa v Sirokom dynamickom rozsahu koncen-
tracii. Biologické vzorky, ako su plazma, sérum alebo suché kvapky
krvi, prinasaju dalsiu komplexnost v dosledku vysokého obsahu soli,
lipidov a vysoko zastupenych interferujicich proteinov.

Z pohladu GAC vznika niekolko problémov:

1. Priprava vzorky je ¢asto najmenej zelenym krokom.

Proteinové pracovné postupy si zvycajne vyZaduju precipitaciu, odso-
lovanie, obohacovanie alebo imunoafinitné kroky. Tieto postupy
¢asto vyuzivaju velké objemy organickych rozpustadiel - najcastejsie
acetonitril (ACN) - alebo chaotropnych cinidiel, ktorych likvidacia ci
recyklacia je problematicka.

2. Poziadavky na citlivost zvySuju komplexnost.
Dosiahnutie detekénych limitov na trovni klinickych poziadaviek si
casto vyzaduje energeticky narocné zakoncentrovanie.

3. Problémy s kompatibilitou.

Nahradenie rozpustadiel zelensimi alternativami nie je vzdy priamo-
¢iare. Proteiny mézu v zavislosti od zlozenia rozpustadla denaturovat,
agregovat alebo sa odlisne adsorbovat.

4. Pristrojové naroky.

VlysokorozliSovacia hmotnostna spektrometria, Casto potrebna

na charakterizaciu intaktnych proteinov, ma vyznamnu energeticku
stopu, ktora méze znizovat prinosy dosiahnuté v inych ¢astiach pra-
covného postupu.

V désledku tychto faktorov zostavaju vedecké publikacie venované
skutoc¢ne zelenym pracovnym postupom pre analyzu intaktnych pro-
teinov prekvapivo obmedzené.

Kapilarna elektroforéza verzus kvapalinova
chromatografia
Délezitym faktorom ovplyviujlcim udrzatelnost analytickych pra-

covnych postupov je vyber separaénej techniky. Z pohladu GAC ponu-
ka kapilarna elektroforéza (CE) v porovnani s kvapalinovou chroma-

Strana 24

tografiou (LC) vyhodu z hladiska udrzatelnosti. Aj metédy nano-LC
vyzaduju kontinualny tok mobilnej fazy, ¢o vedie k vyznamnej kumu-
lativnej spotrebe organickych rozpustadiel a tvorbe nebezpeéného
odpadu. Naproti tomu CE zvycajne pracuje iba s nanolitrovymi az
mikrolitrovymi objemami zakladnych elektrolytov. Tieto elektrolyty
sU prevazne vodné, ¢o vyrazne znizuje naklady na likvidaciu odpadu.

Okrem zniZenia spotreby rozpustadiel CE eliminuje aj environmen-
talnu zataz spojenu s vyrobou a likvidaciou silikagélovych stacionar-
nych faz pouzivanych v LC kolénach. KratSie ¢asy ekvilibracie a rege-
neracie kapilary v porovnani s LC navySe zvySuju celkovu energeticku
efektivnost. Nase porovnavacie hodnotenia pomocou metrik AGREE
(3) a AGREEprep (4) konzistentne uprednostruju CE pred tradi¢nou LC
pri analyze intaktnych proteinov (5).

Hoci CE vynika v znizovani spotreby rozpustadiel a produkcie od-
padu, jej celkova ,zelenost® je pri spojeni s konven¢nou MS ¢iastocne
limitovana, kedZe spotreba energie hmotnostného spektrometra
¢asto dominuje celkovej environmentalnej stope. Ide o délezitu sku-
to¢nost: samotny prechod z LC na CE automaticky neznamena vznik
»zelenej“ analytickej metddy. Najvacsi potencial na zlepSenie spociva
v miniaturizovanej CE-MS.

Nahradenie acetonitrilu v mikroelucnej SPE

Nahradenie nebezpec¢nych rozplstadiel zelensimi alternativami zos-
tava jednou z najpraktickejSich a najucinnejsich stratégii v ramci GAC
(6). ACN napriek svojej znamej toxicite a problémom spojenym s jeho
likvidaciou zostava zlatym Standardom v mnohych proteomickych
pracovnych postupoch. Nas nedavny vyskum sa zameral na otazku, ¢i
by zelensie alternativy - ako etanol, izopropylalkohol, acetén alebo
organické karbonaty - mohli ¢inne nahradit ACN v mikroelucnej
extrakcii na tuhej faze (USPE) (7).

V nasej praci sme zistili, Ze (i) pouzitie etanolu pri preduprave
aj ellcii v pSPE zachovalo spolahlivi vytaznost proteinov a tvar pikov,
(ii) pracovny postup vykazoval bezproblémovi kompatibilitu s na-
slednou CE, (iii) substittcia si vyZzadovala len minimalne zmeny v ana-
lytickom protokole, ¢im sa znizila bariéra pre rutinné zavedenie.

0dlisna polarita etanolu si vSak vyZzaduje dokladnu reoptimalizaciu
metddy. Validacia metddy zostava pri prechode na zelenSie ¢inidla
nevyhnutna.

Miniaturizacia a on-line predupravné pristupy

Ak zo stcasného vyskumu vyplyva jeden jasny trend, je to tento: mi-
niaturizacia je kli¢ova pre budicnost zelenej proteomiky. Miniaturi-
zacia vSak prinasa aj vlastné technické vyzvy, najma pokial ide o ad-
sorpciu proteinov, robustnost a reprodukovatelnost metody. Tieto
problémy ¢iastoéne vysvetlujd, preco je jej SirSie zavadzanie pomal-
Sie, neZ sa oCakavalo.

Dal$ou nedostato¢ne vyuZivanou stratégiou je integracia pripravy
vzorky priamo v rdmci analytického pracovného postupu. On-line
ain-line pristupy - ako in-kapilarna SPE, techniky zakoncentrovania
alebo automatizovana mikroextrakcia - ponukaju cestu k nizsej spo-
trebe rozpustadiel a plastov a zaroven k lepsej reprodukovatelnosti
(5). Pri analyze intaktnych proteinov su tieto pristupy mimoriadne
atraktivne, pretoze zaroven pomahaji minimalizovat manipulaciu
s proteinmi a straty sposobené adsorpciou. Vyvoj metéd vsak moze
byt technicky naro¢ny a $tandardizované protokoly su stéle zriedka-
vé.
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Zaver a budiice smerovanie

Pri pohlade do budtcnosti by dalsi rozvoj zelensej proteomiky mal
viest k niekolkym prioritdm. Nevyhnutny je pokracujici vyvoj extrak-
¢nych technik s minimalizovanou spotrebou rozpustadiel, kedze pri-
prava vzorky stale predstavuje najvacsiu prileZitost na zlepsenie envi-
ronmentalneho profilu proteomickych pracovnych postupov. Zaroven
by sa mala podporovat $irsia adopcia a dal$ie zdokonalovanie metod
zalozenych na CE, najma v aplikaciach, kde mézu u¢inne nahradit LC
postupy bez kompromisov v analytickej vykonnosti metéd. Miniaturi-
zované a plne integrované platformy CE-MS sa takisto javia ako jedny
z najslubnejsich smerov s vysokym dopadom a zaslizia si cielené
vyskumné Gsilie. Rovnako délezité je rutinné pouzZivanie nastrojov
na hodnotenie zelenosti pocas vyvoja metddy; tieto hodnotenia by
mali byt sic¢astou navrhu uz v pociato¢nych fazach, a nie aplikované
dodatocne. Napokon, trvaly pokrok bude vo velkej miere zavisiet
od vzdelavania a odbornej pripravy, aby bola dalsia generacia analy-
tickych chemikov pripravena navrhovat, optimalizovat a validovat
zelené pracovné postupy.

Hoci $pickova proteomika sa nestane Uplne ,zelenou“ zo dna
na den, rozSirovanie nastrojov zelenej analytickej chémie robi udrza-
telnu analyzu intaktnych proteinov nielen moznou, ale aj ¢oraz atrak-
tivnejSou pre moderné laboratéria.
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Doc. Ing. Stanislav Radl, CSc. (nar. 1951) je vyznamny cesky organicky chemik, vedec a publicista, ktory zasva-
til svoju kariéru farmakochémii, vyvoju lieCiv a syntéze generickych a originalnych preparatov. Vystudoval
organicki chémiu na VSCHT v Prahe, kde aj v roku 2010 uspe$ne habilitoval a dodnes prednasa odbor Far-
makochémia. Vacsinu kariéry vSak pracoval vo Vyskumnom Ustave pre farméaciu a biochémiu v Prahe, ktory
bol neskor zacleneny do Struktdry firmy Zentiva. Od roku 2017 je tam odbornym konzultantom. V rokoch
1992-1993 pdsobil ako visiting scientist v Hoffmann-La Roche v USA.

Je autorom a spoluautorom viac ako 120 pévodnych vedeckych a prehladovych ¢lankov, vysokoskolskej
ucebnice (Farmakochemie s F. Hamplom a J. Paleckom) a niekolkych popularno-nauénych knih, ako napr.
Pfibéhy spojené s objevy novych léCiv | (2023) a Pfibéhy spojené s objevy novych léCiv Il (2025) a Léciva -

myty a skutecnost (2025).

Posledna menovana publikacia vydavatelstva Grada je zamerana na uvadzanie ¢astych polopravd a mytov
o liecivych latkach na pravi mieru. Publikacia ma rozsah 160 stran a nezatazuje ¢itatela Struktirnymi vzor-
cami lieciv, ale pre tych, ktorych vzorce zaujimaju, sa tu nachadzaju QR kédy s linkami na Wikipédiu, kde su
vzorce a dalSie podrobnosti k dispozicii aj so zakladnymi literarnymi zdrojmi. Dielo nie je koncipované ako
encyklopédia lie€iv, ale ako ilustracia zZivotného cyklu lie¢iva. Toto dokumentuje vypocet nazvov jednotlivych
kapitol: Lé¢iva podle plivodu, Legislativni aspekty, Zivotni cyklus léCiv, Vyzkum a vyvoj [&iv, Off-label uziti,
repurposing a Sosa pristup, BioléCiva, Genericka a biosimilarni lé¢iva, Lékové formy, Dalsi myty o léCivech,

Potravni a vitaminové doplriky, LécCiva, drogy a doping, Homeopatie, Ockovani, FAgova terapie, Vybrané tera-
peutické skupiny. Vypocet naznacuje dlhoro¢né skisenosti autora v tejto Sirokej oblasti, dokladovanej mno-
hymi prikladmi a logickymi vysvetleniami. Toto vtiahne ¢itatela do deja tak, Ze dielo precita na par duskov. Ak
niekoho o tomto nepresvedcili nazvy jednotlivych kapitol, pripdjam par podnetnych otazok z obalky: Je ko-
kain opravdu obsazen v napoji Coca-Cola? Mlze antikoncepce ,den poté“ zahubit oplodnéné vajicko? Mél byt
AIDS vyuZzit pro vyhlazeni homosexuald?

Nazdavam sa, ze podobnych diel z réznych oblasti vedy by malo byt ovela viac. Ved popularizuji vedu
a vysvetluju ludom pravdu o danej téme zdévodnent vedeckymi faktami podanymi popularnym sposobom.
V pripade tohto diela ide navyse o zdravie a teda toto zaujme omnoho $irsiu skupinu Citatelov. Hovori o tom
zahlavie publikacie: Privodce svétem léka, ktery objasnuje, co skute¢né uzivame pro své zdravi. e
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Perspektivy elektrochemickej
detekcie biologicky aktivnych latok v prietokovych
analytickych systémoch

Text: J. Labuda a L. Svorc
Kontakt: jan.labuda@stuba.sk, lubomir.svorc@stuba.sk

etekcia a monitorovanie biologicky aktivnych chemickych

zlucenin ma velky vyznam pre rozhodovanie o ludskom zdravi

a expozicii Zivotného prostredia. Sucasné trendy smerujd

k analyze v mieste poskytovania starostlivosti (,point of care,
POC) a priamo v teréne pomocou udrzatelnych, ekologickych, nizko-
nakladovych a na pracu nenaro¢nych zariadeni. Analytické platformy
a postupy v prietokovych systémoch a mikrosystémoch, akymi su
injek¢nd analyza, kvapalinova chromatografia, kapildrna elektroforé-
za, analyza vyuzivajuca ,lab-on-a-chip“ a podobné zariadenia pred-
stavuju rieSenia aj pre decentralizované vykonavanie analyz. Elektro-
chemicka detekcia (ED) analytu technikami ampérometrie, voltampé-
rometrie, potenciometrie, coulometrie, konduktometrie a vysoko-
frekvencnej impedimetrie poskytuje metodické vyhody pre rad orga-
nickych zlicenin a iénov kovov monitorovanych v zmysle poziadaviek
legislativy. Tejto problematike sa venoval projekt IUPAC rieeny v Si-
rokom medzinarodnom kolektive s nasou ucastou a vysledkom je
nedavno publikovana technicka sprava [1].

Podla IUPAC predstavuje prietokova analyza oznacenie pre analy-
tické techniky zaloZené na zavadzani, spracovani a detekcii kvapal-
nych vzoriek v telcich médiach [2]. Elektrochemické meranie, typic-
ky vykonavané pomocou konvencnej inStrumentacie, nahradza
mikroelektrolyza v tenkovrstvovom médiu iba s niekolkymi mikrolit-
rami roztoku. Elektrochemické mikrofluidné platformy, jednoduché
alebo kombinované s krokom predseparacie, tak prispievaju k riese-
niu vyziev monitorovania ekotoxickych/genotoxickych latok v real-
nych vzorkach environmentalneho, potravinarskeho, farmaceutické-
ho, lekarskeho, diagnostického a iného pévodu. Umoziuju miniaturi-
zaciu analyzy, ktora zahffia odber vzorky, jej predupravu, separaciu
a detekciu analytu v rdmci jedného mikrozariadenia [3].

Usporiadanie fluidnych/mikrofluidnych zaria-
deni

Prietokova injekéna analyza (FIA) predstavuje systém pozostavajici

z rychleho zavedenia malého objemu vzorky do turbulentne prudia-
ceho inertného alebo reagujiceho nosného roztoku, online spracova-
nia vzorky a detekcie analytu (v nederivatizovanej alebo chemicky
derivatizovanej forme) [4]. Automatizacia systémov FIA zrychluje

(a) Sample

PP

— R1 R2
o I /g L
Reagent 1 /
Reagent 2
(b) Reagent

Sample

Carrier

Holding
Coil

Waste

Schéma usporiadania technik (a) FIA a (b) SIA (podla [1]).
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analytické procesy a zvysuje reprodukovatelnost v porovnani s ma-
nualne vykonavanymi krokmi. Nové techniky ako napriklad viacko-
mutovana FIA, viacCerpacie prietokové systémy, elektronicky jazyk
vymi a Statistickymi nastrojmi. Sekvencna injekénd analyza (SIA) je
dalSou generaciou FIA zameranou na viacportovy ventil, o umoziiuje
efektivnejsie operacie zahfriajice chemické reakcie. Davkova injekéna
analyza (BIA) spociva v injek¢nom vstrekovani malych alikvotnych
podielov vzorky (zvy¢ajne pomocou automatizovanej elektronickej
pipety) priamo na povrch pracovnej elektrédy / detektora.

Analyzy vzoriek so zlozitymi matricami vyzaduju vysokoucinnu
separaciu jednotlivych analytickych druhov alebo separaciu zloziek
matrice vzorky vysokoucinnou kvapalinovou chromatografiou (HPLC),
ionovou chromatografiou ¢i kapilarnou elektroforézou (CE). Detekcia
na vystupe separacného systému sa lisi od stanovenia v jednotlivych
separovanych frakciach. Miniaturizované verzie tychto technik riesia
vyzvy ako je vyvoj technolégii schopnych zvladnut extrémne nizke
prietoky, zmensenie rozmerov kolény a minimalizacia dodatocnych
objemov kolony. Varianty konceptu duélnej detekcie (DDC) sa v analy-
tickej chémii stdvaju coraz popularnejSimi. Vyuziva sa najma kombi-
nacia ampérometrického detektora a hmotnostného spektrometra
(MS). Koncepcia elektrochemicky asistovanej injekcie v spojeni s CE
a MS je dobrym kandiddtom na komercné pouZitie a priemyselné
aplikacie.

Laboratérium na ¢ipe (LOC) predstavuje minilaboratérium o vel-
kosti mince, kde je mozné realizovat miesanie, riedenie, separaciu
a detekciu. Technika CE na mikro¢ipoch predstavuje dalsiu generaciu
miniaturizovanych zariadeni na separaciu v komplexnych matriciach
vzoriek. Systém lab-on-valve je alternativou LOC a uzitocnou platfor-
mou pre Ulohy v mezofluidickej manipulacii. Lab-on-a-disk predsta-
vuje jedine¢nt mikrofluidnud platformu, ktora vyuziva odstredivu silu
na Cerpanie kvapalin s perspektivou lacnej a spolahlivej diagnostiky
POC. Pre Gcely POC sa rozvijaju tiez mikrofluidické analytické zaria-
denia na baze papiera vyuzivajuce pasivnu kapilarnu silu pre kapilar-
ny tok v sieti pérov papiera namiesto aktivnych externych zdrojov
energie. Prietokové miniaturizované zariadenia s integrovanou elek-
trochemickou detekciou vyuZivaju moznosti technolégie 3D tlace
na vyrobu mikrofluidnych kanalov schopnych zvladat velmi malé
objemy kvapalin a vytvarat integrované elektrody.

B S | | outlet
CountEI‘\ reference
electrode ~a electrode

- _

— 1
“\
_ working electrode

POTENTIOSTAT

Schéma elektrochemickej prietokovej nadobky (podla [1])
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Aplikacie pre biologicky aktivne latky
a komercializacia

V sucasnosti su pocetnymi vyskumnymi publikaciami pokryté oblasti
biomedicinskej analyzy a zdravotnickych aplikacii s chorobami moni-
torovanymi POC, tiez analyzy znecistenia vody, analyzy potravin

a forenznej analyzy [1]. Zariadenia pre HPLC a CE s elektrochemickou
detekciou (Casto v spojeni s MS) s komerc¢ne Siroko dostupné, po-
dobne ako elektroanalytické prietokové ¢lanky s interdigitovanymi
(mikro)elektrédami. Spojenie mikrofluidickej techniky, chromatogra-
fickej i elektroforetickej separacie a elektrochemickej detekcie sy-
nergicky kombinuje vlastnosti tychto technik a vedie ku komerénym
produktom, a to aj vdaka dalSiemu pokroku v automatiza¢nych tech-
nolégiach a integracii zariadeni so smartfonmi (Bluetooth a iné). ®

Ocenenia vo vede
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Predseda Slovenskej chemickej spolocnosti
finalistom Kristalového kridla 2025

Text: E. ViglaSova
Kontakt: eva.viglasova@uniba.sk

MEDICINA A VEDA

KRISTALOVWE KRIDLO

XXIX. roénik
ocenenie za rok 2025

prof. Ing. Lubomir Swvorc, Drsc.

je nomingwany na ocenenie
Kristalove kridlo za rok 2025

F e vy

predseda Velke| poroty autorka projektu

Profesor Lubomir Svorc, predseda Slovenskej chemickej spolo¢nosti
a profesor analytickej chémie na Fakulte chemickej a potravinarskej
technolégie STU v Bratislave, bol nominovany na prestizne ocenenie
Kristalové kridlo 2025 v kategorii Medicina a veda. Spomedzi viac ako
340 nominacii od verejnosti ho odborna porota zaradila medzi troch
finalistov tejto kategérie.

Nomindacia predstavuje vyznamné uznanie jeho dlhorocnej vedec-
kej, pedagogickej a popularizaénej prace v oblasti analytickej chémie.
Lubo Svorc sa vo svojom vyskume venuje najma vyvoju modernych
elektrochemickych senzorov a elektroanalytickych metéd uréenych
na citlivé stanovenie biologicky aktivnych latok, lie¢iv a environmen-
talnych kontaminantov. Vysledky jeho prace nachadzaju uplatnenie
v medicine, farmacii, potravinarstve aj environmentalnom monitorin-
gu a dlhodobo prispievaju k rozvoju modernej analytickej chémie
na Slovensku. Za nomindciou stal Ing. lvan Kasparek, jeden z jeho
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najlepsich priatelov a dlhoro¢ny podporovatel jeho vedeckej prace,
ktory ho nominoval prave v kategérii Medicina a veda. Sdm Lubo
vnima Uc¢ast medzi finalistami predovsetkym ako ocenenie prace
celého timu Studentov, doktorandov a mladych vyskumnikov, s kto-
rymi mal pocas svojej akademickej kariéry moznost spolupracovat.

Slavnostny galavecer Kristalové kridlo sa uskuto¢nil 21. marca
2026 v Slovenskom narodnom divadle v Bratislave pod zastitou prezi-
denta Slovenskej republiky. Uz samotna nominacia medzi troch fina-
listov predstavuje vyznamné uznanie nielen pre profesora Svorca, ale
aj pre slovensku analytickd chémiu a celt chemickd komunitu na Slo-
vensku.

Nomindcia profesora Lubomira Svorca na Kristalové kridlo zaroveri
potvrdzuje, Ze slovenska chémia ma svoje pevné miesto nielen vo ve-
deckom prostredi, ale ziskava Coraz vacSie uznanie aj v ociach Sirokej
verejnosti. ®
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Perovskity -
slubné materialy pre fotovoltiku

Text: D. Sarvas
Kontakt: sarvas6@uniba.sk

zhladom na ekologické problémy a hrozby spojené s pou-
Zivanim neobnovitelnych zdrojov energie, ktorym celi
ludstvo a nasa planéta v poslednych desatrociach, je efek-
tivna premena solarnej energie na elektrickd znacne dis-
kutovanou témou. To dokazuje aj jej aktualnost. Konverzia energie
v solarnych ¢lankoch je zalozend na vnitornom fotoelektrickom jave.
Slnecné Ziarenie dopadajlice na povrch solarneho ¢lanku excituje
elektrony z valen¢ného do vodivostného pasu polovodica, za vzniku
volnych nosicov naboja - elektrénov a dier. Ich pohyb v polovodicovej
Strukture podmienuje vznik elektrického pradu. Konvenéne pouziva-
né polovodicové fotovoltické materidly, ako napriklad kremik, st
limitované absorpciou uzsieho spektralneho rozsahu viditelného
svetla, ¢im dosahuji G¢innost konverzie priblizne 24 %, ¢o je vzhla-
dom na rastuci dopyt ludstva po energii nepostacujice. Maximalna
efektivita kremikového solarneho ¢lanku je limitovana tzv. Shockley-
ho-Queisserovym limitom 33,7 %.! Preto sa hladaju vhodnejsie foto-
voltické materidly, ktoré by umoznili efektivnejsiu konverziu energie
bez znacnej disipacie vo forme tepla do okolia. V sii¢asnej dobe sa
pozornost vtomto smere upriamuje na perovskity, ktoré st slubnymi
kandidatmi pre rieSenie tohto problému.

Struktira a optoelektronické vlastnosti
fotovoltickych perovskitov

Fotovoltické perovskity su krystalické materialy so vdeobecnym che-

mickym vzorcom ABX3, kde A je anorganicky alebo organicky jedno-
mocny katién ako Cs*, CH3NHs*, CH(NH2),* (metylamonium = MA*,
formamidinium = FA*), B je dvojmocny kovovy katién (Pb2+, Sn2*) a X je
halogenidovy anion (Cl, Br-, I-).2 Na Obr. 1 je zobrazena idealizovana
krystalova Struktura fotovoltického perovskitu. Dvojmocny kation sa
koordinacne viaze s halogenidovymi aniénmi za vzniku komplexnych
aniénov oktaedrickej symetrie. Kazdy z tychto oktaédrov sa spaja

s dals$imi Siestimi oktaédrami do trojrozmernej Struktdry. Vo vnutri
vzniknutych dutin je elektrostaticky viazany jednomocny katién, ¢im
sa zaruci celkova elektroneutralita Struktury.3 Fotovoltické perovskity
vykazuju mnozstvo vynikajucich optoelektronickych vlastnosti ako

napriklad vysoky absorp¢ny koeficient, Siroky rozsah absorpcie vo vi-
ditelnej oblasti, mimoriadne velké diftizna dizka, nizka exciténova
energia, mozna modifikacia Sirky zakdzaného pasu.4 Na rozdiel

od kremika a kremikovych solarnych ¢lankov je ich priprava energe-
ticky a finan¢ne nenaro¢nd, s moznostou ladenia ich optoelektronic-
kych vlastnosti. Prave tie urcuju pouzitie perovskitov v ich fotovoltic-
kych aplikaciach. V roku 2009 T. Miyasaka a kol. prvykrat vyuzili pe-
rovskity ako ko-absorbéry svetla vo farbivom senzitizovanom solar-
nom ¢lanku, ktorého ucinnost bola iba 3,8 %. Okrem toho solarny
¢lanok vykazoval velmi mald stabilitu a velmi rychlo degradoval.s
Snaith a kol. v roku 2012 pouzili perovskity ako samostatnd absorbu-
jucu vrstvu, ¢im sa dosiahlo podstatné zlepSenie celkovej stability
solarneho ¢lanku a ucinnosti, ktora bola 10,9 %.6 Problematika pou-
Zitia perovskitov vo fotovoltickych aplikéciach sa burlivo rozvija

aj v stcasnosti, o com sveddi aj vysoky pocet kazdoroéne publikova-
nych vedeckych prac. Dnes sa G¢innost konverzie perovskitovych
solarnych ¢lankov pohybuje na Grovni 27 %.7

Architektura perovskitovych solarnych
clankov

Perovskitové solarne ¢lanky pozostavaju z viacerych funkénych vrs-
tiev (Obr. 1 A, B). Prvou vrstvou je elektréda tvorena transparentnym
vodivym materidlom. Nasleduje elektronova transportnd, perovskito-
va a dierova transportna vrstva. Hlavnou funkciou obidvoch trans-
portnych vrstiev je extrakcia volnych nosi¢ov naboja z absorbujucej
perovskitovej vrstvy, ich efektivny transport a potlacenie neziaducej
rekombindcie (Obr. 1C). Pre transportné vrstvy sa vyuzivaju anorga-
nické aj organické materialy. Vhodny transportny material musi spi-
nat viaceré kritéria, ako napr. vysoka vodivost, transparentnost v Sir-
$om rozsahu vinovych dizok, vhodné poloha vodivostného a valen¢-
ného pasu a chemicka stabilita. Z anorganickych materialov sa naj-
CastejSie pouzivaju oxidy prechodnych kovov ako oxid titanicity, oxid
cinicity, zino¢naty a nikelnaty. Z organickych materialov st to rézne
vodivé polyméry a molekuly ako si aminoderivaty uhlovodikov (PTAA
PEDOT:PSS), derivaty polytiofénov (P3HT), derivaty spirobisfluorénov

e

R

sklo

Obr. 1 VSeobecna Struktdra fotovoltickych perovskitov. A) Architektura perovskitového solarneho ¢lanku. B) SEM snimka prierezu solarnym
¢lankom.2 C) Schematické znazornenie transportu volnych nosicov naboja perovskitovym solarnym ¢lankom za generovania elektrického pru-
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(Spiro-0-MeTAD), derivaty fulerénov (PCs1BM).82 Perovskitovy solarny
¢lanok uzatvara kovova protielektréda.

Stabilita fotovoltickych perovskitov

I napriek ich vynikajucim optoelektronickym vlastnostiam chemicka
stabilita perovskitov je pomerne nizka a je ovplyvnena vzdusnou vlh-
kostou, kyslikom, zvySenou teplotou, pésobenim UV svetla, ¢i defek-
tami krystalovej Struktury.20 Napriklad v prostredi vzdusnej vlhkosti
dochadza k hydrolyze organickych katiénov a tym k celkovej degra-
dacii perovskitov. Mechanizmus degradacie je zlozity a prebieha

vo viacerych reakénych stuprioch. Okrem toho ich stabilita v solar-
nych ¢lankoch je podmienena aj chemickymi vlastnostami ostatnych
vrstiev. Zistilo sa, Ze degradacia perovskitu je v prostredi oxidu zino¢-
natého, ktory bol pouzity ako ETL vrstva, je mimoriadne vysoka.11.12
Degradacia perovskitovej Struktdry nepriaznivo ovplyvnuje efektivitu
konverzie slne¢nej energie na elektrickd a je jednym z klt¢ovych fak-
torov, ktory zatial obmedzuje ich vyuzitie v komer¢nom meradle.
Preto sa v st¢asnosti intenzivne hladaju moznosti ich efektivnej stabi-
lizacie, ktoré spocivaju v optimalizacii pripravy, pasivacii medzivrs-
tiev, pridavku réznych aditiv alebo v enkapsulacii solarneho ¢lanku

v transparentnej epoxidovej Zivici.13

Priprava perovskitovych solarnych ¢lankov

Na pripravu perovskitovych vrstiev do solarnych ¢lankov sa najéastej-
Sie pouZiva technika spin-coatingu. Do popredia sa dostala najméa
kvoli jej jednoduchému a nenaroénému pouzivaniu. Za optimalnych
podmienok je mozné touto technikou dosiahnut vytvorenie tenkej,
homogénnej perovskitovej vrstvy s minimalnym poctom defektov. Jej
pripravu mozno rozdelit do dvoch $tadii. Prvé zahfnia tvorbu nativnej
perovskitovej vrstvy. V. druhom dochadza k jej zihaniu za vzniku aktiv-
nej perovskitovej vrstvy. Optimalizovanie tychto pripravnych krokov
je klicom k Gspechu pri tvorbe kvalitnej perovskitovej vrstvy, jej vy-
slednych optoelektronickych vlastnosti a nakoniec aj Gc¢innosti pri-
praveného solarneho ¢lanku. Pocas pripravy technikou spin-coatingu
je na povrch substratu nakvapkany prislusny objem prekurzorového
roztoku. Rotaciou vyvolana odstrediva sila spdsobi homogénne po-
krytie celej plochy substratu. Tym dochadza k rychlejSiemu vyparova-
niu prebyto¢ného rozpustadla, ¢im viskozita roztoku rastie. Narast
viskozity posobi proti odstredivej sile a zabranuje odstraneniu celého
objemu prekurzorového roztoku z povrchu substratu. Vysledna vrstva
a jej charakter st zavislé od pésobenia tychto dvoch, navzajom proti-

chodnych faktorov. Hlavnou nevyhodou techniky spin-coatingu je jej
obmedzené pouZzitie pri priprave velkoplo$nych solarnych ¢lankov.14

Spin-coating mozno uskutocnovat v jednom alebo v dvoch kro-
koch. V prvom pripade je na povrch substratu nanasany roztok obsa-
hujaci vSetky perovskitové prekurzory. Tie st rozpustené v prislusSnom
pomere vo vhodnom organickom rozpustadle. V dvojkrokovej syntéze
sU na substrat nanasané perovskitové prekurzory v dvoch samostat-
nych krokoch. Najprv sa nanasa tenka vrstva anorganického prekur-
zoru (Pbl,). Po vysuseni sa v druhom kroku nanesie vrstva organické-
ho prekurzoru. V tomto pripade sa obvykle pouzivajd aj dve rézne
rozpustadla, napr. N, N-dimetylformamid a izopropanol. Odli$nosti
v jednotlivych krokoch jedno- a dvojkrokového spin-coatingu su gra-
ficky znazornené na Obr. 2.

Limitaciou jednoduchsej a ¢asovo menej naroc¢nej jednokrokovej
syntézy je obmedzena kontrola procesu tvorby perovskitovej vrstvy.
Vrstva, ¢asto s pritomnymi defektami, nepokryva cely povrch substra-
tu a je tvorena velkym poc¢tom malych zfn nizkej kvality. Kompaktnej-
Sie vrstvy do istej miery prinasa dvojkrokova syntéza.15 Dvojkrokova
syntéza umoznuje kontrolu procesu pripravy perovskitovej vrstvy
s vacsimi, dobre definovanymi perovskitovymi zrnami a homogén-
nym pokrytim celého povrchu substratu (Obr. 3). Na druhej strane,
konverzia prekurzorov na perovskit nie je tymto pristupom Uplne
zarucenad. Zvysenie konverzie prekurzorov a zlep3enie morfolégie
perovskitovej vrstvy mozno docielit pridavkom tretieho, nesolvatuju-
ceho rozpustadla, tzv. antisolventu. Antisolventom sa oznacuje roz-
pustadlo, ktoré nesolvatuje molekuly prekurzorov, no zaroven sa
miesa s nosnymi rozptstadlami. Pridavkom antisolventu sa roz-
pustnost vychodiskovych latok v nosnych rozpustadlach vyrazne
znizuje. Dojde tak k lokalnemu presyteniu roztoku, vysledkom ¢oho je
vznik krystaliza¢nych zarodkov, ktoré nasledne rastu v procese krysta-
lizacie. Ako antisolventy sa najbeznejsie vyuzivaju nepolarne organic-
ké rozpustadla-chlorbenzén (CB), toluén (TOL), dietyléter (DEE). Pri-
davok antisolventu vedie k vzniku homogénnej vrstvy, s dobre vyvinu-
tymi perovskitovymi zrnami a malym poctom defektov.16

Sucasné trendy v perovskitovych solarnych
clankoch

Od prvotnych pokusov implementacie fotovoltickych perovskitov
v solarnych ¢lankoch sa v tejto oblasti v pomerne kratkom case za-
znamenal vyrazny progres. Vhodnou kombinaciou perovskitovych
prekurzorov mozno docielit vyrazné zlepSenie stability vysledného

A PbI, / MAT CB MAPI,
0
- e ) A
I. II. III.
PbI, MAI CB MAPI,

__‘A»G.‘

I. II.

) A

Obr. 2 Priprava perovskitovej vrstvy ..vrstvy metddou spin-coating, A) jednokrokova metdda spin-coatingu s pouZitim antisolventu,
B) dvojkrokova metdda s pouzitim antisolventu.
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Obr. 3 Morfolégia perovskitovej vrstvy (CHsNH3Pbls) pripravenej dvojkrokovym spin-coatingom s pouzitim chlérbenzénu ako antisolventu.

perovskitu. Zmesné perovskity obsahujuce tri druhy katiénov zmie-
$ané vo vhodnom stechiometrickom pomere (z angl. triple-mixed
halide perovskites) su podstatne stabilnejSie nez perovskity tvorené
iba jednym druhom katiénu.1” To sa v kone¢nom dosledku prejavi
aj na vyslednej Gcinnosti a stabilite pripravenych solarnych ¢lankov.
Pouzivanie toxického olova a karcinogénnych rozpudstadiel predstavu-
je vazne environmentalne a zdravotné rizika. Hladajd sa preto vhod-
nejSie a ekologickejsie alternativy, ktoré by ¢iastocne alebo tplne
nahradili ich pouzitie. SU zname bezolovnaté varianty fotovoltickych
perovskitov na baze cinu, germania, bizmutu, antiménu?8, ale aj tzv.
chalkogenidové perovskity, ktoré namiesto halogenidovych aniénov
obsahuju iény prvkov 16. skupiny, najma siry a selénu (BaZrSes, Ba-
ZrS3). Tieto vSak na rozdiel od olovnatych perovskitov vykazuji men-
Sie G¢innosti.1® Pre minimalizovanie negativneho vplyvu rozpustadiel
sa hladaju zelensie alternativy. Napriklad Yavari a kol. porovnavali
vplyv anizolu (ANI) ako zelensieho antisolventu, na G¢innost solarne-
ho ¢lanku, s konven¢ne pouZivanymi antisolventmi ako chlérbenzén
a toluén. U¢innost pripraveného solarneho ¢lanku sa len nepatrne lii
od ucinnosti ¢lanku s vyuzitim chlorbenzénu (19,88 % (ANI) a 20,14 %
(CB)).20 Si¢asnym, mimoriadne perspektivnym trendom je spojenie
perovskitovych a kremikovych solarnych ¢lankov. Tieto tzv. tandemo-
vé solarne ¢lanky kombinuju vlastnosti obidvoch fotovoltickych ma-
terialov. Svojou ucinnostou prekracuju aj teoretickd u¢innost samot-
nych kremikovych aj perovskitovych solarnych ¢lankov determinova-
nu uz spominanym Shockleyho-Queisserovym limitom?.

Praca je podporena grantom Agentury na podporu vyskumu a vy-
voja APVV-23-0083.
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Vyskum a testovanie vybusnosti prachov
rozvirenych vo vzduchu na Slovensku - Skusobné
laboratorium protivybuchovej prevencie STU

Text: R. Kuracina, Z. Szabova, E.

Buranska, V. Kvorkova, L. Kosar

Kontakt: slpvp@mtf.stuba.sk

si kazdy, kto sa venuje chémii, pocul o tom, ze muka je vy-
busna. Samozrejme, Ze nie v nedelnom kolaci ani v obchode
v papierovom vrecku. Je to ale pravda, ak je mdka rozvirena
vo vzduchu a myslim, Ze vela chemikov o tom vie.

O muke je to zname asi preto, Ze uZ sa u nas, ale aj vo svete stali
nehody, ktorych hlavnym "protagonistom" bola muika. Ale nie je to
len 0 muke, je to vSeobecne o horlavom prachu. Stalo sa uz vela ne-
héd, kde "vybuchol" prach a désledky neboli vzdy len o rozbitej tech-
noldgii.

Samotny problém s mukou z predchadzajiceho odstavca vsak nie
je len takéto jednoduché konstatovanie. Je to celkom zlozZity odbor
a sucast poziarneho a bezpecnostného inzinierstva. A asi najdélezi-
tejSie je, Ze tento odbor ma vplyv na bezny Zivot, ale aj Zivot priemy-
selnych podnikov a bezpecné pracovné prostredie.

V prvom rade je potrebné uviest na pravi mieru "vybuch". V tychto
pripadoch nejde nikdy o vybuch v pravom zmysle. Je to (velmi) rychle
zhorenie rozvireného prachu vo vzduchu, pricom horenie ako také
nevyprodukuje tlak ani tlakovu (razovd) vinu. Tlak sa vygeneruje,
ak cely dej prebehne v akomkolvek "uzatvorenom priestore" - ¢i uz
v redlnej nadobe alebo vo "virtualnej nddobe", kde sa cely stibor spra-

va ako keby bol uzatvoreny. Je to prva z piatich podmienok vybuchu
prachu. DalSie st (2) inicia¢ny zdroj, (3) horlavy prach, (4) pritomnost
oxidovadla a (5) vhodna koncentracia - medzi dolnou a "hornou"
hranicou.

Ako uz bolo spominané, asi najznamejsim vybusnym prachom je
muka. Hladka, polohruba, hruba, krupica, celozrnna, razna,
Spaldova ... na akukolvek si spomeniete. Ale horlavym prachom nie je
len muka. V skiSobnom laboratériu je pre testovanie zaujimavy aky-
kolvek prach, ktory vyhovuje zakladnej definicii - latka tvorena maly-
mi pevnymi ¢asticami s typickymi rozmermi do 500 mikrénov
(aj vlakna). A vyber horlavych prachov je vskutku velky - za¢ina typic-
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ky na uholnom prachu, asi kazdého napadne prach z dreva, dalej
takmer kazda potravina alebo polnohospodarsky produkt (okrem
kuchynskej soli a sddy bikarbdny), ale radime sem aj podstatnd Cast
chemickych latok a pripravkov vo forme praskov (organické, niektoré
anorganické, kovové prvky a zliatiny) alebo aj samostatne zaraditelné
polymérne latky.

Doma s vybuchom prachu urcite nepocitame (a pravdepodobnost
je velmi mald), ale v priemysle musia tuto problematiku brat velmi
vazne. Ak niekto pracuje v priemyselnom podniku, kde maju prach
(ktory sa eSte aj viri), vie o riziku. Nielen v mlynoch muky, pri Zatve
alebo v uholnej bani, pri spracovani dreva, ale aj v beznom chemic-
kom podniku, sa mozu virit medziprodukty alebo finalne chemikalie,
ktoré st vo forme prachu. Rozvirenie horlavého prachu a jeho vybuch
(zapalenie) moze skondit velmi zle, ak sa 0 ilom nevie, alebo sa pod-
ceni.

Aby bolo mozné v priemysle vylacit riziko vybuchu prachu, je ne-
vyhnutné pouzit principy protivybuchovej prevencie (dost podrobne
to riesi aj slovenska legislativa) na zaklade poZiarnotechnickych
vlastnosti horlavych prachov. LenZe ziskat tieto parametre nie je také
lahké. Vela vstupnych parametrov (koncentracia, oxidovadlo, energia

iniciacného zdroja, velkost Castic prachu, vlhkost atd.) je pri¢inou, ze
poziarnotechnické parametre nejde jednoducho vypoditat ani pocita-
¢ovo simulovat. Musia byt odmerané v laboratdrnych podmienkach.
Testovacie zariadenia sa vyvijaju uz velmi dlhi dobu a presli vyraz-
nym vyvojom. Daju sa najst v skiiSobnych laboratériach a jedinym
laboratoriom na Slovensku, ktoré dokaze vsetky tieto parametre tes-
tovat, je SkiiSobné laboratérium protivybuchovej prevencie na MTF
STU so sidlom v Trnave.

Laboratérium preslo od roku 2011 (ked v iom bola len jedna vybu-
chova komora) vyraznym vyvojom a inovaciami. V Skisobnom labora-
toriu protivybuchovej prevencie je dnes zavedeny kompletny systém
kvality pre skiSobné laboratoria podla STN EN ISO/IEC 17025. Testo-
vat je tu mozné vsetky Standardizované parametre (v pripade potreby
aj parametre v podmienkach priamej stvislosti s praxou) vybusnosti
prachov - vybuchovy tlak a konstanta, dolnd medza vybusnosti, med-
zna koncentréacia kyslika, minimalna iniciacna energia, teplota vznie-
tenia usadenej vrstvy prachu aj rozvireného oblaku, rezistivita
a s nimi sGvisiace parametre - sypna hustota, vlhkost a zrnitost. Kazdy
ztychto parametrov je sticastou skladacky potrebnej pre navrh sucas-
ti protivybuchovej prevencie. Jej spravnou implementaciou do vyroby
sa zvysi bezpeénost technoldgie, ale aj znizi pocit ohrozenia pre za-
mestnancov a dopady na zZivotné prostredie. ®

Tento prispevok vznikol na zéklade podpory projektu APVV-21-0187 -
Progresivne metddy testovania prachu a prachovzduchovych zmesi
pre potreby vyrobného priemyslu na Slovensku.
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MXény ako moderné 2D nanomaterialy

Text: M. Barath, B. Alfoldyova, A. Vikartovsky a L. Lorencova
Kontakt: lenka.lorencova@savba.sk

Xény predstavuju dvojrozmerné karbidy, nitridy a karbonit-
ridy prechodnych kovov so vseobecnym vzorcom M., XOT,,
kde M predstavuje prechodny kov, X uhlik a/alebo dusika T
oznacuje terminacie nachadzajlce sa na povrchu MXénov.
0d svojho objavu v roku 2011 tieto dvojrozmerné nanomaterialy pri-
tahuja velkl pozornost vdaka vlastnostiam, ako st vysoka elektricka
vodivost, velky Specificky povrch a nastavitelna povrchova chémia.
Vdaka tymto $pecifikam si MXény slubnymi kandidatmi na vyuzitie
pri uskladneni energie, katalyze, environmentalnych technolégiach
a mnohych dalsich oblastiach.

Prekurzorové MAX fazy

Prekurzormi MXénov su tzv. MAX fazy - vrstevnaté keramické materia-
ly s hexagonalnou Struktirou a vSeobecnym vzorcom MO.;AXO.Ich
Struktira pozostava z blokov MO, X0,medziktorymi sa nachadzaju
vrstvy prvku A (Obr. 1). Zatial ¢o vazby M—X sU relativne pevné, vazby
medzi M a A prvkom mozno pri vhodnych podmienkach selektivne
narusit, ¢o umoziiuje odstranenie vrstvy A a vznik MXénu. Prvé MAX
fazy boli objavené v roku 1960 a dnes existuje viac ako 300 experi-
mentalne overenych MAX faz, pricom viac ako 100 dalsich teoreticky
stabilnych Struktdr ¢aka na experimentalne potvrdenie.

Velka variabilita jednotlivych pozicii M, A a X vedie k znacnej kom-
pozi¢nej rozmanitosti MAX faz. Na pozicii M sa najcastejsie uplatriuju
prechodné kovy, napriklad Ti, Zr, Hf, V, Nb alebo Ta, zatial ¢o poziciu
A Casto obsadzuju prvky skupin 13 a 14, ako Al, Si alebo Ga. Tato va-
riabilita umoznuje pripravit materialy s rozdielnym zloZzenim, struktd-
rou a chemickou reaktivitou.

Struktira a zlozenie MXénov

MXény sa typicky pripravuju selektivnym odleptanim vrstvy A z MAX

@ 'V Prechodny kov

® X' Uhlik, Dusik

Obr. 1 Prekurzory MXénov: krystalova struktira faz MoAX, M3AX2
a M4AXGs.
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faz. Prvy MXén, Ti,C,T , bol pripraveny v roku 2011 odleptanim hlini-
kovej vrstvy z vychodiskovej MAX fazy Ti,AlC, kyselinou fluorovodiko-
vou (HF). V stcasnosti existuje viac ako 50 experimentalne priprave-
nych MXénov, pricom ich pocet neustale rastie vdaka zvysSujlcej sa
diverzite MAX faz a novym spésobom leptania.

Okrem jednoduchych MXénov obsahujtcich jeden prechodny kov
boli pripravené aj Struktirne komplexnejsie materialy, napriklad tuhé
roztoky, viacprvkové usporiadania ¢i MXény s usporiadanymi alebo
nahodne rozmiestnenymi prazdnymi miestami v krystalovej Struktu-
re. Spomedzi nich zostavaji MXény na baze titanu, najma Ti,C, T,
najintenzivnejsie Studované.

Terminacie

Pocas syntézy a nasledného spracovania MXénov dochadza k tvorbe
povrchovych termindcii, ktoré vyznamne ovplyviujd ich chemické

a fyzikalne vlastnosti. Po selektivnom odstraneni vrstvy A zostavaju
na povrchu MXénu nedostatoc¢ne koordinované a elektronicky nena-
sytené atdbmy prechodného kovu, ktoré nasledne interaguji s ionmi
a molekulami z okolitého prostredia a vedu k vzniku povrchovych
terminacii. Medzi najCastejSie uvadzané terminacie patria -F,

=0 a -OH. Ich zastupenie a distriblcia zavisia od pouzitého syntetic-
kého postupu a podmienok spracovania. Povrchovi chémiu MXénov
mozno dalej cielene menit vhodnymi chemickymi alebo fyzikalnymi
metédami.

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Vlastnosti MXénov vyplyvaju z ich vrstevnatej Struktiry, chemického
zlozZenia a elektronickej Struktury a vyrazne ich ovplyviuje aj charak-
ter povrchovych terminacii. Zatial ¢o kovovo-karbidové alebo kovovo-
nitridové vrstvy ur¢uji mnohé zakladné vlastnosti materialu, povr-
chové terminécie a ich vzajomné usporiadanie ovplyvruju spravanie
MXénov na rozhrani s okolitym prostredim. Vdaka tejto kombinacii
mozno vlastnosti MXénov do urcitej miery prisposobovat volbou
chemického zloZenia, spésobu syntézy a naslednej povrchovej tpra-
vy.

Mechanicka pevnost a chemicka stabilita

MXény vykazujl vysokd mechanicki pevnost a tuhost, pricom ich
mechanické vlastnosti zavisia od chemického zlozenia, krystalovej
Struktury, poctu vrstiev a povrchovych terminacii. Vyznamnu dlohu
pritom zohrava charakter vazieb v kovovo-karbidovej alebo kovovo-
nitridovej vrstve. Napriklad pre Nb,C,T _bol stanoveny Youngov mo-
dul (386 + 13) GPa, ktory vyjadruje tuhost materialu, teda jeho odol-
nost voci elastickej deformacii.

Chemicka stabilita predstavuje jednu z vyznamnych vyziev
pri praktickom vyuziti MXénov, najma vo vodnom prostredi a za pri-
tomnosti kyslika. Mnohé MXény na baze titdnu su citlivé na oxidaciu,
pri ktorej moze dochadzat k tvorbe TiO, a dalsich oxidaénych produk-
tov, ¢im sa charakteristicky MXénovy skelet rozpada. Voda a kyslik
mozu podporovat povrchové reakcie a degradaciu, pricom stabilita
opat zavisi od chemického zloZenia MXénu, povrchovych terminacii,
velkosti vloc¢iek a podmienok skladovania.

Elektricka vodivost

MXény su charakteristické vysokou elektrickou vodivostou, pricom
pri niektorych materialoch mézu hodnoty za vhodnych podmienok

dosahovat radovo desiatky tisic S-cm™'. Vysoka vodivost stvisi najméa
s elektrénovou Strukturou vrstiev prechodného kovu, v ktorych st
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dostupné delokalizované elektrony umoznujuce efektivny prenos
naboja. V tomto smere sa MXény podobaju inému nanomaterialu -
grafénu, ktory je tiez charakteristicky vysokou elektrickou vodivostou
vdaka svojej delokalizovanej elektronovej struktdre. Na rozdiel

od grafénu vsak elektrické vlastnosti MXénov vyrazne ovplyvriuje
chemické zloZenie povrchovych termindcii a ich interakcia s kovovou
vrstvou.

Elektricka vodivost preto zavisi nielen od chemického zloZenia
MXénu, ale aj od typu a zastUpenia povrchovych terminacii, defektov,
stupna oxidacie, medzivrstvovej vzdialenosti a spdsobu spracovania
materialu. Povrchové terminacie mézu menit elektronovi struktdru
MXénov a tym vyznamne ovplyvniovat ich vysledn( vodivost.

Magnetické a katalytické vlastnosti

Magnetické vlastnosti MXénov st ovplyvnené najma elektrénovou
konfiguraciou prechodného kovu, krystalovou Struktdrou a povrcho-
vymi terminaciami. Hoci mnohé MXény nevykazuji vyrazné spontan-
ne magnetické usporiadanie, magnetické spravanie bolo teoreticky
predpovedané pre viaceré systémy.

Katalytické vlastnosti robia MXény zaujimavymi pre elektroche-
mické reakcie, ako su reakcia vyvoja vodika (HER), reakcia vyvoja
kyslika (OER) a elektrochemicka redukcia oxidu uhlic¢itého. Katalytic-
ku aktivitu mozno ovplyviiovat napriklad dopovanim, tvorbou defek-
tov a Upravou povrchovych termindcii.

Zmacavost a biokompatibilita

Mnohé MXény vykazuju hydrofilny charakter, ktory suvisi najma s pri-
tomnostou polarnych povrchovych terminacii. Charakter povrchu
v8ak mozno menit jeho chemickou funkcionalizaciou, ¢im mozno
ovplyvnit zmacavost, interakcie s biomolekulami a stabilitu materialu
v biologickom prostredi.

Biologické Uc¢inky MXénov zavisia od ich chemického zloZenia,
velkosti, povrchovych terminacii, koncentracie a podmienok expozi-
cie. V niektorych in vitro Studiach bola pozorovana vyssia cytotoxicita
vybranych MXénov voci nddorovym bunkadm v porovnani s normal-
nymi bunkami. Tieto vysledky naznacuju potencial MXénov v biome-
dicinskom vyskume, avsak ich terapeutické vyuzitie si vyzaduje po-
drobné postudenie mechanizmov toxicity, selektivity, stability a bio-
degradovatelnosti.

Syntetické metody
Leptanie kyselinou fluorovodikovou

Priama syntéza MXénov pomocou HF patri medzi najstarsie a stale
Siroko pouzivané metddy selektivneho odstranenia vrstvy A z MAX faz.
Fluoridové druhy v kyslom prostredi podporuji odstranenie prvku
A (najma hlinika), pricom na povrchu vzniknutého MXénu sa sucasne
vytvaraju povrchové terminacie. Leptanie moze prebiehat relativne
rychlo pri MAX fazach obsahujucich Al, pricom kinetika procesu zavisi
od chemického zloZenia MAX fazy, velkosti ¢astic, koncentracie HF,
teploty a reakéného ¢asu. Reakcia prebieha spontanne a je silne exo-
termicka, pricom entalpia vzniku AlFs; sa odhaduje priblizne na -1512
kJ/mol:

Ti3A]C2 + 3HF — A1F3 + %Hz + Ti3C2 )

Vo vsetkych pripadoch sa pripravené povrchy MXénov funkcionali-
zuji koncovymi skupinami - predov$etkym -OH a -F - podla nasledu-
jucich reakcii:

TizCq + 2H5 O — TizCy(OH)y + Hy @)
TizCy + 2HF = TizCoFy + Hy 3)

Pri MAX fazach obsahujucich iné prvky A nez Al alebo pri niekto-
rych nitridovych MAX fazach méze byt selektivne leptanie naro¢nejsie
a vyZadovat agresivnejsie alebo alternativne podmienky. Suvisi to
najma so stabilitou vazieb M—X a M—A.
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In situ HF leptanie

Alternativny pristup zaloZeny na generovani HF in situ vyuziva reakciu
fluoridovej soli s kyselinou chlorovodikovou. Tento postup umoziuje
pripravovat MXény bez priameho pouZzitia koncentrovanej HF a zaro-
ven poskytuje vacsiu flexibilitu pri volbe fluoridového prekurzora.
Fluoridova sol pritom nemusi posobit iba ako zdroj fluoridovych i6-
nov; povaha sprievodného katidonu méze ovplyvnit priebeh leptania,
morfoldgiu a vyslednu povrchovi chémiu MXénu. Pri niektorych fluo-
ridovych systémoch mozu zaroven kationy prenikat medzi jednotlivé
vrstvy MXénu a zvac¢Sovat ich vzajomnu vzdialenost. Toto oddelenie
vrstiev, oznacované ako delamindcia, vedie k vzniku samostatnych
alebo len volne spojenych MXénovych vrstiev a zvySuje ich dostupny
povrch. Ako dalsia alternativa sa pouzivaju bifluoridové soli, ktoré
mozu v reakénom prostredi poskytovat kyslé fluoridové druhy bez po-
treby samostatného pridavania silnej mineralnej kyseliny.

Alkalické a hydrotermalne leptanie

Pri alkalickom leptani sa pouzivaji koncentrované hydroxidové roz-
toky za zvy3enej teploty, pricom vysledné MXény su charakteristické
prevazne kyslikovymi a hydroxylovymi povrchovymi terminaciami.
Tieto metddy vsak nie su univerzalne a pri nevhodnych podmienkach
moze dojst k poskodeniu alebo nadmernej oxidacii Struktury. Hydro-
termalne pristupy vyuzivaju aj iné leptacie média, napriklad HCl,

a boli demonstrované pre vybrané MAX fazy. Tieto metddy sa najcas-
tejSie vyuZivaja v pripadoch, ked nechceme, aby vysledny MXén obsa-
hoval fluoridové terminacie.

Leptanie v roztavenych soliach

Leptanie v roztavenych soliach vyuziva napriklad chloridy kovov, ako
ZnCl, alebo CuCl,, ktoré mozu posobit ako Lewisove kyseliny a zaro-
ver sa podielat na redoxnych procesoch veducich k odstraneniu vrs-
tvy A. Vyhodou tychto postupov je moznost pripravit aj MXény, kto-
rych syntéza je vo vodnom prostredi narocna, napriklad niektoré
nitridové MXény. Roztavené soli zaroveri umoziuji ovplyvriovat povr-
chovl chémiu materialu.

Elektrochemické a iné metody

Elektrochemické leptanie vyuziva aplikaciu elektrického potencialu
na podporu selektivneho odstranenia vrstvy A. Vyhodou méze byt
lepSia kontrola reakénych podmienok a povrchovej chémie, pricom
medzi mozné obmedzenia patria preleptanie, poskodenie Struktiry
a nizsie vytazky pri niektorych systémoch. Medzi novsie alebo menej
konvencné pristupy patria halogénové, oxidacné, fotochemické

a biogénne metddy leptania. Ich vyuZitie je zatial uzsie a spravidla sa
skuma len pre konkrétne MAX fazy alebo s cielom dosiahnut $pecific-
ku povrchovi chémiu.

Volba leptacieho systému teda neovplyviiuje iba samotnd Gcinnost
odstranenia vrstvy A, ale méze zasadne ovplyvnit aj povrchové termi-
nacie, stuperi oxidacie, defektnost, medzivrstvovi vzdialenost a mor-
fologiu vysledného MXénu. Z tohto pohladu predstavuje vyber leptad-
la nielen synteticky krok, ale aj jeden z nastrojov na riadenie vlastnos-
ti vysledného materialu.

Charakterizacné techniky

Charakterizacia MXénov je nevyhnutna na overenie, ¢i pocas syntézy
skutoc¢ne doslo k odstraneniu vrstvy A z vychodiskovej MAX fazy a za-
roven na urcenie Struktury, chemického zlozenia, povrchovych vlast-
nosti a morfoldgie vzniknutého materialu. Tieto parametre vyznamne
ovplyvnuju vysledné fyzikalne a chemické vlastnosti MXénov a tym

aj ich vhodnost pre konkrétne aplikacie.

KedZe vlastnosti MXénov su vyrazne zavislé od sposobu pripravy,
nestaci sledovat iba samotny vznik vrstvenej $truktury. Dolezité je tiez
urcit, do akej miery bola odstranena vrstva A, aké povrchové termina-
cie vznikli, ¢i material obsahuje defekty alebo neziaduce primesi
a ako syntéza ovplyvnila jeho morfoldgiu a stabilitu. Z tohto dévodu
sa pri charakterizacii MXénov vyuziva kombinacia viacerych komple-
mentarnych analytickych metod.
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Obr. 2 SEM snimka TizCoTx MXénu nasyntetizovaného na Chemickom ustave SAV, v. v. i. Autor SEM snimky: Jaroslav Bruncko.

Charakterizacia struktiry MXénov

Rontgenova difrakcia (XRD) patri medzi zakladné met6dy na overova-
nie vzniku MXénov. Selektivne odstranenie vrstvy A sa typicky prejavi
posunom charakteristickych difrakénych reflexov, najma (00l), k niz-

$im hodnotam 26, ¢o sUvisi so zvac¢senim medzivrstvovej vzdialenosti.

Stcasne moze dochadzat k oslabeniu alebo vymiznutiu reflexov p6-
vodnej MAX fazy. XRD tak umozriuje sledovat zmenu krystalovej struk-
tary, medzivrstvovej vzdialenosti a pri vhodnych podmienkach aj in-
terkalaciu dalsich druhov (t. j. vkladanie iénov alebo molekul medzi
vrstvy MXénu).

Elektronova mikroskopia je nevyhnutna na postdenie morfolégie

Senzory Strukturalne
Senzory plynav, Kcm pozity,
snimanie tiaku vodivé poviaky,
obaly

Elektrochemické Energia
: kondenzétpry 07 Ziskavanie energie,
Mikrosuperkondenzatory skladovanie
Zivotné prostredie Elektronika
Cistenie vody a vzduchu, {111 S
R Izoléior;!, flexibilng
elektronika
Biomedicina
Liecba rakaviny,
regeneracia tkaniv, Fotodetektory, lasery
nosic lieGiva

Obr. 3 VSeobecné oblasti vyuzitia MXénov.
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a Strukttry materialu. Transmisna elektronovéa mikroskopia (TEM)
umoznuje pozorovat jemnu struktdru a pri vhodnom rozliseni aj jed-
notlivé vrstvy MXénu. Rastrovacia elektronova mikroskopia (SEM)
poskytuje informacie o morfoldgii a vrstevnatej Struktire materialu
(Obr. 2), zatial co mikroskopia atomarnych sil (AFM) umozriuje urcéo-
vat lateralne rozmery a vysku jednotlivych vlociek alebo ich agrega-
tov.

Charakterizacia zlozenia MXénov

Energiovo-disperzna rontgenova spektroskopia (EDS) poskytuje kvali-
tativne a semikvantitativne informacie o elementarnom zloZeni

a umoziiuje sledovat zmenu pomeru jednotlivych prvkov, napriklad
pokles obsahu prvku A po leptani. EDS méze zaroven odhalit pritom-
nost neziaducich kovovych alebo inych anorganickych primesi po-
chadzajucich z pouzitého leptacieho systému.

Rontgenova fotoelektronova spektroskopia (XPS) poskytuje povr-
chovo citlivé informacie o elementarnom zlozeni, oxidacnych stavoch
a chemickych vézbach. Je preto obzvlast vhodna na analyzu povrcho-
vych termindcii MXénov a na sledovanie ich zmien pocas oxidacie
alebo funkcionalizacie. Ramanova spektroskopia poskytuje informa-
cie o vibracnych vlastnostiach materialu a méze sa vyuzit na sledova-
nie Strukturalnych zmien a oxidacie MXénov. Hmotnostna spektro-
metria sekundarnych idnov s analyzatorom doby letu (ToF-SIMS) po-
skytuje vysoko citlivl analyzu povrchového zloZenia a umoziiuje
priestorové mapovanie aj hibkové profilovanie vybranych prvkov
a molekulovych fragmentov.

Charakterizacia vlastnosti

Mechanické vlastnosti mozno hodnotit experimentalne napriklad
nanoindentaciou, zatial ¢o teoretické mechanické parametre mozno
predpovedat pomocou vypoctov zaloZenych na teérii funkcionalu
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GCE

GCE/chitozan+MXén

Sarkozin

Glycin + HCOH T
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GCE/chitozan+MXén/SOx

Obr. 4 Elektroda zo sklovitého uhlika (GCE) modifikovana nanokompozitom MXén/chitozan, ktory sluzi ako nosic na imobilizaciu sarkozinoxi-
dézy (SOx) a nepriame stanovenie sarkozinu v mo¢i na principe elektrochemickej redukcie peroxidu vodika. Struktira enzymu SOx pochadza
z databazy Protein Data Bank (kdd 1EL5).

hustoty (DFT). Elektricka vodivost sa ¢asto stanovuje $tvorhrotovou
metddou alebo elektrickym meranim tenkych vrstiev a jednotlivych
vlociek. Elektrochemické vlastnosti sa charakterizuji pomocou vol-
tampérometrickych metod a elektrochemickej impedancnej spek-
troskopie (EIS). Cyklicka voltampérometria umoznuje sledovat redox-
né a kapacitné spravanie, zatial ¢o EIS poskytuje informacie o proce-
soch prenosu naboja a vlastnostiach rozhrania. Optické vlastnosti
MXénov mozno Studovat pomocou UV-Vis a NIR spektroskopie vratane
absorpénych javov suvisiacich s plazménovymi vlastnostami. Meranie
zeta potencialu poskytuje informéacie o povrchovom naboji a koloid-
nej stabilite disperzii, zatial ¢o kontaktny uhol charakterizuje zmaca-
vost a hydrofilny alebo hydrofébny charakter povrchu.

Kombinacia uvedenych metéd je doleZita najma preto, Ze Ziadna
z nich neposkytuje Uplny obraz o vlastnostiach MXénu. Napriklad
samotné XRD méze potvrdit zmenu vrstevnatej $truktdry, ale na po-
sidenie povrchovych termindcii je potrebna povrchovo citlivd meto-
da, ako je XPS, zatial ¢o SEM, TEM alebo AFM poskytuji komplemen-
tarne informacie o morfoldgii a rozmeroch materialu.

Aplikacie

Kombinacia vysokej elektrickej vodivosti, velkého $pecifického povr-
chu, vrstevnatej truktiry a chemicky laditelného povrchu predurcuje
MXény na vyuZitie v Sirokom spektre aplikacii (Obr. 3). Navyse moz-
nost ovplyviiovat ich medzivrstvovi vzdialenost a povrchovi chémiu
umoznuje prispdsobovat ich vlastnosti konkrétnemu tcelu. MXény sa
preto skiimaju najma v oblasti skladovania energie, elektroniky, kata-
lyzy, environmentalnych technologii a senzoriky.

Skladovanie energie

MXény sa intenzivne skimaju ako elektrodové materidly pre litium-
ionové batérie, kde ich vysoka elektricka vodivost, velky povrch a vrs-
tevnatad Struktira podporuju transport a ukladanie iénov. Povrchové
termindcie zaroven ovplyviuju interakcie s elektrolytom a procesy
interkaldcie Li*. Sodikové a draslikové ionové batérie predstavuju
dalsiu oblast vyskumu, pricom zvacsenie medzivrstvovej vzdialenosti
moze ulahdit transport vacsich idnov.

V superkondenzatoroch sa vyuZiva najma vysoka elektricka vodi-
vost a velky dostupny povrch MXénu. Elektrochemické vlastnosti
mozno dalej ovplyviiovat interkalaciou idnov alebo tvorbou kompozi-
tov s grafénom, oxidmi prechodnych kovov a sulfidmi.

Elektronické a elektromagnetické aplikacie

Vysoka elektricka vodivost a moznost vytvarat tenké, flexibilné vrstvy
robia MXény zaujimavymi pre elektronické suciastky, pamatové zaria-
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denia, tranzistory, antény a senzory. Vdaka vysokej vodivosti a schop-
nosti absorbovat elektromagnetické Ziarenie sa skimaju aj ako mate-
rialy na elektromagnetické tienenie. K vyslednému tieniacemu G¢inku
prispievaju mechanizmy ako odraz, viacndsobné vnutorné odrazy

a absorpcia spojena s vodivostou a polarizaciou materialu.

Katalyza a environmentalne aplikacie

Katalytické vlastnosti MXénov sa vyuZivaju pri vyvoji elektrokatalyza-
torov pre reakciu vyvoja vodika (HER), reakciu vyvoja kyslika (OER)

a redukciu oxidu uhli¢itého. Ich katalytické spravanie mozno ovplyv-
rovat povrchovymi terminaciami, defektmi, dopovanim alebo tvor-
bou kompozitov s inymi materialmi.

V environmentalnych aplikaciach sa MXény skiimaju na odstrario-
vanie znecistujlcich latok prostrednictvom adsorpcie a membranovej
separacie, ako aj na detekciu plynov a dalsich environmentalnych
kontaminantov. V kombinacii s vhodnymi polovodi¢mi alebo inymi
materialmi sa mozu vyuzivat aj vo fotokatalytickych systémoch
na degradaciu organickych polutantov.

Optické aplikacie

Optické vlastnosti MXénov umozniuju ich vyuZitie napriklad v povr-
chovo zosilnenej Ramanovej spektroskopii (SERS), najma v kombina-
cii s kovovymi nanocasticami. Nelinedrne optické vlastnosti sa sku-
maju pri optickych modulatoroch a saturovatelnych absorbéroch

v laserovych systémoch. MXény sa skimaju aj v kombinécii s polovo-
di¢mi na pripravu fotodetektorov pracujucich v UV, viditelnej a blizkej
infracervenej oblasti. Vyznamnym obmedzenim pri mnohych aplika-
ciach vsak zostava ich citlivost na oxidaciu.

Obr. 5 MXény a elektrochemicka detekcia exozémov.
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MXény v biosenzorickych aplikaciach

Biosenzorika predstavuje jednu z perspektivnych oblasti vyuzitia
MXénov. Ich vysoka elektricka vodivost umozriuje efektivny prenos
elektrénov, zatial ¢o velky $pecificky povrch poskytuje priestor
na imobilizaciu bioreceptorov. Povrchové termindcie navyse umoznu-
ju chemickd funkcionalizaciu a tvorbu vézieb s biomolekulami.
Jednou z vyznamnych aplikacii su elektrochemické imunosenzory
zaloZené na Specifickej interakcii medzi protilatkou a antigénom.
Na imobilizaciu protilatok na povrch MXénov mozno vyuzit rozne
stratégie. EDC/NHS chémia umozZiuje aktivaciu karboxylovych skupin
a naslednu tvorbu amidovych vazieb s aminovymi skupinami biomo-
lekul. Dalsou moznostou je vyuzitie vysoko afinitnej streptavidin-
biotinovej interakcie, ktord méze umoznit orientovant imobilizaciu
biotinylovanych protilatok. Glutaraldehyd mozno pouzit ako sietova-
cie ¢inidlo na imobilizaciu biomolekul a zlaté nanocastice mozu sluzit
ako platforma na imobilizaciu prostrednictvom vazieb Au—S a zaro-
ven zvadsit elektrochemicky aktivny povrch elektrody.

MXénové biosenzory pre nadorové biomarkery

V literatdre boli pomocou MXénovych imunosenzorov dosiahnuté
velmi nizke limity detekcie viacerych nadorovych biomarkerov, napri-
klad CA125, CEA, EpCAM a PSA. Pri elektrochemickej detekcii mo6ze
vdzba antigénu menit prenos elektrénov na povrchu elektrédy a na-
sledne viest k zmene meraného elektrochemického signalu. V jedno-
duchych konfiguraciach sa casto sleduje pokles pradu po naviazani
analytu pri vyuziti voltampérometrickych metod. V sendvic¢ovych
konfiguraciach moze byt naopak vyuzita sekundarna protilatka alebo
redoxna znacka na zosilnenie meraného signalu.

Medzi metabolické biomarkery skimané pomocou MXénovych
biosenzorov patri napriklad sarkozin, metabolit skimany ako poten-
cialny biomarker rakoviny prostaty. Enzymatické senzory vyuzivaju
enzym sarkozinoxidazu imobilizovani na MXénovych kompozitoch
(Obr. 4), pricom enzymaticka reakcia vedie k tvorbe peroxidu vodika,
ktory mozno nasledne elektrochemicky detegovat jeho oxidaciou
alebo redukciou. V literature boli pre tieto systémy dosiahnuté nano-
molarne limity detekcie. MikroRNA (miRNA) mozno pomocou MXéno-
vych biosenzorov detegovat na zaklade hybridizacie cielovej miRNA
s komplementarnou DNA alebo RNA. Tato hybridizacia meni vlastnos-
ti rozhrania elektrody a moze viest k meratelnej zmene elektroche-
mického signalu. Na zvysenie citlivosti sa vyuzivaju aj amplifikacné
stratégie, napriklad systémy zaloZené na CRISPR/Cas alebo photo-
ATRP. V publikovanych Stadiach boli pri detekcii miRNA-205 a miRNA-
21 pomocou tychto pristupov dosiahnuté limity detekcie na attomo-
larnej trovni. Elektrochemiluminiscencné senzory predstavuju dalsi
detekény pristup; pre miRNA-31 bol publikovany limit detekcie 1,67
aM. Takto nizke limity detekcie vSak treba interpretovat s ohladom
na experimentalne podmienky, pouzitt amplifika¢nu stratégiu a cha-
rakter analyzovanej vzorky.

Nasa vyskumna c¢innost

V rdmci nasej prace sa zameriavame na pripravu MXénov pomocou
roznych fluoridovych prekurzorov v systémoch zalozenych na genero-
vani HF in situ, pricom neStudujeme iba tradi¢ny systém LiF/HCI. Oso-
bitnu pozornost venujeme vplyvu kationu fluoridového prekurzora
na priebeh leptania a vysledné vlastnosti MXénu. Jednotlivé katiény
sa lisia svojou velkostou, nabojovou hustotou, chemickymi vlastnos-
tami a redoxnou aktivitou, pricom v pouzitych fluoridovych systé-
moch su zastipené alkalické kovy, prechodné kovy aj uslachtilé kovy.
Nasledne sa venujeme detailnej charakterizacii pripravenych MXénov
a $tadiu ich elektrochemickych vlastnosti s cielom posudit ich poten-
cial pre (bio)senzorické aplikacie.

DalSou si¢astou nasho vyskumu je Gprava MXénovych rozhrani
s cielom pripravit nanokompozitné materialy, ktoré st nielen stabil-
nejSie a redoxne aktivnejsie, ale su takisto vhodné na imobilizaciu
biorozpoznavajdcich molekul, ako su protilatky a lektiny. Takto funk-
cionalizované MXénové rozhrania skimame pre vyvoj citlivych nano-
biosenzorov s potencialnym vyuzitim pri detekcii exozomov a glyka-
nov, ktoré predstavuju perspektivne ciele pre vyvoj novych diagnos-
tickych metdd (Obr. 5).

V pripade biosenzorov je dolezité nielen dosiahnutie vysokej ana-
lyticku citlivost, ale aj zabezpedit stabilitu materialu, selektivitu, re-
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produkovatelnost a spolahlivt funkciu v komplexnych biologickych
vzorkach. Dalsi vyvoj preto bude smerovat nielen k novym MXénom

a spésobom ich syntézy, ale aj k lepSiemu pochopeniu vztahu medzi
podmienkami pripravy, povrchovou chémiou a vyslednymi funkénymi
vlastnostami materialu. ®

Prdca bola financne podporend Agentirou na podporu vyskumu
a vyvoja SR v rdmci projektu APVV-22-0345.
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Aktuality SCHS

20 rokov ChemZi

roku 2005 vyslo prvé letné

¢islo casopisu ChemZi,

ktoré bolo sucast'ou konfe-

ren¢nych materidlov pa-
métného 57. Zjazdu chemikov vo Vy-
sokych Tatrach. Bolo to poriadne hru-
bé Cislo, pretoze obsahovalo aj tlacenu
verziu abstraktov prispevkov 650
ucastnikov. Tento pocet predstavoval
jednoznacny rekord v historii zjazdov
chemikov a prvé ¢islo ChemZi ho
zaznamenalo v plnom rozsahu. Na ti-
tulnej strane je fotografia hotela Hut-
nik pod Lomnickym Stitom, kde sa
prvy tatransky zjazd konal.

Séfredaktorom sa celkom prirodze-
ne stal vtedajsi predseda Slovenskej
chemickej spolocnosti DuSan Velic.
Jeho myslienka vytvorit moderny,
farebny casopis o chémii, ktory bude
bezplatne dostupny vsetkym c¢lenom
spolocnosti a aj d’al$im zaujemcom, sa
naplnila a pretrvala az dodnes. ChemZi
sa za dve desatrocia stalo prirodzenou
sucastou zivota Slovenskej chemickej
spolo¢nosti. Nazov ChemZi nadviazal
na tradiciu Chemickych zvesti, no
od zaciatku bolo jasné, ze nepdjde
o klasicky vedecky casopis. Jeho cie-
lom bolo prinasat’ aktualne informacie
zo sveta chémie, ale aj pohlad do jej
histdrie, predstavovat’ uspesnych slo-
venskych 1 zahrani¢nych chemikov,
informovat’ o uspechoch naSich S$tu-
dentov, zaznamenavat’ udalosti zo Zi-
vota Slovenskej chemickej spolocnosti,
priblizovat zaujimavé odborné témy
a chemické firmy a priemysel. Zaroven
vytvoril priestor na prezentaciu fakult
s chemickym zameranim, ustavov
Slovenskej akadémie vied, vyskum-
nych pracovisk aj spolo¢nosti posobia-
cich v oblasti chémie. Zaber Casopisu
je naozaj Siroky a pocas jeho existencie
sa na jeho strankach objavili stovky
¢lankov z najrozmanitejSich oblasti
chémie.

Ked sme pripravovali prvé cislo,
i8li sme do toho s presvedCenim, ze
takyto Casopis ma svoje miesto. Nie
preto, aby sme vydali jedno pekné
farebné ¢islo na zjazd, ale preto, lebo
sme verili, ze si najde svojich Citatel'ov
a bude mat’ kontinuitu. Délezité bolo
vytvorit' Casopis, ktory bude ludi
aj bavit'. Nebolo vSak samozrejmé, ze
sa to podari. Uz pri zrode ChemZi sa
objavovali pochybnosti o tom, ¢i ma
takyto ¢asopis buducnost’. Dusan Veli¢
o nich v editoriali prvého cisla pisal
vel'mi otvorene:

,Zainteresovani vedia a mnohi iste
tusia, Zze o vytvoreni tohto Casopisu

sme diskutovali uz roky. Nebolo dosta-
tok sil, penazi alebo ochoty zacat.
Teraz sme zacali, avSak kazdy vie, ze
Casopis bude mat vyznam, ak oslovi
komunitu a komunita ho bude podpo-
rovat’. Rozbehnut' celu tuto akciu stalo
vela sil mna a mojich par najblizsich
suputnikov. AvSak uz tu vystupuji
hlasy, ktoré pochybuju a hovoria o ne-
uspechu, ¢o Ciste pragmaticky z po-
hl'adu pozitivnej kritiky je tiez v po-
riadku. Kritickym bodom, kedy sa
prekonaji problémy aj opravnena kri-
tika, je bod pociatocného uspechu.
V tomto bode hlasy, ktoré st proticho-
dné, zosilneju, lebo pozornost’ sa uz
odklana od pochybnosti a priklana sa
k progresu. Pochybnostiam staci ne-
¢innost, ale k progresu patri vykon.
(...) Slovenskou modifikaciou je tretie
rieSenie — urputnd snaha o eliminaciu
smerom k neuspechu, aby bola potvr-
dena pochybnost’ o nelspechu a to
vSetko ako opodstatnené zdovodnenie.
Ako ste si asi v§imli, je to dobry model
na ukojenie jeSitnosti, avSak nie
na existenciu ¢asopisu. A prave preto
by som rad pouzil na zaver slova Prof.
Gasperika z predslovu prvého c¢isla
Chemickych zvesti starého skoro 60
rokov: ,,Méame pred sebou tazku ulo-
hu, preto volame vsetkych kolegov
chemikov ku spolupraci.”

Dnes uz vieme, ze hlasy predpove-
dajice ChemZi netspech pravdu ne-
mali. A prave jeho dvadsatrocna exis-
tencia je najlepSou odpovedou na po-
chybnosti, ktoré stali pri jeho zaliat-
koch. Pocas rokov sa zmenila graficka
podoba, menili sa T'udia v redakcii
a upravil sa aj nazov. Jedna vec vsak
zostala rovnaka, a to snaha vytvarat’
priestor, v ktorom sa moze stretnut’
cela slovenska chemickd komunita.
Chce rozpravat o chémii spésobom,
ktory je nam prirodzeny a ludsky.
Vsetko, ¢o v nom najdete, vypoveda
o nas. Taki sme boli a taki sme.

Pocas tych dvadsiatich rokov sme si
v redakcii vypoculi vselico, aj kritiku,
ktorej sa nebranime. Niekomu sa nepa-
¢ila obalka, niekomu zase C¢lanok,
s ktorym nesuhlasil. Uplne tomu ro-
zumieme a je zrejmé, ze ked’ cokol'vek
robite, nemoézete vyhoviet' vSetkym.
Kazdy nazor akceptujeme a nasa od-
poved’ zvykla byt vzdy rovnaka. Na-
piSte ndm to a my v nasledujicom
ChemZi va$ nazor uverejnime. Alebo
potom skuste urobit’ taky casopis, kto-
ry sa bude pacit’ kazdému. Ale aby to
bolo vyvazené a objektivne, pochval-
nych a prajnych odoziev bolo omnoho

viac a my sme si to vzdy nesmierne
vazili a sme radi, Ze sa ChemZi vicsi-
ne nasich Ccitatelov paci. Priestor
na vase pripomienky a napady je stale
otvoreny.

Vsetky Ccisla v tlacenej podobe
mame odlozené na sekretariate Sloven-
skej chemickej spolocnosti a takisto st
v online podobe na webe https://
schems.sk/chemzi/. Ked’ dnes listuje-
me jednotlivymi ¢islami ChemZi, ne-
vraciame sa len k ¢lankom, ale
aj k udalostiam, I'ud’om a témam, ktoré
sme vtedy pokladali za ddlezité. Pod-
me sa spolu pozriet, ako plynul cas
s ChemZi: 2005 - 2025.

2005

Historicky prvé cislo ChemZi malo
296 stran, s farebnym logom ndzvu
a trojstipcovym formatom pre farebnu
&ast, dvojstipcovy bol format pre &ier-
nobiely zbornik s abstraktami. Vysiel
v celkovom naklade 1000 kusov. Us-
trednou témou prvych dvoch d&isel
nového ¢asopisu ChemZi bol 57. Zjazd
chemikov vo Vysokych Tatrach a pri-
chod nositel'a Nobelovej ceny Ahmeda
Zewaila s plenarnou prednaskou. Dnes
to uz vnimame inak, ale v tych ¢asoch
dostat’ nositel'a Nobelovej ceny z USA
na tento typ konferencie na Slovensko,
to bol priam husarsky kusok a bolo
za tym, pre VvacSinu z nas, nepredsta-
vitelné dusilie. Zacala sa aj nova
séria prednasok Slovenskej chemickej
spolo¢nosti - Chemické horizonty
a ChemZi zadokumentovalo jej prvy
ro¢nik.

2006

ChemZi pokracuje s nastavenou obsa-
hovou aj grafickou podobou. Z edito-
rialu: ,,Casopis pre slovenska chemic-
ki komunitu, ktory prave listujete,
prechadza do druhého roka svojej exis-
tencie. Pomaly sa rysuje jeho tvar a ta
bude na obraz nés vsetkych.*
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Chemici dostali prilezitost popula-
rizovat’ a predstavit’ chémiu verejnosti
v televizii, v relacii Pod lampou. To
bol aj motiv obalky prvého C(isla.
Z vyznamnych udalosti tohto roka
Casopis zachytil navsStevu nositel'a
Nobelovej ceny Barryho Sharplessa
v Bratislave, ktory mal prednasku
na Prirodovedeckej fakulte UK a takis-
to mu bola udelena Velka zlata medai-
la UK. V roku 2006 sa Federacia eu-
ropskych chemickych spoloénosti
(FECS) oficialne premenovala na Eu-
CheMS (European Association for
Chemical and Molecular Sciences)
a schvalenim novych stanov v Belgic-
ku ziskala pravnu subjektivitu. V Bu-
dapesti sa v auguste konal prvy eurdp-
sky chemicky kongres, kde vystapilo 5
nositel'ov Nobelovej ceny, 10 pozva-
nych prednésajucich, 500 d’alich pre-
zentacii a 1800 prezentovanych poste-
rov. V Casopise sa predstavil aj vtedaj-
§i novy predseda SCHS Viktor Milata.

2007

Dua vadis
Chemické
Fvesty

] A NORFEI
COM MEROVETIAD M BBABIIET |

Rok 2007 sa niesol v duchu d’alSieho
zjazdu vo Vysokych Tatrach s ocaka-
vanim, ze sa zopakuje uspech spred
dvoch rokov. Obe ¢isla boli spojené
s 59. Zjazdom chemikov a prvé z nich
opat’ prinieslo aj zbornik abstraktov.
Plenarnym prednasatelom bol prof.
Gerhard Ertl, budici nositel’ Nobelo-
vej ceny a ziskal ju v oktdbri, mesiac
po prednaske na nasom zjazde. Pripo-
menuli sme si 60 rokov od vzniku
casopisu Chemické Zvesti, uz s naz-
vom Chemical Papers, v gescii Che-
mického ustavu SAV. AvSak vtedy
bohuzial’ aj v kontexte jednostranného
zruSenia zastity Slovenskej chemicke;j
spolo¢nosti. Vyro¢i sa slavilo v tomto
roku viacero: 100. vyro¢ie narodenia
vyznamného vedca Dionyza Ilkovica,
70. vyrocie zalozenia Slovenskej tech-
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nickej univerzity, 100. vyrocie zaloze-
nia Mad’arskej chemickej spolo¢nosti,
150 rokov Franctzskej chemickej
spolo¢nosti, 15. vyroCie zalozenia
Zviazu chemického a farmaceutického
priemyslu. Slovenskd chemicka spo-
lo¢nost’ ustanovila Medailu Daniela
Bellusa a jej prvymi laureatmi sa stali
Jozef Tomko a Milan Karvas.

2008

V prvom ¢isle bol na obalke prof. Ertl,
ktory prijal pozvanie prist este raz
na Slovensko, tentokrat na Univerzitu
Komenského do Bratislavy. Predstavili
sme aj chemické organizacie a spoloc-
nosti na Slovensku a vo svete. Druhé
¢islo bolo pripravené v znameni nad-
chadzajiceho 80. vyro¢ia zalozenia
Slovenskej chemickej spoloénosti.
Prinieslo histériu spolo¢nosti, prehl’ad
jej medaili a oceneni a program jubi-
lejnych oslav. Po volbach bolo pred-
stavené aj nové predsednictvo Sloven-
skej chemickej spolo¢nosti na obdobie
2009 — 2012 a prihovor nového pred-
sedu Milana Dréabika. Pokracuju
aj prednasky Chemické horizonty,
ktoré sa ujali a majti svoje stale miesto
aj v ChemZi. Na obalke druhého ¢isla
je fotka z mozaiky a znazoriiuje che-
mika ako jednu z postav pracujicej
triedy. Zaujala nas na 60. zjazde che-
mikov v Olomouci, kde je na namesti
unikatny orloj zdobeny mozaikou
a aj chémia tam ma svoje miesto.

2009

Neparny rok a opét’ v duchu bliziaceho
sa 61. Zjazdu chemikov, ktory je nos-
nou témou oboch ¢isel ChemZi. No-
vym predsedom SAV sa stal bioche-
mik Jaromir Pastorek, ktory bol aj ple-
narnym prednasajucim na zjazde. Uni-
verzita Komenského slavila 90. vyro-
¢ie svojho zalozenia. V Bratislave
zasadal najvy$si koordinacny organ
IUPAC — Byro. Slovenska chemicka
spolo¢nost’ si pripomenula 80 rokov
svojej existencie aj na zjazde vo Vyso-
kych Tatrach. Slavnostna torta bola
pripravena aj rozkrojena v Grandhoteli
Praha v Tatranskej Lomnici. Vyrocie
sprevadzala vystava Milniky chémie,
historické prispevky a prehlad tradicie

slovenskych chemikov. Vznikla nova
odborna skupina - Medicinska chémia.

2010

Casopis ChemZi oslavil pit rokov
od svojho vzniku a zhodou okolnosti
sa na obalke opét’ ocitla torta pripra-
vena k oslave tohto malého vyrocia.
My sme vsak boli na toto vyrocie
vel'mi hrdi, lebo ChemZi si naslo me-
dzi vami miesto a stalo sa spolocnym
Casopisom na$ej chemickej komunity.
Slavili sa aj iné vyznamné jubiled.
FCHPT STU aj PriF UK si pripome-
nuli 70 rokov, odborna skupina Poly-
méry 40 rokov a Zviz slovenskych
vedeckotechnickych spolo¢nosti 20
rokov od svojho zaloZenia. Slovenska
chemicka spolocnost’ sa stala ¢lenom
vydavatel'ského konzorcia ChemPub-
Soc Europe, bohuzial’ sice neskor ako
bolo treba, ale lepsie ako nikdy, ked’ze
publikacnd cinnost neodmyslitel'ne
patri k chémii a vSeobecne k akade-
mickému vyskumu. Aj experimentalne
techniky maji svoje jubilea. V roku
2010 uplynulo presne 50 rokov od pr-
vej demonstracie lasera, ¢o bol motiv
obalky druhého ¢isla.

2011

Rok sa niesol v znameni oslav Medzi-
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narodného roka chémie (IYC 2011,
International Year of Chemistry)
a Slovenska chemickd spolo¢nost’
iniciovala vydanie prvej poStovej
znamky na Slovensku s chemickym
motivom. Prvé Ccislo ChemZi bolo
opat’ hrubé, obsahovalo aj tlacené
abstrakty ucastnikov 63. Zjazdu che-
mikov, ktory sa uz tradi¢ne konal v ho-
teli Hutnik vo Vysokych Tatrach. Pre-
zidentka JTUPAC Nicole Moreau bola
ako plenarna prednasSajuca pozvana
na zjazd aj v duchu oslav IYC. Na tito
poCest’ sa konal aj celosvetovy che-
micky experiment s heslom ,,Voda:
chemicky roztok, chemické rieSenie®,
ktory inicioval IUPAC a na Slovensku
prebichal na zakladnych a stred-
nych $kolach pod zastitou Slovenskej
chemickej spolo¢nosti. Chemickej
téme boli venované aj viaceré popula-
riza¢né podujatia.

2012

Obalka prvého cisla je venovana,
pre nas chemikov, vyznamnému vyro-
¢iu - 250 rokov od zaloZenia Banickej
akadémie v Banskej Stiavnici a zadiat-
kov vysokoskolskej vyucby chémie
na jej pode. Bola to prva technicka
univerzita na svete a my sme na fiu
pravom hrdi a snazime sa uchovat’ tito
tradiciu. Predstavili sa kandidati
do volieb predsednictva Slovenskej
chemickej spolo¢nosti a Maria Omas-
tova, ktord sa od roku 2013 ujme jej
vedenia. V odbornych ¢lankoch sa
predstavila vyskumna institicia Me-
dzinarodné laserové centrum. V bratis-
lavskej Inchebe sa po prvykrat konala
$pecializovana vystava laboratdornej
techniky, sluzieb a pomocok a casopis
ChemZi sa stal partnerom tejto vysta-
vy. Medzi tradi¢nymi rubrikami pri-
niesol v druhom cisle aj katalog tejto
vystavy.

2013

V tomto roku slavila Slovenska aka-
démia vied a aj viacero jej ustavov: 60
rokov SAV, 50 rokov Ustavu polymé-
rov a 60 rokov Ustavu anorganickej
chémie. Oslavoval aj Ustav chemic-
kych vied Prirodovedeckej fakulty
UPJS, a to 50. vyrogie vzniku. Vietky

Aktuality SCHS

Cheni

Chendi

tieto vyro€ia sd, slovami zainteresova-
nych, zadokumentované aj v naSom
Casopise ChemZi. Zverejnené bolo
novozvolené predsednictvo SCHS
na obdobie 2013 — 2016. KedZe opat’
bol neparny rok, Slovenskd chemicka
spolo¢nost’ organizovala d’alsi, uz 65.
Zjazd chemikov vo Vysokych Tatrach.
Plendrnu prednasku mala viceprezi-
dentka a vykonna riaditel’ka vydava-
tel'stva Wiley-VCH Eva Wille, ktora
stala aj pri zrode eurdpskeho konzor-
cia odbornych casopisov ChemPub-
Soc. Séfredaktor, s odvahou jemu
vlastnou, napisal kriticky ¢lanok
vo forme otvoreného listu o fungovani
grantovej agentiry VEGA, a to
z vlastnych, a aj zo skusenosti inych.
Okrem niektorych rozhoréenych slov-
nych reakcii sa v§ak odpovede nedoc-
kal, nie Ze by sme to realne oCakavali.

2014

b vrRECI
RO SLINTHSAL) N

A
A0 ROKOY CHEMICRE) DLYMPADY

Tento rok sa niesol opét’ v duchu via-
cerych vyznamnych vyroci plne zado-
kumentovanych v naSom casopise.
Slovenska chemicka spolo¢nost’ osla-
vila 85 rokov od svojho zaloZenia.
Chemicka olympidda tiez oslavovala,
a to svoj jubilejny 50. ro¢nik na Slo-
vensku. Historiu aj cinnost SCHS
a CHO najdete v druhom c¢isle roku
2014. V prehladnom ¢lanku sme si
pripominali aj 200. vyro¢ie umrtia
Leopolda Antona Ruprechta, profesora
Banickej akadémie v Banskej Stiavni-
ci. Rok 2014 bol zarovent Medzinarod-
nym rokom kryStalografie a tim od-
bornikov v anorganickej chémii sa
podiel’al na tvorbe slovenskej postove;j
znamky, pamétného listu a aj obalky
pri tejto prilezitosti. Predsedom SCHS
na obdobie 2015-2016 bol zvoleny
Viktor Milata.

ChemZi

s Mok e g o bk Lo

Hlavnou udalostou bol 67. Zjazd
chemikov, ktorému bola venovana
podstatna Cast’ oboch &isel. Organizo-
vala ho Slovenska chemicka spoloc-
nost’ opat’ vo Vysokych Tatrach, avSak
tento rok sa presunul na nové miesto
do Starého Smokovca, do hotela
Bellevue. Po rokoch bol na zjazde
plenarnym prednasajucim nositel’ No-
belovej ceny, Jean-Marie Lehn. Pred-
sedom SAV sa stal chemik — prof.
Pavol Sajgalik. Pripomenuli sme si
aj 50 rokov od zalozenia Katedry
anorganickej chémie na Prirodovedec-
kej fakulte UPJS a 25 rokov Zvizu
slovenskych vedeckotechnickych spo-
lo¢nosti. ChemZi zmenil vizual, druhé
¢islo je uz v novom $ate, s moderne;j-
$im grafickym spracovanim. Po Mirke
Svrbikovej, ktord robila grafiku 10
rokov, prisiel do timu ChemZi Daniel
Repovsky. Obsah ostal nezmeneny
a tvoreny aj vami, nasimi pravidelny-
mi aj obCasnymi prispievatel'mi.

2016

Chemzi

Sommigniy 2 Mt Labiss

(__Zhem;i

Pokrac¢ujeme v novom Sate s periodic-
kou tabulkou na obalke, so Styrmi
novymi prvkami a s navrhmi ich naz-
vov vydanych v tlacovej sprave
IUPAC. Tento rok slavili rovnaké,
25. vyroéie Zvéz chemického a farma-
ceutického priemyslu SR a firma
SYNKOLA, spriaznené so Slovenskou
chemickou spolo¢nostou. Pripomenuli
sme si aj 50 rokov od zaloZenia Kated-
ry organickej chémie na Prirodove-
deckej fakulte UPJS. Aviak tento rok
bol aj v znameni smutku, opustila nas
Marta SaliSova, byvald predsednicka
Slovenskej chemickej spolo¢nosti
a dlhoro¢na a nenahraditelna clenka
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predsednictva. Ak by bolo treba opisat’
Martu jednym slovom, vic§ine z nas
by hned’ napadlo - dobra. Jej bolo
venované druhé ¢islo v roku 2016, kde
ste sa docitali vSetko podstatné, ¢o
nielen pre Slovensku chemicku spo-
lo¢nost’ a chémiu, urobila.

2017

V sit'azi o cenu Vedec roka a Mlada
osobnost’ roka zvit'azili chemici. Ved-

kynou roka sa stala nasa byvala pred-
sednicka Maria Omastova. Na stran-
kach ChemZi ste sa mohli docitat
zaujimavé informacie mapujice jej
kariéru vo vede. Prof. Pavol Sajgalik
bol opit’ zvoleny na dalSie obdobie
na ¢elo SAV. Ako kazdy neparny rok,
Slovenska chemicka spolo¢nost’ orga-
nizovala uz 69. Zjazd chemikov v ho-
teli Bellevue vo Vysokych Tatrach
a plenarnym prednasajucim bol staro-
novy predseda SAV. Prvé Cislo v roku
2017 bolo zaroven aj poslednym hru-
bym ¢islom ChemZi, kedy boli jeho
sucast'ou vsetky abstrakty ucastnikov
zjazdu. Marte SaliSovej bolo udelené
Cestné obcianstvo in memoriam v jej
rodnom meste Liptovsky Mikulas.
Tento rok sa taktiez uskutocnila uz 40.
Letna skola chemikov, ktorej ¢innosti
boli venované tri ¢lanky. A ako vzdy,
mnoho dalsich informacii zo sveta

chémie.

BACK T0 WHERE
ITALL BEGAN

V roku 2018 sme opdt’ smutili, a to
za nasou milou Zuzkou Hlouskovou,
ktora bola dlhoro¢na hospodarka Slo-
venskej chemickej spoloénosti, nasa
kamaratka a zarovein vel'mi obl'ibena
u Sirokého poctu l'udi. Zuzka riesila
financie pre Slovenska chemickt spo-
lo¢nost, naSe zjazdy chemikov

Aktuality SCHS

a aj mnozstvo dalSich konferencii.
Vsetko, ¢o sa tykalo penazi, mala pod
palcom a javilo sa ako bezproblémové,
aj ked’ vieme, Ze to tak nebolo. To
Zuzka bola taka skvela. Jubilejna 50.
Medzinarodna chemicka olympiada sa
vratila tam, kde sa to vSetko zacalo.
A to na Slovensko a do Ceska, kde
pripravy na tito vyznamnu akciu trvali
dva roky. O tom, ako sa Bratislava
a Praha dostojne popasovali s touto
organizacne naro¢nou ulohou, ste sa
mohli docitat’ v druhom ¢isle ChemZi.
Na pocest’ tejto udalosti Slovenska
posta vydala d’alSiu $pecialnu postovu
znamku s chemickym motivom.

2019

ChemZi

Chemzi

Neparne roky v ¢asopise ChemZi zvy-
Cajne patrili vo velkej miere zjazdom
vo Vysokych Tatrach. Tento rok sa
niesol v duchu 71. Zjazdu chemikov,
avSak uz bez Ciernobielej Casti, ktora
zvycCajne obsahovala stovky abstraktov
ucastnikov. Tieto Cisla Casopisu boli
tak trochu exkluzivne pre ucastnikov
zjazdov a neboli distribuované postou
ako ostatné Cisla. Tentokrat boli ab-
strakty v konferen¢nych materialoch
na USB klucoch a tak trochu nam
v redakcii chybalo to poriadne hrubé
Cislo, raz za dva roky. Plenarny pred-
nasajuci zjazdu bol Prof. Ben Feringa
a tak sme mali opat’ vzacnu prilezitost’
osobne stretnit’® nositela Nobelovej
ceny. Aj viaceri nasi slovenski chemici
zali uspechy a prvé tohtorocné Cislo
prinieslo ich pribehy. Oslavovala sa
aj storoc¢nica [UPAC a Medzinarodny
rok periodickej tabul’ky. Predstavila sa
aj nova predsednicka Slovenskej che-
mickej spolo¢nosti, na obdobie
2020-2022, Monika Jerigova, nastup-
kyia prof. Petra Simona.

2020

Hlavnou témou roka bola pandémia
COVID-19, ktora prerusila bezny chod
vsetkych naSich podujati, odbornych
aj spolocenskych. Velka cast’ komu-
nikacie sa presunula do online priesto-
ru a nam chybali osobné stretnutia
s kolegami a kamaratmi. Aj napriek
tejto nepriaznivej situdcii Casopis
ChemZi vysiel ako obycajne a bol

rozoslany vsetkym citatelom. V aka-
demickom roku 2019/2020 Slovenska
chemicka spolo¢nost’ vyhlasila sutaz
o cenu za najlepSiu diplomovu pracu
na fakultach s vyucbou chémie na Slo-
vensku. V prvom roéniku sutaze sa
zapojili fakulty z Bratislavy, Kosic
a Banskej Bystrice a vSetko sa docitate
v prvom tohtoro¢nom ¢isle. Takisto
v tomto roku SCHS udelila prvykrat
ceny aj na Studentskych vedeckych
konferenciach. EuChemS oslavovala
50 rokov od zalozenia a FCHPT STU
80 rokov. Tymto rokom sa niesli
aj nové definicie zakladnych jednotiek
SI a jedna z nich spojena s osobnost'ou
Amedea Avogadra, ktorého vsetci
chemici doverne poznaju. Predstavilo
sa aj nové predsednictvo na obdobie
2021-2024.

2021

Po poriadnych nervoch organizatorov
kvoli pretrvavajicej pandémii a tak-
zvanému covidovému semaforu sa
uskutocnil 73. Zjazd chemikov, ktory
bol nosnou témou c¢asopisu v roku
2021. Ako uz tradiéne, stretli sme sa
vo Vysokych Tatrach v hoteli Bellevue
a ucast’ predCila vSetky nase ocakava-
nia, ¢o nas nesmierne teSilo. Plenar-
nym prednagajicim bol Dr. Pavol Ce-
kan so svojou predndskou na aktualnu
tému tohto obdobia. Na pocest’ nasej
milej kolegyne, velkej podporovatel-
ky Studentov a mladych, sme na zjazde
vyhlasili sutaz Cena Marty SaliSove;j.

Témou tohto roka bol aj vodik ako
palivo budtcnosti, preto sme v Chem-
Zi uverejnili ¢lanok o tejto technologii.
Slovenska chemicka spolo¢nost’ sa
predstavila aj ako sucast’ vydavatel-
ského zdruzenia Chemistry Europe
(povodny ChemPubSoc).
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2022

. Chemzi

. - -

|

Slovenska chemicka spolo¢nost’ sa
zucastnila oslav storo¢nice stredného
chemického $kolstva v Banskej Stiav-
nici na SPS Samuela Mikoviniho,
s ktorou sme nadviazali bliz§i kontakt
v roku 2020. Berieme ju v istom zmys-
le aj ako nasledovni¢ku uz viackrat
spominanej Banickej akadémie. Ustav
polymérov SAV oslavil Sestdesiat
rokov a Ustav analytickej chémie
FCHPT STU osemdesiat rokov.
Pri tejto prilezitosti bolo prvykrat ude-
lené aj nové ocenenie Slovenskej
chemickej spolo¢nosti, Medaila
Dobroslava Pristavku. V roku 2022
bolo v sutazi ESET Science Award
medzi nominovanymi aj ocenenymi
viacero naSich kolegov chemikov
a biochemikov, ktori sa zaroven stali
motivom obalky druhého ¢isla.

2023

L Ad

Tento rok vyrazne poznacilo nahle
umrtie zakladatel'a a dlhorocného $éf-
redaktora casopisu ChemZi Dusana
Veli¢a. V minulosti ako predseda Slo-
venskej chemickej spolo¢nosti prinie-
sol mnoho pozitivnych zmien a napa-
dov, ktoré presli skuskou ¢asu a st tu
dodnes s nami. Za Slovensku chemic-
ka spolocnost’ to st jej tri zdkladné
piliere: ChemZi, Zjazdy chemikov
vo Vysokych Tatrach a Chemické ho-
rizonty. Na strankach ChemZi na neho
spominali kolegovia a kamarati, a to
nielen ako na vedca a pedagoga, v po-
slednych rokoch aj ako na politika, ale
predovsetkym ako ho poznali a vnima-
li ako Cloveka. V tomto roku sa konal
75. zjazd chemikov, uz desiaty v pora-
di a v duchu tradicie vo Vysokych
Tatrach v hoteli Bellevue. Plenarnym

Aktuality SCHS

prednasajucim bol poévodom Slovak
Prof. Phillip Kukura pdsobiaci na Uni-
versity of Oxford. Pripomenuli sme si
aj 60. vyrogie Ustavu polymérov SAV.
Poziciu §éfredaktorky ChemZi prevza-
la Monika Jerigova.

2024

Casopis ChemZi sa premenoval
na ChemZi — Chemické zvesti. V spo-
lupraci s Chemickym tstavom SAV
sme sa vratili k nazvu, ktory patril
naSmu pdédvodnému casopisu s histo-
riou az do roku 1947. Zasiahla nas
aj d’alSia smutna sprava, ked’ nas opus-
tila byvala predsednicka a aj organiza-
torka zjazdov v rokoch 2015 - 2019,
Maria Omastova. Spomienkam na fiu
boli venované prvé strany casopisu.
Naopak pozitivnou spravou bolo oce-
nenie Slovenka roka 2024 pre nasu
kolegyniu Lenku Lorencovi. Sloven-
ska chemicka spolo¢nost’ vstupila
do Zvidzu slovenskych vedeckotech-
nickych spolo¢nosti a novembrové
volby priniesli nové predsednictvo
na dalSie funkéné obdobie 2025 -
2028. Predseda Slovenskej chemickej
spoloGnosti prof. Cubomir Svorc sa
stal Osobnost’'ou vedy a techniky 2024.

2025

V tomto roku ubehlo 20 rokov od vy-
dania prvého ¢isla ChemZi. Uz tradic-
ne sa neparny rok niesol v duchu orga-
nizéacie v poradi uz 77. Zjazdu chemi-
kov a uz Siestykrat v hoteli Bellevue
vo Vysokych Tatrach. Plenarnym
prednasajucim bol novy predseda SAV
Martin Venhart. Zjazd priniesol aj no-
vinku v podobe Workshopu Metrohm,
ktory bol vyvrcholenim spoluprace
Slovenskej chemickej spolo¢nosti

predovietkym s Metrohm Ceska re-
publika. Tato spolupraca sa v posled-
nych rokoch tspesne rozvija bez ohl’a-
du na hranice naSich dvoch
republik. Tuto vyznamnu podporu si
vel'mi vazime a uvedomujeme si, Ze
rozhodne nie je samozrejmostou. Us-
pech workshopu bol jej najlepSim
potvrdenim. Tento rok bol vyhlaseny
za Medzinarodny rok kvantovej vedy
a techniky na pocest 100. vyrolia
vzniku kvantovej mechaniky. Predseda
Slovenskej chemickej spolo¢nosti
prof. Lubomir Svorc zozal d’alsi ts-
pech v podobe ESET Science Award
a Cestny predseda prof. Viktor Milata
bol oceneny Plaketou za rozvoj spolu-
prace od oboch Zvizov vedeckotech-
nickych spoloénosti, slovenského
aj Ceského. Katedra fyzikalnej chémie
PF UPJS v Kogiciach slavila 60 rokov
od svojho vzniku.

Nasa sucasna redakcéna
rada

Redakéna rada je tvorena zastupcami
predovSetkym z Predsednictva alebo
Vyboru Slovenskej chemickej spolo¢-
nosti a je koncipovana tak, ze kazdy
¢len zodpoveda za clanky o diani
na vedeckej inStiticii alebo fakulte
s vyucbou chémie, alebo konkrétnu
oblast’ a tematiku ¢lankov. V nasledu-
jucich riadkoch sa vam predstavia
Clenovia naSej redakénej rady, kazdy
svojim vlastnym $tylom a slovami.

Séfredaktorka
Monika Jerigova

Predtym dlhoro¢na redaktorka, od za-
lozenia Casopisu, a od roku 2023 $éf-
redaktorka. Zodpoveda za obsah
a aj za kone¢nu graficka verziu ¢aso-
pisu. A na konci aj za tlac¢ a distribuciu
Citatel'om.

Ked’ beriem do ruk nové vytlacené
¢islo, vzdy v iom ndjdem nieco, ¢o by
som urobila uz trochu inak. To je asi
prirodzené pri praci, na ktorej ¢loveku
zalezi. Z kazdého nového cisla mam
vsak vzdy radost’ a aj dobry pocit.
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Zaroven verim, ze na$i Citatelia vnima-
ju nielen obsah, ale aj Gprimna snahu,
s akou je kazdé cislo pripravované.
Radi uverejiiujeme aj vase clanky
o chémii. Do nasho casopisu patri
vsetko, ¢o suvisi s chémiou, vzdelava-
nim, vedou a vyskumom a aj dianim
na Slovensku. Naozaj si nepamétam,
ze by sme nickedy pocas existencie
nasho casopisu odmietli uverejnit’
¢lanok, aj ked’ zaroven sa nemusime
nutne stotoziiovat' s obsahom kazdého
z nich. Tak prosim ostafite s nami
a piste do ChemZi — Chemické zvesti
tak, ako doteraz.

Pri pisani tohto ¢lanku som mala
pred sebou na stole vsetky Cdisla.
ChemZi, listovala a ¢itala som si
z nich. Je to poriadna davka nostalgie
a historie, vsetky tie clanky, fotky,
mena, udalosti. Ale to tak mame vset-
ci, ked sa pozrieme spit v Case
na svoju pracu alebo na nieco, ¢o
mame radi a postupne sa to meni, vy-
vija. Niektoré ¢lanky som spontanne
odfotila a poslala ako spomienku l'u-
d’om, ktorych som vtedy eSte nepozna-
la a teraz som ich nasla v starSich roc-
nikoch. Vtedy eSte ako Studentov ale-
bo mladych, na zaciatku svojej kariéry
a teraz etablovanych v réznych instita-
ciach alebo spolo¢nostiach. Mnohé
tvare z ChemZi vSak uz naopak s nami
nie s a to je zase ta smutna stranka
tohto vyletu do minulosti. Takisto
vo vSetkych cislach vidiet 20-rocny
vyvoj nielen naSich spoloénych zjaz-
dov chemikov ale celkovo aj vyvoj
Slovenskej chemickej spolo¢nosti.
Vzdy je len na nas, aku cestu si s Cis-
tym svedomim zvolime a ako sa doka-
zeme vyrovnat so zmenami, ktoré cas
prirodzene prinasa. Co si z minulosti
uchovame, ¢o dokazeme prijat’ a ¢o
sme pripraveni zmenit', aby sme mohli
pokracovat’ d’alej.

Redaktori
Dalma Gyepesova

Dalma ako vedecka tajomnicka Slo-
venskej chemickej spolocnosti je v re-
dakcii casopisu od samého zaciatku.
Prinasala vam aktuality a dianie, no-

Aktuality SCHS

vych ¢lenov nasej spolocnosti a aj vy-
znamné zivotné jubilea nasich ¢lenov.
Dnes je cestnou c¢lenkou redakenej
rady.

Lenka Lorencova

Lenka Lorencova pdsobi ako vedecka
pracovnicka v Chemickom tustave
Slovenskej akadémie vied, v. v. i,
v Bratislave od roku 2016. Jej vy-
skumné zameranie zahifia pokrocilé
elektrochemické charakterizané me-
tody, navrh elektrochemickych biosen-
zorov, materialovit vedu a nanotechno-
logie. Podporuje svoje kolegyne a ko-
legov zo Slovenskej akadémie vied
a svojimi prispevkami v cCasopise
ChemZi — Chemické Zvesti sa snazi
v prvom rade podelit’ so Sirokou slo-
venskou chemickou komunitou o ak-
tualne témy a problematiku, ktorym sa
venuju v ramci pestrej vyskumnej
Cinnosti. PiSe a spolupracuje na c¢lan-
koch o vedecko-popularizaénych ak-
ciach SAV, vratane letnych $kol ako
i zaujimavych zisteni pri vypracovani
Studentskych prac v ramci stredoskol-
skej odbornej ¢innosti. Nechybaji ani
informécie o priebehu organizovanych
konferencii a sympozii nesucich si
svoju unikatnu tradiciu. Okrem toho
zdiela informacie prostrednictvom
svojich aktivit a posobenia v rdznych
organizaciach spajajiicich chemikov
z celého sveta a nakoniec aj dolezith
spétntl védzbu, ktord vedci SAV dosta-
vaju za svoju snahu a vysledky svojej
prace.

Viktor Milata

Viktor Milata pdsobi v Redakénej rade
ChemZi od zaciatku a bol pokracova-
telom myslienky premeny ChemZi
na Chemické zvesti — jediného sloven-
ského chemického Casopisu zalozené-
ho Spolkom chemikov Slovékov, jed-
nym z predchodcov dnesnej Sloven-
skej chemickej spoloénosti (SChemS).
Za uspech povazuje najdenie konsenzu
s majitelom znacky Chemické zvesti
a zachovanie nazvu casopisu pre che-
micki komunitu aj do buducnosti.

Zaobera sa monitorovanim aktivit
SChemS, konferencii, novych knih,
jubilei, histériou a sprav z benefi¢nych
koncertov ,,Sosovka“ a i.

Jela Nociarova

_—

Jela Nociarova posobi na Katedre
chémie Fakulty prirodnych vied UMB,
kde sa venuje vyskumu fluorescen-
¢nych organickych zlu€enin. V ramci
redakénej rady ChemZi — Chemické
Zvesti piSe prispevky o podujatiach
pre mladez so zaujmom o chémiu,
najmd o Letnej $kole chemikov
a o Chemickej olympiade.

Jan Reguli

Jan Reguli vystudoval fyzikalnu ché-
miu na STU, pracoval na FCHPT STU
v Bratislave a na Pedagogickej fakulte
Trnavskej univerzity v Trnave, kde sa
venoval inovacii vysokoskolskej pri-
pravy ucitelov chémie a popri Fyzi-
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kdlnej chémii zaviedol predmety Ne-
formalne vzdelivanie a komunikicia
vedy, Spotrebitel'ska chémia a Angli¢-
tina pre uéitel'ov chémie. V 90. rokoch
sa podielal na tvorbe interaktivnych
vystav projektu SCHOLA LUDUS.
Na FCHPT STU vyge 20 rokov orga-
nizoval Studentské vedecké konferen-
cie, od roku 1994 bol 30 rokov auto-
rom tUloh Chemickej olympiady z fy-
zikalnej chémie. 20 rokov bol garan-
tom odborného programu Letnej $koly
chemikov. Ako predseda odbornej
skupiny pre vyucovanie chémie bol
¢lenom Divizie pre chemické vzdela-
vanie EuChemS. Od roku 2013
do 2020 bol ¢lenom predsednictva
SChemS. Napisal viacero wvzdelava-
cich materidlov a ucebnic. Fyzikdlna
chémia pre bakalarske S$tadium je
v sucasnosti zakladnou Studijnou lite-
ratiirou na viacerych slovenskych uni-
verzitach. V roku 2020 k nej pribudla
Zbierka rieSenych uloh z fyzikalnej
chémie v elektronickej forme. Cielom
uvedenych aktivit a publikacii bola
popularizacia chémie, zlepSenie jej
obrazu v oéiach verejnosti, podpora
chemickej gramotnosti obyvatel'stva
a tieZz poukazovanie na to, ze chémia
nepredstavuje ohrozenie, ale naopak
prostriedok na ochranu nasho Zivotné-
ho prostredia. S tymto posolstvom
vy§la v roku 2018 aj rozsiahla uéebni-
ca (ako navrh zmeny obsahu vyucova-
nia stredotkolskej chémie) J. Reguli
a kol.: Chémia a spolo¢nost’. Ako &len
redakénej rady ChemZi — Chemické
zvesti v sucasnosti prispieva ¢lankami
z oblasti historie chémie.

Peter Simon

V ChemZi — Chemické zvesti publiku-
je ako autor alebo spoluautor ¢lanky
odborného aj spoloc¢enského charakte-
ru. Peter Simon je byvaly predseda
Slovenskej chemickej spoloénosti,
v stcasnosti ¢len predsednictva a eme-
ritny profesor Oddelenia fyzikalnej
chémie FCHPT STU.

Aktuality SCHS

Lubomir Svorc

Lubomir Svorc pésobi na Ustave ana-
Iytickej chémie Fakulty chemickej
a potravinarske] technologie STU
v Bratislave. Do ¢asopisu ChemZi -
Chemické zvesti prispieva odbornymi
a popularizaénymi ¢lankami z oblasti
analytickej chémie a elektrochemic-
kych senzorov. Ako predseda Sloven-
skej chemickej spolocnosti zdroveri
informuje o jej ¢innosti, vyznamnych
podujatiach, oceneniach a dal8ich
udalostiach zo Zivota slovenskej che-
mickej komunity. V redakénej rade sa
tak podiel'a najmd na prepdjani odbor-
nych tém s aktudlnym dianim v Slo-
venskej chemickej spolo¢nosti. Chem-
Zi - Chemické zvesti vnima ako ddle-
Zity priestor na vzdjomné informova-
nie chemikov z akademického prostre-
dia, Skolstva a praxe, ako aj na pribli-
Zovanie chémie §irSej verejnosti.

Graficka aprava
Daniel Repovsky

S Casopisom ChemZi spolupracujem
od druhého &isla v roku 2014 a toto
¢islo je mojim 24., na ktorom som sa
podielal. Som autorom jeho grafickej
podoby a stardm sa o to, aby odborny
obsah dostal prehladnt a vizudlne
pritazlivi formu. Vys§tudoval som
fyzikalnu a teoretickl chémiu na Pri-
rodovedeckej fakulte UK v Bratislave,
kde som sa venoval najmd charakteri-
zacii polymémych filmov pomocou

atomovej silovej mikroskopie pod
vedenim prof. Dusana Veli¢a. Hoci
dnes profesionalne poésobim mimo
vedy a chémie, ChemZi pre mfa zos-
tava trvalym spojenim s tymto pro-
stredim a po rokoch aj srdcovou zile-
Zitost'ou.

Fotograf
Miroslay Michalka

ChemZi a ja. Od prvého ¢isla ChemZi
v roku 2005 az dodnes. Prvi fotografia
na obdlke, prvy zbornik abstraktov
2o zjazdu. Postupne sa ChemZi stalo
sucastou viacerych mojich aktivit.
Rok ¢o rok fotim zjazdy, tvorim kola-
Ze, editujem zborniky abstraktov. Nie-
kedy intenzivnejsie, inokedy len zl'ah-
ka. Ale stile spolu.

Aka je vizia ChemZi — Chemické
zvesti do budicnosti? V ¢ase, ked
mnoho odbornych chemickych ¢asopi-
sov prechiadza do elektronickej podo-
by, my chceme zachovat’ tlacené vy-
danie ChemZi. Verime, Ze papierovy
Casopis ma stile svoje miesto a Ze
mnohi ¢itatelia si ho radi prelistuja,
odloZzia do kniZnice alebo sa k ¢lan-
kom vracaji aj po rokoch. Tlagené
¢isla vytvaraji trvaly zaznam o Zivote
slovenskej chemickej komunity. Zaro-
veii checeme naplno vyuzivat' aj vyho-
dy digitalneho prostredia. Elektronicka
verzia ¢asopisu a volne dostupny ar-
chiv umoziuji vyhladavanie ¢lankov
a spristupiiuji obsah $irSiemu okruhu
¢itatel'ov na Slovensku aj v zahraniéi.

Aj v nasledujucich rokoch si Zela-
me, aby ¢asopis ChemZi zostal mies-
tom, kde sa stretdva akademicka obec,
Skoly, priemysel, firmy a aj mlada
generacia chemikov. Nasim cielom je
zachovat’ jeho graficku rovei a aj na-
pli, prinasat’ aktualne informacie
z chemickej komunity a pokracovat’
v tradicii, ktorti sa podarilo vybudovat’
za uplynulych dvadsat’ rokov.

M. Jerigova
ikt TeignvalQueniha ik
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JUBAC Periodic Table of the Elements

Stari sa clenom SCHS!

Slovenska chemickd speloénost (SCHE] je jednou z najwiznamne-
jEich a najstardich yeh organizacii na Sl ku, zaladend
w roku 1929, Podporuje rozvoj chiémie v spalofnosti, koordinujs
spolupracu, propaguje wsledky, organizuje odbomé podujatia,
poskytuje expertizy a podiela sa na vulovani chémie,

Vihody Elenstva:

stavovska prislugnost

sprostredkovanie élenstiev a zliaw (IUPAC, EuCheMs, ACS,
ECTH, ZCHFF|

bezplatny odber tasapisy Chemzi a publikovanie v fiom
finanéna podpera mladych na konferenciach
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