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ORGANICKA ANALYZA MIKROSKOPIA FYZIKALNE
A SEPARACNE A PRIPRAVA VZORIEK A MATERIALOVE
TECHNIKY PRE METALOGRAFIU ANALYZY

kvapalinova chromatografia spotrebny materidl pre metalografiu SEA
hmotnostnd spektrometria priprava metalografickych vzoriek B.E.T.
i6nova chromatografia super-rezolu¢né mikroskopy analyza castic
plynové chromatografia widefield mikroskopy reologia | koncentratory
automatické davkovanie stereomikroskopy extruzia | technicka cistota
priprava vzoriek | LIMS konfokdlne mikroskopy centrifugy | ICP-OES
GC-MS | HPLC | NMR priemyselné mikroskopy UV-VIS spektrometria
separacné techniky mikroskopické kamery atomova spektroskopia
spotrebny material digitdlne mikroskopy temperdcia | lyofilizatory
CHNSO analyza LIBS | brasky ICP-MS | analyza povrchov | DVS | AAS
TOC analyza metalografia elektrochémia | EDXRF | WDXRF | XRD
LC-MS lesticky nanocastice | elementdrna analyza | NIR analyzdtory
IRMS rezac¢ky FTIR/Ramanova spektrometria a mikroskopia | XPS
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Change is coming

ur world is changing rapidly. More than ever, humankind
needs advances in science to address global issues such as ChemPubSoc Europe
climate change, energy consumption and better healthcare for

a growing population. Advances in chemistry will be key to : Ilfo::ﬁ?Ej:cfszlae:ce;untries
providing solutions to these challenges. In order to adapt to o Who co-own 15 scholarly journals
this ever-shifting research landscape, ChemPubSoc Europe .
is transforming. ° Ar'ld represent over 75,(?00 chemists
e  With 72 Fellows recognized for excellence
hemistry — A European Journal, the societies’ flagship publication, in chemistry
celebrates its 25th birthday this year. On that day - 31st March ® 11 million downloads
2020 - ChemPubSoc Europe will be unveiling its new identity ® 9,000articles published

and strategy for the future. Watch out for future announcements!
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... nedavno pozitivny alebo negativny,
dnes zaockovany alebo nezaockovany

Covid Zial neprestava byt témou, ako sme si vietci po minulom
roku velmi Zelali. Naopak, ked nas predcasom spajala ista
solidarita a ista ochota sa testovat, dnes sa sami rozdelujeme na
zaockovanych a nezaockovanych. Myslim, Ze v nasej komunite si
nemusime hovorit o vyhodach a potrebe ockovania a tak len
skromnd vyzva - skisme svojou autoritou prirodovedného
vzdelania vplyvat na nase okolie a budme advokatmi zdravého
rozumu. V tomto duchu verim, a ked budete ¢itat tieto riadky, tak
to budete vediet naisto, Ze covidovy semafor neskomplikuje nasu
vrcholn( akciu roka 2021, nas spoloc¢ny Zjazd chemikov. Do Tatier
sa opét prihlasilo velké mnoZstvo Gcastnikov, ¢o je skvelym
zakladom Uspesného podujatia. V duchu covidovej témy sa predsa
len mdzeme na nieco tedit a to je pozvany prednésatel, Dr. Cekan
so svojou prednaskou o covid testovani. V duchu covidu a istej
nadeje na jeho potlacenie je aj ¢ldnok o vitamine D. Tak sa
pomyselny kruh uzatvara, my chemici vieme pomact pri
diagnostikovani, pri prevencii alebo lieCbe a v neposledom rade aj
pri osvete.

Témou posledného roka je téma - vodik a preto sa aj na
nasich strankach venujeme tomuto smerovaniu v technolégii.
Eurdpa, a aj Slovensko, si uvedomuje svoju zodpovednost za
klimaticku krizu a preto jasne predostrela svoju viziu, ako byt
»uhlikovo neutralny kontinent“ do roku 2050. Ide najma
o minimalizaciu CO, emisii, ako sklenikového plynu. Vodik tak ma
v tomto duchu potencial byt palivom buddcnosti. Na Slovensku
tiez uz vznikla ,,vodikova koalicia“ a pre zaujimavost, na Expe
Dubaj bude Slovensko reprezentovat aj vodikové auto.

Na zaver by som rad citoval a podakoval ministerstvu MIRRI,
Ze som mal k dispozicii draft oficidlneho dokumentu koncepcie
RIS3. Tento Uradnicky text je trocha strohy, ale hodny povSimnutia.
A dbvod je ten, Ze eurofondy na obdobie 2021-2027 uréené na
vedu, techniku a inovacie budi smerované vylu¢ne do tychto
domén. Naviac a inymi slovami, eurofondy urcené na vedu,
techniku a inovacie budi urcené na aplikovany vyskum. To je
dobra sprava najma pre inovacny potencial Slovenska a snad aj
dobra sprava pre zakladny vyskum, pre ktory moze ostat viac
financii zo statneho rozpoctu.

Na Uplny zaver a pre mnohych, ako G¢astnikov Zjazdu
chemikov, na zaciatok, Vam prajem podnetnu konferenciu a dobré
pocasie v Tatroch. Taktiez drzim palce druhej generacii TNT -
Tatransky Neporazitelny Team. o

D. Veli¢
duvellabs@gmail.com
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Vazeni kolegovia a priaznivci Slovenskej
chemickej spolocnosti,

velmi pekne vam dakujeme, ak ste nam venovali 2 % Vasich
dani v prospech nasej spolocnosti, na podporu jej aktivit.

V pripade preukazania darovania 2 % Vasich dani vam vznika
narok na ¢lenstvo v SCHS, pricom dar plati pre ¢lenstvo v roku
2022.

Ako hradit élenské prispevky

« prevodom na tcet SCHS

« cislo uctu: SK98 0200 0000 0001 2163 2012

« kons. symbol: 0308

« variabilny symbol: rok, za ktory platite (napr. 2021) v
pripade doplatenia viacerych rokov (201920)

« v sprave pre prijimatela/poznamke uvedte
""Clenske", svoje meno a clenské cislo (¢l. Cislo
mézete zistit v databaze élenov)

« internetbankingom (iidaje rovnako a pri prevode)

« postovym poukazom na Ucet (prosime nepouzivat postovy
poukaz na postovu adresu SCHS)

« osobne na sekretariate SCHS, Radlinského 9, I. posch., bl. C.,
¢.dv. 1111 v pondelok 13:00 - 17:00

Vyska roc¢ného clenského prispevku

Clen spolo¢nosti: 10 €
Novy ¢len - registracia: 3 €
Studenti, doktorandi, déchodcovia: 5 €

Kontakty

E-mail predsednicky SCHS:presidentschs@savba.sk
VSeobecny e-mail: schs@savba.sk

Web stranka: www.schs.sk

Facebook: facebook.com/schs.sk

ChemZi « ro¢nik/volume 17 (2021), ¢islo/number 1 « Slovensky ¢asopis o chémii, pre chemické vzdelavanie, vyskum a priemysel «
ISSN 1336-7242 « registr. ¢islo MK SR EV 2005/08 « VYDAVA: Slovenska chemicka spolocnost Vychadza 2 krat rocne, v juni

a v decembri « REDAKCNA RADA: Dusan Veli¢, Monika Jerigova, Dalma Gyepesova, Maria Omastova, Jan Reguli, Peter Simon, Milan
Drabik, Jozef Tatiersky, Michal Uher a Viktor Milata - EDICNA RADA: Slovenska chemicka spolocnost v spolupraci s Asociaciou
slovenskych chemickych a farmaceutickych spolocnosti, Slovenska akadémia vied, Zvaz chemického a farmaceutického priemyslu
SR, Slovenska spolo¢nost pre priemyselnt chémiu, Slovenska farmaceuticka spoloénost’, Slovenska spolo¢nost chemického
inZinierstva, Slovenska spolocnost pre biochémiu a molekularnu biolégiu, Spolo¢nost idrzby, vyroby a montazi podnikov
chemického, farmaceutického a papierenského priemyslu, Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie STU a Zvaz slovenskych

vedeckotechnlckych spolocnostl + PODPORILI: Merck, Slovnaft, Pragolab, Bookworm’s Nest « ADRESA REDAKCIE: Slovenska
chemicka spolo¢nost, Radlinského 9, 812 15 Bratlslava ICO 178 900, IC DPH 2020801563 « ADRESA PRE ZASIELANIE PRISPEVKOV:
duvellabs@gmail.com « FORMAT PRISPEVKU: 1500 slov a max. 4 ks farebnych obrazkov; kratke oznamy a spravy 750 slov a max. 2
ks farebnych obrazkov; jubilanti max. 350 slov a farebna fotografia, reklama « TLAC: Neumahr tlaciare s.r.o. , Mlynska dolina 5, 841
04 Bratislava 4 - POCET VWYTLACKOV: 1000 « OBALKA: Termalna dekompizicia metanu, Daniel Repovsky e NevyZ|adane prlspevky
nevraciame, redakcia si vyhradzuje pravo skratit prispevok pri zachovani jeho podstaty Zverejnené informacie v ChemZi sa
nemusia zhodovat s nazormi redakcie. o
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Ceny Slovenskej chemickej spolocnosti
pre studentov

Text: E. Viglasova, L. Svorc
Kontakt: eva.viglasova@uniba.sk, lubomir.svorc@stuba.sk
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lovenska chemicka spolo¢nost podporuje Sikovnych

Studentov, ktori sa zdc¢astruju na Studentskych vedeckych

konferenciach a oceriuje aj diplomové prace na fakultach

s chémiou na celom Slovensku. Aj touto cestou sa chceme
priblizit mladym chemikom a ocenit ich tvoriv( a svedomitd pracu.

Na pode Fakulty prirodnych vied, Univerzity Mateja Bela v
Banskej Bystrici odovzdal cenu za najlepSiu diplomovu pracu v odbore
chémia v akademickom roku 2020/20211. Prvy podpredseda
Slovenskej chemickej spolo¢nosti Lubomir Svorc.

Vitazkou sa stala Mgr. Kristina PRACKOVA so zavere¢nou pracou s
nazvom ,Chromatograficka analyza vybranych nesteroidnych
antiflogistik“. Praca bola vybrana komisiou tvorenou zastupcami
SCHS. Studentka si ako vecnu cenu odniesla diplom SCHS a poukazku
na nakup v obchode Alza v hodnote 100€. Vitazke srdecne gratulujeme
a zelame vela dalsich Gspechov v praci.

Postupne si plnime aj nase tzv. COVID resty a touto cestou nam
dovolte oznamit vitazku Ceny Slovenskej chemickej spolo¢nosti za
najlepsi prispevok v sekcii Chémia na Studentskej vedeckej konferencii
eSVK 2020 na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave, ktora sa konala
18. 11. 2020. Vitazkou sa stala Mgr. Adriana MISKOVCIKOVA z Katedry
analytickej chémie Prirodovedeckej fakulty UK, s pracou ,Identifikacia
a kvantifikacia kyseliny karminovej v potravinovych a farmaceutickych
vzorkach metédou mikrocipovej elektroforézy.

Diplom odovzdala predsednicka SCHS Monika Jerigova spolu s
¢lenkou predsednictva SCHS Evou Viglasovou. Vitazke srde¢ne
gratulujeme a prajeme este vela dalSich Uspechov.

Slovenska chemicka spolo¢nost odovzdala cenu za najlepsi Sprava vitazka Kristina Prackova, Lubomir Svorc a skolitelka
prispevok z oblasti chémie na Studentskej vedeckej konferencii diplomovej prace RNDr. Elena Kupcova, PhD.

e ——

Zlava Peter Simon, vitazka Denisa Cagardova, Rébert Gora, Zlava vitazka Andrea Pinkeova a Eva Viglasova
Monika Jerigova
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Zlava Monika Jerigova, vitazka Adriana Miskovcikova, Eva Viglasova

Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave. SVK PriF UK 2021 sa konala
22.4.2021 online prostrednictvom MS TEAMS a cenu SCHS za najlepsi
prispevok ziskala Ing. Denisa CAGARDOVA s prispevkom "Theoretical
modelling of charge transport in organic optoelectronics". Vyherkyna
bola vybrana odbornymi garantmi chemickej sekcie a ziskala diplom
SCHS spolu s poukazkou na nakup v obchode Alza. Vitazka si cenu aj
diplom prevzala za pritomnosti predsednictva SCHS a Denise aj v
mene celej SCHS srde¢ne blahozelame a prajeme dalsie Gspechy v
praci.

Aj pocas letnych mesiacov oceriujeme najlepsie diplomové prace.
Cenu za najlepSiu diplomovu pracu SCHS na Fakulte chemickej a
potravinarskej technolégie STU v Bratislave v odbore chémia ziskala:

AktualitySCHS ©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Novi clenovia SCHS

Text: D. Gyepesova
Kontakt: dalma.Gyepesova@savba.sk

Ing. Filip Pancik, Paras Kundalia, M.Sc., Ing. Lucia Pinéekova, Ing.
Dominika Valachova, Ing. Méria Stiblarikova, Ing. Tomas Carny, Ing.
Milan Piro$, Ing. Lukas$ Durina, Ing. Paula Frafiova, Ing. Michaela
Cierna, Ing. Martin Schoeller, Ing. Karin Preinerova, Ing. Natalia

Chem?Zi 17/1(2021)

Ing. Andrea PINKEOVA s témou prace: "Nepriame
elektrochemické stanovenie kazeinu na pokrocilych elektrédovych
materialoch".

Viyherkyna si odniesla diplom Slovenskej chemickej spolo¢nosti
ako aj vecnu cenu v podobe 100€ poukazky na nakup v Alza. Cenu
odovzdala ¢lenka predsednictva SCHS Eva Viglasova.

V mene celej nadej spolocnosti srde¢ne blahozZelame. TeSime sa
na dalsie stretnutia so Sikovnymi studentmi chémie z celého
Slovenska, ktori si nasu podporu jednoznacne zaslizia. o

Svecova, Ing. Stefania Hroncekova, Ing. Michal Maléek, PhD., Ing.
Lukas Pogany, PhD., Ing. Ingrid Jelemenska, PhD., Ing. Filip Kvéton,
PhD., Mgr. Olha Skurikhina a Mgr. Jana Branisa, PhD.. ®
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Nasa chemicka mama -
RNDr. Dalma Gyepesova, CSc.
oslavila zivotné jubileum

Text:
Kontakt:

sldvenkyna RNDr. Dalma Gyepesova, CSc. je prikladom
¢loveka, ktory to, ¢o ma rad, robi nielen s radostou, zapalom,
ale aj s vytrvalostou, bez ohladom na vek. Vacsina ludi po
odchode do déchodku zredukuje svoje aktivity, ale my sme
radi, Ze nasa Dalma - Dalika - Dalmuska nie je vekom poznacena.
V rokoch 2006 €. 2/1 a 2011 v ChemZi €. 7/13 na str. 31 bola uverejnena
gratulacia, ktora velmi podrobne popisuje jej mimoriadne aktivnu
ainiciativnu Zivotnu drahu. Z laudatia, ktoré vyslo v €. 4 na str. 229 -
232 Chemickych listov a z ktorého preberam niektoré pasaze, je zrejmy
nielen vztah k pracovisku - SAV, s ktorym stale udrzuje kontakt, ale aj
s dcérou a vnicatami, na ktoré je mimoriadne hrda. V ¢lanku najdete
prave pohlad riaditela CHU SAV Ing. M. Kod3a, DrSc., podpredsedu
SCHS prof. Ing. P. Simona, DrSc. a dcéry Lucie. Poplsu1u1ej puritanstvo
v spisovnej slovencine a lasku k filatelii a numizmatike. Zakutia
filatelistickej diplomacie st tam podrobne popisané.

Hlavné zivotné milniky vSak treba pripomenut: Vysokoskolské
studia ukoncila v roku 1959 na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave
a v roku 1960 nastdpila na Ustav anorganickej chémie SAV. Vedeckl
hodnost kandidata vied (CSc. - teraz PhD.) obhdjila v roku 1972. Popri
tom posobila aj na Katedre anorganickej chémie PRIF UK. Vedecky sa
orientovala na krystalovu Struktirnu analyzu, kde je spoluautorkou
viacerych prac a prednasok aj pocas vedeckych pobytov v zahranici.
Bola taktiez ¢lenkou redakénej rady ¢asopisu Chemical Papers,
Bulletinu Slovenskej chemickej spolo¢nosti ako aj ChemZi.
Mimoriadne aktivna bola v utuzovani a rozvijani medzinarodnych
vztahov SCHS, uz kratko od zalozenia FECS-u, EUChemS-u a velmi rada
navstevovala zjazdy partnerskej Polskej chemickej spolo¢nosti
PTChem, kde ziskala mnohych priatelov a spolupracovnikov, ktori ju
nechaju pri stretnuti vzdy vricne pozdravovat (prof. Stefan Lis).
Podobne prof. Venceslav Kaucic, byvaly predseda Slovinskej
chemickej spolo¢nosti a mnohiini...

Za dlhoro¢nu vedecku a organizacnu pracu bola D. Gyepesova
viackrat ocenena. Ziskala Cestnu plaketu D. llkovica za zasluhy vo
fyzikdlnochemickych vedach, ktoru jej udelilo Predsednictvo SAV
(1986). Za mimoriadne Cinorodd pracu v SCHS bola viackrat ocenena
medailami, Zlati medailu SCHS za zésluhy o rozvoj spolo¢nosti jej
udelila SCHS v roku 2001 a od roku 2009 je Cestnou ¢lenkou SCHS. Na
sldvnostnom otvoreni spolocného Zjazdu chemickych spolo¢nosti v
Tatranskych Matliaroch v roku 2005 jej bolo udelené Cestné ¢lenstvo
Ceskej chemickej spolo¢nosti. Je to vysoké ocenenie zo strany
partnerskej Ceskej chemickej spolo¢nosti za dlhoro¢nl vyznamnd
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Viktor Milata
viktor.milata@stuba.sk

spolupracu. V roku 2011 jej bola udelena Medaila Daniela Bellusa.

V roku 2016 bola ocenené Medailou SAV za podporu vedy. To je len
kratky zoznam jej oceneni a ospravedlriujem sa jubilantke, Ze urcite
nie kompletny, ktoré za svoju pracovitost a aktivitu, snahu poméoct vo
svojom Zivote ziskala.

Jej velkym konickom je filatelia. Zbiera znamky uz dlhé roky
avyzna sa v nich podobne ako v numizmatike. Raz som spominal, ze
ako dietatu sa mi pacila znamka s perokresbou muchotravky. Na
najblizsie narodeniny ma ako darcek ¢akal dubdk z tej istej série ...
znamka vysla viac ako pred patdesiatimi rokmi. Pred medzinarodnym
rokom chémie (2011) navrhla, aby sme poziadali Slovensku postu
vydat prilezitostnd postovi znamku. Uplne ndhodou sa na
sekretariate zastavil vtedajsi predseda Zvazu slovenskych filatelistov
doc. Ing. Lubomir Floch, CSc. a ten vyhlasil, ze je posledny mozny
moment podat taky navrh (cca. 1,5 roka dopredu). Aktivne pésobila
v tejto aktivite a mimoriadne sa tesila vydaniu zndmky ako druhej
krajiny na svete, prvej v Eurdpe. Aj ked jej radost skalil ¢ierno-zlty
deliaci pas, ktory podla tvorcu znamky predstavoval nebezpecenstvo
chémie, vytrvalo bojovala s prvotnym navrhom vysvetlujlc, Zze chémia
nie nebezpecna a nebezpecni st len ludia, ktori s iou narabaju.
Druhou zndmkou bola zndmka k medzinarodnému roku krystalografie
- jej zivotnému gralu a laske. S jej byvalym doktorandom a neskor
obltibenym spolupracovnikom RNDr. Lubomirom Smr¢kom, CSc.
nespocitatelne krat konzultovali so zastupcami Slovenskej posty
zamer vydania a obsah znamky. Niekto by si povedal, Ze taka drobnost
a tolko pozornosti - ale toto je typicka perfekcionalisticka Dalma. A do
tretice prisila Medzinarodna chemicka olympiada, ktora sa konala vo
svojom 50. ro¢niku na Slovensku a v Cechach: inaugurovali sme
taktieZ na nej znamku Slovenskej posty. Jej obvykli radost skalila
podobnost s inou znamkou, ale mala radost, Ze sa vydanie podarilo.

A potom prislo kvarteto: Medzinarodny rok periodickej tabulky.
Nakolko sme sa o rozhodnuti UNESCA dozvedeli neskoro, nemohli
sme zaradit vydanie prilezitostnej znamky do edi¢ného planu. Ale
nastojila na tom, aby sme vydali aspon personalizovant zndmku. Jej
namet ako vsetkych predchadzajicich velmi pozorne sledovala,
konzultovala a podporovala (www.pofis.sk).

Jej laska nielen k vede, ale aj ku Sportu - lyZovaniu, Sportovej
gymnastike i turistike je znama. Ked' sme napriklad prechadzali cez
Ruzomberok cestou autom do Vysokych Tatier na zjazd chemikov,
vzdy povedala nejaku prihodu z hér. Pomenovala vietky kopce a vrchy
v okoli, ved ich v3etky v mladosti pochodila. Alebo zlyZovala.
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Dalma medzi svojimi JanoSikmi (V. Milata a P. Drasar) na Zjazde chemikov v Tatranskych Matliaroch v roku 2011 (foto P. Drasar)
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Ruzomberka. To vSetko aj s jej milovanym manzelom Edom,
ktorého stratu velmi tazko niesla. Napriek tomu si vak
zachovala optimizmus a pretavila ho do neutichajicej lasky
ku svojim najblizSim.

Momentalne posobi nasa Dalmuska uz dlhé roky ako
vedecka tajomnicka SCHS a Narodného komitétu IUPAC. A to
aj v terajsich zvlastnych podmienkach prace zdomu. Zvladla
nastrahy modernej doby - online rokovania Predsednictva
SCHS ¢i uz z notebooku alebo cez mobil. Proste Dalma ked
nieco chce, urobi vietko preto, aby to dosiahla ak to ma
zmysel. Nielen preto, ale aj z doévodu jej privetivej, milej, vidy
usmievavej a laskyplnej povahy v mene okruhu jej najblizsich
si jej dovolujem virtualne zaslat kyticu 85 krasnych cervenych
ruzi so zelanim nadalej prekvitajiceho optimizmu a plného
zdravia v kruhu rodiny a priatelov. ®
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IUPAC

Nové odporucania, technické spravy a vybrané
publikacie IUPAC

Text:

E. Szabo

Kontakt: erik.szabo@uniba.sk

Celom tejto rubriky je prinasat strucny prehlad

odporucani, technickych sprav a vybranych publikacii IUPAC,

ktoré boli zverejnené a vstupili do platnosti v uplynulom

obdobi. Vsetky nizsie uvedené publikacie ¢asopisu IUPAC,
Pure and Applied Chemistry, st volne pristupné na jeho webstranke.

Odporucania IUPAC majd medzinarodnu platnost. Vade, kde je

mozné ich aplikovat, platia odporucania IUPAC aj v slovenskom
nazvoslovi a terminolégii. Ak narazite na nazvoslovné
a terminologické problémy, ktoré su Specifické pre slovencinu,
nevahajte sa obratit so Ziadostou o riesenie na Slovensky narodny
komitét IUPAC.

V obdobi december 2020 - maj 2021 vstupili do platnosti
nasledujuce odporicania IUPAC, ktorych cielom je zavadzat
jednoznacné, jednotné a konzistentné nazvoslovie a terminologiu
pre Specifické oblasti:

Rozdelovanie chemickych ndzvov na konci riadkov’
DOI: https://doi.org/10.1515/pac-2019-1005

Chemické nazvy su casto dlhé a v texte sa musia na koncoch riadkov
rozdelit. Mnoho nazvov aj v celku obsahuje spojovniky, ktoré mézu,
ale tiez nemusia byt vhodnym miestom pre takéto rozdelenie. To isté
plati aj pre rozdelenie v inych miestach nazvov. Vydavatelia sa pri
zalamovani ¢asto riadia pravidlami beznej anglictiny, ktoré su
pomerne volné a nedostatocné, Finalizacia publikacii z hladiska
zalamovania preto moze byt zdlhavy a namahavy proces. Ak autor

v nahlade zalomenia riadkov opravi jedno nevhodné rozdelenie slova,
oprava a posuny mozu sposobit nové problémy na inych miestach.
Doposial vak neexistovali jednoznaéné pravidla ani pre to, ako

v nazvoch rozdelenych do viacerych riadkov rozhodnut, ¢i spojovniky
na konci riadkov vznikli len kvéli rozdeleniu, alebo boli pévodnou
stcastou nazvov. Predkladany dokument preto predklada
odporudania nielen ohladom toho, v ktorych miestach je alebo nie je
vhodné chemické nazvy rozdelovat, ale tiez ohladom toho, ako
rozdelovanie realizovat tak, aby spatna interpretacia spojovnikov
nespoésobila nedorozumenia. V neposlednom rade, odporacanie
obsahuje aj navod pre autorov ako v textovych procesoroch vopred
pripravit chemické nazvy tak, aby sa pri zalamovani textu tieto nazvy
rozdelovali v stlade s predkladanymi odpord¢aniami automaticky.

Slovnik rédioanalytickych metéd®
DOI: https://doi.org/10.1515/pac-2019-0302

Dokument predstavuje prehlad zakladnych terminov v oblasti
charakterizacie latok pomocou radioanalytickych, nuklearnych
analytickych a s nimi sGvisiacich metdd. Zahrnuté si teda vetky
analytické postupy vyuzivajice jadrové deje (jadrové reakcie, jadrové
Ziarenie atd.), jadrové zariadenia (reaktory, urychlovace, detektory
Ziarenia atd.) a jadrové efekty (hyperjemné interakcie atd.), ¢i uz pre
Ucely skiumania latok z hladiska ich zloZenia (identity a mnoZstiev
prvkov, nuklidov a ich foriem), alebo z hladiska ich Struktdry
(priestorového rozlozenia ¢i dislokacii prvkov, nuklidov a ich foriem).
Hesla prehladu terminov st koncipované v sulade s Medzinarodnym
metrologickym slovnikom (VIM) a obsahuju definicie, objasnenia

aj priklady pouzitia.

V obdobi december 2020 - maj 2021 boli zverejnené nasledujice
opravy predchadzajucich odporicani IUPAC:

Erratum: Terminoldgia separaénych metdd (Odporticanie IUPAC 2017)*
DOI: https://doi.org/10.1515/pac-2021-1006

Erratum uvadza opravu odporicania z roku 2017, konkrétne vzorca
2.8.7, ktory bol nespravne uvedeny s opa¢nym znamienkom
v menovateli.

V obdobi december 2020 - maj 2021 boli zverejnené nasledujice
technické spravy IUPAC, ktorych cielom je sumarizacia
a posudzovanie udajov, parametrov, rovnic, metod a technik:

Strana8

Prirucka IUPAC/CITAC: Vyhodnocovanie rizik nesprdavnych zdverov
posudzovania zhody viaczloZkovych ldtok a produktov v désledku
neistét merani*

DOI: https://doi.org/10.1515/pac-2019-0906

Riziko falo$ne pozitivnych alebo falosne negativnych zaverov
posudzovania zhody v ramci chemického zloZenia viaczlozkovych
latok a tovarov sa vycisluje na zaklade neist6t jednotlivych merani

v stlade s principmi bayesovskej Statistiky. V skuto¢nosti, aj napriek
kladnym zaverom o zhode z hladiska kazdej jednej zlozky osamote,
pravdepodobnost nespravneho posudenia zhody z hladiska celku
stale moze presahovat hranicu vyznamného rizika. Navyse, situacia sa
este viac komplikuje, ak medzi zvazovanymi hodnotami existuju
korelacie. Predkladana sprava poskytuje zhrnutie definicii zdkladnych
pojmov Statistickych modelov posudzovania zhody, ako aj postupy
vycislenia hladanych hodnét celkovych rizik. Popisané principy
dokument ilustruje aj na praktickych prikladoch posudzovania zhody
denaturovanych alkoholov, celkového mnozstva pevnych Castic vo
vzduchu, lieciva na prechladenie a chripku a Pt-Rh zliatiny.

Variabilita izotopového zloZenia a relativnych atémovych hmotnosti
olova v ldtkach pozemského pévodu’®
DOI: https://doi.org/10.1515/pac-2018-0916

Izotopové zloZenie a relativna atdbmova hmotnost olova podlieha
znacnej variabilite. Tri najtazsie izotopy, 206Pb, 207Pb a 208Pb, st
stabilnymi koncovymi produktmi radioaktivnych rozpadovych radov
uranu a téria, kym najlahsiizotop 204Pb je primordialny. Rozne
zastUpenie izotopov olova predstavuje dolezité udaje pre
geochronolégiu, archeolégiu, environmentalne a forenzné vedy, no
sucasne predstavuje aj limitaciu pre presnost, s akou mézeme uvadzat
relativnu atdbmovi hmotnost olova. Sprava uvadza analyzu niekolkych
stoviek publikacii a stanoveni viac nez 8000 vzoriek olova. Sprava
identifikuje pévod vzoriek s najmensou a najvécsou zaznamenanou
relativnou atdbmovou hmotnostou olova, ktorymi s hodnoty 206,14
a207,94.V ramci tohto intervalu sprava navrhuje, aby sa ako vybrana
reprezentativna relativna atdmova hmotnost olova pre Gcely
vzdelavania, obchodu a priemyslu pouzivala hodnota 207,2.

Opdtovné zjednotenie chemickej a biochemickej termodynamiky®
DOI: https://doi.org/10.1515/pac-2019-0908

Unie IUBMB a IUPAC, prostrednictvom Spojenej komisie pre
biochemické nazvoslovie (JCBN), rozdelili v roku 1994 termodynamiku
na dve kategdrie zaloZené na rozdielnych pristupoch a formalizmoch.
Zatial ¢o chemicka termodynamika pracuje s tradi¢nymi
termodynamickymi potencialmi a zapisy reakcii st vzdy Gplné a
vyrovnané, biochemicka termodynamika vyuziva matematicky
transformované termodynamické veliciny, pretoze zapisy
biochemickych dejov st ¢asto zjednodusené. Kedze niektoré
reaktanty a produkty su pri fyziologickych podmienkach pritomné vo
viacerych forméach, ktoré sa oznacuju ako pseudoizoméry, za jednym
zapisom biochemického deja sa v skutocnosti moze skryvat cely subor
pribuznych chemickych reakcii. Na priklade hydrolyzy ATP dokument
ukazuje postup, ako uvazit vsetky pseudoizoméry reaktantov a
produktov pri konstantnej fyziologickej koncentracii H+ a Mg2+, a ako
vycislit vhodné stechiometrické koeficienty, pomocou ktorych sa aj
uvedeny biochemicky dej zapiSe v tvare vyrovnanej chemickej reakcie.
Tym je nasledne mozné ziskat transformované reakéné veliciny
pouzivané v biochémii priamym vypoctom z tradi¢nych reakénych
velic¢in pouzivanych v chemickej termodynamike.

Sprdvna prax prezentdcie vysledkov merani termofyzikdlnych a
termochemickych velicin’
DOI: https://doi.org/10.1515/pac-2020-0403

Termofyzikalne, termochemické a s nimi svisiace informacie maja
pre vedeckl komunitu zna¢ny vyznam, no ich plnému zuzitkovaniu
casto brania nelplné a nepresné udaje. Za icelom zlepSenia kvality,
reprodukovatelnosti a vyuzitelnosti experimentalnych Gdajov, ako aj
zvySenia miery konzistentnosti medzi idajmi, predkladana

sprava navrhuje devat zakladnych principov spravnej praxe
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prezentacie tychto udajov (GRP, angl. Good Reporting Practice).
Napriklad, kazdy prezentovany udaj by malo byt mozné trasovat az

k zdroju kalibracie pouzitych pristrojov, vietky udaje by sa vzdy mali
uvadzat aj s neistotou, a vzdy by sa mali Specifikovat aj potrebné
detaily vykonanych vypoctovych operacii. Sprava navyse kladie déraz
aj na softvérové spracovanie Udajov a ako principy ich spravnej
prezentacie uvadza aj to, aby Gidaje boli lahko importovatelné
analytickymi softvérmi a aby sa v strojovo Citatelnej podobe zapisovali
aj komplexné matematické vztahy. Dosledky problémov stvisiacich

s nedodrziavanim uvedenych principov sprava ilustruje na
konkrétnych prikladoch z praxe.

Slovnik a prirucka pouzivania terminov metabolizmu xenobiotik
vyuzivanych pri vyvoji lie¢iv na bdze malych molekul®
DOI: https://doi.org/10.1515/pac-2018-0208

Tato sprava v podobe slovnika a prirucky je vysledkom projektu, ktory
trval viac nez 15 rokov a pocas tohto obdobia zozbieral znalosti
sirokého spektra odbornikov podielajtcich sa na vyvoji lieciv. Hoci
pévodnym zamerom bolo vyjasnenie terminov pouzivanych najma

v medicinskej chémii, projekt ¢asom neodolal nutnosti zohladnenia
interdisciplinarnej povahy tejto oblasti vyskumu. Hesla st tak sicasne
interpretované aj z pohladu bioanalytickej chémie, biologie,
biochémie a farmakologie. Okrem 240 hesiel slovnika sprava zahiia aj
niekolko dodatkov zameranych najmé na niektoré konfliktné
interpretacie vybranych klic¢ovych pojmov.

Interpretdcia a pouZivanie relativnych atémovych hmotnosti®
DOI: https://doi.org/10.1515/pac-2017-1002

Hoci relativne atdmové hmotnosti prvkov patria medzi casto
pouzivané veliciny, nie vzdy sa spravne chape aj neistota suvisiaca

s tymito hodnotami. Predkladana sprava uvadza pravidla pouzivania
relativnych atdmovych hmotnosti vratane spravneho vycislenia
neistoty hodnét z nich odvodenych veli¢in, a to metédou propagacie
neistoty ako aj metédou Monte Carlo. Nasledne je uvedeny aj postup
spravneho vypoctu neistot relativnych molekulovych hmotnosti, a to
pre latky, ako aj ich zmesi. Napokon sprava popisuje aj moznosti
vypoctov hodnét relativnych atdmovych hmotnosti v Specifickych
materialoch, kedy neistota méze byt mensia nez u standardizovanych
relativnych atémovych hmotnosti.

V obdobi december 2020 - maj 2021 vstupili do fazy verejného
pripomienkovania nasledujtice pripravované odporicania IUPAC:

Hodnoty Henryho konstanty (pripomienky do 31. maja 2021)

Slovnik terminov suvisiacich s elektronickymi, fotonickymi

a magnetickymi vlastnostami polymérov (pripomienky do 31. augusta
2021)

Slovnik fyzikdlnej organickej chémie (pripomienky do 30. septembra
2021)

Dokumenty, ktoré su aktualne vo faze verejného pripomienkovania,
mozete sledovat na webstranke IUPAC
https://iupac.org/recommendations/under-review-by-the-public/

Tento suhrn pre vas pripravil E. Szabo, ¢len SNK IUPAC,
a nasledne presiel pripomienkovanim v rdmci SNK IUPAC. o
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Jubilanti SCHS v 1. polroku 2022

Text: D. Gyepesova
Kontakt: dalma.Gyepesova@savba.sk
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Prof. Ing. Ondrej Kysel, DrSc.
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Ing. Peter Cellar, CSc.

Ing. Julius Durmis, CSc.
Prof. Ing. Eva Matisova, DrSc.
Doc. Ing. Katarina Spirkova, CSc.
Prof. RNDr. Miroslav Urban, DrSc.

70 - ROCNI

RNDr. Lubor Dlhan, PhD.
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Prof. Ing. Peter Simon, DrSc.
Prof. RNDr. Nadezda Stevulova, PhD.
Doc. Ing. Vladimir Zubor, PhD.

65- ROCNI

Doc. Ing. Dusan Berke$, PhD.
Prof. Ing. Viktor Milata, DrSc.
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Ing. Peter Baran, PhD.
Mgr. Jana Kiazeova
Ing. Maria Omastova, DrSc.
Jubilantom srdecne blahoZeldme! o

Zivotopisné informacie o jubilantoch ziskate v sekretariate SCHS.
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Vodik - palivo blizkej buducnosti

Text: K. Sisakova, A. Gubdova,

Kontakt:

odik je dolezitd chemikalia, ktora sa tesi stale vacsej
pozornosti. Ma Siroké vyuzitie, najma v petrochemickom
priemysle pre odvetvie chemickej syntézy s hlavnou funkciou
pri vyrobe amoniaku pre hnojiva.

0 vodiku sa momentalne diskutuje najma ako o rieeni problému
globalneho oteplovania, vzhladom na to, Ze ho je mozné pouzit ako
idealny zdroj energie. Platformy pre dopravu a vyrobu energie sa
snazia znizit emisie implementaciou alternativnych zdrojov paliva.
MbéZu sa pohybovat od palivovych ¢lankov s PEM (z angl. proton
exchange membrane) cez keramické palivové ¢lanky s tuhymi oxidmi
az po priame spalovanie H, pre konvenénejsi pristup k vyrobe energie.
Vzhladom na zvysujuci sa dopyt po chemicky ¢istom vodiku pre nové
technolégie a najma ekologickom spdsobe syntézy H, je potrebné
skiimat a vylepSovat metddy pripravy. Na zaklade sposobu syntézy
vodika a mnozstva uvolnenych CO, emisii do ovzdusia v procese
syntézy sa vodik deli na hnedy, modry, sivy a zeleny vodik (vid
obrazok).
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N. Podrojkova,
andrej.orinak@upjs.sk
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R. Orinakova a A. Orinak

energia vyrobena z obnovitelnych zdrojov (napriklad slnecna ci
veterna), proces vobec neznedistuje Zivotné prostredie.

Vodik vyrobeny elektrolyzou je idealny na poutzitie v palivovych
¢lankoch. Reakcie, ktoré prebiehaju v elektrolyzéri su prakticky
totozné s reakciami v palivovych ¢lankoch, s tym rozdielom, Ze reakcie
na andde a katéde su obratené. V palivovom ¢lanku je anéda
miestom, kde sa spotreblva plynny vodik a v elektrolyzéri je plynny
vodik vyrabany na katdde.

Existuje mnoho sposobov ako zostavit a nakonfigurovat
elektrolyzér. Tiez je mozné pouZzit rézne elektrolyty. Konstrukcia
elektrolyzéra je v podstate velmi podobna batérii- sklada sa z anddy,
katddy a elektrolytu. Alkalické elektrolyzéry zvycajne pouzivaju
20-30% vodny roztok hydroxidu draselného (KOH), pripadne
hydroxidu sodného (NaOH). Tato koncentrécia poskytuje dobru
rovnovahu medzi idnovou vodivostou a odolnostou voci korézii.
Celkova konstrukcia je pomerne jednoducha. Pozostéava z dvoch
kovovych elektréd ponorenych vo vodnom roztoku elektrolytu. Ked je

\zemnypiyn ‘elektrlckal obnovitelnd

| energia || energia

=
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Farebné rozdelenie vodika podla spdsobu jeho ziskavania: zeleny
a biely vodik (ziskany elektrolyzou vody pomocou vodnej, solarnej,
veternej a elektrickej energie), Sedy vodik (ziskany z parnej reforméacie
metanu, bez zachytavania plynov), modry vodik (ziskany splyriovanim
uhlia alebo parnou reformaciou meténu so zachytavanim emisnych
plynov), hnedy vodik (ziskany splyfiovanim uhlia bez zachytavania
emisnych plynov)

V sui¢asnosti sa viac ako 95% vodika vyraba parnou reformaciou
zemného plynu. Tato metdda je velmi atraktivna vdaka svojim
vysokym vytazkom H,, aviak jej velkou nevyhodou je generovanie CO,
emisii. Dal$imi, ovela ekologickej$imi, moznostami si metddy pripravy
vodika elektrolyzou vody, ¢i termalnou dekompoziciou metanu.

Elektrolyza vody

Elektrolyzéry su zariadenia, ktoré pouzivaju elektrickd energiu na
rozstiepenie vody na jej zakladné elementy- vodik a kyslik. Tento
proces sa nazyva elektrolyza. Je velmi spolahliva a produkuje
ultracisty vodik (s Cistotou az 99,999%). Ak je pouzitd elektricka
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na elektrédy privadzana elektricka energia, vytvara sa na jednej vodik
a na druhej kyslik. Elektrolyzér musi byt navrhnuty tak, aby kazdy plyn
Ucinne zachytaval a odstrarioval z elektrolyzéra. Je velmi délezité
zabezpecit, aby sa plyny nemiesali, pretoze zmes vodika a kyslika je v
pritomnosti iskry extrémne horlava.

PEM elektrolyzéry st v sucasnosti velmi popularne. Pouzivaju
rovnaky typ elektrolytu ako PEM palivové ¢lanky. Je nim tenka pevna
idnovo vodivd membrana, ktora je pouzivana namiesto vodného
roztoku. Voda dodavana na katédu méze byt jednoducho pouzita na
ochladenie ¢lanku a ,water management je ovela jednoduchsi,
nakolko kladna elektroda musi byt zaplavena vodou. Vodik vyrobeny
tymto typom elektrolyzérov je vysoko Cisty.

Napriek tomu, Ze elektrolyzéry maju mnoho vyhod a rozklad
vody za Ucelom ziskavania vodika je jednou z najekologickejSich ciest
ziskavania energie, je d6lezité podotknut, Ze pre spristupnenie tejto
technologie je nevyhnutné najst tc¢inné a cenovo dostupné
katalyzatory. Najst ten spravny material vSak nie je jednoduché.
Okrem vhodnej morfologie, Jednoducheho sposobu vyroby, a
samozrejme ¢o najlepsej aktivity su potrebné ¢asto zdihavé testovania
stability a odolnosti.
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Termalna dekompozicia metanu

Dal3ou z moznosti pripravy Cistého vodika je termalna dekompozicia
metanu, pripadne syngasu i inych zmesi plynov bohatych na uhlik
avodik. Tato metdda je zaloZena na principe pyrolyzy, pricom ako
produkty vznikajd tuhy uhlik a plynny vodik. Tieto produkty reakcie st
jednoducho separovatelné, vzhladom na to, Ze vznikaju v dvoch
rozlicnych fazach. Zaroven cistota takto pripraveného vodika je
vysoka.

Bohuzial tato reakcia prebieha pri ekonomicky nevyhodnych
podmienkach (najmé vysokej teplote), preto je potrebné pouzit
vhodny katalyzator, ktory by jednak zniZil teplotu procesu, pri ktorom
sa metan (pripadné syngas, €i iny uhlikaty plyn) rozklada a zaroven by
zvysil vytaznost daného procesu.

V stcasnosti najviac vyuzivanymi katalyzatormi tohto procesu su
katalyzatory na baze uslachtilych kovov (napr. platina, paladium, ai.),
¢o ekonomicky znevyhodnuje cely technologicky proces. Okrem
ekonomického aspektu procesu je nutné pozerat aj na ekologicky
aspekt. Je teda, potrebné Studovat a hladat novy typ katalyzatora,
ktory by bol efektivny, ekonomicky aj ekologicky udrzatelny.

V termalnej dekompozicii metdnu sa metan postupne Stiepi, pricom
vznikaju radikaly vodika, uhlika, ¢i disocia¢né radikaly CH,, CH,, CH.
Vodikové radikaly reaguju navzajom, pri¢com vytvaraju molekulu
vodika, zatial ¢o uhlikové radikaly difunduji cez katalyzator

a adsorbuju sa na povrch katalyzatora, pricom vytvaraju uhlik vo
forme grafitu, grafénu, uhlikovych nanotrubiciek, uhlikovych
mikrovlakien, v zavislosti od podmienok reakcie (teplota, tlak, a i.).
Takto vzniknuty uhlik sice blokuje aktivne miesta katalyzatora, avSak
neaktivny katalyzator po ukonceni reakcie je mozné znovu aktivovat
rozpustenim takéhoto uhlika, ¢o umoziuje opatovné pouZzitie
katalyzatora a teda zniZuje environmentalnu zataz reakcie na Zivotné
prostredie.

Vypoctové modelovanie vyuzitim
superpocitaca
Na katedre fyzikalnej chémie UPJS v Kosiciach sa venujeme priprave,
charakteristike a studiu vlastnosti takychto katalyzatorov, pricom

okrem experimentalneho Studia sa dané procesy Studuju aj
teoretickym spdsobom pomocou pocitacovych simulacii a vypoctov

metodou tedrie funkcionalu hustoty - DFT. Vdaka tejto metdde je
mozné urdit vlastnosti mnohoelektrénového systému vyuzitim
funkcionalov, teda funkcii inej funkcie. Tato metéda ndm umoziuje
$tudovat najma mechanizmus reakcie a kinetické parametre procesov
elektrolyzy vody a termalnej dekompozicie metanu, ¢o nam pomaha
optimalizovat proces jednak vyroby katalyzatorov a zarover aj proces
Studia aktivity jednotlivych katalyzatorov v reakcii pyrolyznej
termalnej dekompozicie metanu alebo elektrolytického vylucovania
vodika.

Viypoctové simuldcie su vacsinou realizované na
vysokovykonnych pocitacovych klastroch, ¢o je oznacenie pre
zoskupenie Uzko spolupracujdcich pocitacov prepojenych
pocitacovou sietou. Pocitacové klastre znacne zvySuji vypoctova
rychlost a efektivitu, ktoré st v tomto pripade finan¢ne menej naro¢né
ako v pripade jedného pocitaca pri vypoctoch zlozitych pocetnych
Uloh. V zavislosti od konfiguracie pocitacového klastra mozno
vypoctovy cas skratit z niekolkych dni na niekolko hodin.

Upravou a zdokonalenim DFT metéddy v priebehu poslednych 30
rokov sa pocitacové modelovanie chemickych procesov stalo
vyznamnou stc¢astou vyskumu a $tidia materialov. Hoci DFT metdéda
sa stale vyvija v oblastiach aproximéacie vymenno-korelacnej energie,
disperznych interakcii, excitacie ¢i silne korelovanych systémov,
minimalne 160 000 publikacii, ktoré vznikli od roku 1990, hovori o jej
obrovskom prinose pre vedu.

Vdaka projektom Slovenskej agentdry pre podporu vyskumu a
vyvoja ako je APVV-20-0299, podpore Vedeckej grantovej agentiry
Ministerstva skolstva, vedy, vyskumu a sportu Slovenskej republiky
(VEGA 1/0095/21) €i vnutornému vedeckému grantovému systému
Univerzity P. J. Safarika vvgs-pf-2021-1783 mame moznost skimat
perspektivne a inovativne katalyzatory napriklad na baze Ni, ktoré su
nanesené na SiO, nosici. Nosi¢ katalyzatora umoznuje lepSiu
distribuciu aktivnej Casti katalyzatora a zaroven zvysuje aktivnu
plochu. V sti¢asnosti vdaka tymto projektom skiimame tiez kovové
porovité materialy, ktoré na pohlad pripominaju peny a vykazuju
vyborné vysledky v kyslom ¢i zasaditom prostredi a taktiez dopované
uhlikové vlakna vo forme tenkych vrstiev, ktoré je mozné priamo
pou?zit ako katédové katalyzatory v elektrolyzéroch. e

Ocenenia udelenévr. 2020

Text: D. Gyepesova
Kontakt:Dalma.Gyepesova@savba.sk

Ocenenie, ktoré bolo udelené clenovi SCHS

Chemistry Europe udelila ocenenie Chemistry Europe Fellow Prof.
Ing. Viktorovi Milatovi, DrSc. za vynimocnu podporu ako autor,
poradca, hostujici editor, posudzovatel ako aj za pracu v spolo¢nosti.

(

Ocenenia, ktoré udelila Slovenska chemicka
spolocnost

Medaila Dobroslava Pristavku

bola udelend Prof. Ing. Janovi Garajovi, DrSc. za celozZivotni pracu
v odbore analytickd chémia a pre SCHS

ChemzZi 17/1 (2021)

Diplom SCHS
za najlepsiu diplomovi prdcu v odbore chémia bol udeleny:

Ing. Dominike Valachovej [FCHPT STU/
Mgr. Barbore Kancevovej /FPV UMB/
Mgr. Dominike Zarskej [PriF UK/

a Mgr. Monike Svecovej /PF UPJS/

Diplom SCHS
za Uspesnu Ucast v Studentskej vedeckej sitazi bol udeleny:

Mgr. Adridane Miskovcikovej z Katedry analytickej chémie PriF
UK,

Bc. Monike Sadeckej z Ustavu anorganickej chémie,
technoldgie a materialov FCHPT STU

a Bc. Nikole Kurucovej z Ustavu analytickej chémie FCHPT STU

Blahozelame! o
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Elektrochémia
ako nastroj studia medicinskych zariadeni

Text: R. Gorejova, |. Sisolakova, J. Shepa a R. Orifiakova
Kontakt: renata.orinakova@upjs.sk

Gcasny trend vo vyskume modernych biomedicinskych

zariadeni hovori jasne interdisciplinarnou re¢ou. Vdaka tomu

nachdadzaju elektrochemické met6dy svoje uplatnenie aj vo

vyskumnych témach, kde doteraz prim hral biologicky i
medicinsky vyskum. Vyskumné timy na katedre Fyzikalnej chémie PF
UPJS pod vedenim profesorky Renaty Orifakovej, DrSc., sa venuju
vyuzitiu elektrochemickych metéd vo vyvoji biomedicinskych
zariadeni. Jednym z hlavnych zamerani vyskumu KFCH je uz niekolko
rokov vyskum a vyvoj elektrochemickych senzor pre diagnostiku
civilizaénych ochoreni, predovsetkym diabetu. Diabetes mellitus (DM)
predstavuje jedno z najrozsirenejsich a financ¢ne najnarocnejsich
ochoreni st¢asnosti. Z toho dévodu je nevyhnutné zamerat sa na
vyvoj lacného, presného a rychleho senzora, ktory by bol schopny
diagnostikovat toto ochorenie v¢as. Elektrochemické senzory
predstavuju vhodnych kandidatov pre diagnostiky diabetu spliajdace
pozadované kritéria, pricom prave elektrochemicka detekcia
predstavuje rychly, lacny a nendroény spésob stanovenia analytu.
Vyskum na nasej katedre je zamerany prioritne na vyvoj
neenzymatického elektrochemického senzora na detekciu glukézy,
ktory by eliminoval nedostatky si¢asnych komeréne pouzivanych
glukézovych senzorov. Daldim zameranim je vyvoj elektrochemického
senzora na stanovenie inzulinu, ¢o méze byt povazované za
alternativny pristup k diagnostike ochorenia DM, kedZe je zname, zZe
koncentracia glukézy je nepriamo Umerna koncentracii inzulinu v tele
pacienta. Tento vyskum je na Katedre fyzikalnej chémie realizovany
najma za podpory medzinarodného projektu Visegrad Fund 22020140,
na ktorom spolupracuju excelentni vedci z Univerzity Pavla Jozefa
Saférika v Kosiciach, Masarykovej univerzity v Brne a Univerzity v
Pécsi.

KedZe elektrochemické senzory predstavuju rychly, lacny a
jednoduchy sposob detekcie analytov v suc¢asnej pandemickej situacii
je vyskum na nasej katedre orientovany aj na vyvoj elektrochemického
senzora pre diagnostiku virusov, predovsetkym SARS-CoV-2.V
stcasnosti je rychla diagnostika pritomnosti virusu SARS-CoV-2
limitovana nemoznostou vykonat ,.bed side“ PCR, pri¢om ostatné
testy, ktoré deteguju antigény virusu su spojené s relativne nizkou
senzitivitou a $pecificitou. Rychla a presna diagnostika je pritom

limitujaca pre rychlu identifikaciu pacienta, posudenie jeho kontaktov
a v€asny epidemiologicky zasah. Podmienkou rychlej diagnostiky je aj
cenova dostupnost. Z toho dévodu sa vyskum zaobera vyvojom
senzora, ktory je schopny efektivne a rychlo detegovat pritomnost
virusu v biologickych tekutinach. Nasim cielom je stadium vhodnych
elektrodovych materialov pre vyvoj elektrochemickych senzorov,
ktoré by boli schopné nielen kvalitativne, ale aj kvantitativne urcit
mnoZstvo virusovych Castic vo vzorke. Pouzitie tychto senzorov
zabezpeci rychlu detekciu (bed side test), nizku spotrebu materialov
potrebnych na detekciu, eliminaciu pouzitia pristrojovo a ¢asovo
naroc¢nych metdd, umozni samotestovanie pacientov, ¢o v konecnom
dosledku znizi aj celkovd spotrebu osobnych ochrannych pomaocok.
Tomuto vyskumu sa intenzivne venuje tim zloZzeny z vedcov a lekérov
Prirodovedeckej a Lekarskej fakulty UPJS. Spominany vyskum bol
podporeny financ¢nymi prostriedkami poskytnutymi Agentutrou na
podporu vyskumu a vyvoja projektom APVV-PP-COVID-20-0036. KedZe
pre bed side testovanie je nevyhnutny aj vyvoj aplikécie, ktora by
pacientom ponukla “Citatelné” vysledky. Katedra fyzikalnej chémie v
sucasnosti na vyvoji tejto aplikéacie spolupracuje s timom
informatikov, za podpory projektu ESET vo vyzve Efektivne nastroje
pre zvladanie pandémie Covid-19.

Okrem $tadia senzorov je vyskum na KFCH venovany aj dal3ej
téme s potencialnou aplikaciou v medicinskej praxi. S kazdorocnym
narastom poctu pacientov s ortopedickymi problémami prirodzene
narastla aj potreba vyvoja novych implantacnych materialov. Uz v
okoli roku 3000 pnl. staroveki Egyptania po prvy krat pouZzili $krupinu
kokosového orecha ako nédhradu poskodenej lebky. V priblizne
rovnakom obdobi pomerne nedaleko, na izemi dnes$ného Libanonu,
Fenicania fixovali uvolnené zuby drétmi vyrobenymi zo zlata (Obr. 2).

Inertné kovy sa dodnes pouzivaju v ortopedickej praxi na
kazdodennej baze. Nahrady kolennych, bedrovych ¢i inych klbov
alebo docasné opory v podobe kostnych skrutiek a platniciek sa
vyrabaju najma z ocele a titdnu. Vyznam ich vyuZzitia je
nespochybnitelny, no i tak sa s ich pouZitim spaja niekolko problémov.
Tie spocivaju najma v ich priliSnej tvrdosti a potrebe ich v $pecifickych
pripadoch explantovat z tela pacienta. V nadvéznosti na tieto
nedostatky vznikla skupina biomaterialov, ktoré sa pripravuju na baze

Obr. 1 Schéma elektrochemického senzora pre detekciu virusu SARS-
CoV-2
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Obr. 2 Fixacia uvolnenych zubov zlatym drétom. Dva prostredné zuby
boli pouzité od neznameho darcu (https://museum-of-
artifacts.blogspot.com/2015/10/ancient-dentistry-gold-and-

pain.html)
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Obr. 3 Penovy Zelezny material pokryty polymérnou vrstvou (vlavo). Degrada¢né produkty na povrchu implantatu
po korézii v simulovanych telesnych tekutinach (vpravo)

koncom 19. storocia, po
prvykrat oficialne
biodegradovatelny kov
definoval v roku 2014
profesor Zheng z
Pekingskej Univerzity. V
sucasnosti, ktora sa
niekedy oznacuje aj ako
biomaterialova renesancia,
tento koncept nachadza uz
i komerc¢né vyutzitie. Cievny
stent Magmaris na baze
horcika od firmy Biotronik
je dnes uz bezne dostupny
na trhu. V pripade
ortopedickych op6r na
baze vstrebatelnych kovov
sa vyskum aktualne
nachadza na Grovni
klinickych testov a prinasa
mnohé slubné vysledky.
Ako sme spominali
uz na zaciatku,
elektrochémia nachadza
uplatnenie aj v tejto
oblasti. Degradacia
biomaterialov, teda ich
korézia v prostredi
ludského tela, je javom
elektrochemickym a preto
jemoznéju aj
elektrochemickymi
metddami Studovat. Na
KFCH bolo s podporou
projektu APVV-16-0029
pripravenych uz niekolko
biodegradovatelnych
materialov na baze horcika,
Zeleza ¢i kompozitov s
pridavkom uhlikovych
nanotrubiciek a fosforu
(Obr. 3). Okrem toho sa
Studoval aj vplyv réznych
povlakov, polymérnych ¢i
keramickych, naich
spravanie. V si¢asnosti,
kedy sa ako “vychadzajica
hviezda” medzi
degradovatelnymi kovmi
oznacuje zinok, tim
profesorky Orifiakovej
intenzivne Studuje jeho
vlastnosti v prostredi
simulovanych telesnych
tekutin a okrem toho sa
venuje aj bio-
funkcionalizacii kovovych
implantatov, ¢o bolo
podporené aj grantom
Agentdry na podporu
vyskumu a vyvoja
(APWV-20-0278). Prave
biologické, ale aj
mechanické vlastnosti a
spravanie sa ortopedickych
opor je klucové pre ich
aplikaciu do praxe, tim
elektrochemikov intenzivne
spolupracuje s vedcami z
Ustavu materialovych vied
SAV, Univerzitou
veterinarskeho lekarstva a
farmacie v Kosiciach,
Technickou univerzitou a
Ustavom biologickych a
ekologickych vied PF UPJS.
Verime, ze

kovov ako sl horcik, Zelezo a zinok. Ich degradacné vlastnosti, ktoré  spolupracou odbornikov naprie¢ jednotlivymi odvetviami je mozné
priinych aplikaciach predstavuja znacny problém, v tejto predstavuji  dospiet k vysledkom veduicim k produktu v podobe ortopedického
naopak ich prednost. Prirodzene dokazu degradovat in vivo poCas rozlozitelného implantatu ¢i unikatneho elektrochemického senzora.e

toho, ako je poskodené tkanivo obnovené, vdaka comu ich nasledne
nie je potrebné z tela chirurgicky odstranit. Aj napriek tomu, Ze o
horciku ako biodegradovatelnom kove sa hovorilo v literatire uz
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(https://img.zeit.de/bilder/2006/50/feuilleton/contergan-410.jpg/imagegroup/wide__1300x731; 15.7.2021)

Chemofobia - ano, Ci nie?

Text: Viktor Milata
Kontakt: viktor.milata@stuba.sk

poslednom ¢ase sa stretdvam najma pri propagacii roznych

vyrobkov s okridlenym vyrokom typu: ,,neobsahuje chémiu“

v snahe zaistit lepsiu predajnost a teda zisk. Samozrejme, Ze

»Ucel svati prostriedky®, ale ¢o si pomyslite o vyrobcovi, ¢i
predajcovi, ktory Vas chce nalakat na klamstvo. Ved to, ¢o Vam chce
predat je zvy¢ajne materialnej povahy a teda je to vysledok nejakého
druhu chémie: potravinarskej, medicinalnej, stavebnej ¢i mnohych
inych. No a ako mate verit potom dedikacii vyrobku, Ze ma nejaky
deklarovany G¢inok a nie je to len klamny trik ako vylakat od Vas
peniaze a uverit, Ze dany vyrobok je naozaj lepsi ako vsetky
predchadzajuce ...

Exaktné vedné odbory zvycajne definuju svoje vybrané zakladné
pojmy a tak hned na zaciatok pouzijem definiciu z literatury:
Chemofoéfia je ponimana ako dlhodoby a pretrvéavajuci iracionalny
strach z chémie a chemickych latok a Gpornl snahu sa im vyhnat,
veducu k tomu, Ze sa ludia stavaju v tejto oblasti precitlivelymi alebo
dokonca netolerantnymi [1]. Historicky prvym apokalyptickym dielom
zalozenym na chemofébii je kniha americkej biologic¢ky Rachel
Carsonovej Ticha jar (1962).

Podstata chemofébie tkvie vo vlastnostiach chemickych zlicenin
aich zmesi: vlastnostiach uz zndmych alebo eSte neznamych aich
zneuziti, ¢i uz zdmernych alebo nechcenych. Asi kazdému je jasné, ze
zneuzitie chémie - teda jedovatych vlastnosti vybranych chemikalii
ako cyankali, arzenik, oloveny cukor, a iné, st z minulosti zname
a zdokumentované alebo zastreté riskom tajomstva (travici,
Napoledn). Nasledoval hrozny napad zneuzit chlér ako bojovy plyn na
masové nicenie Zivej sily nepriatela, ktory navrhol v r. 1915 F. Haber -
neskorsi nositel Nobelovej ceny za chémiu 1918 za syntézu amoniaku
z dusika a vodika. Pluzgierotvorné latky, ako napr. bojova latka yperit,
pouzitd v I. sv. vojne md na druhej strane protirakovinovy potencidl.
Zname su aj latky posobiace na centralnu nervovu sdstavu ako Tabun,
Sarin, Soman, VX a podobne. Neskor sa k tymto dovodom pouZzitia

1
)
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pridali aj terorizmus, sabotaz, politické vrazdy. V rokoch 1994-1995 to
boli napr. Gtoky ndbozenskej sekty Aum Shinrikyo v Japonsku

s pouzitim Sarinu. Dnes su populdrne najma zlGéeniny typu novicok.
Boli to teda zdmerne zneuzité zndme vlastnosti zlicenin.

Dejiny si vSak pamataju aj pripady neznamych Gcinkov zlicenin,
ktoré boli pripravené pre liecebné ciele, napr. aféra Contergan.
Zlucenina talidomid predavana pod ndzvom Contergan mala zistené
nepriaznivé Ucinky v rannych stadiach tehotenstva ako napr. ranna
nevolnost, nespavost, a podobne. V 50- a 60-tych rokoch minulého
storocia to bolo masivne reklamované a nasledne predavané liecivo.
V rokoch 1957 - 1961 uZivalo liek cca. 5 milionov ludi v 300 miliénoch
dennych davok po 100 mg ¢o predstavovalo 30 000 kg/den. Zacali sa
v8ak mnozit pripady vyvojovych vad novorodencov a 18. 11. 1961
nemecky pediater Widukind Lenz poukazal na suvis s tymto lie¢ivom.
Pri¢inou bola teratogenita druhého enantioméru, o je sterecizomér
v zrkadlovom obraze.

Umelé sladidlo Acesulfam K pridavané hojne do nealkoholickych
napojov bolo nahodne objavené v roku 1967 vo firme Hoechst, ked'si
Udajne chemici cez prestavku neumyli ruky a pri fajéeni zacitili jeho
sladku chut. V tejto stvislosti ma napada nas casty vyskumny ciel,
ktorym zdovodriujeme organickd syntézu novych doposial
neznamych, nepopisanych zlicenin - pripravit nové zliceniny
s potencialnymi biologickymi vlastnostami (aplikacia DDT ai.).
Nebodaj, aby to boli jedovaté zliceniny, ale aj iné typy aktivit nemusia
byt najvitanejSie. Ked sa jedna o cielend syntézu napr. antibiotik, tak
vo finale sa pripravené zli¢eniny pravdepodobne budu testovat na
rozne kmene baktérii. Ale neprisli sme o iny potencial takychto
zli¢enin ? Mimo beznych chordb aj na zriedkavé choroby ?
Systematické testovanie vietkych novych pripravenych zlicenin by
bolo finanéne extrémne naroc¢né, avsak naklady sa daju znizit
skupinovym testovanim. Ak ma mat zli¢enina 100 x vy$$iu aktivitu ako
pozadie, mozno testovat zmes 100 takych zlic¢enin spolu a naklady su

Chemzi 17/1 (2021)



(https://homeaffairs.gov.mt/en/MHAS-Departments/CPD/Pages/CPD-SEVESO.aspx , 15.7.2021)
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100 x nizSie. A ak sa objavi vyssia aktivita selekciou sa da rychlo zistit
principialny nosic aktivity.

Dal$im obrovskym zdrojom chemofébie st nechcené udalosti -
havarie. Ci uz spésobené nelimyselne napr. pésobenim zemetraseni,
zaplav, vetra ako havaria vo Fukusime, alebo chybou obsluhy (ropny
tanker Exxon Valdez v r. 1989, ropna ploSina Deepwater Horizon
v Mexickom zalive v r. 2010, jadrova elektrareri v Cernobyle v r. 1986,

HAZARDOUS EFFECTS

Unik dioxinu v Sevese 1976 a jeho nasledky

a mnohé iné). Takychto pripadov je v histérii chemického priemyslu
vela a preto spomeniem len dve mozno najznamejsie: 1976 - Unik
dioxinu v Sevese v Taliansku a 1984 - rozklad metylizokyanatu
vindickom Bhépale.

Aj v Ceskoslovensku doslo k viacerym havariam v chemickom
priemysle, z ktorych asi najhorSou bola havéria etylénky v Zaluzi, pri
ktorej v roku 1974 zahynulo 14 oséb. V Bratislave bol v roku 2000

zaznamenany Unik ¢pavku z chladiaceho systému Zimného stadionu.

Ak tomuto treba priratat havarie cisterien ¢i tankerov s rozsiahlymi
Skodami na zivotnom prostredi mori a pobrezi.

Ale treba si vzdy uvedomit, Ze chyba nie je v chémii - zluceniny
maju také vlastnosti, aké maju - chyba je v ludoch, ich manipulacii
s tymito zluceninami.

Zrejme najtazsia je odpoved na otazku: najst nieco na svete, ¢o

FTIRA RAMANOVY

SPEKTROMETRY A MIKROSKOPY

nesuvisi s chémiou. Chémia tu vzdy bola, je a bude. Otdzkou je len to,
¢i ludstvo si svojim pocinanim zasldzi byt spolu s fiou. Preto sa snazme
vzdy triezvo vyuzivat produkty kazdodenného Zivota, aby nevznikali
také hrozby, ako napriklad plastové ostrovy v moriach. Cestou je
recyklovat materialy, vytvéarat environmentalne benigne materialy
menej nebezpe¢nymi postupmi, ako je koncept udrzatelnej chémie -
sustainable chemistry, ¢i zelenej chémie - green chemistry. Treba

Cisterna, v ktorej bolo 42
ton metylizokyanatu
(Wikipedia)

Pamaétnik obetiam katastrofy
v Bhopale (Wikipedia)

vysvetlovat Ziakom, Studentom a okoliu zéklady spravnych postojov
voci chémii a odmietat chemofobiu ako taku. Na zaklade vedeckych
faktov a nie populistickych, manazérskych ¢i investigativnych
pristupov ludi, ktorym ide o zisky svoje, ¢i ich zamestnavatelov.
Zmena nazvu chémie, tzv. rebranding, neprichadza do Gvahy.
Chémiu treba ochranovat, zveladovat, trpezlivo vysvetlovat,
vzdelavat svoje okolie a popularizovat. Grantové vedecké agentdry,
vedecké ustanovizne, Skoly vytvaraju mnozstvo projektov a aktivit
zameranych na vysvetlovanie vedy a $pecialne chémie, lebo uroven
vedomosti postupila tak daleko, Ze laické pristupy mézu byt aj Zivotu
nebezpecné. A ked treba aj ochrariovat chémiu, proaktivne
komunikovat aj s natlakovymi skupinami proti tym, ¢o ,,maju nieco
bez chémie“ (napr. https://ukocouradoma.cz/domacnost-bez-
chemie/). Zivot dneska a budicnosti bez chémie uréite nebude .... ®
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MNejnovéjsi pristroje z portfolia:

INVENIO

Perfektni volba pro rutinni | pokroéilé vyzkumné aplikace
= Modermi FTIR spektrometr pro farmacii, pranmysl i vyzkum
= Modnost pfesné konflgurace s ohledem na vyuitl

= Modnost automatizovaného multispektrainibo méfani
(FIR. BAIR. NIR)

LUMOS I

Revoluce v infratervené mikroskopil

= Extrémnd rychly chemicky imaging (900 spekter/s)

= Unikatni prostorové rozliSeni aZ 1,25 um

= Citliwé detektory bez nutnosti chlazeni kapalnym dusikem

= Piné automatizované mefeni
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Vitamin D a ochorenie COVID-19

Text: M. Stanc¢ikova
Kontakt: marika.stancikova@gmail.com

itamin D je sGhrnny nazov pre vitaminy D1 - D7 a ich analégy
rozpustné v tukoch. Su to provitaminy a na aktivnu formu
kalcitriol sa menia v organizme po pdsobeni enzymov v peceni
a v oblickach. Pre nas najznamejsie vitaminy D si: D2 -
ergokalciferol, vitamin rastlinného pévodu a D3 cholikalciferol, ktory
vznika ucinkom ultrafialového Ziarenia v kozi. Az 90% vitaminu D
ziskame zo slne¢ného Ziarenia, zvy$ok z potravy. Hlavnym zdrojom
vitaminu D v potrave s mastné ryby (losos, makrela, sled), rybi olej,
vajecny zltok, mlieko (obr.1). Nase mlieko neobsahuje skoro ziaden
vitamin D, pokial nie je obohatené o vitamin D, zostavaji nam ryby a
vajicka, ale ani tych nekonzumujeme tolko, aby pokryli dennd
spotrebu vitaminu D. Na zapade, najma v Skandinavskych krajinach,
kde je slne¢ného zZiarenia menej sa vitaminom D obohacuji mlieko,
cerealie a dalsie potraviny. Vznik cholekalciferolu z 7-
dehydrocholesterolu v koZi vyvola UVB Ziarenie, fotosyntéza je
optimalna pri vlnovej dlzky 295-300 nm. Melanin (kozny pigment) tu
sluzi ako filter a o ¢o viac melaninu mame, o to intenzivnejsie Ziarenie
a dlhsiu expoziciu potrebujeme na vznik vitaminu D3. Paradoxom je,
Ze napriklad ¢ernosi v Amerike trpia viac nedostatkom vitaminu D3
ako biele obyvatelstvo, pretoze ich pokozka obsahuje ovela viac
melaninu. Nato, aby sme ziskali v lete dostatok vitaminu D3 staci
15-20 mindt trvajdci pobyt na slnku 2-krat tyzdenne. Netreba ani sa
zvlast opalovat, staci mat odokryté ruky, tvar, nohy event. chrbat.
Zasoby, ktoré takto v lete ziskame ndm vydrzia 2 - 4 mesiace.
V organizme sa uklada do tukov a tvori zasoby, ktoré mézeme v zime
zuzitkovat. Treba vSak pripomenut, Ze uz ochrana pred slne¢nym
Ziarenim s faktorom (SPF) 8 zablokuje viac ako 90% UVB lucov, ktoré
v pokozke vytvaraju vitamin D3. Limitujicimi faktormi su tiez ro¢né
obdobia, lokalita, ¢ast diia, smog a vek. S pribudajtcim vekom sa
zniZuje schopnost organizmu syntetizovat vitamin D3 G¢inkom
slne¢ného Ziarenia.

Regulacia fosforu a vépnika v krvi, vyvoj a zdravie kosti a zubov
predstavuju dolezitu funkciu vitaminu D, jeho pdsobenie je vSak ovela
sirSie. Ovplyviiuje zdravie a funkciu organov a tkaniv ludského tela
ako sU: kostna dren, tenké a hrubé ¢revo, oblicky, plica, prostata,
koza, sietnica oka alebo maternica. Ma dolezitt funkciu v prevencii
rakoviny, udrzovani spravnej funkcii imunitného systému,
hormonalnej ¢innosti pankreasu a tym aj hladiny cukru v krvi,
ovplyvriuje srdce a krvny obeh, svalovu silu a ¢innost mozgu (1).

Nedostatok vitaminu D je celosvetovou epidémiou, podla
najnovsich odhadov viac ako 50% globalnej populécie trpi
nedostatkom vitaminu D. Za rizikovy faktor sa povazuje moderny
sposob Zivota. Ludia vacsinu ¢asu travia vo vnutri, malo chodia na
slnko. Nedostatkom vitaminu D trpia najma starsi ludia. S
pribudajucim vekom sa znizZuje schopnost organizmu syntetizovat
vitamin D3 Uuc¢inkom slne¢ného Ziarenia. NavysSe na ziskanie
fyziologicky aktivnej formy vitaminu D - kalcitriolu, ktory ma charakter
hormoénu, je potrebna dalsia hydroxylacia v peceni a obli¢kach.
Nedostatocna funkcia tychto organov u starsich ludi zniZuje schopnost
tvorby kalcitriolu. Deficit vitaminu D sa najcastejsie prejavuje
bolestami kosti a svalovou slabostou, so znizenou mobilitou pacienta
aj vacsim sklonom k padom. Tento stav sa niekedy dramaticky
upravuje po zahajeni suplementacie vitaminu D. Nedostatkom
vitaminu D trpi aj vacsina pacientov s reumatickymi chorobami ako
sU: reumatoidna artritida, lupus erythematosus, sklerodermia a dalsie
ochorenia. Nedostato¢na koncentracia vitaminu D sa ¢asto pozitivne
koreluje s aktivitou tychto choréb. V tabulke 1 st vymenované
choroby, ktoré sa spajaju s nedostatkom vitaminu D. Prispel k tomu aj
objav, Ze vitamin D je dolezity epigeneticky regulator, ovplyviuje viac

Charaby kewti Rachitida, osteomaldcia, osteopardea

Swaloweé funkcie Svalovd slabost, bolest, inbalancia-pady

Dlabetes Inzulinovi reclstencia, redubcla tvorby Inzuling

Sklercza multiplex, SjGgrenoy syndrom, reumatoidna ariritida,
systimovy lupus erythematozus, Crohnovi choroba, tyroitida

Imainitny sysbem

Rakowina Hrub#ho dreva, prinika, vajednikos, prostaty

Nervouy systém Depresia, schizofrénia, autizmus, Parkinsonowvd choroba,

Alzheimiravh charaba

Tab.1. Choroby spojené s nedostatkom vitaminu D .
Spracované podla Holick MR (1).
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ako 2 000 génov a z toho 291 priamo na krvnych bunkach -
leukocytoch.

Meranie koncentracie 25-hydroxyvitaminu D (25(0OH)D) v sére
nam umoznuje urcit nutri¢ny stav vitaminu D v organizme, normalna
koncentracia je 30 - 80ng/ml (75-200 nmol/l), nedostatok <30 ng/ml,
deficit <20 ng/ml a koncentracia <10 ng/ml uz znamena tazky deficit.
Pri podozreni na nedostatok vitaminu D moZe vySetrenie koncentracie
25(0H)D v sére naordinovat vSeobecny lekar aj $pecialista. Mala by sa
merat najma u starsich a chorych ludi, u ktorych je predpoklad
hypovitamindzy.

Vitamin D a SARS-CoV-2 virus

Gendm koronavirusu SARS-CoV-2 je nesegmentovana pozitivne
orientovanda RNA. Dve tretiny gendmu koronavirusov kéduji 16
nestrukturnych virusovych bielkovin, jedna tretina sa podiela na
syntéze Struktdrnych bielkovin. Okrem membranového, obalového a
nukleokapsidového proteinu je najdélezitejSim proteinom

S glykoprotein, ktory pri interakcii virusu s bunkou zabezpecuje vazbu
virusu na bunkovy receptor. Hostitelsky viazbovy receptor pre virus
SARS-CoV-2 je ACE2 - angiotenzin konvertujuci enzym Il. Hrotovy
(spike) S glykoprotein na povrchu virusu naviaze na ACE2 - ako klu¢
vloZeny do zdmku - a pomocou ACE receptoru vstupuje do bunky

a infikuje ju. ACE2 je exprimovany takmer na vsetkych ludskych
organoch. V dychacom systéme, sa ACE2 exprimuje hlavne na
alveolarnych epitelialnych bunkach, ale je slabo exprimovany aj na
povrchu epitelovych buniek v Ustnej a nosnej sliznici a nosohltanu.
Pluca st hlavnym cielom SARS-CoV-2. Dychacie cesty maja velkd
dotykovu plochu (priblizne 70 m2) s prostredim a poskytuju velky
priestor pre vazbu patogénnych organizmov. ACE2 je hojne
exprimovany aj na bunkach myokardu, bunkach proximalneho tubulu
obliciek a mocového mechdra a je hojne zastlpeny na enterocytoch
tenkého Creva. Zavaznost infekcie koronavirusom je spojenas
pritomnostou zapalu plic, tazkého akitneho syndrému respiracnej
tiesne (ARDS), myokarditidou, mikrovaskularnou trombdzou. SARS-
CoV-2 moze vyvolat okrem poskodenia pluc aj akdtne poskodenie
obli¢iek a ich zlyhanie, poskodenie criev a dalsich organov. Choroba
vyvolana virusom SARS-CoV-2 dostala nazov COVID-19. Vrodeny
imunitny systém je prvou obrannou liniou proti napadnutiu
patogénmi, ako su baktérie alebo virusy. Je konstitutivne stavany tak,
aby jeho bunky pomocou receptorov ako su Toll-like receptory
identifikovali patogén. Vitamin D moduluje vrodeny aj adaptivny,
ziskany imunitny systém. Enzym 1-a-hydroxylaza, ktory katalyzuje
posledny krok syntézy aktivnej formy vitaminu D, kalcitriolu, je okrem
obliciek vyznamnou mierou syntetizovany aj v epitelovych bunkach
dychacich ciest, alveolarnych makrofagoch, dentritickych bunkach

a lymfocytoch. Aktivny vitamin D syntetizovany v bunke zo sérového
25(0OH)D s lokalnou 1a-hydroxylazou sa viaze na vitamin D receptor
(VDR). Transkripéna odpoved bunky vedie k indukcii syntézy
antibakteridlnych a antivirovych peptidov ako su katelicidiny a beta-
defenzivy monocyto/makrofagovych bunkach. Dalsia délezita funkcia
vitaminu D je podpora autofagie. Autofagia je kli¢ovy obranny
mechanizmus bunky pred virusovou infekciou. Pri autofagii dochadza
k opuzdreniu virusovych ¢astic ich lyzozomalnej degradacii

a naslednej prezentacii antigénu adaptivnemu imunitnému systému.
Aj ked je akatna aktivacia vrodeného imunitného systému prospesna,
jeho chronicka aktivacia méze mat za nasledok cytokinovu burku.
Pulmonalna cytokinova burka je jeden z najdevastujucejSich
patofyziologickych aspektov infekcie virusom SARS-CoV-2 a hlavna
pri¢ina morbidity a mortality. Cytokinova budrka je vysledok
dysregulacie vrodeného imunitného systému ako odpoved na
virusovu infekciu. Vyznacuje sa nadprodukciou prozapalovych
cytokinov a chemokinov, ¢o vedie k nadmernej akumulacii
prozapalovych buniek (neutrofilov, makrofagov, aktivovanych T-
lymfocytov) k rozvoju plicneho edému a hyperkoagulacného,
protrombotického stavu. Imunosupresivna tloha kalcitriolu sa moze
uplatnit aj pri cytokinovej barke. Kalcitriol méze tlmit tito nadmernu
aktivaciu, znizenim expresie Toll-like receptorov a inhibiciou tvorby
prozapalovych cytokinov IL-6, TNF-a a IFN-y. Adaptivny imunitny
systém po vyvoji poskytuje Specifickejsiu odpoved proti
napadajucemu organizmu, bunky adaptivneho imunitného systému
tvoria protilatky a zaistuju dlhodobl pamat na dany antigén. Avsak
pokial nie je kontrolovana, moéze byt tiez destruktivna. Kalcitriol
reguluje adaptivnu imunitu s obmedzenim dozrievania dendritickych
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buniek, obmedzenim ich schopnosti prezentovat antigén T bunkam a
posuva T bunkovy profil z prozapalovych podskupin Thl a Th17 do
podskupiny Th2 a Treg, ktoré inhibuji prozapalové procesy. ZvySuje
produkciu protizapalovych cytokinov IL-10 a IL-4, ¢im sa zmierni zapal.
Aj ked tieto obranné reakcie vitaminu D vaésinou pochadzajui zo stadii
s r6znymi baktériami a virusmi, vyznam jeho ochrannych ucinkov pri
infekcii SARS-CoV-19 je predmetom intenzivneho vyskumu.

Vitamin| )

25(0H)D a vyskytom a zavaznostou ochorenia COVID-19 (4). Aj dalsie
studie, i ked nie vSetky, preukazali asociaciu medzi nizkymi
koncentraciami 25(0OH)D a s vy$$ou vnimavostou na SARS-CoV-2 a's
tazsim priebehom ochorenia(5). Vysledky tychto stadii sa daju
povazovat za predbezné a odpoved na otazku s akou mierou sa
vitamin D podiela na prevencii COVID-19, na miernejSom priebehu
ochorenia a na znizenie Umrtnosti, prinesu az vysledky
multicentrickych, randomizovanych, placebom kontrolovanych
prospektivnych klinickych studii, ktoré v sicasnosti prebiehaju

a ktorych vysledky zatial neboli
publikované.

Odhaduje sa, Ze na
Slovensku nedostatok vitaminu D
moze mat v zime 50 az 80%
dospelych, tazky deficit az 30%
populdcie, v pripade seniorov je to
a7 90%. V sulade s tymto zistenim
je skutocnost, Ze v zimnom
obdobi sa zvySuje aj vyskyt
chripky aj COVID-19. Podla
konsenzu odbornych spolo¢nosti
pre osteoporézu sa za Ucelom
optimalneho fungovania
muskuloskeletalneho systému
odporuca uzivanie 400-1 000 IU (1
Mg vitaminu D je 40 IU) vitaminu D
dennev jedle a/alebo vo forme
pripravkoch vitaminu D (6).U
starsich a chorych ludi so znamou
vysokou prevalenciou deficitu
vitaminu D sa odporuca
podavanie aspon 2000 U
cholekalciferolu denne bez
nutnosti monitorovania sérovej
koncentracie 25(0H)D. U ludi, ktori
maju stanovenu koncentraciu
25(0OH)D, a jeho hodnota je 10
ng/ml (25 nmol/l) a menej maju
vazny deficit vitaminu D a v dobe
pandémie COVID-19 na zvysenie
hodnoty 25(0H)D aspori na 30
ng/ml sa odporudca uzivat 4 000 IU
cholekalciferolu denne. Pri tychto
davkach, je vhodné laboratérne
monitorovanie na mozny vyskyt
hyperkalcémie a hyperfosfatémie.
Z literarnych udajov je vSak zname
Ze intoxikacii s vitaminom D doslo

Obr.1. Zdroje vitaminu D: slne¢né UVB Ziarenie a niektoré potraviny

Vitamin D a ochorenie COVID-19.

Zaujem o vitamin D a COVID-19 okrem uz znamych Gcinkov vitaminu D
na imunitny systém a patofyziologické mechanizmy pri virusovych
infekciach, sa spdja aj pre pozoruhodné prekryvanie sa rizikovych
faktorov tazkého deficitu vitaminu D (vy3si vek, obezita, diabetes 2
typu, ochorenie dychacich ciest) a tazkého priebehu ochorenia. U tejto
skupiny pacientov je prevalencia zdvazného deficitu vitaminu D dobre
zdokumentovana. Dve velké studie porovnavali svislost medzi
koncentraciou 25(0H)D a morbiditou a mortalitu na COVID-19. Laid a
spol. (2) skimali morbiditu a mortalitu na COVID-19 v 12 eurdpskych
krajinach. Pre potreby studie bol deficit vitaminu D uréeny pomocou
sérovej koncentracie 25(0H)D. Vysledky studie ukazali asociaciu so
zvy$enou morbiditou a mortalitou na COVID-19 u 25(0OH)D deficitnych
pacientov. Zaujimavostou tejto Studie bolo, Ze severské krajiny ako
Norsko a Finsko mali vy$sie hodnoty 25(0H)D ako slnec¢né krajiny
Spanielsko a Taliansko, menej infekcii a imrti. Nérsko a Finsko
fortifikuju potraviny s vitaminom D za icelom zvysit stav vitaminu D

v organizme ako nahradu za chybajuce slnecné Ziarenie. Podobna
stadia v 20 krajinach Eurdpskej Gnie ukazala sivislost medzi
priemernou hodnotou koncentracie 25(0H)D a vyskytom COVID-19

a poctom umrti (3). Izraelska $tudia, ktora sa robila na velkom pocte

7 807 testovanych pacientov s COVID-19 preukazala takmer
dvojnasobne vyssie riziko hospitalizacie u pacientov nizkou hodnotou
25(0OH)D, menej ako 30 ng/ml. Autori preto povazujd nizku
koncentraciu 25(0H)D v sére za nezavisly rizikovy faktor zavaznosti
priebehu ochorenia na COVID-19. Vysledky 14 observacnych studii
taktiez ukazali inverznu korelaciu medzi sérovou koncentraciou
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az pri uzivani davok 50 000 IU
denne alebo pri dlhodobom
uzivani davok vyssich ako 10 000
IU denne. Vacsina autorov
povazuje davku 10 000 IU
cholekalciferolu denne (najviac 5
mesiacov) za bezpecné. Laboratérnu kontrolu je vSak vzdy nutné
zvazovat u pacientov s nestabilnymi renalnymi parametrami,
pokrocilym obli¢ckovym ochorenim, malabsorbciou,
hyperparatyreozou a u pacientov uzivajdcich diuretika.

Na zaver mozno povedat, Ze aj napriek nedostatku priamych
dokazov o vplyve vitaminu D na ochorenie COVID-19, sa predpoklada,
Ze optimalizacia hladiny 25(0OH)D méze priniest menej infikovanych,
hospitalizovanych pacientov a imrti, ako aj rieSenie problému
verejného zdravia ¢o sa tyka vSeobecného nedostatku vitaminu D
v populacii. Vitamin D je lahko modifikovatelnym rizikovym faktorom
a mal by sa aktivne korigovat prostrednictvom liekov alebo lahko
dostupnych doplnkov vitaminu D. ®
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Chemickeé horizonty v roku 2021

Text: I. Salitro$
Kontakt: ivan.salitros@stuba.sk

yklus prednasok Chemické horizonty predstavuje akciu

organizovanu Slovenskou chemickou spolo¢nostou uz od roku

2005. Hlavnymi cielmi Chemickych horizontov je zviditelnenie

uspesnych slovenskych chemikov a prezentacia ich oblasti
posobenia. Vybrani recnici budi s¢asti popularizacne ale aj scasti
odborne prezentovat najdélezitejsie vlastné vysledky ako aj
vSeobecné milniky dosiahnuté v danom smere chémie. Tymto
spdsobom sa budi snazit rozsirit chemické horizonty nas vsetkych.
Prednasky st v slovenskom jazyku a organizuju sa Sestkrat do roka
pocas letnych a zimnych semestrov.

V stredu 26. maja 2021 sa po takmer 18-mesacnej odmlke
uskutocnila dalsia prednaska z cyklu Chemické horizonty. Sme velmi
radi, Ze pozvanie prijal Uspesny slovensky vedec pdésobiaci na
Karlsruhe Institute of Technology v Nemecku, prof. Vladimir Sepelak. v
ramci svojho on-line vysttpenia informoval chemicku verejnost o
netradi¢nej syntéznej technike - mechanochémii, pomocou ktorej sa
daju vytvarat nové typy anorganickych oxidov s vynimocnymi
elektrickymi, magnetickymi a mechanickymi vlastnostami.

Profesor Sepelak ziskal vysokoskolské vzdelanie na Univerzite
Pavla Jozefa Safarika v Ko$iciach a doktorandské $tadium absolvoval
na Institite chémie tuhej fazy a mechanochémie Ruskej akadémie
vied v Novosibirsku. Vedecku kariéru zacal ako mlady vyskumny
pracovnik na Institute geotechniky, SAV v KoSiciach. V roku 1998 ziskal
prestizne Stipendium Alexandra von Humboldta, ktoré mu umoznilo
absolvovat 5 ro¢nd vyskumnu staz na Institate fyzikalnej a teoretickej
chémie, Technologickej univerzity v Braunschweigu. Neskor svoje
posobenie v Nemecku rozsiril o poziciu DFG Mercator profesor na
Leibnizovej univerzite v Hannoveri a od roku 2009 p6ésobi na
prestiznom Institite pre nanotechnolégie, Karlsruhe Institute of
Technology. Medzi najvyznamnejSie ocenenia prednasajiceho patria
Cena Slovenskej akadémie vied, Cena prezidenta medzinarodnej Gnie
krystalografie (IUCr) alebo International Center for Diffraction Data
(ICDD) Recognition Award. Profesor Sepelék je aj prezidentom
Medzinadrodnej mechanochemickej asociacie (IMA).

Milestones of mechanochemistry

Foundation of imiermational Mechamochemical Assockation [IA) in 1953 ai Tairarekd Lomnica
From lefl fo mghic & P. Purga (Russal, v Jesenak [Slovaloal, |. Hocmanoea {Slovakia). L G Susiin (USAY, P,
Bathd (Sipvakia), M. Senna [Japan), niepeier. E G Avapkomoy (Ressal, L Opoceky, (Hungaryl, K. ThaZoah
[Serapknl, M. F. Lyachoy (Bussia), ¥, V. Dokdyey (Russia), H-B Hamig feemany]. W Sievulond (Siovakia)
HAP, Haign [Gaimary), P Yo Butagin (Rissks)

Aurar of pheingrapty: V. Sepold (Shovakia).

Milestones of mechanochemistry

1947 .

Adaoll G. Smékal: introduced the 1erm mechanical activation e &
- process involving accumulation of energy in a solid due to the ﬁ
machanically induced defects
- term mechanical activation as a processes affectad
by mechanical energy, which increase the chemical reactivity of the system
without altering chemical compaosition.

- 1066

- John S, Benjamin; the first production of alloys by high-enengy milling

- Ewan C. McQuesn: introduced the lerm mechanical alfoying, which is a
solid-state powder processing technigue invalving repeated cold welding
and fracturing of powder particles in a high-enargy ball ml.

- & great advantage of the technique: alioying of novmally immiscibie
slements, e.g., Cu-Ta, Cu-W, Cu-Mo, Cu- Nb, ..

- 1884; Gerard Heinlcke: definition of mechanochemistry;
"Mechanochemisiny is a branch of chemiziry which is concermed wilh
the chemical and physical transformations of solids induced by
mechanical action™
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Téma prednasky bola o chemickych reakciach, ktoré prebiehaju
netradi¢nym ,suchym® spésobom v désledku dodavania mechanickej
energie, napriklad mletim. Profesor Sepelak nam vysvetlil pojem
mechanochémia, historiu tohto Specialneho smeru anorganickej ale aj
organickej syntézy, uviedol mnozstvo prikladov na pripravu
zmieSanych oxidov mletim a podciarkol vynimocné fyzikalne
vlastnosti, vyplyvajlce z ich metastabilinej a amorfnej Struktary.
Prednasajucemu by sme chceli velmi pekne podakovat za zaujimavy
prispevok a za rozsirenie nasich chemickych horizontov. Prednaska
zaujala chemikov a fyzikov z réznych slovenskych univerzit (STU, UK,
UPJS) a tstavov Slovenskej akadémie vied, ktori odmenili
prednasajuceho podnetnou diskusiou a otazkami.

Druha prednéaska Chemickych horizontov po pandemickej
odmlke sa uskutocnila 16. juna 2021. Sme velmi radi, Ze pozvanie
prijal spesny slovensky chemicky technolog Ing. Ladislav Vdovjak.
Prednasajuci je absolventom FCHPT STU BA, kde inZinierske Studium
ukondil na Katedre technolégie ropy a petrochémie. Hned po
vysokoskolskych studiach ho zlakal svet priemyselnej chémie a
zamestnal sa v Bratislavskej rafinérii Slovnaft, kde presiel roznymi
poziciami. Zadal pracovat na oddeleni Operativne riadenie vyroby.
Dalej pokracoval ako procesny inZinier a neskér ako zastupca
veduceho prevadzky na technologickom komplexe EFPA
(Environmental project fuel of Apollo). Stal sa vedlcim prevadzky 4
vyrobnych jednotiek (Atmosféricka destilacia, Hydrogenacia
vakuovych destilatov, vyroba vodika, krakovanie tazkych zvyskov). V
roku 2019 prijal ponuku pracovat pre medzinarodnu spolo¢nost
Lummus technology, v ktorej pdsobi dodnes ako Principal technology
servis Engineer, kde poskytuje technickd podporu technologickych
procesov suvisiacich s konverziou tazkych zvyskov. Spolo¢nost
Lummus technology ma 110 ro¢nu histériu. Je globalnym
poskytovatelom licencii pre Siroké spektrum technolégii od vyroby
petrochemickych produktov, polyméry, az po jedinec¢né technologické
rieSenia pre rafinérske procesy alebo rieSenia pre dopyt spoloc¢nosti
volajuci pre udrzatelnejsiu budicnost.

Téma prednasky Ing. Vdovjaka bola zamerana na priemyselnt
chémiu. Prednasajici popisoval svoj kariérny vyvoj v petrochemickom
priemysle, svoje vlastné skdsenosti z prace na viacerych prevadzkach
rafinérii, pricom akcentoval déleZitost a zmysel bezpeénostnych
opatreni na tychto prevadzkach. Dalej nas oboznamil aj s
technologickymi postupmi hydrogenacie tazkych ropnych zvyskov tzv.
LC-finning, s popisom reaktorov a katalyzatorov, ktoré tento proces
vyuZiva. Ing. Vdovjak sa venoval aj histérii jeho terajsieho
zamestnavatela Lummus technology a jeho postavenia
v petrochemickom priemysle.

Chemické horizonty pokracuju na jesen 2021 a vSetkych Vas
srde¢ne pozyvame, aby ste sa pripojili a podporili svojou ucastou tato
akciu a aj prednasajucich chemikov. V3etky informacie o prednaskach
uverejiiujeme na web stranke Slovenskej chemickej spolo¢nosti
https://schems.sk/chemicke-horizonty/ alebo na Facebooku https://
www.facebook.com/SChemS.sk. ®
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tratégia vyskumu a inovacii pre inteligentnt Specializaciu
Slovenskej republiky 2021 - 2027 (dalej len ,SK RIS3 2021+¢)
predstavuje strategicky dokument urcujuci ciele, systém politik
a opatreni v oblasti vyskumu, inovécii a ludskych zdrojov, ktoré
podporia stimuldciu Strukturalnej zmeny slovenskej ekonomiky
smerom k rastu zaloZenom na zvySovani vyskumnej a inovacnej
schopnosti a excelentnosti v segmentoch s najvyssou konkuren¢nou
schopnostou. Je zakladnym dokumentom, z ktorého vychadza
obsahové zameranie financnych prostriedkov z fondov politiky
sudrznosti Eurépske;j Unie pre obdobie 2021 - 2027 (dalej len ,,Fondy
EU“) pre oblast vyskumu, vyvoja a inovacii (dalej len ,WVal“).
Aktualizacia a implementacia stratégie vyskumu a inovacii pre
inteligentnd Specializaciu (dalej len ,RIS3“) je nevyhnutna pre
splnenie kritérii zakladnej podmienky ,Dobré riadenie narodnej alebo
regionalnej stratégie pre inteligentnu Specializaciu®. Splnenie kritérii
zakladnej podmienky je predpokladom k ¢erpaniu finanénych
prostriedkov a implementaciu Casti aktivit politického ciela 1“
Konkurencieschopnejsia a inteligentnejsia Eurdpa vdaka
presadzovaniu inovativnej a inteligentnej transformacie hospodarstva
a regionalnej prepojenosti IKT” v rdmci Opera¢ného programu
Slovensko (dalej len “OP SK”) v programovom obdobi 2021 - 2027.

Cielom SK RIS3 2021+ je podporit tie prioritné oblasti, ktoré
maju najvacsi potencial transformacie smerom k ¢innostiam a
aktivitam s vy$Sou pridanou hodnotou a zaroven disponuju
dostatocnou vyskumnou a inovac¢nou kapacitou.

Implementacia SK RIS3 2021+ je v gescii Rady vlady SR pre vedu,
techniku a inovacie (dalej len ,RVWTI), ktora ma na koordinaciu aktivit
spojenych s RIS3 vytvoreny Specialny organ - Stalu komisiu RVTI pre
implementaciu RIS3. (dalej len ,SKS3“). V rdmci SKS3 je zastipené
Siroké spektrum zastupcov Ustrednych organov Statnej spravy, zvazov
a unii zastupujucich podnikatelov, Slovenskej akadémie vied (dalej len
»SAV¥), vyskumnych institlcii a vysokych Skol.

Vychodiskom pre pripravu SK RIS3 2021+ bola rozsiahla analyza
slovenského systému podpory a rozvoja VWal realizovana
medzinarodnym konzorciom VVA Economics & Policy, BAK Economic
Intelligence, KPMG (dalej len ,,konzorcium*) a narodnych
zainteresovanych subjektov v ramci projektu Europskej komisie (dalej
len ,,.EK“) ,Podpora transformdcie hospoddrstva SR zvysenim jeho
inovacnej vykonnosti“. Analyza slovenského systému Wal bola
spracovana na zaklade viacerych workshopov, Skoleni a rozhovorov
do dvoch hodnotiacich sprav (AS-IS sprava a TO-BE sprava).

Prva sprava (AS-1S), z ktorej RIS3 vychéadza, prinasa hlbkové
hodnotenie si¢asného stavu Wal v Slovenskej republike (dalej len
“SR”). Druha sprava (TO-BE) prinasa konkrétne odporucania pre
reformu systému a odstranenie, resp. minimalizovanie prekazok a
problémov s implementaciou.

V ramci SK RIS3 2021+ su dalej definované domény inteligentnej
$pecializacie procesom podnikatelského objavovania (dalej len ,EDP*
z angl. Entrepreneurial Discovery Process) realizovaného na principe
quadruple helix za podpory vyssie uvedeného konzorcia. V ramci EDP
sa realizovali prieskumy, online diskusie a workshopy
prostrednictvom, ktorych doslo k spresneniu prioritnych oblasti
inteligentnej Specializacie, transformacnych cielov a smerovania,
ktorym sa bude implementacia SK RIS3 2021+ uberat.

Uvodna ¢ast dokumentu sa venuje zakladnym informaciam
tykajdcim sa procesu pripravy stratégie, ziskanym skisenostiam
z minulosti a SWOT analyze slovenského systému VWal. Jednou z
najsilnejSich stranok aktualneho stavu Wal v SR je vSeobecna zhoda
zainteresovanych stran o nevyhnutnej potrebe zlepsenia, posilnenia a
zmene aktualneho systému VVal. Najvacsia slabina aktualneho stavu
Wal stvisi s unikom mozgov a odlivom odbornikov, vratane
vyskumnych pracovnikov do zahranicia a dlhodobym nedostato¢nym
a nesystémovym financovanim Val ovplyvnenym nekonzistentnymi
politickymi rozhodnutiami. Najvacsou hrozbou $pecifickou pre
inteligentnu Specializaciu a nadchadzajdce programové obdobie 2021
- 2027 je pokracujuca administrativna zataz pri implementacii
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projektov financovanych z eurépskych Strukturalnych a investi¢nych
fondov (dalej len ,,ESIF“) v obdobi 2014-2020 a nevyuzitie potencialu,
ktory poskytuju pre podporu Wal Fondy EU, ako aj Plan obnovy

a odolnosti SR (dalej len “RRP”). Pokial ide o prilezitosti, tie zavisia
hlavne od toho, do akej miery je mozné definovat a implementovat
ucinné opatrenia na zastavenie odlivu mozgov a podporu navratu
klucovych aktérov v oblasti Val a vzdelavacieho ekosystému, ako aj
sucasného zlepSenia podmienok pre VVal a zatraktivnenia oblasti VVal
pre mladych ludi a $pi¢kovych odbornikov na Slovensku.

Strategickou viziou SK RIS3 2021+ je zabezpecit a realizovat do
roku 2027 ekonomicki transformaciu, ktora prinesie hospodarsky rast
zalozeny na vyskume a inovaciach, na tvorbe poznatkovo-
intenzivnych produktov a pracovnych miest s vysokou pridanou
hodnotou. Tato transformacia bude postavena na silnych strankach
slovenského ekosystému VWal, bude vyuzivat prileZitosti, ktoré
prinasaju globalne trendy v obchodnych modeloch a technologickych
inovaciach, s cielom posilnit medzinarodnu konkurencieschopnost
domaécich inovativnych spolocnosti, ako aj pritiahnut zahrani¢né high-
tech investicie.

SK RIS3 2021+ definuje systém riadenia VWal v stlade s RRP.
Systém riadenia VVal je mozné charakterizovat ako vykonny pri
planovani a tvorbe stratégii, ale neefektivny pri presadzovani
strategickych opatreni a implementacii. Mnohé z prekadzok Uspesného
rozvoja ekosystému VWal v SR sU vysledkom navzajom previazanych
faktorov, z ktorych za dominantné mozno pokladat neexistujicu
realnu dlhodobu stratégiu vednej politiky a inovacii a jej
implementdciu vo forme kriticky vyznamnej podpory na vsetkych
Urovniach Wal podla zauzivanych medzinarodnych kritérii, celkovy
nedostatok systémového a kontinualneho financovania VWal, vratane
cielenych podpornych schém pre mladd generaciu vedcov,
roztrieStenost riadenia z pohladu kompetencii, nedostatocna
koordindcia dotknutych rezortov a slabé zabezpecenie rezortnych
kapacit, strata motivacie vyskumnych pracovnikov a sikromného
sektora spésobena nestabilitou a nepredvidatelnostou financovania a
implementdcie podpory VWal, z ktorého plynie aj nedovera v proces
tvorby politik v oblasti Wal.

Horizontalne vyzvy zvyraziuju nutnost rieSenia prierezovych
problémov systému VWal ako celku. V kli¢ovych oblastiach musi SR
dosiahnut zasadny posun, aby vytvorila potrebny priestor na rozvoj
Wal. Medzi hlavné horizontalne vyzvy systému VWal v SR patri
systémova a kontinualna podpora rozvoja ludskych zdrojov
a zru¢nosti, financovania VWVal, spoluprace Statnych, verejnych a
sukromnych vyskumnych institicii a podnikatelského sektora, ako aj
cieleny rozvoj vyskumnej infrastruktury, legislativneho ramca
urcujiceho jasné kompetencie a procesy pri tvorbe politik
Wal, vymozitelnosti rozhodnuti a definujiceho stbor nastrojov,
internacionalizacie a priemyselnej transformacie. Navrhnuté
opatrenia reaguju na horizontalne vyzvy a smerujd k dosiahnutiu
strategickych cielov a vizie.

Podpora SK RIS3 2021+ sa zameriava na prioritné oblasti a
transformacné ciele v ramci definovanych domén inteligentnej
Specializacie, ktoré maju najvacsi potencial transforméacie z hladiska
Struktary aktudlnej a buducej ekonomiky a ktoré zaroven disponuju
dostato¢nou vyskumnou a inova¢nou kapacitou v podobe kvalitnych
vyskumnych timov, institlcii a inovativnych spolo¢nosti. Doménami
inteligentnej Specializacie 2021 - 2027 su:

« Doména 1: Inovativny priemysel pre 21. storocie;
« Doména 2: Mobilita pre 21. storocie;

« Doména 3: Digitalna transformacia Slovenska;

« Doména 4: Zdrava spoloc¢nost;

« Doména 5: Zdravé potraviny a Zivotné prostredie.

Vyznamnou stc¢astou SK RIS3 2021+ je monitorovaci systém, ktorého

Ulohou bude prostrednictvom subjektov zodpovednych za nastavenie
systému ukazovatelov zachytit a sledovat o¢akavané zmeny na Grovni
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Krajina Sahrnny

Atraktivnost Priaznivé

va Ludské| ", , ~ |Financovanie| Podnikové L ) Dusevné | Dopady na | Dopady |inovaény index
.| vyskumného | prostredie . .. |Inovatori| Spolupraca B , .
zdroje ) . . | apodpora | investicie vlastnictvo [zamestnanost | na predaj
systému | pre inovécie

Slovensko | 81,9 49,4 50,2 245 63,7 41,7 61,2 42,7 130,3 114,8 66,6
Pol'sko 65,4 32,1 121,3 40,5 73,8 16 39,5 70,5 98,4 56 58,9
Madarsko| 44,7 58,4 83,1 46,2 82,1 34 58,9 47,6 139,2 85,1 66,4
Cesko 73,3 73,3 69,9 57,8 93,7 97 90 55,3 137,9 95,2 84,3
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Inovacné stratégie

kazdej z definovanych prioritnych oblasti, ako aj na trovni
implementacie opatreni definovanych v ramci siboru politik. Za
zakladné prvky riadiacej Struktury zodpovednej za nastavenie
systému monitorovania a jeho reviziu, ako aj samotnd implementaciu
monitorovania sa povazuju transformacné rady, subjekty zodpovedné
za implementdciu vyziev, sekretariat RVVTI, SKS3 a RWTI. Hodnotenie
sa tyka vyhodnocovania monitorovanych informacii v konkrétnych
intervaloch ako zakladu pre prijimanie rozhodnuti o Upravach
stratégie vo vztahu k riadeniu implementacie a opatreniam pre
dosiahnutie stanovenych cielov a pripadné navrhnutie zmien
potrebnych pre zefektivnenie implementacie.

Komunikacna stratégia SK RIS3 2021+ definuje komunikacné
nastroje vo vztahu ku vietkym dotknutym cielovym skupinam. Ulohu
informacnej zakladne k aktualnym moznostiam podpory zo vsetkych
dostupnych zdrojov bude plnit komunikaéna platforma. Okrem iného,
reprezentuje tato platforma jednotny kontaktny bod SK RIS3 2021+.

Vyznamnym dopliujiucim dokumentom SK RIS3 2021+ je aj
Suhrnna sprava z EDP, ktorej cielom je sumarizacia priebehu
a vysledku EDP za jednotlivé domény v stanovenych ¢asovych
intervaloch. Stc¢astou obsahu sihrnnej spravy je zdévodnenie vyberu
domén, detailny popis procesu definovania prioritnych oblasti
podpory, popis transformacnych cielov a transformacénych map,
vratane identifikacie dostupnych vyskumnych kapacit a potencialnych
uzivatelov.

Z tychto dévodov SK RIS3 2021+ aktualne predstavuje zakladny
ramec pre podporu VVal ekosystému v SR, definuje opatrenia a
nastroje na dosiahnutie strategickych cielov a sldZzi ako vychodisko
k nastaveniu kontinualnych procesov, ktoré budu prispievat k
vytvaraniu efektivneho systému podpory Wal.

Doména 1: Inovativny priemysel
pre 21. storocie

Cielom domény ,Inovativny priemysel pre 21. storocie“ je podporit
transformaciu priemyselnej vyroby v SR na vyrobu zaloZzend

na inovaciach. Charakter slovenského priemyslu orientovaného

na vyrobu by sa mal zmenit na priemysel orientovany na vyrobu

a vyvoj s vysokym podielom vlastnych originalnych inovacii

a vyskumnych a vyvojovych aktivit, ¢im by sa vyrazne zvysila pridana
hodnota vyroby a suvisiacich sluzieb. Tym sa zabezpeci zvySovanie
konkurencieschopnosti priemyslu na eurépskych a svetovych trhoch.
Inovacie by mali byt originalne (nielen prevzaté z inych krajin), aby
buduce postavenie slovenskych vyrobcov a dodavatelov

v hodnotovom retazci bolo konkurencieschopné a udrzatelné

v europskom meradle. Slovensky priemysel by mal priniest vyrazne
viac rieSeni zameranych na oblast verejného zaujmu, akymi st najma
zlepSovanie kvality Zivota obyvatelstva a bezpecnost fungovania statu
v krizovych situaciach. Transformovany a inovacne orientovany
priemysel by mal vytvorit a dlhodobo udrzat pracovné miesta

s vysokym podielom kreativnej (dusevne uspokojivej) prace, ktoré by
mali znizit odchody najkvalitnejsich mladych ludi do zahranicia.

V tejto doméne bolo identifikovanych nasledujdcich Sest
prioritnych oblasti: (1) Automatizacia a robotizacia priemyselnej
vyroby, priemysel 4.0, zabezpecenie odolnosti voci vonkajsim
vplyvom; (2) Spracovanie surovin a polotovarov do vyrobkov s vy$Sou
pridanou hodnotou; (3) Progresivne technolégie a materialy; (4)
ZvySovanie energetickej efektivnosti v hospodarstve; (5) Efektivne
odpadové hospodarstvo; (6) Energeticka bezpecnost SR.

EDP proces zamerany na overenie identifikovanych prioritnych
oblasti a dostupnych vyskumnych kapacit prebieha od oktébra 2020.

Doména 2: Mobilita pre 21. storocie

Mobilitu chapeme ako komplexny hodnotovy retazec prepojenia
dopravy s priemyselnymi odvetviami a sluzbami zameranymi
na pouzivatela, bertc do Gvahy spolo¢enské aspekty, potreby
a poziadavky ludi. Vzhladom na narast komplexnosti, vzajomné
prepojenie sektorov a digitalnou transformaciou je dolezité rozvijat
doménu v ramci inteligentnej Specializacie, ktorou rozumieme
inteligentnt mobilitu. Koncepcia takejto inteligentnej mobility ma
velky potencial znizit alebo zmiernit dopad nasledkov kumulujucich
sa spolocenskych, hospodarskych a environmentalnych problémov
sUvisiacich s dopravou a prispiet k fungujucemu dopravnému systému
s modernou multimodalnou a bezpe¢nou dopravnou infrastruktdrou
(zvysujlce sa kapacitné zatazenie, environmentalne a socialne
externality).

Inteligentna (nova alebo buduca) mobilita integruje inovativne
technolégie, rieenia a sluzby z r6znych odvetvi, ktoré budu
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transformacnymi agentmi v oblasti individualnej aj verejnej dopravy.
Prinesie unikatne riesenia, ktoré budui reflektovat na meniace sa
potreby dopravy 0s6b a prepravy tovarov, na vyvijajluce sa vztahy voci
dopravnym prostriedkom (inteligentné produkty - automatizované
dopravné prostriedky), dopravnym systémom (inteligentné sluzby a
inteligentné data, vratane dat zo systémov dialkového prieskumu
Zeme, aplikacie pre peer-to-peer (P2P) zdielanie a aktivam, akymi st
fyzicka a digitalna dopravna infrastruktira (prepojené, resp.
inteligentné miesta a internet veci).

Hodnotovy a vyrobny retazec mobility sa dynamicky rozvija
a prechadza velkymi zmenami. Aktivity v oblasti VWal sa zameriavajd
na otazky rozvoja ekologickej (,,Cistej“), bezpecnej, pristupnej
a udrzatelnej mobility zaloZenej na interoperabilite multimodalneho
retazca prepojenych inteligentnych dopravnych systémov.

Priemysel a sluzby v SR maju prileZitost transformovat sa
na vyrobno-vyvojovu alebo vyvojovo-dodavatelsku troven
prostrednictvom diverzifikacie priemyslu a rozvinutych
vyrobnotechnickych kapacit v oblasti vyroby cestnych, kolajovych
a malych leteckych dopravnych prostriedkov, modernych materidlov
potrebnych pre ich vyrobu, inovativnych logistickych rieseni
a inovativnych sluzieb multimodalnej mobility. Odvetvie musi
reagovat na aktualne trendy a zlepsit odolnost na faktory narastajlcej
neurcitosti.

Ambiciou SR je podporovat vytvaranie pracovnych miest s
pridanou hodnotou v odvetviach, kde ma potencial rastu, ¢im prispeje
k postaveniu reSpektovaného aktéra vinovaciach v inteligentnej a
novej mobilite, minimalne v stredoeurépskom meradle. Dal$ou
ambiciou je pripojit sa k aktualnym aktivitam silnych globalnych
hracov, ktori uréuju buddce trendy a pripravit sa na disruptivne zmeny
ocakavané v obdobi rokov 2030 - 2050. Zahranic¢ni hraci by mali byt
prirodzene motivovani spolupracovat s domacim ekosystémom
a objednavat jeho produkty a sluzby z tejto domény.

Stratégia inteligentnej Specializacie Val pre tuto doménu ma
reagovat na aktualne problémy na Slovensku, na megatrendy a na
aktivity svetovych lidrov.

Potreby suvisiace s aktualnymi problémami domény v SR
zahfnaja: pravne predpisy a regulaciu; fyzickd a digitalnu dopravnu
infrastrukturu; programové riadenie agendy inteligentnej Specializacie
na narodnej aj regionalnej Urovni; zameranie podpory aj na pilotné
a demonstracné aktivity v mestach a regiéonoch pre zefektivnenie
a dekarbonizaciu prevadzky dopravnych systémov v roznych médoch
a naprie¢ médmi; rozvoj konkurencieschopnosti krajiny smerom k
udrzatelnému hospodarskemu rozvoju.

Celosvetovo dochadza k intenzivnemu sektorovému prepajaniu
domény s digitalizaciou, energetikou, klimatickymi témami
a ochranou zivotného prostredia (cut-across/coupling). Vidime to
v prehlbujicom sa trende elektrifikacie pohonov, vo vyvoji
alternativnych pohonov, v postupnom nastupe funkénych prototypov
a demonstracii prepojenych, automatizovanych a autonédmnych
dopravnych prostriedkov, vo vyuzivani umelej inteligencie, Maas$,
MoD, naraste poziadaviek na personalizaciu produktového portfélia
vyrobcov dopravnych prostriedkov, v inteligentnom priemysle
(Advanced Manufacturing) alebo v prenikani internetu veci (loT) do
véetkych oblasti Wal. Dalej st tu spolo¢enské zmeny a potreby, ktoré
prinasa rast urbanizacie, otazky verejného zdravia a bezpec¢nosti
cestujucich a moznosti prace na dialku (telework, work from home) vo
velkom rozsahu, aj ako vyrovnavanie sa s dosledkami pandémie
Covid19. Tieto trendy vplyvaju prirodzene na ekosystém mobility aj na
Slovensku.

V rdmci domény boli dohodnuté tri prioritné oblasti: (1)
prepojena a autonémna mobilita; (2) sluzby inteligentnej mobility
ainteligentnych dopravnych systémov a (3) dekarbonizacia
a udrzatelnost mobility. Zacal sa proces EDP. Realizuje sa narodny
projekt inteligentnej mobility, ktorého aktivity su v sulade s EDP pre
SK RIS3 2021+. Existujuci ekosystém potencialnych aktérov
inteligentnej mobility bol zmapovany prostrednictvom
»pasportizacie“. Boli osloveni zastupcovia vSetkych sektorov, vratane
podnikatelov. Okrem toho je pripravena platforma inteligentnej
mobility. Bude spajat Ustredné organy $tatnej spravy, vysoké skoly
a kltucovych aktérov zo sikromného sektora. EDP pokracuje dalsimi
aktivitami podporujucimi absorpénu kapacitu ekosystému domény.

Doména 3: Digitalna transformacia Slovenska

SR podporuje digitalnu transformaciu vietkych oblasti spolo¢nosti

s cielom zvysit kvalitu Zivota ob¢anov, zvysit konkurencieschopnost
priemyslu a celého hospodarstva a zabezpe(it efektivny vykon $tatnej
spravy. Skusenosti Statov, v ktorych prebehla pokrocila digitalizacia
ekonomiky, naznacuju, Ze ak spolo¢nosti inovuju a digitalizuju
procesy, stavaju sa Uspesnymi. To plati najma ak ponudkaju sluzby

a produkty s vysokou pridanou hodnotou. Udaje sa zaroven povazuju
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za cenny zdroj a obchodovatelné aktiva. Ak chceme vybudovat
Udajové hospodarstvo a lepsie vyuzivat Udaje, je nevyhnutné vytvorit
podmienky pre lepSie rozhodovanie na zaklade analyz a zaroven
chranit osobné Gidaje ob¢anov. Kli¢ovymi oblastami idajového
hospodarstva relevantnymi pre Slovensko st najma vyuzivanie tdajov
z vlastnych vyrobnych procesov a prevadzok a vyuzivanie idajov
poskytujucich spatnu vazbu od zakaznikov. Aby Slovensko mohlo
vyuzit tieto prilezitosti, potrebuje kvalifikovanu pracovn silu

so zakladnymi digitalnymi zru¢nosti a odbornikov s pokrocilymi
digitalnymi zru¢nostami.

Aktivity v tejto oblasti st v sulade so Stratégiou digitalnej
transformacie SR do roku 2030, ktora reaguje na sucasné digitalne
problémy a klucové technolégie, ako napriklad Al, blockchain, 5G,
vysokovykonné vypocty (dalej len "HPC”, z angl. High Performance
Computing), alebo kyberneticka bezpecnost. Tieto oblasti je mozné
vyuzivat aj vdaka datam z vesmirnych infrastruktdr v sivislosti s
vyuzivanim prelomovych technolégii ako napr. kvantové technolégie.

V rdmci domény ,Digitalna transformacia Slovenska“ boli
identifikované Styri prioritné oblasti: (1) Inteligentné a prepojené
senzory a zariadenia; (2) ZvySenie Gzitkovej hodnoty vSetkych druhov
Udajov a databaz; (3) inteligentné energetické systémy a (4)
kyberneticka bezpecnost a kryptografia. Zacaty proces participacie
zahina Siroku Skalu zainteresovanych subjektov, ktoré sa zapojili
prostrednictvom réznych kanalov ako napr. narodny prieskum,
webové semindre, priame konzultacie s akademickymi a obchodnymi
partnermi. Pre kazdu prioritnd oblast bol identifikovany dostatocny
pocet vyskumnych kapacit vo verejnom a sukromnom sektore.

Doména 4: Zdrava spolo¢nost

Zdravie reprezentuje jednu z najdélezitejsich ludskych hodnét,

na ktor( sa treba zamerat v kazdej spolo¢nosti. Zijeme v ¢ase
globalizacie, zmien Zivotného prostredia, rozvoja priemyslu,
digitalizacie, zvySenych narokov na ,,zdravu spolo¢nost®, ktora musi
adekvatne zareagovat na tieto komplexné zmeny. Ambiciou
transformacie domény je tieZ poukazat na skutocnost, Ze zdravie

a jeho aspekty (vratane dusevného zdravia) su dolezité a vysoko
relevantné aj pre rozvoj odvetvi v ostatnych doménach a naopak,
podpora urcitych Specifickych oblasti v rdmci jednotlivych domén
moze priamo alebo nepriamo ovplyvnit zdravotny stav obyvatelstva.
Transformacia tejto domény vychadza z analyz minulych aj suc¢asnych
pohladov na zdravie. Je velmi délezité aj zvySovanie zdravotnej
gramotnosti obyvatelstva, vychova a vzdelavanie k ochrane a podpore
zdravia. Pracuje s viziou zmeny pohladu na zdravie tak, aby sme vedeli
Gcinne zareagovat na aktualne a buduce poziadavky v oblasti
prevencie, diagnostiky a lie¢by zavaznych ochoreni a suvisiacej
naslednej starostlivosti vo vztahu k o¢akavanej kvalite Zivota. Tymto
spésobom vnima socialne, politické a ekonomické faktory, ktoré
ovplyviiuju: (i) pohyb obyvatelstva a jeho spravanie (vedutce k vzniku
novych, najma infekénych ochoreni); (ii) zmeny Zivotného prostredia;
(iii) iracionalne spravanie obyvatelstva (napr. nadmerné pouzivanie
niektorych liekovych foriem, ako su napr. antibiotika a anxiolitika; (iv)
nedostatocny a neefektivny systém zdravotnej starostlivosti; (v)
obmedzeny pristup k technologickym inovaciam a novym trendom

v poskytovani zdravotnej starostlivosti (napr. z dévodu vysokych cien
tychto inovacii); (vi) nedostatoénu systematickd podporu
biomedicinskeho vyskumu; (vii) starnutie populacie atd. Komplexny
zaber umoznuje lepsie reagovat na problémy zdravej spolo¢nosti,
rozsirit myslenie a podporit inovacie v tejto oblasti.

V rdmci tejto domény boli identifikované nasledujuce tri
prioritné oblasti: (1) personalizovana/precizna medicina; (2)
inovativne produkty (vratane (bio) materialov a biotechnolégii),
procesy a postupy v zdravotnictve; (3) prelomové technolégie
v zdravotnictve. Identifikacia kapacit v rdmci kazdej prioritnej oblasti
prebieha. V kontexte budovania kapacit v tejto doméne je potrebné
posilnit vzdelavanie, “peer learning®, technologicky transfer,
povedomie o PDV a rozvijat medzinarodnu spolupracu.
Transformacné aktivity vo vSetkych troch prioritnych oblastiach si
vyZaduju aj Upravy a doplnenie pravnych noriem SR.

Doména 5: Zdravé potraviny
a Zivotné prostredie
Cielom domény ,,Zdravé potraviny a Zivotné prostredie“ je vytvorit
na Slovensku dlhodobé ekonomicky a environmentalne udrzatelné
a odolné pdédne produkéné systémy, ktoré budi poskytovat zdroje
a sluzby pre spolocnost a Zivotné prostredie. Pddne produkéné

systémy zahfnaju Sirokd $kalu polnohospodarskej a lesnickej vyroby,
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vyroby suvisiacej s biomasou a pridruzené priemyselné odvetvia
(potraviny a materidly), ako aj ekosystémové sluzby poskytujlce
podmienky pre zdravy Zivot, zdravé a udrzatelné potravinové systémy
a Zivotné prostredie.

Ustrednou poziadavkou dosiahnutia udrzatelného a odolného
potravinového a pédneho produkéného systému je Uplné
uplatfiovanie pristupu “Jedno zdravie“, kedZe zdravie ludi, zvierat,
rastlin a ich spolo¢ného prostredia je neoddelitelne prepojené. Tento
holisticky pristup je presadzovany na medzinarodnej Grovni EU, FAO,
WHO, OIE, UNEP s cielom transformacie agropotravinarskych
systémov aby boli inkluzivnejsie, efektivnejsie, odolnejsie a
udrzatelnejsie. Rovnako sluzi ako pristup pri prevencii pandémii,
zoonoz a odraza potrebu zachovania biodiverzity a prirodnych
zdrojov, ako aj dolezitost bezpecnosti potravin.

Tato doména bola vybrana kvoli délezitosti biomasy, kedze
biomasa tvori priblizne jednu tretinu vsetkych materialov vytazenych
alebo vyrobenych na Slovensku. Polnohospodarska poda, lesy a voda
pokryvaju viac ako 80 % Uzemia SR. Uvedené prirodné zdroje su
rozhodujuce pre zdravé ekosystémy a nevyhnutné pre zdravie
a kvalitu Zivota ludi Zijucich na Slovensku. Zdravé ekosystémy su pre
ludské zdravie Zivotne délezité, pretoze nam poskytujd zakladné
tovary a sluzby, vratane potravin a vody, regulacie prirodnych rizik
alebo rekreacie.

Pri definovani prioritnych oblasti domény 5 je klucové
prepojenie s hlavnymi smermi pre vyskum a inovacie v klastri 6
pripravovaného ramcového programu EU pre vyskum a inovacie
Horizont Eurépa.

Tato doména sa zameriava na Styri hlavné prioritné oblasti: (1)
odolné a zdravé lokalne potravinové systémy; (2) obehové produkéné
systémy zaloZené na biomase; (3) spolo¢nost v ramci Zivotného
prostredia; (4) udrzatelné prirodné zdroje (p6da, voda, vzduch,
biodiverzita, ekosystémy). EDP zamerany na identifikaciu kapacit
a pociato¢né transformacné mapy stéle prebieha.

Megatrendy

Pandémia Covid-19 ovplyvnila globalny vyvoj a urychlila mnohé
systémové zmeny, ktoré boli evidentné uz pred jej vznikom. Dopady
krizy vyznamne ovplyvnili rozvoj mnohych priemyselnych odvetvi.
Progndza ozivenia globalnej ekonomiky je pre roky 2021 a 2022
priazniva, charakteristickym znakom vyrazného ozivenia ekonomiky
vsak bude nerovnost medzi jednotlivych krajinami a sektormi
ekonomiky. Najvyznamnejsie globalne megatrendy s negativnym
vplyvom na ekonomicky rozvoj SR:

« pokrok v robotike a automatizacii procesov, ktory bude mat
vzhladom na charakter priemyselného sektora za nasledok zanik
mnohych rutinnych pracovnych miest a vytvorenie pracovnych miest
pre Specialne kvalifikovanud pracovnu silu,

« digitalna transformacia,

« zmeny klimy a s tym suvisiace vyzvy,

« nepriaznivy demograficky vyvoj spojeny so zniZzenou pérodnostou,

« zhorseny zdravotny stav populacie v désledku dlhodobo

pretrvavajdcich negativnych faktorov a negativnych désledkov
prebiehajlcej celosvetovej pandémie, ktory spolu s obmedzenou
imigraciou a stazenou mobilitou pracovnej sily a zvysenymi narokmi
na kvalifikaciu pracovnej sily bude vyzvou pre buduci trh prace,
Vzhladom na $trukturu, orientaciu a vzajomnu prepojenost slovenskej
ekonomiky s vyvojom v &lenskych krajinach EU bude pre SR
rozhodujlce sledovat a reagovat na vyvojové trendy v EU. Hlavnymi
piliermi buduceho vyvoja, ktoré EK definovala vo svojej Novej
priemyselnej stratégii, bude posilnenie globalneho liderstva v oblasti
priemyselnej vyroby a posilnenie jeho strategickej autondémie,
digitalizacia, zvySenie konkurencieschopnosti a dosiahnutie
klimatickej neutrality. Ambiciou EU je sa stat sa do roku 2050 prvym
klimaticky neutralnym kontinentom na svete, ako je definované v
Eurépskom ekologickom dohovore, ¢o si bude vyZadovat priemyselnt
transformaciu a modifikaciu hodnotovych retazcov. ®
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73. ZJAZD CHEMIKOV

6. — 10. september 2021
Vysoké Tatry, Horny Smokovec

HLAVNY ORGANIZATOR

Slovenska chemicka spolo¢nost’

ORGANIZACNY VYBOR

Monika Jerigovéa — predsednicka
Lubomir Svorc - vedecky tajomnik
Michaela Halinkovi¢ova - hospodarka
Miroslav Michalka - vykonny tajomnik
Michal Prochazka - technicky tajomnik
Jan John - organizator za CSCH

Sucastou ChemZi 17 (2021) 1 je online Zbornik abstraktov 73. Zjazdu chemikov
uverejneny na https://schems.sk/ a https://73zjazd.schems.sk/.




Organizatori a autori d’akuju vSetkym, ktori podporili
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