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Program

PROGRAM 65. ZJAZDU CHEMIKOV

Pondelok 9. 9. 2013

09:00 —18:30
14:00 - 18:30
19:00 — 24:00

Registracia ucastnikov, recepcia Hutnika Il
Organizovany odvoz autobusmi zo Zelezni¢nej stanice Poprad
Uvitaci vecierok

Utorok 10. 9. 2013

08:30 — 09:00

09:00 — 09:15
09:15 -10:00
10:00 - 11:30

11:30-12:00
12:30 - 14:20
14:20 - 18:00
18:00 — 20:00
20:00 —24:00

08:30 —12:25
12:30 - 14:20
14:00 - 18:00
18:00 — 20:00
20:00 - 21:00

20:00 —24:00
20:30 -21:30

Odvoz autobusmi z hotelového komplexu Hutnik do Tatranskej Lomnice, kino
Tatry

Otvorenie zjazdu, kino Tatry
Plenarna nobelovska prednaska — prof. Ada E. Yonath

Prihovory zastupcov sponzorov, predstavitelov chemickych
a asociacii a funkcionarov SAV a fakult s chemickym profilom

Odvoz autobusmi z Tatranskej Lomnice do hotelového komplexu Hutnik
Obed v hotelovom komplexe Hutnik
Prednasky v sekciach, priprava posterov

spolo¢nosti

Vecera v hotelovom komplexe Hutnik
Posterové prezentécie, hotelovy komplex Hutnik - telocvi¢ia, vinny veéer

Streda 11. 9. 2013

Prednasky v sekciach, priprava posterov
Obed v hotelovom komplexe Hutnik
Vylety

Vecera v hotelovom komplexe Hutnik

Seminar k 265. narodenindm Leopolda Antona Ruprechta, vyznamného chemika
18. storodia, rodaka zo Smolnika
Posterove prezentacie, hotelovy komplex Hutnik - telocviéna, pivny vecer

Valné zhromazdenie SCHS

Stvrtok 12. 9. 2013

08:30 — 12:25
12:30 - 14:20
14:30 - 18:15
19:00 —24:00

Piatok 13. 9. 2013

Prednasky v sekciach

Obed v hotelovom komplexe Hutnik

Prednasky v sekciach

Zavere¢ny vecierok, hotel Hutnik, vyhodnotenie stit'aze posterov

08:30 —11:05 Prednasky v sekciéch

11:10 - 12:00
12:00 - 14:00

Panelova diskusia ako zaver zjazdu
Obed v hotelovom komplexe Hutnik, odchod
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Sekcie zjazdu a garanti

SEKCIE ZJAZDU A GARANTI

Analytické a fyzikalna chémia

Analyticka chémia, Fyzik&lna chémia, Teoretickd chémia, Jadrova chémia, Elektrochémia,
Fotochémia, Chromatografia, Chemometria, Molekulové modelovanie, Po¢itacova chémia,
Laserova chémia, Molekularna spektroskopia, Chemicka fyzika

Prof. Ing. Peter Simon, DrSc.
Ustav analytickej chémie, FCHPT STU, Bratislava

Anorganické a materialova chémia

Koordina¢na chémia, Bioanorganicka chémia, Anorganicka supramolekulova
chémia,Organokovova chémia (z hl'adiska Struktary a koordinacie a vlastnosti kovového prvku),
Krystalové inZinierstvo

Doc. Ing. Jan Moncol, PhD.
Ustav anorganickej chémie, SAV, Bratislava

Organicka chémia a polyméry
Organicka chémia, Polyméry, Vlakna, textil a folie, Sacharidy a glykokonjugaty, Farmaceuticka
chémia, Drevo, celul6za a papier

Fjrof. Ing. Viktor Milata, DrSc.
Ustav organickej chémie, katalyzy a petrochémie, FCHPT STU, Bratislava

Vyucovanie a historia chémie
Vyucovanie chémie, Historia chémie, Prezentacia chémie verejnosti, Chemicka informatika

Doc. Ing. Jan Reguli, CSc.
Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského, Bratislava

Potravinarstvo, Zivotné prostredie a biotechnoldgia
Potravinarska chémia, Zivotné prostredie, Biotechnologia, Biochémia, Toxikoldgia,
Radioekologia, Molekularna biolégia

Prof. Ing. Stefan Schmidt, CSc.
Ustav biotechnoldgie a potravinarstva, FCHPT STU, Bratislava

CHEMPROGRESS
Priemyselné inZinierstvo, Technoldgie (chemické, energetické, petrochemické, recyklacné),
Alternativne suroviny, Prepojenie vedy, priemyslu a Skolstva

Prof. Ing. Martin Bajus, DrSc.
Ustav organickej chémie, katalyzy a petrochémie, FCHPT STU, Bratislava

Posterova sekcia
Doc. RNDr. Milan Drabik CSc., RNDr. Katarina Javorova PhD.
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PP AdaE. Yonath

PP1

PP2

PP3

PP4

PP5

PP6

PP7

PP8

Plenarna prednaska, pozvané prednasky

PLENARNA PREDNASKA

From basic science to advances in medicine

ZOZNAM POZVANYCH PREDNASOK

Miroslav Urban
Filip Bure$

Eva E. Wille
Vladimir Zelenak
Miroslav Proksa
Igor Bodik
Martin Bajus

David Lukas$

Spolupraca experimentu a pocitacovej chémie: Elektronova afinita
uracilu a d’alSie aplikacie

Heterocyklické akceptorni jednotky v push-pull chromoforech
ChemPubSoc Europe and Slovak Chemical Society

Od pérovitych koordinaénych polymérov a usporiadanych
porovitych oxidov k multifunkénym nanopdrovitym materidlom

Stav a vyvojové trendy vyucCovania chémie v didaktickej tedrii a
praxi

Anaerébna fermentacia kuchynskych odpadov - potencialny zdroj
energie

Druhé generacia biopaliv a chemikalii z termickych a katalytickych
premien biomasy

Nové varianty elektrostatického zvlakfiovani
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PLENARNA PREDNASKA

FROM BASIC SCIENCE TO ADVANCES IN
MEDICINE

Ada Yonath

Department of Structural Biology, Weizmann Institute,
Rehovot 76100, Israel

Ribosomes, the universal cellular machines that
translate the genetic code into proteins, are
targeted by many antibiotics that paralyze them
by binding to their various functional sites.
Owing to the determination of the atomic
structures of eubacterial ribosomes in comlex
with antibiotics, their binding modes, inhibitory
actions and synergism pathways have been
deciphered for almost all ribosomal antibiotics.
These indicated the principles of differentiation
between patients and pathogens, suggested
mechanisms leading to bacterial resistance and
paved ways for improvement of existing
antibiotics as well as for the design of advanced
therapeutics capable of minimizing antibiotics
resistance.

POZVANE PREDNASKY

PP1

SPOLUPRACA EXPERIMENTU A
POCITACOVEJ CHEMIE:
ELEKTRONOVA AFINITA URACILU A
DALSIE APLIKACIE

Miroslav Urban

PP2
HETEROCYKLICKE AKCEPTORNI
JEDNOTKY V PUSH-PULL
CHROMOFORECH

Filip Bures

Ustav organické chemie a technologie, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Studentsk& 573, 532 10 Pardubice,
filip.bures@upce.cz

Funkcionalizované organické mn-konjugované
systémy jsou v poslednich letech rozsahle
studovany  jako  vhodné  materidly  pro

optoelektronicka zatfizeni typu OLED, OPVC,
DSSC nebo OFET. V mr-konjugovanych
sloucenindch opatienych navic elektron donory
(D) a akceptory (A) bude n-systém diky ptimé D-
A interakci vyrazné polarizovan a molekula
nabude dipolarni charakter. V téchto push-pull
nebo D-n-A systémech dochazi Kk vnitinimu
pienosu naboje (ICT) zdonoru na akceptor za
vzniku chinoidniho uspofadani. ICT je rovnéz
primarné odpovédny za nelinearné optické (NLO)
vlastnosti  organickych  materiali.  Elektron
akceptory a donory typu CN/NO, aR,N/RO
skupiny jsou nejcastéji aplikované A aD casti
béznych  push-pull  chromoforu, nicméné
v posledni dob€ jsou rovnéz vyuzivany nékteré
peti- aSesticlenné heterocyklické slouceniny.
Zaclenéni heterocyklické slouceniny do m-
systému push-pull chromoforu ma za nasledek
zvySeni jeho chemické atermické odolnosti
a heteroatomy mohou v zavislosti na orientaci
vici zbytku molekuly rovnéz fungovat jako
elektron donory ¢i akceptory. V predndsce bude
pojednano o designu, pripravé, vlastnostech
a dalSim vyuziti takovychto push-pull
chromoford. Pozornost bude vénovéana piedevs§im
D-n-A chromoforam s akceptornimi jednotkami
na  bazi  péticlenného  imidazolu  [1]
a Sesti¢lenného pyrimidinu (kyseliné barbiturové)
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[2] apyrazinu [3] ato bud v linedrnim nebo
zktizeném usporadani (Obr. 1).

\ =N O Bu
N~ N
o—{(waysiem | o—(rostem}= =0
N - N
D N 0 Bu

Ry

Obr. 1 Vybrané heterocyklické akceptorni jednotky na
bazi imidazolu, pyrimidintrionu a pyrazinu

D = elektron donor
NMe,, OMe, Fc

Tato prace byla podporena Grantovou agenturou
Ceské republiky (13-01061S a P106/12/0392) a
Technologickou agenturou Ceské republiky
(TE01020022, Flexprint).

[1] J. Kulhanek, F. Bures, Beilstein J. Org. Chem.
2012, 8, 25.

[2] M. Klikar, F. Bure§, O. Pytela, T. Mikysek, Z.
Padélkova, A. Barsela, S. Achelle, New. J. Chem.
2013, zaslano.

[3] F.Bures, H. Cermakova, J. Kulhanek, M. Ludwig,
W. Kuznik, I. V. Kityk, T. Mikysek, A. Ruzicka,
Eur. J. Org. Chem. 2012, 529.

PP3
ChemPubSoc EUROPE AND SLOVAK
CHEMICAL SOCIETY

Eva E. Wille

Vice President & Executive Director, Wiley-VCH
Verlag GmbH & Co. KGaA

PP4

OD POROVITYCH KOORDINACNYCH
POLYMEROV A USPORIADANYCH
POROVITYCH OXIDOV K
MULTIFUNKCNYM NANOPOROVITYM
MATERIALOM

Vladimir Zelenak

PP5
STAV A VYVOJOVE TRENDY
VYUCOVANIA CHEMIE V DIDAKTICKEJ
TEORII A PRAXI

Miroslav Proksa

Katedra didaktiky prirodnych vied, psychologie

a pedagogiky, PriF UK, Mlynska dolina, 842 15
Bratislava, proksa@fns.uniba.sk

Didakticky systém je zivy fenomén, ktory
podlieha dynamickym zmenam. Faktory, ktoré
tieto zmeny podmieiiuji mdzeme rozdelit' do
troch skupin:

- ciele, poziadavky a podmienky, ktoré urcuje
spolocenska prax,

- didakticka tedria,

- reflexia predchadzajucich faktorov ucitel'skou
komunitou.

V nasom prispevku si postupne v§imneme vSetky
tri faktory a uvedieme ich smerovanie v aktualnej
situacii nasho didaktického systému.

Z pohladu spolocenskej praxe sa zameriame
hlavne na reflexiu vysledkov Skolskej reformy
zpred Styroch rokov, stav ucebnic chémie
suvisiacich s reformou, pripravovand reviziu
reformy  zpohladu  vyvojovych  trendov
vyuCovania chémie na zakladnych a strednych
Skolach.

V dalsej cCasti budeme analyzovat aktualne
smerovanie didaktickej tedrie. Svoju pozornost’
sustredime predovSetkym  na moznosti
uplatiiovania projektového vyucovania, IBSE, na
podporu  experimentalnej  Cinnosti v ramci
Skolskych  chemickych  pokusov  meracimi
zariadeniami, digitalizaciu vyucovania chémie,
na fenomén ucebnych uloh zpohladu spitnej
vazby ahodnotenia vysledkov  vyuéovania
chémie.

Nazna¢ime aj niektoré postrehy o vnimani
vyvojovych trendov S$kolskej praxe vyucovania
chémie ucitel'skou komunitou.

Na zaver by som chcel podakovat  Slovenskej
chemickej spolocnosti za pozvanie na  65. zjazd
chemikov a vyslovit presvedcenie, Ze rokovanie
Vramci tohto tradicniho podujatia prinesie nové
impulzy do zlepsovania nasho didaktického systému
Vv oblasti vyucovania chemie.
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PP6
ANAEROBNA FERMENTACIA
KUCHYNSKYCH ODPADOV -
POTENCIALNY ZDROJ ENERGIE

Igor Bodik

PP7
DRUHA GENERACIA BIOPALIV

A CHEMIKALIT

Z TERMICKYCHA KATALYTICKYCH
PREMIEN BIOMASY

Martin Bajus

Slovenska technicka univerzita, Fakulta chemickej

a potravinarskej technoldgie, Ustav organickej
chémie, katalyzy a petrochémie, Oddelenie technolégie
ropy a petrochémie, Radlinského 9, 812 37 Bratislava,
martin.bajus@stuba.sk

Druhd generacia biopaliv na rozdiel od prvej
generacie je zalozend na a) komplexnom
spracovani avyuziti rastlinnych surovin so
zameranim na b) ,nepotravindrske” trvalé
plodiny, akymi st predovSetkym drevna biomasa,
vysoké travnaté porasty, trvalky, lignocelul6zové

zvySky aodpady. Zprocesov na premenu
lignocelul6zovych rastlinnych surovin
prichddzaju  G(vahy: tepelné  a katalytické

krakovanie, pyrolyza, splynovanie, karbonizécia,
katalyticky aparny reforming, hydrotermalne

skvapalfiovanie, Fischer-Tropschova syntéza,
hydro-dehydrogenécia, hydrokrakovanie,
hydrogena¢na  rafinacia, kysla  hydrolyza

a dekarboxylacia. Hlavnym zameranim buddcich
biorafinacii  je  vyrabat  vysoko-hodnotné
nizkoobjemové chemikalie a lacné velkotonaZne
pohonné hmoty aplikovanim vysoko-u¢innych
procesov.

Vyroba Dbiopaliv vyuzitim termochemickych
spdsobov  poskytuje velmi Siroki paletu
potecionalnych technolégii. V zasade su mozné
dva pristupy : (i) priame skvapalhovanie na

palivové nahrady  alebo (i) vyroba
vysokokvalitnych  syntetickych  paliv =~ zo
syntézneho plynu  ziskaného  splynovanim

biomasy. Priame skvapaliiovanie by mohlo byt
komercne najdostupnejsie , pretoze je zalozené
len na jedinom kIi¢ovom procese. Na prvy
pohl'ad sa to zda byt jednoduché, s vyuzitim
lacnych amalych vyrobnych zariadeni. Avsak
spalovanie,  napriklad  pyrolyzneho  oleja
v motoroch s vnatornym spalovanim a turbinach,
vyzaduje vysoko Standardné paliva. Vel'mi nizka
kvalita ziskanych pyrolyznych olejov z dnesnych
procesov  spracovania biomasy v porovnani

s uhl'ovodikovymi palivami zropy azemného
plynu vyzaduje nasledne aplikaciu dalSich
rafinacnych a zuslachtujucich procesov. Okrem
toho vytazky a zloZenie kvapalnych produktov sa
drasticky  menia  vdo6sledku  spracovania
rozdielnych  surovin. Toto tiez stazuje
Standardizaciu  bioolejov  ziskanych tymito
spdsobmi.

Naproti tomu, splynovanie biomasy s néslednou
vyrobou syntetickych paliv (motorovd nafta,
metanol, dimetyléter atd’.) vyzaduje technologie,
ktoré su zlzitejSie a drahSie nez tie, ktoré sa
pouzivaju v komerénych rafinérskych procesoch
alebo  vsucasnych  procesoch  priameho
skvapaliiovania biomasy.

Biooleje ziskané frakénou destilaciou a po
odvodneni pyrolyzneho oleja z odpadnej drevnej
biomasy obsahujii menej nez 0,2% alifatickych
uhlovodikov a0,4-0,5% hmot. aromatov.
Neutralnych oxygenatov, akymi su étery, estery,
karbonyly a ich fenolové anal6gy, je pritomnych
36-40% hmot. zo zmesi. Poldrne zlucCeniny,
akymi st alkoholy a organické kyseliny, su
zastupené v mnozstve 55-58% hmot..

Pre vyrobu biopaliv druhej generacie a chemikalii

je  kdispzicii  Sirokd  Skala  termickych
a katalytickych  reaktorov. Zatial nie su
Specifikované najvyhodnejsie. Reaktory

S fluidnym 16zkom su robustné s bohatou Skalou
velkosti  reaktorov, ale maji  problémy
sprestupom  tepla  pri  velkokapacitnych
systémoch. Mechanické zariadenia, akymi su
ablativne, rotacné kuzelovité a Srubovnicové
reaktory, maju  vyhody v kompaktnosti,
nepritomnosti fluidiza¢ného plynu, ale trpia na
velkostny problém a takmer vzdy na problémy
spojené s pohyblivymi Castami, najmd pri
vysokych teplotach.

Tato praca vznikla za podpory GA SR VEGA
1/0228/12

PP8
NOVE VARIANTY , o
ELEKTROSTATICKEHO ZVLAKNOVANI

David Lukas', Pavel Pokorny?, Petr Mikes", Jifi
Chvojka', Eva Kostakova', Lucie Vyslouzilova®, Julie
Soukupové', Jana Bajékova®, Filip Sanetrnik’, Jifi
Chaloupek®, Karel Pejchar*

YTechnicka univerzita v Liberci, Studentska 2, 461 17,
Liberec 1-Staré mésto, david.lukas@tul.cz

Od Cooleyho objevu elektrostatického
zvlaknovani letos uplyne 114 let [1]. Tato
technologie  vsouCasné  dobé  umoZnuje
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uspokojivé reprodukovatelnou i vykonou vyrobu
vlaken s praméry pod jeden mikron.

Piednaska pojednava o vyvoji novych variant
elektrostatického zvldknovani. Jmenovité se jedna
0 vyrobu nanovldken typu jadro plast metodou
bezjehlového zvlaknovani a 0 produkci
nanovlaken ucinkem elektrického pole bez
ptitomnosti protielektrody, tzv. kolekteru. Déle
referujeme o0 snaze o vyrobu nanovlakennych
prizi nebo multifilt.

)

?

Obr. 1 Varianta elektrostatického zvlaknovani
bez pouziti protielektrody. Snimek zachcuje
dymu podobny oblak nanovldken zPVB
vyprodukovany zvlaknovaci elektrodou
umisténou v dolni ¢asti obrazku.

AutoFi prispévku dékuji za podporu grantu GACR ¢.
P208/12/0105.

[1] Cooley, J. F. Improved methods of and apparatus
for electrically separating the relatively volatile
liquid component from the component of relatively
fixed substances of composite fluids. United
Kingdom Patent 6385. 1900.
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1P01
NMR SPECTROSCOPY OF SLOVAK
TOKAJ WINE

L. Husarikova, K. M. Kalinak, M. MazUr

Faculty of Chemical and Food Technology, Slovak
University of Technology, Radlinského 9,

SK - 812 37 Bratislava, Slovak Republic; e-mail:
milan.mazur@stuba.sk

The object of presented contribution is to study
the characteristic properties of Slovak Tokaj
wines based on 'H NMR spectroscopy. The
smallest of the six vineyard regions of Slovakia is
the Tokaj vineyard region. This region include in
seven villages - Bara, Cerhov, Cernochov, Mala
Ttna, Slovenské Nové Mesto, Velka Tina and
Vinicky, in the TrebiSov district. The climatic,
geographic and soil conditions of the Tokaj
region are unique. These facts enable the
winemaker to grow top quality grapes. Furmint,
Lipovina and Muskar zIty are three grape
varieties, which form the basis of Tokaj wine
production. A special feature of this region is the
creation of so called ,.cibébs®, grape raisins,
which are affected by the mold culture Botrytis
cinerea. The exceptionality of Tokaj wines is
caused by the special processing technology so
called ,,oxidative method“, the unique form of
storage in ,tuff cellars” and by their long-term
aging. In conclusion, *H NMR spectroscopy can
be used for monitoring of organic and amino
acids found in Tokaj wine samples. The *H NMR
resonance signals of minor compounds detected
in Tokaj wines can be used as their original
,fingerprints® for monitoring of Slovak wines.
This work was supported by the Slovak Research and
Development Agency under the contract Nos. (APVV-
0202-10 and APVV-0339-10), Slovak State Program
Project No. 20035P200280203 (NMR measurements)
and Scientific Grant Agency of the Slovak Republic
(Projects VEGA 1/0856/11, 1/0289/12).

1P02
VYHODY A USKALI JEDNOTLIVYCH
KOKRYSTALIZACNICH TECHNIK

Veronika Sladkova®, Bohumil Kratochvil*

1Vysokci Skola chemicko-technologicka E’raha,
Technickd 5, Praha 6-Dejvice, 16628, Ceskd republika
sladkovw@vscht.cz

Vybér vhodné pevné formy farmaceutické
substance (API) je ovlivnén jak z hlediska jejich
technologickych auzitnych vlastnosti, tak i z
hlediska ochrany dusevniho vlastnictvi. Rozsifeni
vybéru o kokrystaly miize nabidnout celou skalu
novych forem s vyhodnymi vlastnostmi. Po
polymorfnim screeningu a screeningu soli se
proto kokrystalizacni screening stal

neodmyslitelnou soucasti vyvoje pevné formy
APL.

Vhodnou kokrystaliza¢ni metodou ¢i kombinaci
vice technik lze zajistit spolehlivy screening, z

kterého muazeme ziskat maximum novych
pevnych forem API.
Starsi  kokrystalizaéni metody za pouziti

rozpoustédla jsou v soucasné dobé nahrazovany
metodami bez rozpoustédel. Zredukovani poctu
experimentd ale nutné¢ nevede k nalezeni vSech
dostupnych forem a proto se cCasto vyuziva
kombinace obou zpusobt. V této studii jsme se
zabyvali srovnanim rGznych kokrystaliza¢nich
technik, zda nové metody jako jsou
kokrystalizace v suspenzi ¢i kokrystalizace
podporovana ultrazvukem (sonokokrystalizace)
mohou nahradit krystalizaci pomalym
odpafovanim. Zaroven jsme zhodnotili mozné
prednosti a nedostatky velice specifickych metod
(kokrystalizace fluidnim susenim).

Tato prace vznikla s podporou MSMT 604 613 7302
a MSMT 20/2013.

ChemZi 9/1 (2013)

71



mailto:milan.mazur@stuba.sk
mailto:sladkovv@vscht.cz

Prednasky — sekcia 1

1P03

POTENTIOSTATIC DEPOSITION OF DNA
— A TECHNIQUE FOR THE
DEVELOPMENT OF HIGH-THROUGHPUT
METHODS FOR THE DETECTION OF
DNA DAMAGE

Vlastimil Vyskodil, Marta Blaskova, Zuzana
Hrochova, Zuzana Jure¢kova, Klara Stavkova, and
Andrea Hajkova

Charles University in Prague, Faculty of Science,
University Research Centre UNCE "Supramolecular
Chemistry", Department of Analytical Chemistry,
UNESCO Laboratory of Environmental
Electrochemistry, Hlavova 2030/8, 128 43 Prague 2,
Czech Republic, vlastimil.vyskocil@natur.cuni.cz

In recent years, a growing interest has arisen in
the development of simple, rapid, and user-
friendly methods for centralized screening of
genotoxic organic compounds. Electrochemical
DNA biosensors, realized by immobilizing an
oligonucleotide sequence on a suitable electrode
surface, are simple to assemble and can provide
reliable  results [1]. When carbon-based
transducers are used for the preparation of a
biosensor, a DNA stock solution is most
frequently dropped onto a bare electrode and left
to evaporate to dryness for several hours (usually
overnight) in order to obtain a DNA layer stable
during subsequent use of the biosensor in solution
[2]. This limitative step in the preparation of the
biosensor can be successfully replaced using a
potentiostatic deposition of DNA.

In this contribution, electrochemical
(voltammetric  and  impedimetric)  DNA
biosensors utilizing low molecular weight double-
stranded DNA as a biorecognition layer
potentiostatically immobilized onto two different
carbon-based transducers (a glassy carbon
electrode and a microcrystalline natural graphite—
polystyrene composite film electrode [3]) will be
introduced as new tools for the high-throughput
detection of DNA damage caused by various
organic xenobiotic compounds. The whole
preparation of these biosensors takes no more
than five minutes, which represents a significant
shortening of the preparation time in comparison
to procedures making use of an air-drying a DNA
solution on an electrode surface [1-3].

This research was carried out in the framework of the
Specific University Research (SVV 2013). Financial
support from the Grant Agency of the Czech Republic
(Project GP13-23337P) is gratefully acknowledged.

[1] Lenka Hlavata, Katarina Benikova, Vlastimil

Vysko¢il, Jan Labuda: Electrochim. Acta, 71, 134-
139 (2012).

[2] Vlastimil Vyskoéil, Jan Labuda, Jiti Barek: Anal.
Bioanal. Chem., 397, 233-241 (2010).

[3] Vlastimil Vysko¢il, Jifi Barek: Procedia Chem., 6,
52-59 (2012).

1P04
SPECTROSCOPIC STUDY OF
CAMPTOTHECIN DERIVATIVE SN-38

Miroslava Bobeni¢ov4, Dana Dvoranova

Institute of Physical Chemistry and Chemical Physics,
Faculty of Chemical and Food Technology, Slovak
University of Technology in Bratislava, Radlinského 9,
SK-812 37 Bratislava, Slovak Republic,
miroslava.bobenicova@stuba.sk

Camptothecin and its derivatives are one of the
most important anticancer drugs. Camptothecin
itself shows a low solubility in water and adverse
drug reactions, while irinotecan, its derivative, is
awater  soluble pro-drug, converted by
decarboxylation to an active and more cytotoxic
metabolite SN-38. Despite its promising
anticancer potential, SN-38 has not been used as
an anticancer drug due to its poor solubility in
any pharmaceutical solvent. Additionally, SN-38
is more potent than CPT-11 as a Topoisomerase |
inhibitor [1]. The camptotecin molecules also
behave as photosensitizers, so we paid attention
in last years on photoinduced processes of these
molecules [2,3]. The experiments with
camptothecin and irinotecan were carried out,
while derivative SN-38 has been studied now.
Our study is focused on ability of SN-38 to
generate  paramagnetic  intermediates  upon
monochromatic irradiation (A = 365 nm) using the
UV/Vis spectroscopy and EPR spin trapping
technique in aerobic and anaerobic atmosphere.
We confirmed that the irradiation led to the
generation of oxygen- and carbon-centered
radicals and their formation was depended on the
reaction system and conditions.

This work was financially supported by Scientific
Grant Agency (VEGA Project 1/0289/12) and
Research and Development Agency of Slovak Republic
under the contract No. APVV-0339-10.

[1] Vanderbeeken, M.-C., Aftimos, P.G., Awada, A.
Curr. Breast Cancer Rep. 5 (2013) 31.

[2] Brezov, V., Valko, et all. J. Phys. Chem. B 107
(2003) 2415.

[3] Dvoranova, D., Brezova, V. , Valko, M., Stasko,
A. J. Photochem. Photobiol. A: Chem. 185 (2007)
172.
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1P05

VYUZITi A CHARAKTERIZACE
SAMOEMULGUJlClCH SYSTEMU S
LECIVY

Lenka Seilerova®, Bohumil Kratochvil®, Veronika
Sieberova®, Hana Brusova®

YUstav chemie pevnych ldtek, Vysokd Skola chemicko-
technologicka v Praze, Technicka 5, 166 28 Praha 6,
lenka.seilerova@vscht.cz

“Zentiva k.s., U Kabelovny 130, 102 37 Praha 10

AZ 60% noveé vyvijenych aktivnich substanci
patfi mezi Spatné rozpustna léCiva, proto se také
stale rozsituje spektrum metod pro zlepseni jejich
rozpustnosti. Mezi  takova  léCiva  patii
i candesartan  cilexetil, ktery vtéto préci
vyuzivime jako modelovou Spatné rozpustnou
lé¢ivou latku. Pro zlepSeni rozpustnosti
candesartanu cilexetilu jsme s nim pfipravili tzv.
samoemulgujici systémy (z anglického: Self-
emulsifying drug delivery systems, SEDDS).
Tyto systémy jsou definovany jako smési
pfirodnich nebo syntetickych olejt, surfaktantt
a kosurfaktant,, které tvofi s aktivni substanci
mikroemulzi, jejichz vznik zatim neni zcela
popsany. Proto bylo nasim cilem nejen zlepsit
rozpustnost vybraného 1é¢iva, ale
i charakterizovat proces emulgace. K tomuto
popisu byl vyuzit vysce citlivy mikrokalorimetr
micro-DSC Il

V této praci jsme pozorovali vliv sloZeni emulze
na lécivo. Emulze byly vytvofeny riznymi
kombinacemi oleje Miglyolu, surfaktanti Capryol
90, Cremophor EL a kosurfaktantli Transcutolu
nebo Polyethylenglykolu (PEG 400). Dale jsme
charakterizovali tepelnou stabilitu jednotlivych
smési ve vod¢ adale kinetiku emulsifikace
vzorkli samoemulgujicich systémi. Nezbytnou
soucasti této prace bylo také ovéteni zlepSeni
rozpustnosti candesartanu cilextilu. Jeho rychlost
uvolfiovani jsme porovnali i s uvolnovanim
zkomeréne¢ dostupného 1écivého pfipravku
s odlisnou formulaci. Rozpustnost candesartanu
cilexetilu  byla  né¢kolikanasobné  zvysena
pfipravou samomulgujicich systémd. Smési jsou
tepeln¢ stabilni ajako nejefektivnéjsi byla
vyhodnocena smés sobsahem PEG 400 a
Cremophoru.

Financovéano zdéelovév podpory na specificky
vysokos“kolsk)ﬁv vyzkum MSMT (Rozhodnuti ¢. 20/ 2013)
a projektu MSMT ¢. 604 613 7302.

1P06

STUDIUM DEGRADACIE BIOLOGICKY
ODBURATELNYCH KOVOVYCH
MATERIAOV

Renata Oriniakova®, Andrej Orifidk", Miriam
Kupkova?, Monika Hrubov&akova?, Andrea
Fedorkova!, Andrea Morovské Turofiova®

YKatedra fyzikdlnej chémie PF UPJS, Moyzesova 11,
040 01 Kosice, Renata.Orinakova@upjs.sk

?Ustav materialového vyskumu SAV, Watsonova 47,
040 01 Kosice

Biologicky odburateI'né kovové materialy, ktoré
je organizmus schopny rozlozit, absorbovat
avylacit  fyziologickou cestou, predstavuju
pomerne novl triedu biomateridlov [1]. V
suCasnosti sa v klinickej praxi pouzivaju
implantaty, ktoré v tele pacienta ostavaju natrvalo
alebo také, ktoré je neskor potrebné operacne
odstranit’ [2]. Nové druhy implantatov, ktorych
zakladom su biologicky rozlozitel'né kovy, ako su
hor¢ik a zelezo, sa mézu prisposobit’ Tudskému
telu, v ktorom s implantované a ked” uz nie su
potrebné, rozpustia sa. Biodegradovatelné
systémy ponUkaju oproti implantatom
pouzivanym v dnesnej dobe velké vyhody v
Specifickych aplikaciach, ako napriklad v
kardiochirurgii a ortopedickej chirurgii.

V tejto praci boli $studované materialy s otvorenou
Struktirou na baze zeleza pre potencialne
ortopedické aplikacie. Celularne materialy boli
pripravené impregnaciou polyuretanovej peny Fe
praskom a naslednym spekanim. Biologicka
odburatelnost’ pripravenych materialov bola
Studovana metddou anodickej oxidacie ako aj
statickymi ponorovymi ski§kami pri teplote 37°C
v roznych simulovanych telesnych tekutinach.
Bola pozorovana rovnomerna korézia
pripravenych materiadlov na celom povrchu. In
vitro testy toxicity a biokompatibity potvrdili
vhodnost’ pripravenych celularnych materialov
pre potencidlne vyuzitie ako bilogicky
odburatel'nych implantatov.
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Obr. 1 SEM snimka biologicky odburate'ného
celularneho Fe  materiélu pripraveného
praskovymi technoldgiami.

Prispevok vznikol s podporou Agentlry na podporu
vyskumu a vyvoja (projekt APVV-0677-11) a vedeckej
grantovej agentury MS SR VEGA (1/0211/12 a
2/0168/12).

[1] H. Hermawan et al.: Developments in metallic
biodegradable stents, Acta Biomaterialia 6 (2010)
1693 — 1697.

[2] B. Wegener et al.: Microstructure, cytotoxicity and
corrosion of powder - metallurgical iron alloys for
biodegradable bone replacement  materials,
Materials Science and Engineering B 176 (2011)
1789 — 1796.

1P07

SEPARACE AMERICIA Z KONCENTRATU
KYSELINY BORITE Z ODPARKY
PRIMARNIHO OKRUHU JADERNE
ELEKTRARNY DUKOVANY

Pavel Bartl, Jana Sulakova, Jan John, Ferdinand
Sebesta

Katedra jaderné chemie, CVUT v Praze — FJFI,
Brehova 7, 115 19 Praha 1, pavelbartl80@gmail.com
Prace se zabyva vypracovanim metody pro
separaci americia ze vzorkll koncentratu z
odparky primarniho okruhu jaderné elektrarny
Dukovany obsahujicich kyselinu boritou, jako
prvniho kroku p#i jeho stanoveni, pomoci
pevného extrahentu TODGA-PAN obsahujiciho
tetraoktyldiglykolamid (TODGA) zakotveny na
inertnim nosic¢i modifikovaného polyakrylonitrilu
(PAN).

Zkoumany byly zavislosti vahovych distribu¢nich
koeficientii americia na koncentraci kyseliny
borité, na pH srozpétim hodnot1,5-5, na
koncentraci koncentratu a na koncentraci dalSich
iontl vyznamné zastoupenych Vv provoznim
koncentratu jako jsou nitraty, oxalaty, citraty,
uhli¢itany, a nékteré kationty, které interferuji pti

separaci americia z téchto typt vzorka. Pro eluci
americia byla studovana moznost vyuziti roztoku
kyseliny stavelové, kterd umoznila pfimé pouziti
minimalné upravovaného eluatu pro piipravu
vzorkd pro stanoveni americia alfa-spektrometrii
metodou elektrodepozice ze siran-§tavelanového
elektrolytu [1].

V zavére¢né fazi bylo studovano chovani
plutonia, jakozto mozného kontaminantu z fady
aktinoid,, ktery by mohl interferovat pfi
integralnim méfeni  zafeni alfa, vtomto
extrakéné-chromatografickém systému.

[L]LEE, M. H.; KIM, Ch. J; BOO, B. H.
Electrodeposition of Alpha-Emmiting Nuclides
from Ammonium Oxalate-Ammonium  Sulfate
Electrolyte. Bull. Korean Chem. Soc., Vol. 21, No.
2 (2000).

1P08

COPPER COMPLEXES WITH
CYPROCONAZOLE SEPARATED USING
ION MOBILITY

Jana Jaklova Dytrtova®, Michal Jakl?

! Institute of Organic Chemistry and Biochemistry,
Academy of Sciences of the Czech Republic, v.v.i.,
Flemingovo nameésti 2, 166 10 Prague 6, Czech
Republic; dytrtova@uochb.cas.cz

2 Department of Agro-Environmental Chemistry and
Plant Nutrition, Faculty of Agrobiology, Food and
Natural Resources, Czech University of Life Sciences
Prague, Kamyckéa 129, 165 21 Prague — Suchdol,
Czech Republic

Copper  complexes  with  the  pesticide
cyproconazole (Cyp; Figure 1) have been studied
using ion mobility Synapt G2 (Waters, UK) with
electrospray ionization Q-ToF mass spectrometer.
In positive mode the complexes are created both
with Cu(l) and Cu(ll). The Cu(ll) complexes
include: (i) singly charged complexes with
chloride anion, such as [Cu(Cyp).CI]", (ii) singly
charged complexes with deprotonated Cyp (Cyp-
H), as [Cu(Cyp)(Cyp-H)]", or with Cyp residues,
such as [Cu(Cyp)(Cyp-CsHo)]", and (iii) doubly
charged complexes, as [Cu(Cyp).]**. Cu(l)
creates only one complex with two molecules of
Cyp [Cu(Cyp),]". The presence of Cu(l) can be
explained by the reduction of Cu(ll) to Cu(l)
during the electrospray [1].

Collision induced dissociation experiments [2]
reveal the stability of Cu(l) complex [Cu(Cyp).]"
with m/z 645 (lightest isotope) is 10-times higher
than its Cu(l1) analogue [Cu(Cyp)(Cyp-H)]* with
m/z 644 (lightest isotope). The m/z ratios of the
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complexes differ in one H*, it causes problems
with direct isotope patterns interperation. The
isotopes were interpreted using the fitting
procedure in Xcalibur 2.1 (Thermo Scientific)
programme. Two complexes were separated after
MS/MS isolation of the whole mixed pattern in
ion mobility. However, the signal belonging to
the [Cu(Cyp)(Cyp-H)]" complex was low because
its decay during the collision with separation gas.

[Cu” (Cyp)(Cyp-H)] [C”*(Cyp)zr
\ [Cu(Cyp),CII"
/>

640 642 644 646 648 650 652 654

5x10"

4x10"

%
!

Intensity
¥
5

OH
2x107 1
, [Cu(Cyp)(Cyp-CH T

] (Csl/‘p)H [Cu Cyp), I

S0 30" ors 00 .6 ors 700
Figure 1. Positive mode ESI mass spectrum in
the range from m/z 280 to 700 of an equimolar
mixture of Cyproconazole (Cyp) and CuCl, (both
5.10° mol L) methanol/water (1:1). The mixed
isotope  pattern  [Cu®*(Cyp)(Cyp-H)]" and
[Cu*(Cyp),]" is shown in an expanded mass scale.
This work was supported by the GACR project No. 13-
21409P and the MSMT S grant.

[1] J. Jaklova Dytrtova et al.,
Spectrom. 2011, 25, 1037.
[2] E.L. Zins, et al., J. Mass Spectrom. 2010, 45, 1253.
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1P09
LITIUM-SIRA-LiFePO,
NANOKOMPOZITNY KATODOVY
MATERIAL PRE Li/S BATERIE

Andrea Fedorkova'?, Renata Orifidkova®, Marie
Sedlatikova?, Pedro Gémez-Romero®

YUnstitute of Chemistry, Faculty of Science, P.J. Safirik
University, Moyzesova 11, SK-040 01 Kosice, Slovak
Republic, andrea.fedorkova@upjs.sk

Department of Electrical and Electronic Technology,
Faculty of Electrical Engineering and Communication,
616 00 Brno University of Technology, Czech Republic
®Centro de Investigacion en Nanociencia y
Nanotecnologia, CIN2 (CSIC-ICN), Campus UAB, E-
08193 Bellaterra, Barcelona, Spain

Elementarna sira je povazovani za jeden z
najsl'ubnejSich kandidatov ako material pre
kladna elektrédu vysoko vykonnych litiovych
batérii. Jej teoreticka Specifickd kapacita je 1672
mANh/g, pri reakcii s litiom za vzniku Li,S ¢o je az
desat’ nasobne viac v porovnani s dneSnymi
katédovymi materialmi. Cyklovatelnost’ tychto
batérii je vSak nizka kvoli vytvaraniu
polysulfidov pocas nabijania a vybijania. Tie

zahustuja  kvapalny  elektrolyt, upchavaju
separator aspOsobujl nevratn( stratu aktivnej
hmoty — siry. Preto je nutné siru uzavriet’, alebo
enkapsulovat’ do vodivého materialu, ktory udrzi
polysulfidy vo svojom vnutri. Zaroveil musi byt
dostatocne porézny a flexibilny, aby sa vedel
prisposobit’ objemovym zmendm, ku ktorych
dochadza pocas reakcie siry a litia. Vhodnym
rieSenim je spojenie konverzného typu materialu
— siry a interkala¢ného materialu LiFePQO,, ktoré
sa spoja uhlikom, alebo mnohostennymi
nanotrubickami. Tie zvySia vodivost’ a zaroven
dokazu absorbovat’ do svojich porov nerozpustné
polysulfidy. Touto kombinaciou dokazeme zvysit
cyklovatelnost’ a zaroveil zachovat vysoku
kapacitu (~ 1000 mAh/g)  vysledného
kompozitného materialu.

Tento prispevok vznikol s podporou projektu VEGA
1/0211/12 a projektu CZ.1.07/2.3.00/30.0039.

1P10

SOUVISLOST MEZI MIKROPOREZNIMI
CHARAKTERISTIKAMI UHLIKATYCH
ADSORBENTU A JEJICH SCHOPNOSTI
ADSORBOVAT Pb(11) Z VODNYCH
ROZTOKU

Tom4s Zelenka, Jana Stefelova

Ostravska univerzita v Ostrave, prirodovédecka
fakulta, katedra chemie, 30. dubna 22, 701 03

Ostrava, tomas.zelenka@osu.cz

Cilem tohoto pfispévku je posoudit vliv
mikroporéznich charakteristik uhlikatych
adsorbentt zjisténych adsorpci CO, vzhledem k
jejich schopnosti vazat olovnaté ionty z vodnych
roztok.

Vybrané  pfirodni iumeéle  syntetizované
adsorbenty  (uhli, uhlikaté kryogely) byly
podrobeny  volumetrické adsorpéni analyze

pomoci CO, s vyuzitim analytického pfistroje
PCTPro E&E (Setaram) pro charakterizaci jejich
mikroporézniho  systému.  Ze  ziskanych
adsorpcnich izoterem studovanych adsorbentl byl
ziskan objem mikroport (v rozsahu 0,06 — 0,3
cm® g') pomoci Dubinin-Radushkevichovy
rovnice. Povrch mikroport (160 — 820 m? g™) byl
vypocten z Medkovy rovnice. Na identickych
uhlikatych adsorbentech byly experimentalné
provedeny sorpce olovnatych iontt z vodnych
roztoki. Maximalni adsorpéni kapacita byla
vyhodnocena z Langmuirovy izotermy.
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Tento prispévek je podporen 1 projektu ,, Institut
environmentalnich technologii “, reg. C.
CZ.1.05/2.1.00/03.0100. Dale je podporen projektem
SGS ¢. SGS02/PrE/2013.

1P11
FOTOINDUKOVANA SYNTEZA
HEXAGONALNIHO OXIDU
ZINECNATEHO

Lenka Prochazkova, Véclav Cuba

Katedra jadez’né chemie, Fakulta jaderna a fyzikalné

inzenyrska, CVUT v Praze, Brehova 7, 11519 Praha 1
V posledni dob€ jsou studovany rtizné metody
pfipravy hexagonalniho wurtzitického oxidu
zine¢natého, jako je epitaxialni rist, sol-gel ¢i
hydrotermalni metody. Fotochemickd metoda,
zalozena na fotoindukovaném vysrazeni pevné
faze z ozafeného roztoku, umoziiuje pripravit
nanokrystalické oxidy o vysoké Ccistoté, uzké
distribuci velikosti &astic a vyborné krystalinité',

Roztoky obsahujici vhodné prekurzory byly
ozafovany po dobu 100 min fotony o vInové
délce 253,7 nm, emitovanymi nizkotlakou Hg-
vybojkou. Vysrazena pevnd faze byla separovana
mikrofiltraci a charakterizovdna pomoci XRPD
(X-ray powder diffraction).

Ozafenim vodného roztoku dusi¢nanu
zineCnatého a mravenéanu draselného doslo
k vysrazeni krystalického uhli¢itanu zine¢natého.
Jestlize byl ozafen vodny roztok mravencanu
zine¢natého s ptidavkem peroxidu vodiku, pevna
faze se vysrazela v podobé€ peroxidu zine¢natého.
Tepelnym opracovanim téchto krystalickych
prekurzort pii teplotach v rozmezi 200-1100 °C
byl ziskan hexagonalni ZnO o velikosti Castic 30-
80 nm. Velikost krystalitd rostla s teplotou
opracovani.

Ozateni roztoku dusi¢nanu zine¢natého a propan-
2-olu vedlo k fotochemickému vysrazeni dobie
krystalického hexagonalniho ZnO o velikosti
castic 20-30 nm jiz za pokojové teploty, bez
dalsiho tepelného opracovani.

Touto fotoindukovanou syntézou byly vedle
nanokrystalického ZnO uspésné piipraveny také
nanokompozity Zn;,Cd,O a Zn; ,Mg,O o rizném
zastoupeni Zn:Cd a Zn:Mg v pevné fazi.
Materialy po tepelném opracovani vykazuji
vybornou krystalinitu.

Tato prace vznikla za podpory grantu Studentské

grantové soutéze CVUT ¢ SGS11/163/OHK4/3T/14 a
Grantové agentury CR projekt 13-09876S.

[1] Gbur T., Cuba V., Mucka V., Nikl M., Knizek K.,
Pospisil M., Jakubec 1, Photochemical
preparation of ZnO nanoparticles, J Nanopart Res
13, 4529-4537 (2011)

1P12
ZABEZPECENI KVALITY VYSLEDKU VE
VYZKUMNE LABORATORI

David Milde*

YKatedra analytické chemie, Prirodovédeckd fakulta,
Univerzita Palackévho v Olomouci, 17. listopadu 12,
771 46 Olomouc, Ceskd republika,
david.milde@upol.cz

Prevazna cast komerCnich laboratofi piijala
v pfedchozich létech nektery ze systému
managmentu kvality (ISO/IEC 17025 ¢i ISO
9000+). Tyto systémy kladou velky diraz na
zabezpeceni kvality vysledkli a laboratofe jsou
v pravidelnych intervalech kontrolovany, zda
stale spliuji pozadavky téchto norem. Péce
0 kvalitu vysledkd ve vyzkumnych laboratotich
neni vyZadovana legislativou aje pouze na
zdkaznikovi vyzkumu ¢i na redakéni radé
casopisu, do kterého jsou vysledky vyzkumu
posilany, jako uroven zabezpeceni kvality
vysledki vyzaduje.

Prispévek predstavi soucCasné moznosti, jak
zabezpecovat kvalitil vysledkd v laboratofich,
které ktomu nejsou vedeny  systémem
z mezinarodnich dokumentt a norem. Budou
prezentovana soucasna doporu¢eni odbornych
spole¢nosti [1] jakoz i praktické zkuSenosti autora
z prace V laboratofi stopové prvkové analyzy.
Zminény budou otazky tykajici se metrologické
navaznosti, validace postupli, nejistoty méfeni,
zakladni zplsoby interni kontroly kvality ve
vyzkumné laboratofi a také pouzivani a moznosti
pripravy referen¢nich materialii [2].

Autor dékuje MSMT CR za financéni podporu vV ramci
projektu INGO LG 11010.

[1] C. Adams a kolektiv: Quality Assurance for
Research and Development and Non-routine
Analysis. EURACHEM/CITAC Guide. LGC,
Teddington (1998). Dostupné
z www.eurachem.org

[2] B. Brookman, R. Walker: Guidelines for the in-
house production of Reference Materials. VAM
LGC, Teddington (1998). Dostupné
z www.nmschembio.org.uk
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ZNACENI DNA ELEKTROAKTIVNIMI
SKUPINAMI PRO BIOANALYTICKE
APLIKACE

Miroslav Fojta*, Medard Plucnara®, Pavlina
Vidlakové', Jan Spacek’, Ales Daihel®, Petr Orsag’,
Petra Horakova!, Hana Pivonkova', Jana Balintovéa?,
Petra Ménova?, Veronika Raindlova?, Hana
Macickova-Cahové?, Jan Riedl?, Ludék Havran®,
Michal Hocek?

lBioﬁzzikdlm’ ustav AVCR, v.v.i., Kralovopolska 135,
612 65 Brno, Ceska republika; fojta @ibp.cz
?Ustav organické chemie a biochemie, v.v.i.,
Flemingovo namésti 2, 166 10 Praha 6, Ceska
republika

Elektrochemicka analyza se osvédcila jako jeden
z u¢innych néstroji studia struktury a interakci
nukleovych kyselin [1]. Vzhledem ktomu, Ze
nukleové kyseliny jsou diky pfitomnosti
redukovatelnych a/nebo oxidovatelnych bazi
samy o sobé elektrochemicky aktivni a navic
vykazuji specifické adsorpéné-desorpcni chovani
na elektricky nabitych povrSich, neni nutno je pro
nekteré typy analyz znalit (napf. detekce
poskozeni DNA pomoci voltametrie na rtutovych
a amalgamovych elektrodach). Naproti tomu
v pfipadé¢ analyzy nukleotidovych sekvenci
technikami hybridizace DNA, detekce mutaci a
sekvencnich polymorfismti se spiSe osvédcuji
metody vyuzivajici modifikaci DNA
elektrochemicky (redox-) aktivnimi skupinami,
které poskytuji voltametrické signaly pii jinych
potenciadlech nez ptirozené nukleobaze. Pomoci
nich je mozno ,koédovat™ urCité useky DNA o
znamé sekvenci (hybridiza¢ni sondy) nebo pifimo
jednotlivé nukleobaze. Tyto znacky lze do DNA
zavést rlznymi metodami. OsvédCila se
kovalentni modifikace thyminovych zbytka
v DNA pomoci komplexti oxidu osmicelého [2].
Jinou moznosti je zavést do DNA modifikované
nukleotidy pomoci enzymi (DNA polymeraz
nebo terminalnich transferaz). Tento pfistup
vyzaduje deoxynukleotid trifosfaity (dNTP)
nesouci prislusné modifikace [3]. Pripravili jsme
dNTP znacené ftadou -elektroaktivnich skupin,
véetné organokovi (ferocen), komplexti kovi
(Os, Ru), aromatickych nitroderivati a dalSich
elektroaktivnich organickych latek (antrachinon,
benzofurazan, hydrazinové derivaty a dalsi).

V ptispévku  budou  prezentovany  jejich
elektrochemické vlastnosti a  bioanalytické
aplikace.

Price vznikla za podpory Grantové agentury Ceské
republiky (P206/12/G151)

[1] E. Palecek and M. Bartosik, Chem Rev, 2012, 112,
3427-3481.

[2] M. Fojta, P. Kostecka, H. Pivonkova, P. Horakova
and L. Havran, Curr Anal Chem, 2011, 7, 35-50.

[3] M. Hocek and M. Fojta, Chem Soc Rev, 2011, 40,
5802-5814.
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NOVE METODY
ELEKTROFORETICKEHO STANOVENI
NEUROTRANSMITERU

Petr Toima®, Klara Malkova®

'Ustav biochemie, molekularni a bunécné biologie, 3.
lékaiska fakulta Univerzity Karlovy v Praze, Ruské 87,
100 00 Praha 10, petr.tuma@If3.cuni.cz

Velmi rychlé stanoveni adrenalinu, noradrenalinu
a dopaminu bylo provedeno Vv kapilaie vytvoiené
spojenim 25 pum analytické kapilary a 100 pum
pomocné Kkapilary [1]. Pomoci spojeni dvou
kapilar o riznych vnifnich primérech se podatilo
doséhnout intenzity elektrického pole
v analytické kapilare rovné 2,7 kV/cm. Za téchto
podminek trva uplna separace ti
neurotransmiteri 13,3 s S hodnotami separacni
ucinnosti 2350 az 2760 pater/s.

V druhé studii byla vyvinuta nova varianta large
volume sample stacking pro stanoveni kyseliny y-
aminomaselné, glycinu a glutamatu
v mikrodialyzatech centralni nervové soustavy [2,
3]. Kapilara je naplnéna vzorkem mikrodialyzatu
s piidavkem acetonitrilu az do 98% z celkové
délky kapilary. Po zapnuti separacniho napéti
dochazi k zaostfeni vzorku a z6na acetonitrilu je
vytlaena z kapilary. Za téchto podminek se
limity detekce pohybuji v rozmezi 9 az 15 nM pfi
pouziti univerzalni bezkontaktni vodivostni
detekce. Vyvinuta metodika byla uspésné pouzita
pii  monitorovani  hladin  neurotransmiterti
v mozku potkantt s indukovanou hyperalgesii
a po nasledném podani paracetamolu.

Autori dékuji Grantové agentuie Univerzity Karvlovy,
grant GAUK 38911 I,v a Grantové agenture Ceské
Republiky, grant GACR P206/11/0707, za financni
podporu.

[1] [Tdma, P., Opekar, F., Samcova, E.,
Electrophoresis 2013, 34, 552-556.

[2] Tuma, P., Sustkova-Fiserova, M., Opekar, F.,
Pavli¢ek, V., Malkova, K., J. Chromatogr. A
2013, 1-7, in press.

[3] Tama, P., Soukupova, M., Samcova, E., Stulik,
K., Electrophoresis 2009, 30, 3436-3441.
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OPTIMALIZACE MINERALIZACNI
METODY BIOLOGICKYCH VZORKU

S OBSAHEM NANOCASTIC STRIBRA BEZ
POUZITI MIKROVLNNEHO
MINERALIZATORU

Sérka Hradilova®, Ales Panacek?, Robert Prucek?,
Libor Kvitek?, Radek Zboril®

! Regiondlni centrum pokrocilych technologii

a materiali, Prirodovédecka fakulta Univerzity
Palackého v Olomouci, Slechtitelii 11, Olomouc 783
71, sarka.hradilova@upol.cz

2 Regiondlni centrum pokrocilych technologii

a materiali, Katedra fyzikalni chemie, Prirodovédecka
fakulta Univerzity Palackého v Olomouci, 17.
listopadu 12, Olomouc 779 00

Nanotechnologie  a nanomateridly  z&sadnim
zptsobem ovliviiuji mnoho obort lidské ¢innosti.
Setkavame se s nimi v mediciné, potravinaistvi,
automobilovém pramyslu acelé fadé dalSich
odvétvi. Vyssi kontakt s nanocasticemi pfinasi ale
i otazky ohledné bezpecnosti nanocastic pro zivé
organismy, piedev§im z pohledu dlouhodobé
expozice. Mnozi se proto experimenty na
zvitatech, které se zabyvaji studiem mechanismu
ucinku a biodistribuci nanocastic v jejich
vnitfnich organech. Typickym piikladem jsou

nanocCastice stiibra, které nachazi uplatnéni
predev§im v medicinskych  aplikacich  ¢i
v kosmetice diky  svym baktericidnim

vlastnostem. Soucasné jsou nanocastice stfibra
pfedmétem intenzivniho vyzkumu z pohledu
jejich toxickych vlastnosti. V piipadé metod in
vivo je zkouméana nejen samotna toxicita
nanocastic stfibra, ale také jejich biodistribuce a
akumulace v télnich organech pokusnych zvitat.
Ve vétsiné pripadl jsou biologické vzorky pied
analyzou pomoci AAS ¢&i ICP standardné
mineralizovany v prostiedi smési HNO;z; a H,0,
v mikrovinném mineralizdtoru. Nicméné nase
experimenty prokazaly, Ze tato metoda v mnoha
ptipadech nevede ani k 70% vytéznosti stiibra pfi
zndme vstupni koncentraci tohoto kovu. Zménou
obsahu a poméru jednotlivych  slozek
mineralizacni smési a Upravou mineralizacniho
procesu se podafilo zna¢né€ zvysit vytéznost az na
92% a to navic bez nutnosti pouzit mikrovinny
mineralizator, ktery je pomérné¢ nakladnym
zafizenim a ne kazdé pracovisté jim disponuje.
Tato prace byla podporena projekty Operacni
program Vyzkum a vyvoj pro inovaci reg. cislo
CZ.1.05/2.1.00/03.0058, GACR GAP304/10/1316 a
vnitinim grantem UP Olomouc PrF 2013 031.

1P16

ELEKTROSEPARACIE NA
MIKROCIPOCH A ICH APLIKACNY
POTENCIAL V ENVIRO- A BIOANALYZE

Maridn Masar', Peter Troska', Ladislav Dan¢?, Jasna
Hradski', Drahoslava Kabatova!, Katarina Uhlarova®,
Marina Rudasova', Rébert Bodor*

Katedra analytickej chémie, Prirodovedecka fakulta
Univerzity Komenského v Bratislave, Mlynska dolina
CH-2, 842 15 Bratislava, masar@fns.uniba.sk

Koncepcia  miniaturizovanych  analytickych
systtmov (MAS) sa presadzuje Vv analytickej
inStrumentacii pozoruhodnym tempom. MAS sa
postupne uplatiiuju v oblasti separa¢nych technik,
analyzy proteinov a DNA, imunoanalyzy,
monitorovania Zzivotného prostredia, chemickej
syntézy a procesnej analyzy. Vseobecnou Ertou
MAS je integrécia Upravy vzorky, separécie a
detekcie analytov, ¢o umoziuje dosiahnut’ vysoku
mieru automatizovatelnosti analytického postupu,
znizit celkovy Cas analyzy a vyznamne
zredukovat’ financné naroky, ako aj produkciu
(toxického) odpadu.

Jednou z najrychlejSie sa  rozvijajucich
separacnych metdd v oblasti MAS je mikro¢ipova
elektroforéza (MCE). Analytické vyuzitie MCE v
praxi je vsak limitované z hl'adiska dostupnosti
vhodnych miniaturizovanych prostriedkov na
Upravu vzoriek a novych technoldgii pre
miniaturizaciu detekénych systémov. V tomto
kontexte technoldgia spajania  separacnych
kanalikov (CC) mézZe byt povazovana za velmi
efektivny prostriedok na integréciu Upravy vzorky
s MCE separéciou a detekciou analytov v zmysle
koncepcie MAS.

Cielom tohto prispevku je diskutovat’ niektoré
metodologické aspekty a ukazat aplikacné
moznosti MCE vyuzivajucej CC techniku s
preferovanou on-line integrovanou vodivostnou
detekciou v analyze komplexnych
environmentélnych biologickych vzoriek.
Diskutované budu rbézne spbsoby integracie
Upravy vzoriek pred finadlnou MCE separaciou a
detekciou s cielom zjednoduSenia matrice a
odstranenia potencialnych interferujucich latok
priamo na mikroCipe, resp. off-line vyuzitie
miniaturizovanych sp6sobov Upravy vzoriek.
Praktické vyuzitie MCE bude ukazané na
stanoveni stopovych koncentracii analytov vo
velmi  komplexnych environmentélnych a
biologickych matriciach.

Tato praca bola ﬁnanvcvne podporend Vedeckou
grantovou agenturou MS SR (VEGA 1/1149/12) a
wytvorena realizaciou projektu ,, Priemyselny vyskum

78

ChemZi 9/1 (2013)




Prednasky — sekcia 1

novych lie¢iv na bdze rekombinantnych proteinov
(ITMS:  26240220034)“ na zaklade podpory
operacného programu Vyskum a vyvoj financovaného
z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.

1P17

POUZITI NANOCASTIC STRIBRA PRO
STANOVENI KONCENTRACE L-
CYSTEINU A JEHO ENANTIOMERICKE
CISTOTY

Pavel Rezanka®, Jakub Koktan®, Hana Rezankova?,
Pavel Matgjka®, Vladimir Kral*

! Vysoka skola chemicko-technologicka, Ustav
analytické chemie, Technicka 5, 166 28 Praha 6,
Ceskd Republika, Pavel Rezanka@pvscht.cz

? Katedra statistiky a pravdépodobnosti, Vysokd skola
ekonomika, Praha, Namésti W. Churchilla 4, 130 67
Praha 3, Ceskd Republika

® Vysokd skola Chemicko-technologicka, Ustav
fyzikalni chemie, Technickad 5, 166 28 Praha 6, Ceska
Republika,

Systém obsahujici nanocastice stiibra (~45 nm)
[1] a L-cystein v rozsahu koncentraci od 10° do
102 mol/L byl studovan absorpéni a cirkularni
dichroickou spektroskopii v UV-Vis oblasti a
povrchem zesilenou Ramanovou spektroskopii
pfi rizném pH a iontové sile. Diky velkému
zesileni nanocastic byl povrchem zesilenou
Ramanovou spektroskopii detekovan cystein jiz
pfi koncentraci 10° mol/L. Analyzou spekter
cirkularniho dichroismu statistickymi metodami
[2], jmenovit¢  dvoukrokovou  klastrovou
analyzou, metodou hlavnich komponent a regresi
metodou nejmensich ctverci, bylo mozné
stanovit koncentraci L-cysteinu v rozsahu 10° az
10° mol/L. Déle bylo zjisténo, Ze studovany
systém je velmi citlivy na ptitomnost D-cysteinu,
a proto je mozné stanovit enantiomerni pomer uz
v piitomnosti D-cysteinu o koncentraci 107
mol/L, tj. pfi obsahu 2% tohoto enantiomeru ve
smesi.

Tato prace byla pqdpofena grantem P206/12/P026
Grantové agentury Ceské Republiky

[1] Rezanka, P.; Zaruba, K.; Kral, V. Colloid. Surf. A
2011, 374, 77-83.

[2] Rezanka, P.; Rezankova, H.; Mat&jka, P.; Kral, V.
Colloid. Surf. A 2010, 364, 94-98.

1P18
VYVOJ A POUZITi HPLC/MS METODY
STANOVENI IBUPROFENU

Marek Mucha®, Jiii Kalina®, Adam Pukowiec®

YKatedra chemie, Prirodovédecka fakulta OU,
30.dubna 22, 701 03 Ostrava,
marek.mucha@centrum.cz

Ibuprofen, jenz je aktivni latkou 1é¢iv uzivanych
napiiklad pfi 1éCbé bolesti (zad, hlavy ¢i zubt)
nebo pfi revmatickych obtizich, se diky
nedokonalostem v metabolismu a v Cistirnach
odpadnich vod mizZe dostavat do zivotniho
prostiedi [1,2]. Tato préce se zabyva vyvojem
metody stanoveni ibuprofenu a jejim pouzitim pti
vyzkumu moznosti odstranéni  ibuprofenu
takzvanou ,,sa¢kovou metodou.

Prvni ¢asti prace byl vyvoj a otestovani metody
na HPLC/MS systému Ultimate 3000/micrOTOF-
QII (dodavatel Bruker, s.r.o., CR) s kolonou
Gemini 5p C18 110A (Phenomenex, USA). Za
pomoci acetonitrilu, methanolu a vody (Merck
KGaA, Némecko), jez slouzily k pfipravé mobilni
faze, byla vyvinuta metoda s limitem kvantifikace
1 ng/l, korela¢nim koeficientem linearity vétSim
nez 0,99 a odchylkami v opakovatelnosti,
reprodukovatelnosti, pfesnosti a spravnosti
mens$imi nez 11%.

Druhou ¢asti prace byl vyzkum moZnosti
odstranéni ibuprofenu z vod za pomoci adsorpce
na sorbety umisténé v saccich (aktivni uhli, RFA,
RFB, celulézovy xerogel a drcené listy kiidlatky)
a moznosti regenerace sorbentl za pomoci
desorpce methanolem. NejvysSich hodnot pro
adsorpci (G¢innost 99,4%) a desorpci (GCinnost
1,2%) bylo dosazeno pro aktivni uhli. Vzhledem
k t¢émto vysledkim byl proveden dal$i desorpéni
test zaméfeny na riizné¢ kombinace rozpoustédel,
kdy nejvy$si desorpcni Uc€innosti (60%) bylo
dosazeno pro kombinaci  voda:acetonitril
V poméru 60:40.

Tato prace byla vypracovina vrémci grantu SGS
identifikacni cislo sgs03/PrF/2013 a projektu Institut

environmentalnich technologii, reg. c.
CZ.1.05/2.1.00/03.0100 podporovaného Operacnim
programem Vyzkum a vyvoj pro Inovace,

financovaného ze strukturalnich fondii EU a ze
statniho rozpoctu CR.

[1] LULLMANN, Heinz, Klaus MOHR a Martin
WEHLING. Farmakologie a toxikologie: preklad
15., zcela prepracovaného vydani. Vyd. 2. Ceské.
Praha: Grada, 2004, 725 s. ISBN 80-247-0836-1.

[2] VASICKOVA, P. Stanoveni rezidui 1é¢iv pomoci
separacnich metod. Diplomova prace. Brno:
Vysoké u¢eni technické v Brné, 2010. 79 s.
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HODNOTENIE AKTIVITY
NANOROZMERNYCH KATALYZATOROV
PYROLYZNOU PLYNOVOU
CHROMATOGRAFIOU

Andrej Orifidk®, Renata Orifidkova® , Branislav
Erdelyit

YUniverzita P.J. S'afdrika V Kosiciach, Prirodovedecka
fakulta, Ustav chemickych vied, Katedra fyzikalnej
chémie, Moyzesova 11, 04154 Kosice,
andrej.orinak@upjs.sk

Pyrolyzna plynovd chromatografia predstavuje
unikatnu metodu pre analyzu organickej tuhej
vzorky bez predipravy. Na injektorova cast
plynového chromatografu sa aplikuje pyrolyzny
nastavec, on-line prepojeny na chromatografickd
kol6nu, kde prebieha separacia analytov
pyrolyzétu. Zmenou teploty pyrolyzy sa
ovplyviiuje zlozenie pyrolyzatu a ziskava sa
,odtlaok prsta® vzorky v teplotnej zavislosti.
Uvedena metdda bola aplikovana pre hodnotenie
aktivity nanotrubickovych katalyzatorov s Cu
aZn vprocese konverzie metdnu na vodik.
Studované boli teplotné zavislosti katalyzovanej
pyrolyznej konverzie aj na type nanorozmerného
katalyzatora.  Vysledky  boli  porovnavané
s klasickymi katalyzatormi na béaze aktivneho
uhlia  ananoStruktirovaného  striebra.  Pre
jednotlivé typy katalyzatorov boli vypocitané
stupne konverzie akinetickd KkonStanta. Z
vysledkov vyplyva, Ze doposial pripravené
nanorozmerné katalyzatory na baze nanotrubiciek

prekracuji  aktivitu  doteraz  pouZzivanych
uhlikovych katalyzatorov. Aktivita katalyzatora
bola sledovana metddou hmotnostnej

spektrometrie sekundarnych iénom (SIMS) a
klesa priblizne po 110 cykloch konverzie.
Regeneracia katalyzatora je jednoduchéa - vodnou
parou. Kedze plynna faza pyrolyzatu po
degradacii odpadnych plastov obsahuje vodik,
metan, 'ahké uhl'ovodiky ako aj oxidy uhlika, do
budicnosti sa uvazuje s pripravou takych
nanorozmernych  katalyzatorov, ktoré by
umoznovali vyuzit’ optimalne zlozenie pyrolyzatu
pre konverziu na metanol, cennd surovinu
mnohych technologickych procesov.

Autori dakuju za poskytnuté grantové prostriedky
agentdre VEGA 1/0211/12 a APVV-0677-11.

1P20

STANOVENIE ZINKU V ODPADOCH

Z GUMARENSKEHO PRIEMYSLU
ELEKTROCHEMICKOU ROZPUSTACOU
ANALYZOU NA ELEKTRODE

Z DIAMANTU DOPOVANEHO BOROM

Eva Culkova!, Peter Toméik®, Jaroslav Durdiak?,
Lubomir Svorc?, Miroslav Rievajz, Dusan Bustin?, Jan
Lokaj*

! Katedra chémie, Pedagogicka fakulta, Katolicka
univerzita v Ruzomberku, Hrabovska cesta 1, 034 01
Ruzomberok, peter.tomcik@Kku.sk

2 Oddelenie analytickej chémie, Ustav analytickej
chémie, Fakulta chemickej a potravinarskej
technolégie, Slovenska technicka univerzita

v Bratislave, Radlinského 9, 812 37 Bratislava,
lubomir.svorc@stuba.sk

% Oddelenie keramiky, skla a cementu, Ustav
anorganickej chémie, technoldgie a materialov,
Fakulta chemickej a potravinarskej technoldgie,
Slovenska technick& univerzita v Bratislave,
Radlinského 9, 812 37 Bratislava

* Katedra materidlového inZinierstva,
Materialovotechnologicka fakulta, Slovenska
technické univerzita v Bratislave, Paulinska 16, 917
24 Trnava, jan.lokaj@stuba.sk

Zinok je vyznamny tazky kov vo vysSich
koncentraciach toxicky. Jeho spotreba rastie aj
Zrozvojom gumarenského priemyslu, pretoze
zluCeniny zinku sa pridavaju do vulkanizacnej
zmesi ako akceleratory vulkanizéacie. Z odpadov
pneumatik sa zinok moze dostat’ do zivotného
prostredia astat’ sa sucastou potravinového
retazca. Preto je dolezit¢  monitorovat
koncentrécie zinku v environmentalnych,
biologickych a potravinarskych vzorkach.

Vtomto prispevku je prezentovand nova
elektrochemickd metdda pre stanovenie zinku
v gumarenskych odpadoch a odpadovych vodach.
Metoda demonsStruje vel'mi priaznivé analytické
vlastnosti diamantu dopovaného boérom ako
materidlu indikacnej elektrody, na ktort mozno

deponovat’ zinok pri potenciali -1,7 Vvs.
Ag/AgCl. Stadie zalozené na  optickej
mikroskopii a AFM nasved¢uju, Ze proces

depozicie zinku je podobny ako pri ostatnych
tazkych kovoch, zalozeny na procese nukleacie
a raste nukleacnych centier charakteru nanocastic
az zinm deponovaného kovu. Optimalizaciou
experimentalnych podmienok sa ziskal detekény
limit 4.7x10° mol I, velmi dobra
opakovatelnost’ snimania rozpustacich
voltampérogramov (RSD 3,2%) a pomerne §iroky
linearny  dynamicky  koncentratny  rozsah
v romedzi 5x10™° to 5x10° mol I"* pre 0.1 mol I
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KCI ako zakladny elektrolyt a ¢as depozicie 120s.
Analyzu neru$i ani 100 nasobny prebytok
ostatnych tazkych kovov ako Hg®*, Cu®*, Pb** a
Cd*, pretoze ich dobre vyvinuté signaly sii dobre
potencidlovo separované. NavySe za pritomnosti
ortuti sa nepozoruje tvorba pikov
intermetalickych zlucenin. Zistené skutocnosti
potvrdzuja, Ze elektroda z diamantu dopovaného
boérom je environmentalne akceptovatelny, citlivy
a selektivny senzor na monitorovanie tazkych
kovov vo vzorkach zo zivotného prostredia [1].
Praca bola financne podporena Slovenskou vedeckou
grantovou agentirou VEGA (projekty 1/0008/12,
1/0051/13 a 1/2594/12) a Agentirou na podporu
vyskumu a vyvoja APVV (projekt 0797-11)

[1] Eva Culkova, Lubomir Svorc, Peter Tom¢ik,
Jaroslav Durdiak, Miroslav Rievaj, DuSan Bustin,
Roman Brescher, Jan Lokaj: Boron-doped diamond
electrode as very sensitive and selective green
electroanalytical  tool for heavy  metals
environmental monitoring: Detection of zinc in
waste from rubber industry., Zaslané do Polish
Journal of Environmental Studies (2013).

1P21

ELEKTRICKE, TEPELNE A DYNAMICKO
MECHANICKE VLASTNOSTI
POLYMERNYCH KOMPOZITOV NA BAZE
LDPE A EXPANDOVANEHO GRAFITU

Jan Kratochvila®, Zdenko Spitalsky®, Daniela Jochec
Moskova', Radhouan Tlili%, Abderrahim Boudenne?,
Igor Krupa™®

! Polymer Institute, Slovak Academy of Sciences,
Dubravska cesta 9, 84541 Bratislava, Slovakia,
jan.kratochvila@savba.sk

2 Centre d’Etude et de Recherche en T hermique,
Environnement et Systémes, Université Paris-Est, 61
Av. du Général de Gaulle, 94010 Créteil Cedex,
France

® Center for Advanced Materials, Qatar University,
P.O. Box 2713, Doha, Qatar

Vyskumu vodivych polymérnych kompozitov sa
dlhodobo venuje zna¢ny zaujem nielen vo
vedeckej ale aj v priemyselnej sfére. Jednym
Z najperspektivnejSich plniv je expandovany
grafit, ktory videdlnom pripade moze byt
v matrici exfoliovany vo forme grafénovych
nanocastic. Polymérne mikro a nano kompozity
pripravené z expandovaného grafitu s vysokym
aspektivnym  pomerom  dosahuju  vyrazné
zlepSenie mechanickych, tepelnych, elektrickych
¢i bariérovych vlastnosti [1].

Sledované kompozity boli pripravené
z nizkohustotného polyetylénu ( LDPE ), ktory

slizil ako matrica. Ako plnivo sme pouzili
elektricky vodivy expandovany grafit s réznou
velkostou castic 5, 50 a 500um. Najvysia
hodnota elektrickej vodivosti bola zistena pre
zmes LDPE/GFG500 pri koncentracii plniva 38
obj.%. Perkolacny prah sa nachadza v rozmedzi
4,3-6,7 0bj.%.

Tepelne vodivé polymérne kompozity ponukaju
moznost’ vymeny kovovych ¢asti vo vymenikoch
tepla

v systémoch uchovavania tepelnej energie, za
lahsie a koro6zii odolnejsie polymére kompozitné
materialy [2]. Zmes LDPE/GFG500 dosiahla
hodnotu tepelnej vodivosti 6.50 W.m™.K™* pri
koncentracii 38 obj.%.

Stadiom dynamicko mechanickych vlastnosti sme
sledovali stuzujuci uc¢inok plniva, ktory zavisi od
koncentracie plniva v matrici. Pri meraniach
dynamicko mechanickych vlastnosti v Smyku sme
pozorovali zavislost komplexnej viskozity a
frekvencie. Pri meraniach v ohybe sme sledovali
dynamicky a stratovy modul vzoriek.
Podakovanie: Vyskum bol podporovany vedeckym
grantom Agentury Ministerstva Skolstva Slovenskej
Republiky, Slovenskou Akadémiou Vied — Vega projekt
2/0119/12 a projektom Slovenskej Akadémie Vied
ERA-Net APGHRAPHEL.

[1] Krupa.l.; Prokes.J.; Kiivka.l,; gpitélsk}'/.Z.;
Electrically Conductive Polymeric Composites
and Nanocomosites; 2011; Handbook of
multiphase polymer system 425-472

[2] Kratochvila J., Boudenne A., Krupa I.,: Polymer
Composites, 2013, vol. 34, iss. 2, p. 149 - 155.
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MERANIE ELEKTRICKEJ VODIVOSTI A
XPS STUDIUM STARNUTIA
POLYPYROLU

Jana Tabaéiarovél, Matej Micusik®, Pavol Fedorko?,
Méaria Omastova’

! Ustav Polymérov SAV, Dibravska cesta 9, 845 41
Bratislava, jana.tabaciarova@savba.sk,
http://www.polymer.sav.sk/

2 Oddelenie chemickej fyziky, Fakulta Chemickej a
Potravinarskej Technolégie, Radlinského 9, 812 37
Bratislava

Vodivé polyméry patria v saCasnosti k
najStudovanej$im materialom vd’aka ich Sirokému
spektru  uplatnenia ako  stCast  batérii,
elektrochromickych zariadeni alebo senzorov. K
najvyznamnejSim vodivym polymérom patri
polypyrol, ktory sa da I'ahko pripravit’ chemickou
oxidacnou polymerizéciou, vyznacuje sa najmi
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dobrou chemickou a termooxidac¢nou stabilitou
s vodivostou okolo 10 S/cm.

Z pohladu vyuzitia je délezitym parametrom jeho
zivotnost’ a stym spojend stabilita, ktora sa
sleduje meranim jeho elektrickej vodivosti v ¢ase.
Spbsob  pripravy atyp oxidaéného <¢inidla
ovplyviiuje ako morfologiu, tak i vlastnosti
pripraveného polypyrolu [1, 2].

Nase $tidium je zamerané na pripravu polypyrolu
chemickou oxidacnou polymerizaciou pouzitim

Styroch roznych oxidaénych ¢inidiel, FeCls,
FeC|3.6H20, Fez(SO4)3, (NH4)28208. Pre
porovnanie sa pripravila vzorka pouzitim
kombinacie FeCl; a anionového tenzidu,
dodecylbenzénsulfénovej kyseliny (DBSA) ako
kodopantu.  Struktirne zmeny poas 20
mesacného Stadia starnutia polypyrolu boli

Studované pomocou rontgenovej fotoelektrénovej
spektroskopie  (XPS), doplnena objemovou
analyzou FTIR aelementarnou analyzou. Miera
vClenenia anidénu, resp. kodopantu do 7-
konjugovanej  Struktary  polypyrolu  bola
sledovana pomerom anién/N*. Pokles elektrickej
vodivosti, ako ukazovatela chemickej stability
starnuceho polypyrolu mozno priradit’ postupnej
oxidacii materidlu, ktora sa prejavi narastom
obsahu kyslika na povrchu a zmenam
chemickych stavov polymérneho ret’azca.

Najstabilnejsim typom zo Studovanych vzoriek je
polypyrol pripraveny v pritomnosti DBSA, ktory
si udrzal najlepSiu vodivost’ a pozorovanych
bolo najmenej Strukturnych zmien.

Tato praca vznikla za podpory projektov VEGA
2/0064/10, VEGA 1/1072/11 a projektu COST MP
1003.

[1] Omastova M., Trchova M., Kovaiova J., Stejskal
J.: Synth. Metals. 138, 447 (2003).

[2] Boukerma K., Mravéakova M., Omastova M.,
Micusik M., Vaulay M.-J., Beaunier P., Chehimi
M. M.: Colloid Surfaces A, 293, 28 (2007).
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KINETIKA RADIKALOVEJ
POLYMERIZACIE NEIONIZOVANEJ
KYSELINY AKRYLOVEJ VO VODNEJ
FAZE

Marek Stach®, Anna Chovancova’, Igor Lacik’

YUstav polymérov, Slovenska akadémia vied,
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Kinetikou radikélovej polymerizcie vo vodnej
faze sa zaoberdme poslednych desat’ rokov.
Zakladnym cielom bolo ziskavat rychlostné

konstanty  propagacie, k,, pre radikalovu
polymerizéciu vodorozpustnych monomérov vo
vodnej faze. Na urCovanie k, hodndt sa pouzila
technika  pulznej laserovej  polymerizacie
v kombinécii s gélovou permeaénou chroma-
tografiou (PLP-SEC), ktora je odportcana
organizaciou IUPAC. Touto technikou sme
stanovili k, hodnoty pre kysel