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Mili Citatelia ChemZi - Chemickeé Zvesti,

v tomto Cisle ¢asopisu prindsame novinky
a udalosti v nasej chemickej komunite v
druhom polroku 2025. Tento rok sa niesol
v najma v duchu organizacie nasho spo-
lo¢ného 77. Zjazdu chemikov. Pripravili
sme pre Gcastnikov novy koncept a aj
iné novinky v podobe Workshopu
Metrohm a verime, Ze sa Ucastnikom
vedecky aj spolocensky program pacil.
Zjazdu su v tomto Cisle venované tri ¢lanky,
kde sa dozviete vSetko dolezité a zaujimavé.
Zaroveri sa teSime na 78. zjazd chemikov v Usti
nad Labem, v termine 7.-10. september 2026.

V druhom polroku 2025 opét rezonovali aj udelenia oceneni.
Predseda Slovenskej chemickej spoloc¢nosti a analyticky chemik pro-
fesor Lubomir Svorc sa stal lauredtom ocenenia ESET Science Award
2025 v kategorii Vynimocéna osobnost vysokoskolského vzdelavania.
Srde¢ne mu gratulujeme a podporujeme ho v jeho vitaznom tazeni a
pri Gispechoch, ktoré dosiahol vo vede, vyskume a vzdelavani. Dal$im
ocenenim pre Slovenskd chemickd spolo¢nost bola aj Paméatna pla-
keta Zvazu slovenskych vedeckotechnickych spolo¢nosti pri prilezi-
tosti 35. vyrocia vzniku ZSVTS. Vazime si tato spolupracu a teSime sa
na jej dalsie pokracovanie. Medzinarodny rozmer malo udelenie Pla-
kety za rozvoj spoluprace s Ceskym svazom védeckotechnickych spo-
le¢nosti, ktorl ziskal estny predseda SChemsS prof. Ing. Viktor Milata,
DrSc.. Plaketa je znakom uznania a pocty jednotlivcom za ich pracu v
oblasti vedy a techniky, a tiez spoluprace medzi oboma zvazmi.
Srdecne gratulujeme.

Slovenska chemicka spolo¢nost podporuje a ceni si $ikovnych
Studentov chémie nielen na konferenciach, ale aj za ich diplomové
prace a na studentskych vedeckych konferenciach. Robime to radi
anajma preto, lebo verime, Ze sa z tohto ocenenia ich prace tesia a je
to pre nich aj istd motivacia do buddcnosti. My sa zase vzdy teSime
z Uspechov nasich stredoskolakov na chemickych olympiadach vset-
kych trovni, letnych Skolach, aj na vSetkych ostatnych organizova-
nych sataziach. Dakujeme aj nasim kolegom, ktori ich na olympia-
dach a sttaziach sprevadzaju, tvoria ulohy, organizuji a pomahaju.

Verim, Zze nam zachovate priazen a nas$ ¢asopis si vidy radi preci-
tate. V nasej redakcii budeme radi za ohlasy a reakcie na ¢lanky. Tak
isto su vitané vase prispevky do ¢asopisu, o novinkach a akciach,
ktoré sa u vas konali, vedecké, aj vedecko-popularne ¢lanky. Radiich
uverejnime. Sme vam Gprimne vdacni za kazdl podporu, ¢i uz vo
forme ro¢ného ¢lenského poplatku alebo 2% dani, ktoré nam venuje-
te. PouzZivame ich na vydavanie nasho casopisu, spolocné vedecké
podujatia a podporu pre Studentov chémie. S prianim vietkého
dobrého v roku 2026 a verim, Ze aj tentokrat zaujimavého cCitania. @

Text: M. Jerigova
Kontakt: monika.jerigova@uniba.sk

Clenstvo v Slovenskej chemickej spolo¢nosti

Slovenska chemicka spolo¢nost, jedna z najvyznamnejsich vedeckych a
odbornych organizacii na Slovensku, si Vas dovoluje pozvat do svojich
radov spolu s mnohymi chemikmi, vedcami a odbornikmi z pribuznych
odborov. Dufame, ze ¢lenstvo Vam poskytne prilezitost vyuzit vyhody, ktoré
SChemS pontka.

SChemS podporuje ulohy, ktoré si chémia a chemici stavaju do popre-
dia. Stcasny Zivot je nevyhnutne spojeny s Gspechmi v chémii. Vdaka ché-
mii mnoho [udi ma dnes dostatok potravin, dostato¢né mnozstvo ucinnych
lieciv a vela odborov Siroku paletu materialov, ktoré nam sprijemnuji nas
kazdodenny Zivot. Chemici sa vSak stretavaju aj s aktualnymi problémami,
ako je rast narokov na Zivotny Styl, Zivotné prostredie, resp. boj s choroba-
mi, ktoré sa dodnes nedari uspokojivo lie¢it. Chemici si uvedomuja, ze pri
hladani novych metdd, ucinnych prostriedkov a materialov maju zodpo-
vednost za buduce generacie, zivotné prostredie ako aj za neustale sa zvy-
Sujlci Zivotny Standard.

Vyhody ¢lenstva v SChemS:

ziskavanie a Sirenie vedeckych poznatkov cestou odbornych predna-
Sok

informacie o zivote SChemS vo forme vydavaného casopisu ,,ChemZi -
Chemické zvesti” (zdarma)

zlavnené Ucastnicke poplatky na podujatia organizované SChems,
CSCH a partnerskych chemickych spolo¢nosti (konferencie, symp6zia)
zvySovanie povedomia stavovskej prislusnosti

sluzby a zlavy poskytované ¢lenskymi organizaciami EuChemS pre
¢lenov SChemS

moznosti spolupracovat s inymi eurépskymi a svetovymi chemickymi
organizaciami

sprostredkovanie pridruzeného ¢lenstva IUPAC-
u a Americkej chemickej spolo¢nosti
sprostredkovanie ziskania titulu EuroChemist
(EuroBachelor, EuroMaster a EuroDoctor)
poskytnutie 20 % zlavy na nakup knih vo vyda-
vatelstve VEDA SAV (Bratislava, Stefanikova ul.
¢.3)

prilezitostne az 20 % zlava na nakup knih vo
vydavatelstve Starman Bohemia spol. s r.o.

https://schems.sk/
clenstvo-v-schems/

Ako sa stat élenom SChemS

Po vyplneni prihlasky a doruc¢eni emailom na info@schems.sk alebo postou
bude na najblizSom zasadnuti Predsednictva SChemS (spravidla raz za
mesiac) rozhodnuté o prijati za ¢lena. Novoprijaty ¢len bude informovany
o rozhodnuti Predsednictva SChemS emailom a ¢lenom sa stane po zapla-
teni clenského prispevku:

Novy ¢len - registracia 3 €

Roc¢ny ¢lensky prispevok - 10 €

Roc¢ny clensky prispevok - Studenti, doktorandi, déchodcovia, ¢leno-
viaZUCH5 €

Clenské prispevky mozno hradit:
osobne na sekretariate SChemS, Radlinského 9, I. posch., bl. C., €. dv.
1111 po predchédzajicej telefonickej dohode, +421 904 409 426
prevodom na ucet SChemS
. Cislo ictu: SK98 0200 0000 0001 2163 2012
« konstantny symbol: 0308
. variabilny symbol: rok, za ktory platite (napr. 2023) v pripade do-
platenia viacerych rokov (202223)
. Vsprave pre prijimatela/poznamke uvedte svoje meno a ¢lenské
¢&islo (€l. ¢islo mézete zistit v databaze ¢lenov)
internetbankingom (Udaje rovnako ako pri prevode)
postovym poukazom na cet (prosime nepouzivat postovy poukaz na
postovy adresu SChemS)

. . /4 ® rocnik/volume 21 (2025), ¢islo/number 2 « Slovensky ¢asopis o chémii,

ChemZI — ChemICke Zvestl pre chemické vzdelavanie, vyskum a priemysel « ISSN 1336-7242 . registr.
¢islo MK SR EV 2005/08 « VYDAVA: Slovenské chemicka spolo¢nost « Vy-

chéadza 2 krat ro¢ne - REDAKCNA RADA: Monika Jerigova, Dalma Gyepesova, Lenka Lorencova, Jan Reguli, Peter Simon, Jela Nociarova, Viktor
Milata a Lubomir Svorc « EDICNA RADA: Slovenska chemicka spolo¢nost v spolupraci, Slovenska akadémia vied, Zvdz chemického a farma-
ceutického priemyslu SR, Slovenska spolo¢nost chemického inzinierstva, Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STU, Zvaz slovenskych
vedeckotechnickych spolo¢nosti, Metrohm « ADRESA REDAKCIE: Slovenska chemicka spolo¢nost, Radlinského 9, 812 15 Bratislava, ICO 178 900, IC
DPH 2020801563 « ADRESA PRE ZASIELANIE PRISPEVKOV: monika.jerigova@uniba.sk « FORMAT PRISPEVKU: 1500 slov a max. 4 ks farebnych
obrazkov; kratke oznamy a spravy 750 slov a max. 2 ks farebnych obrazkov; jubilanti max. 350 slov a farebna fotografia, reklama« TLAC: Neumahr
tlagiareri s.r.o. « POCET VYTLACKOV: 1000 - GRAFIKA: Daniel Repovsky, daniel.repovsky@gmail.com « Nevyziadané prispevky nevraciame, redakcia
si vyhradzuje pravo skratit prispevok pri zachovanijeho podstaty. Zverejnené informacie v ChemZi sa nemusia zhodovat s nazormi redakcie. o
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100 rokov kvantovej mechaniky
(1925 - 2025) (3)

Text: J. Reguli
Kontakt: jreguli@gmail.com

edzinarodny rok kvantovej vedy a techniky - IYQ (The
International Year of Quantum Science and Technology)
2025 sme si pripomenuli v dvoch prispevkoch venovanych
priekopnikom kvantovej tedrie a najméa kvantovej mechani-
ky. Teraz si povieme, ako pokracoval ich profesionalny i suikromny
Zivot. Kvantova tedria aj kvantova mechanika vznikli v Nemecku a
neskorsie posobenie jej najvyznamnejsich predstavitelov preto
ovplyvnili dejiny Nemecka prvej polovice 20. storocia. Niektori vedci
museli svoju vlast opustit, niektori sa rozhodli zostat a nasli sa aj taki
(ako bratislavsky rodak Philipp Lenard), z ktorych sa stali presvedceni
nacisti. Vacsina kvantovnikov vsak prezila s Cistym Stitom.
Vznik kvantovej mechaniky je jednoznaéne spojeny s univerzitou
v Gottingene. Profesormi fyziky tam boli Arnold Sommerfeld (1868 -
1951) a Max Born, pévodne prvy asistent profesora matematiky Davi-
da Hilberta. A v prvej tretine 20. rokov boli Bornovymi asistentmi
Wolfgang Pauli a Werner Heisenberg.
Neexistovalo Ziadne okamZité prepojenie ako dnes cez internet,
napriek tomu sa vSetci vyznamni svetovi fyzici navzajom poznali
a akonahle niekto objavil zaujimavy ¢lanok, hned'sa o svoju skuse-
nost podelil. V podstate vdaka Einsteinovi cez Debyea sa Schrédinger
zoznamil s de Broglieho dizerta¢nou pracou. Navzajom sa tiez ¢asto
navstevovali, najvyznamnejSimi univerzitnymi mestami v danom
obdobi boli Gottingen, Kodan, Manchester, Cambridge, Mnichov.
Niekedy o dalsom vyvoji kvantovej mechaniky rozhodli aj tplné
nahody. Ak by Luis Victor de Broglie nemal starSieho brata profesora
fyziky, asi by z neho bol vyborny historik (kedze absolvoval $tadium
historie) a nedozvedel by sa o novych vyzvach fyziky. Pascual Jordan
vo vlaku zapocul o problémoch Maxa Borna s maticami a ponukol sa
(ako Ziak R. Couranta), Ze mu s ich rieSenim pomoze. Ak by Paul Dirac
ziskal dobré miesto ako absolvent elektrotechniky, nikdy by sa nedo-
stal k matematike a fyzike. A Werner Heisenberg mal na obhajobe na
univerzite v Mnichove velky problém s profesorom W. Wienom, ktory
mu (opravnene) vycital nedostatky v oblasti experimentalnej fyziky.
V3etci tu spominani fyzici boli aj vyborni matematici, ale venovali
sa aj inym oblastiam - najma hudbe (Planck, Heisenberg, Schrodin-
ger, Born aj Einstein), viaceri sa venovali aj filozofii.
Zlom v kariére vetkych Nemcov nastal v roku 1933 po nastupe

Max Planck
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Adolfa Hitlera k moci. Mnohi ako R. Courant, A. Einstein, M. Born a aj
W. Schrédinger, lebo ako Raki$an nemal rdd nacistov) opustili Ne-
mecko uz v danom roku. Max Planck uz bol na déchodku, aj ked bol
stale aktivnym predsedom Spolocnosti cisara Wilhelma, dnes je to
spolo¢nost Maxa Plancka. Od roku 1928 dostavali vyznamni fyzici
medailu Maxa Plancka.

Max Karl Ernst Ludwig Planck (1858-1947) patril medzi vedcov,
ktori z Nemecka neodisli, nikdy sa ale nestal aktivnym nacistom, pre
podporovanie Fritza Habera ho tieZ oznacovali za ,bieleho Zida“.
Planck preZil svoje Styri deti z prvého manzelstva, ostal mu len syn,
ktorého mal s druhou manzelkou, po smrti prvej. Druhy syn Erwin sa
stal po 1. svetovej vojne politikom az do nastupu fasistov, v januari
1945 bol popraveny za spoluti¢ast na atentate na Hitlera v lete 1944.
Planckov dom v Berline bol zbombardovany a do konca vojny sa mu-
sel ukryvat. Po vojne sa prestahoval do Géttingenu, kde je aj pocho-
vany.

Podla Lisy Meitnerovej Planck pri prednaskach ,,nepouzival po-
znamky, nikdy nerobil chyby, nezavahal - bol to najlepsi prednasatel,
akého som pocula“. Max Born povedal: ,Clovek mdze mat iny nazor
ako Planck, ale o jeho Gprimnej a uslachtilej povahe méze pochybo-
vat iba vtedy, ak sam Ziadny charakter nema.“ A jeho kolega z Berlina
Albert Einstein sa vyjadril: ,Zit vedla Plancka je radost.”

Max Born (1882-1970) sa narodil vo Wroclawe, promoval na uni-
verzite v Gottingene, kde zacal ako asistent matematiky u prof. Davida
Hilberta. Poznatky o elektrone Studoval u J. J. Thomsona, pracoval
v laboratériu A. A. Michelsona, pésobil u M. Plancka. Zo spoluprace
s F. Haberom pozname Born-Haberov cyklus.

S Einsteinom ho od roku 1915 spajalo osobné priatelstvo, hudba a
rozpracovanie jeho tedrie relativity. V Géttingene bol 12 rokov profe-
sorom, jeho ziakmi a spolupracovnikmi boli W. Pauli, W. Heisenberg,
P. Jordan, E. Fermi, P. Dirac, F. London, F. Hund, J. R. Oppenheimer
(Born-Oppenheimerova aproximdcia), E. Teller, E. Wigner, W. Heitler, V.
Weisskopf, I. Tamm, G. Gamow, J. Mayer, M. Goeppert-Mayerova a
dalsi.

Born uverejnil viac nez 300 vedeckych ¢lankov a asi 20 knih. Vypra-
coval tedriu dynamiky krystalovej mriezky tuhych latok, objavil me-
tédu vydislenia deformacii elektréonovych obalov atému, na zaklade
vlnovej mechaniky odvodil Rutherfordov vzorec rozptylu alfa ¢astic. V
roku 1925 sformulovali M. Born, W. Heisenberg a P. Jordan principy
kvantovej mechaniky. Born sdm zd6raznil pravdepodobnostny teore-
ticky vyklad kvantovej mechaniky, t. j. Statistickd interpretaciu vinovej
funkcie a zaviedol pojem operator. Jeho zasluhou vznikla celd mate-
maticka formulacia. Napisal aj zaujimavé a podnetné publikacie
z tedrie relativity, optiky a kinetickej tedrie tekutin.

Blizke priatelstvo Maxa Borna s Albertom Einsteinom trvalo 40
rokov, hoci ich nazory na vedu boli Gplne nezluditelné. Einstein sa
nanho obracal vzdy, ked mal pochybnosti o kvantovej mechanike, a
prave jemu adresoval svoju slavnu vetu: ,Veri$ v Boha, ktory hra koc-
ky, a ja verim v celkové usporiadanie.“ KoreSpondencia Borna s Ein-
steinom vysla knizne.

Po nastupe fasizmu v aprili 1933 Born odisiel do Anglicka, kde tri
roky prednasal v Cambridgi. Poc¢as zimy 1935-1936 stravil Sest mesia-
cov v indickom Bangalore u C. V. Ramana. V roku 1936 bol menovany
profesorom prirodnej filozofie v Edinburgu, kde pracoval az do svojho
odchodu do déchodku v roku 1953. Ako jeden z mala teoretickych
fyzikov sa nezlcastnil na americkom projekte Manhattan na vyvoji
atémovej bomby. Vzdy vystupoval ako ostry kritik zneuzZivania vedec-
kych vyskumov. Born bol mimoriadne uznavany, prednasal a ziskal
Cestné doktoraty na mnohych svetovych univerzitach, ako aj iné me-
daily a vyznamenania. Nobelovu cenu ziskal po mnoZstve nominacii
az v roku 1954. Po odchode do déchodku sa vratil do Nemecka.

V roku 1913 sa Max Born ozenil, mal tri deti, jeho vnuckou bola
slavna britsko-australska spevacka Olivia Newton-John.

Ernst Pascual Jordan (1902 - 1980) bol s Wernerom Heisenbergom
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Max Born

a Maxom Bornom spoluautorom série prvych ¢lankov o kvantovej
mechanike. Pokracoval v priekopnickej praci na kvantovej teérii pola.
Vyznamne prispel k matematickej forme maticovej mechaniky a vyvi-
nul kanonické antikomutacéné vztahy pre fermioény. Pred druhou sve-
tovou vojnou sa do znac¢nej miery preorientoval na kozmoldgiu.

Vo veku 12 rokov sa pokusil zosuladit doslovny vyklad Biblie s
darwinovskym vyvojom; pocas svojho zivota napisal mnozstvo ¢lan-
kov o vztahu vedy a nabozZenstva. Jordan pocas svojho Zivota trpel
poruchami reci, ¢asto sa zajakaval, ked musel nepripravene reagovat.

Jordan bol od mladosti presved¢enym antikomunistom, v roku
1933 vstupil do nacistickej strany, ale nenasledoval hnutie Deutsche
Physik, ktoré v tom ¢ase odmietalo tedriu relativity a kvantovu fyziku
vyvinutu Albertom Einsteinom a dal$imi zidovskymi fyzikmi.

Jordan, na rozdiel od Philippa Lenarda a Johannesa Starka zostal
obhajcom Einsteina a dalSich zidovskych vedcov (za mlada jeho kole-
gami boli Max Born, Richard Courant a Wolfgang Pauli). Zda sa, ze
Jordan dufal, Ze by mohol ovplyvnit novy rezim; jeden z jeho projek-
tov sa pokusal presvedcit nacistov, ze moderna fyzika vyvinuta podla
Einsteina a najma kodanska interpretacia kvantovej teérie by mohla
byt protilatkou na ,materializmus bol$evikov*. Nacisti sice oceriovali
jeho podporu, jeho obhajoba Zidovskych vedcov a ich tedrii ale viedla
k tomu, Ze bol povazovany za politicky nespolahlivého.

Po vojne Wolfgang Pauli navrhol, aby bol Jordan zdpadonemec-
kymi Gradmi po urcitom Case ,rehabilitovany“, ¢o mu umoznilo po
dvoch rokoch opét ziskat akademické zamestnanie. V roku 1953 sa
stal profesorom na univerzite v Hamburgu, kde zostal do roku 1971.

Jordan po skonceni obdobia denacifikacie pod tlakom studenej
vojny sa opat vratil do politiky. V roku 1957 bol za CDU zvoleny do
Bundestagu a podporil vyzbrojenie Bundeswehru taktickymi jadro-
vymi zbrafiami vladou K. Adenauera. Tzv. Géttingenskd osemndstka
(skupina nemeckych fyzikov, do ktorej patrili Born a Heisenberg) vy-
dala na protest Gottingensky manifest. Max Born Jordanovi jeho na-
cistick minulost nikdy neodpustil.

Werner Karl Heisenberg (1901 - 1976) vyrastol v luteranskej rodi-
ne profesora stredovekej a modernej gréctiny v bavorskom Wiirzbur-
gu. Bol ¢lenom aj nacelnikom skautského oddielu.

V rokoch 1925 - 1926 Werner Heisenberg v Gottingene spolu s Ma-
xom Bornom a Pascualom Jordanom vyvinuli formulaciu kvantovej
mechaniky z oblasti maticovej mechaniky.

Po ziskani doktorského titulu Heisenberg presiel k Bohrovi do Ko-
dane, kde v roku 1927 vyvinul princip neurcitosti, pricom pracoval na
matematickych zakladoch kvantovej mechaniky. Heisenberg napisal
23. februdra list svojmu kolegovi Wolfgangovi Paulimu, v ktorom pr-
vykrat opisal novy princip.

Od roku 1927 az do roku 1941 bol Heisenberg riadnym profesorom
teoretickej fyziky a vedlcim Katedry fyziky na univerzite v Lipsku.
Kratko po objaveni neutronu Jamesom Chadwickom v roku 1932
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Werner Karl Heisenberg

predlozil Heisenberg prvy z troch ¢lankov o neutrénovo-proténovom
modeli jadra.

Po nastupe Adolfa Hitlera k moci v roku 1933 bol Heisenberg v tlaci
napadnuty ako ,,Biely Zid“ (t. j. Arijec, ktory sa sprava ako Zid). Std-
penci Deutsche Physik (zndmej aj ako arijska fyzika) spustili kruté
Utoky proti poprednym teoretickym fyzikom vratane Sommerfelda a
Heisenberga. Od zaciatku tridsiatych rokov sa antisemitské a antiteo-
retické fyzikalne hnutie Deutsche Physik zaoberalo kvantovou mecha-
nikou a teériou relativity. V univerzitnom prostredi mali politické
faktory prednost pred vedeckymi schopnostami, aj ked dvaja najvyz-
namnejsi podporovatelia Deutsche Physik boli laureati Nobelovej ceny
za fyziku Philipp Lenard a Johannes Stark. Pre tieto protesty sa Hei-
senberg nemohol stat profesorom fyziky v Mnichove po Sommerfel-
dovi. Utoky na Heisenberga ustali aZ po liste jeho matky svojej znamej
- matke Heinricha Himmlera.

V roku 1941 sa Heisenberg stal profesorom fyziky na berlinskej
univerzite a riaditelom Ustavu cisara Wilhelma. Za vojny ho poverili
riadenim uranového projektu v Nemecku. Nemci vSak nemali dost
prostriedkov a ¢asu, aby vyrobili atbmovi bombu. Podla Heisenberga
sa vacsina nemeckych fyzikov ani prili$ neusilovala o to, aby takito
zbran vyrobili.

Pre nds je eSte zaujimava informdcia, Ze Werner Heisenberg na
pozvanie profesora Ilkovi¢a v marci 1943 navstivil Bratislavu, kde
predniesol dve prednasky - prvu pre SirSie publikum s ndzvom Dnesny
stav atémovej fyziky a druht pre odbornikov a posluchéacov fyziky
s nazvom O kozmickom Ziareni.

V roku 1955 sa Heisenberg spolu s Ustavom Maxa Plancka vratil do
Mnichova. Mimoriadne sa angazoval pri zriadeni Eurépskeho strediska
pre nukledrny vyskum (CERN) v Zeneve. Na rozdiel od Jordanovej
kolaboracie s nacistami sa Max Born s Heisenbergovou predvojnovou
minulostou zmieril. Heisenberg od mladosti miloval prirodu a popri
fyzike sa venoval klasickej hudbe. Bol otcom siedmich deti. Zomrel
v Mnichove 1. februara 1976.

Wolfgang Ernst Pauli (1900 - 1958) vyrastol vo Viedni, bol vycho-
vany ako katolik, mal ale zidovskych predkov z Prahy. Spolu s Heisen-
bergom Studoval v Mnichove u Sommerfelda (kde napisal vynikajicu
237 stranovu Studiu o tedrii relativity), presiel potom do Géttingenu
k Bornovi a na rok aj do Kodane k Bohrovi. V ¢ase zrodu kvantovej
mechaniky u¢il v Hamburgu. Od roku 1928 do smrti bol profesorom
na ETH Zirich, s vynimkou Sestro¢ného pobytu v Princetone v USA.
Do tohto ¢lanku je zaradeny ako bezprostredny svedok vzniku kvan-
tovej mechaniky, kedZe ¢asto ako prvy dostal na posudenie Heisen-
bergove publikacie, a ndsledne ako jej vyznamny autor. Svoj vyluco-
vaci princip sformuloval uz v roku 1923. Nobelovu cenu zan dostal
v roku 1945; nominoval ho A. Einstein.

Pauliho analyza filozofickych zékladov a metodolégie fyziky zohra-
la Ustrednu Glohu v kodanskej interpretacii kvantovej mechaniky,
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Wolfgang Pauli

zaloZenej na zrieknuti sa kauzality a na potvrdeni pozitivistickej pred-
stavy, Ze fyzikalne koncepty musia byt obmedzené moznostami pozo-
rovania. V roku 1931 Pauli predpovedal existenciu Castice s nepatrnou
pokojovou hmotnostou, ktor neskér E. Fermi nazval neutrinom.
Experimentdlne ju objavili v roku 1956. Spolu s W. Heisenbergom
zalozil kvantovu elektrodynamiku, ich najznamejsim pokracovatelom
bol R. Feynman.

Pauli bol znamy svojou kritickostou a preciznostou, ¢im svojim
kolegom pomahal, ale ich aj iritoval. Jeho kolega Isidor Rabi o iom
povedal: "Bol laskavy, Gprimny a nekompromisny vo svojich zasa-
déch; bol svedomim fyziky." Mnohé vyznamné vysledky jeho prac sa
objavili v jeho koreSpondencii a nie v oficidlnej publikacii.

Pauli bol ¢isty teoretik, pri praktickych ¢innostiach bol velmi neo-
bratny, preto ho nepustali do laboratérii. Hovorilo sa o ,,Pauliho efek-
te", Ze uz jeho pritomnostou dochéadza k poruche pristrojov.

Po pripojeni Rakuska k Nemeckej risi sa Pauli obdval o svoju bez-
pecnost, kedze mal stale rakuske ob¢ianstvo a odisiel do Princetonu

v USA. Odmietol G¢ast na Projekte Manhattan, vyvoj atdbmovej bomby.

V roku 1946 sa vratil do Eurdpy, najprv prevziat Nobelovu cenu, a
potom naspat na ETH do Zirichu. Tu 16. decembra 1958 zomrel na
rakovinu pankreasu. Pred smrtou sa urazil a nahneval na Heisenber-
ga, ktory mu potom neprisiel na pohreb.

Paul Adrien Maurice Dirac (1902-1984) bol Anglic¢an Svajciarsko-
cornwalského povodu.

Dirac objavil relativistickd rovnicu pre elektron, ktord teraz nesie
jeho meno. Z tejto rovnice vyplyva existencia anticastice ku kazdej
Castici fermidnu - napr. pozitrén ako anticastica k elektrénu. Dirac je
povazovany za autora kvantovej tedrie pola, ktora je zakladom vset-
kych teoretickych prac o elementarnych ¢&asticiach, spolu s vytvore-
nim kvantovej elektrodynamiky. Zaviedol terminy fermion a bozén.

Dirac bol povazovany za najlepSieho odbornika v matematickej
fyzike. ,Matematick( krasu“ povazoval za konecné kritérium pre vy-
ber cesty vpred v teoretickej fyzike. Bol zndmy ohromujucou fyzikal-
nou intuiciou kombinovanou so schopnostou vynajst novi matema-
tiku na vytvorenie novej fyziky. Pocas svojej kariéry Dirac urobil
mnozstvo dblezitych prispevkov do matematickych predmetov, vra-
tane Diracovej delta funkcie, Diracovej algebry a Diracovho operatora.

Uz v roku 1930 Dirac napisal zasadnu knihu Principy kvantovej me-
chaniky. Vela cestoval a $tudoval na réznych zahraniénych univerzi-
tach, vratane Kodane, Gottingenu, Leydenu, Wisconsinu, Michiganu a
Princetonu v roku 1934, ako hostujdci profesor. V roku 1929, po pia-
tich mesiacoch strdvenych v Amerike, cestoval po svete, spolu s Hei-
senbergom navstivili Japonsko a potom sa vrétili cez Sibir. Od roku
1932 do 1969 bol profesorom matematiky v Cambridgi, od 1971 bol
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Paul Dirac

profesorom fyziky na Floridskej $tatnej univerzite.

V roku 1937 sa Dirac oZenil s rozvedenou Margit Wignerovou, sest-
rou amerického fyzika madarského pévodu Eugena Wignera, nositela
Nobelovej ceny za rok 1963. Vychovali dve Margitine deti a dve spo-
lo¢né dcéry. Dirac sa niekedy predstavoval ako ,Svagor Eugena Wig-
nera“. S Richardom Feynmanom sa zoznamil asi takto: ,,Ja mam svoju
rovnicu. Aj vy mate svoju?“

V roku 1995 Stephen Hawking vyhlasil, ze ,,Dirac urobil v tomto
storoci pre pokrok vo fyzike a zmenu nasho obrazu vesmiru viac ako
ktokolvek iny, s vynimkou Einsteina“.

Max Born s Wernerom Heisenbergom nevedeli poriadne, ¢o st
matice. Bolo preto prirodzené, ze sa obratili o pomoc na Davida Hil-
berta. Pocas ich stretnutia Hilbert okrem iného spomenul, Ze matice
zohravaju Ulohu pri odvodzovani rieSeni diferencialnych rovnic s okra-
jovymi podmienkami. Prave tato zvlastna vlastnost bola neskér pou-
Zitd na dokazanie ekvivalencie maticovej mechaniky a Schrédingero-
vej diferencialnej rovnice. Neskér Hilbert svojim priatelom so smie-
chom hovoril, Ze Born a Heisenberg mohli Schrédingerovu rovnicu
objavit uz skor, keby venovali viac pozornosti tomu, ¢o im povedal.
KedZe sa tak nestalo, takuto diferencialnu rovnicu ¢oskoro vyriesil
Rakusan, Zijuci v tom ¢ase v Ziirichu - Erwin Schrédinger.

Erwin Rudolf Josef Alexander Schrédinger (1887-1961) mal uzav-
retd povahu, bol samotar, ktory sa nehlasil k nijakej $kole a ani nevy-
tvoril nijaky Skolu. Mal odpor k velkonemeckému nacionalizmu, bol
hrdym Rakusanom a nedbal na nijaké konvencie. Z fyzikov mal nariho
najvacsi vplyv Ludwig Boltzmann. Schrodinger je sice jednym zo zak-
ladatelov kvantovej mechaniky, ale Bornovu, Heisenbergovu a Bohro-
vu interpretaciu nikdy neprijal, dokonca tvrdil, Ze lutuje, Ze sa vobec
zaoberal atdbmovou tedriou.

V roku 1933 sa k moci dostali nacisti a zaviedli rad protizidovskych
zakonov. Schrédinger sa rozhodol, Ze uz nechce zostat v Nemecku.
Prestahoval sa do Oxfordu, kde sa stal ¢lenom Magdalen College.
Poziadal o volno a na katedru fyziky poslal pohladnicu, aby informo-
val Studentov, Ze jeho prednasky v jesennom semestri budu zrusené.

Musel si najst aj trvalé akademické miesto, kedZe jeho menovanie
v Oxforde bolo docasné. V r. 1936 mu ponukli profestru v Edinburgu
aj v Grazi. Urobil takmer osudovi chybu - prijal profestru na univerzi-
te v Grazi v rodnom Rakusku. Rakuskym nacistom sa v roku 1938 po-
darilo dohodnut spojenie s Nemeckom, takzvany Annschluss. Schré-
dinger sa opravnene citil ohrozeny, lebo jeho emigraciu v r. 1933 do
Velkej Britanie povaZovali nacisti za nepriatelsky ¢in. So svojim plec-
niakom odisiel do Talianska a odtial do Bruselu. Po kratkom pobyte v
Belgicku prijal pozvanie irskeho politika de Valeru a usadil sa v Dubli-
ne, kde pracoval ako riaditel oddelenia pre teoretickd fyziku v novoza-
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Erwin Schrodinger

loZzenom Institute for Advanced Studies. Tam zotrval 17 rokov, pracoval
v roznych oblastiach teoretickej fyziky, podobne ako Einstein venoval
svoje hlavné usilie vypracovaniu jednotnej teérie pola. V roku 1955
ked'sa Schrodingerovo zdravie zacinalo zhorSovat, sa prestahoval
spat do rodnej Viedne, kde bol profesorom teoretickej fyziky. Po dlhej
chorobe zomrel v januari 1961.

V janudri 2022 Katedra fyziky Trinity College Dublin oznémila, Zze
odporuci premenovat prednaskovu salu, ktora bola pomenovana po
Schrédingerovi od 90. rokov minulého storocia, odstrani jeho obraz a
zvazi premenovanie cyklu prednasok. Dévodom tohto rozhodnutia je
Schrédingerov osobny zivot. Cely Zivot sice prezil s jednou manzel-
kou, ale aj s velkym poctom vacsinou velmi mladych mileniek. Mal aj
niekolko nemanzelskych potomkov. Schrédingerov Zivot podrobne
opisal Walter J. Moore, autor jednej z najlepSich ucebnic fyzikalnej
chémie, aj s pomocou Schrdédingerovho dennika.

Niels Henrik David Bohr (1885 - 1962) sice nepatri medzi Styroch
zakladatelov kvantovej mechaniky, napriek tomu sa da oznacit ako jej
Ustredna postava.

Bohr vystudoval fyziku doma v Kodani a na ,,postdoktorandsky
pobyt“ si v roku 1912 zvolil Univerzitu Manchester. S J. J. Thomsonom
sa ale nepohodol a preto presiel pracovat k Ernestovi Rutherfordovi.
Bolo to rok po objave planetarneho modelu atomu, ktory by ale podla
klasickej fyziky bol nestabilny. Bohr v rozsiahlej trilégii ¢lankov publi-
kovanych v ¢asopise The Philosophical Magazine v roku 1913 navrhol,
Ze elektrony mozu obsadzovat iba urcité obezné drahy a Ze elektro-
magnetické Ziarenie z atdmu vznika iba vtedy, ked elektron preskodi
na obeznu drahu s nizSou energiou. Bohrov atémovy model dokazal
vysvetlit stale rastici pocet experimentalnych Gdajov, pricom naj-
znamejsim prikladom bol rad spektralnych ¢iar emitovanych vodi-
kom.

Na jar 1916 sa Bohr stal profesorom teoretickej fyziky na Kodanskej
univerzite a o rok poziadal o zaloZenie Instittu pre teoretickd fyziku,
ktory otvoril v marci 1921. Svoj model atému Bohr aplikoval na po-
chopenie periodickej tabulky prvkov a uz v roku 1922 dostal Nobelovu
cenu.

Pocas akademického roka 1926/27 pdsobil ako Bohrov asistent
v Kodani Heisenberg a prave tu sformuloval svoj princip neurcitosti
ako désledok kvantovej mechaniky. Bohr, Heisenberg, Pauli a niekolki
dalsi potom pokracovali v rozvijani toho, ¢o sa stalo znamym ako
kodanska interpretacia kvantovej mechaniky. Zaciatkom 30. rokov sa
Bohrovi podarilo ziskat peniaze na vybudovanie cyklotrénu.

Ustrednym prvkom kodanskej interpretacie je Bohrov princip
komplementarity, ktory bol prvykrat prezentovany v roku 1927 na
konferencii v talianskom Come. Podla komplementarity sa fyzikalny
jav na atémovej trovni prejavuje odlisne v zavislosti od experimen-
talneho nastavenia pouzitého na jeho pozorovanie. Svetlo sa teda
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niekedy javi ako viny a niekedy ako castice.

Nemecki fyzici Otto Hahn a Fritz Strassmann koncom roka 1938
objavili Stiepenie atdému urdnu na dve priblizne rovnaké polovice pri
bombardovani neutrénmi. Teoretické vysvetlenie, zalozené na Bohro-
vej nedavno navrhnutej tedrii zloZzeného jadra, navrhli a nasledne na
institute v Kodani experimentalne potvrdili dvaja rakuski fyzici Lise
Meitnerova a jej synovec Otto Robert Frisch. Bohr bol v tom ¢ase v
Spojenych $tatoch na Princetonskej univerzite, kde sa podielal na
prelomovej praci, teoreticky vysvetlujlcej stiepenie.

Po objaveni stiepenia si bol Bohr velmi dobre vedomy teoretickej
moznosti vyroby atdbmovej bomby, ale nepredpokladal, Ze by sa ju v
kratkej dobe podarilo zostrojit ani po tom, ked mu Heisenberg pocas
svojej navstevy Kodane v roku 1941 povedal o svojej Glohe v nemec-
kom projekte atdbmovej bomby.

Na jesen roku 1943 hrozilo Bohrovi v Nemeckom obsadenej Kodani
zatknutie, utiekol preto lodou s rodinou do Svédska. Nasledne bol
prepraveny do Londyna, kde ho uz skor pozval britsky fyzik James
Chadwick, aby sa k nemu pripojil do vyvoja atomovej bomby.

Po prichode do Londyna, ked bol Bohr informovany o stave spoje-
neckého projektu atdbmovej bomby, okamzite zmenil nazor na jeho
uskutocnitelnost. Znepokojeny podobnym projektom, ktory sa reali-
zoval v Nemecku, sa k spojeneckému projektu dobrovolne pridal.

V Los Alamos v Novom Mexiku vyznamne prispel k technickému vyvo-
ju atomovej bomby.

Bohr sa z USA vratil domov az po zhodeni atdbmovej bomby na
Japonsko v auguste 1945. Pokracoval v riadeni a rozsirovani svojho
institatu a zohral klu¢ovd tlohu v povojnovom budovani institdcii pre
fyziku. Podielal sa aj na zaloZeni CERNu.

Niels Bohr mal $est synov, z ktorych $tvrty, Aage N. Bohr, sa podelil
o tretinu Nobelovej ceny za fyziku z roku 1975. @
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Konferencie

77. Zjazd chemikov

Text: M. Jerigova, L. Svorc
Kontakt: monika.jerigova@uniba.sk

radi¢nd a zaroven najvacsia akcia Slovenskej chemickej spo-

lo¢nosti roku 2025 sa uskutocnila v diioch 1. - 5. septembra

2025. Opét vo Vysokych Tatrach, ktoré st dlhodobo symbo-

lom tradicie zjazdov, kontinuity a zaroven aj prijemného vy-
sokohorského prostredia. 77. Zjazd chemikov sa konal v Grand Hoteli
Bellevue v Starom Smokovci, kde sme uz po Siestykrat nasli profesio-
nalne zazemie, kvalitné technické vybavenie a servis, ktory je pre
takéto podujatie klUc¢ovy. Ako organizatori sme sa, ako vzdy, snazili
urobit maximum, aby bol nas tradi¢ny zjazd chemikov presne taky,
ako ho uz poznate z minulych rokov, nielen odborny a podnetny, ale
aj spolocensky prijemny. Odborné prispevky boli zaradené do piatich
sekcii, ktoré garantovali: prof. RNDr. Rendta Orifiakova, DrSc. - Analy-
ticka a fyzikalna chémia, doc. Ing. Miroslav Boca, DrSc. - Anorganicka
a materialova chémia, prof. RNDr. Martin Putala, PhD. - Organicka
chémia a polyméry, doc. PaedDr. Katarina Kotulakova, PhD. -Vyuco-
vanie, popularizacia a histéria chémie, prof. Ing. Jan Hives, PhD. -
Chemprogress - chemické technologie. Sticastou programu bola aj
posterova sekcia s vyhlasenymi sitazami pre Sstudentov a mladych
vedeckych pracovnikov, garantkou bola doc. Ing. Zuzana Cibulkova,
PhD.

Hlavnym organizatorom zjazdu bola Slovenska chemicka spoloc¢-
nost v spolupraci s Ceskou spole¢nosti chemickou. Tato spolupréca je
velmi doélezita, kedZe spaja slovensku a ¢esku chemickd komunitu, ¢o
predstavuje dlhoro¢nu tradiciu tatranskych zjazdov.

Tento ro¢nik mal aj vyraznd programovu novinku: Workshop Met-
rohm, ktory prebiehal poc¢as dvoch dni 4.-5. septembra 2025. Program
workshopu priniesol na zjazd prezentaciu analytickych metodik a
technologickych rieseni spolo¢nosti Metrohm, ktoré reflektuju dlho-
dobu expertizu spolo¢nosti a st vyuzitelné pre vietky odbory chémie.
Spolo¢nost Metrohm bola aj hlavnym sponzorom 77. Zjazdu chemi-
kov. Velmi si vaZime tdto podporu a dlhodoby zaujem o zjazd chemi-
kov, ktory je jedine¢ny tym, Ze spaja chemikov a chemické spolo¢nos-
ti dvoch blizkych krajin - Slovenskej a Ceskej republiky. Zarover si
velmi cenime aj podporu a zaujem spolo¢nosti Metrohm o rozvoj
chemického vyskumu a vzdelavania, ako aj prehlbovanie spoluprace
medzi akademickym prostredim a aplikacnou praxou. Konkrétnym
prejavom bola prave realizacia Workshopu Metrohm ako sucast od-
borného programu 77. Zjazdu chemikov. Uprimna vdaka patri najma
Petrovi Barathovi z Metrohm CR, ktory je pre nas absolutnym nad-
Standardom vo firemnom prostredi, a to najma svojou kontinualnou a
bezvyhradnou podporou mladych chemikov a tak isto nasich spolo¢-
nych zjazdov chemikov. A my, v Slovenskej chemickej spolo¢nosti, si
jeho podporu bezvyhradne cenime.

Velmi pekne dakujeme za podporu dal$im sponzorom 77. Zjazdu
chemikov, ktorych zastupcov ste mohli stretnut na mieste, kde pre-
zentovali svoje spoloc¢nosti - Shimadzu, Chemistry Europe, EuChemS,

Riaditel Metrohm CR Peter Barath
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Specion, Méfici technika Morava, Medic Labor, Merck a Linde.

1.9.2025
Prvy den: registracia, slavnostné otvorenie, plenarna pred-
naska, uvitaci vecierok

V prvy den zjazdu sa od 13.00 zacinala registracia G¢astnikov a na-
sledné ubytovanie v hoteli. Registracia je vzdy ten moment, ked'sa po
roku opét stretdvame, nadvazujeme prvé rozhovory a zarovern cela
konferencia za¢ina ,,zit“.

Po registracii pokracoval program od 17.00 Slavnostnym otvore-
nim zjazdu, prihovormi hosti a plenarnou prednaskou. Sldvnostny
vecer uviedli predsednicka organizacného vyboru zjazdu Monika Jeri-
gova a manazér Grand Hotela Bellevue Patrik Bretz. Zjazd a jeho
Ucastnikov dalej privital primator mesta Vysoké Tatry Jozef Stefariak.
Nasledovali prihovory predsedu SChemS a vedeckého tajomnika
zjazdu prof. Lubomira Svorca, predsedu CSCH prof. Tomasa Navrétila
a riaditela spolo¢nosti Metrohm Ceska republika Dr. Petra Baratha.
Potom prehovoril ¢estny predseda SChemS prof. Viktor Milata a na-
sledne ucastnikov zjazdu pozdravil v mene SAV jej novy predseda Mgr.
Martin Venhart, DrSc. Rovnako vsetkych privitali zastupcovia univerzit
a fakdlt na Slovensku, kde sa vyu¢uje chémia, a to STU, UK, UPJS a
PriF UK, FCHPT STU a PF UPJS.

Na zaver Maria Parackova predstavila ¢innost Fora mladych pri
SChemS. Vitame aktivity nasich mladych chemikov a zaroven pozy-
vame vSetkych Studentov a doktorandov, aby sa zapojili do ¢innosti
a aktivit Féra mladych.

Na zaver prihovorov vystupila Zderka Kolska za organizacny vybor

Predseda SchemS Lubomir Svorc
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Predseda CSCH Tomas Navratil a Monika Jerigova Uvitaci vecCierok

nasledujliceho zjazdu a pozvala vietkych na 78. zjazd chemikov, ktory rok, ktory pre mnohych znamena prvé spolocné stretnutie po dlhsej
sa bude po 20 rokoch opit konat v Usti nad Labem v septembri 2026. dobe. Uvodny spolocensky vecer sa niesol v prijemnej atmosfére
Hlavnym odbornym bodom tejto ¢asti bola plendrna prednaska rozhovorov, planovania, diskusii a zaroven v tej klasickej ,tatranskej“
Mgr. Martina Venharta, DrSc. s ndzvom ,,Bude oganesén posledny?“ nalade, ktort pozname a kvoli ktorej sa sem radi vraciame.
Plenarna prednaska bola vybornym otvorenim zjazdu, kde Martin
Venhart predstavil sdgu hladania transuranov a transaktinoidov - od 2.9.2025
projektu Manhattan az po experimenty s urychlenymi tazkymi ionmi. Druhy def: pozvané prednasky, sekcie, Cena Shimadzu,
Spomenul aj experimenty v GSI Darmstadt a vyznamnu stopu, ktord postery, pivno-vinny vecer
tam zanechala skupina profesora Sara z Univerzity Komenského v
Bratislave, vratane potvrdenia existencie prvku so Z =112 v roku 2007. Utorok uz patril naplno odbornému programu. Program sa zacinal
Zaujala aj pasaz o jednom z najvécsich vedeckych podvodov spoje- pozvanou prednaskou doc. Katariny Furdikovej s nazvom ,Vinum
nych s ,,objavom® prvku 118, oganesonu. Bolo to Zivé, osobné, plné regum, rex vinorum: Tokaj - skryty klenot slovenského vinarstva®,
informacii, ktoré sa bezne nedaju najst v literatlre, a presne taka ma Tato prednaska bola prikladom toho, 7e aj témy, ktoré sa na prvy
byt plenarna prednaska na konferencii. Zaroven bola dékazom, ze pohlad mézu javit ako ,odlah¢ené®, s chemicky mimoriadne bohaté.
veda a vyskum presahuju hranice jednotlivych odborov, prednaska z Tokajské vina a tokajsky proces v sebe nesi komplexna chémiu - od
oblasti jadrovej fyziky je pre nas chemikov mimoriadne zaujimava, fermentécie a metabolizmu a7 po analytick( kontrolu kvality, autenti-
méme vela spolo¢nych tém a prirodzene sa tieto odbory prepajaju. fikaciu pévodu a pochopenie chemickych markerov.
Po plenarnej prednaske nasledoval 0 19.00 tradicny uvitaci vecie- Po pozvanej prednéske pokracovali paralelne prednasky v sekcii 1

| |

Katarina Furdikova pocas pozvanej prednasky

d |

Martin Venhart pocas plenarnej prednasky Lenka Lorencova
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(Analyticka chémia a fyzikalna chémia) a v sekcii 5 (Chemprogress -
chemické technoldgie). Po obednej prestavke nasledovala o 13.30
dalsia pozvana prednaska Dr. Lenky Lorencovej s témou ,MXény:
perspektiva z pohladu bio/senzorov“. Prednaska ukazala potencial
MXénov ako modernych dvojrozmernych materialov, ktoré maju vel-
mi slubné vlastnosti pre biosenzoriku - vodivost, funkény povrch,
moznost modifikacie. V prednaske zazneli aj konkrétne aplikacie a
vyhlad do medicinskych a diagnostickych oblasti.

Popoludnajsi blok patril aj sutazi Cena Shimadzu, ktora prebiehala
v Case 14.40 - 17.40. Je to format, ktory povazujeme za velmi dolezity.
Studenti aj mladi vedci do 30 rokov dostéavaju priestor, aby prezento-
vali svoju pracu pred odbornou komisiou a najma aby si odniesli skd-
senost, ktora ich moze posunut aj v budicnosti. Spoloc¢nosti Shima-
dzu Uprimne dakujeme za podporu tejto sitaze a za vytvorenie prile-
Zitosti pre Studentov a mladych vedcov.

Vecer sa konali posterové prezentacie spojené s pivno-vinnym
vecerom v ¢ase 20.00 - 24.00. Posterova sekcia je vzdy miesto, kde sa
stretne najviac réznych tém a kde vznikaju najzivsie diskusie a to
Casto aj medzi ludmi, ktori by sa inak na prednaskach mozno nestret-

Posterova sekcia

li. V ramci posterovej sekcie zaroven prebiehalo viacero sttazi pre
$tudentov a mladych vedeckych pracovnikov. Clenovia jednotlivych
komisii hodnotili najlepsie postery a ich prezentacie pre kazdu sutaz.
Velmi si vazime Siroku podporu vsetkych zapojenych akademickych,
vedeckych, odbornych aj partnerskych institdcii a organizacii, ktoré
svojou Ucastou a cenami podporili Studentov a mladych vedcov na
nasom zjazde.

V tento vecer, uz tradi¢ne, usporiadala spolo¢nost Metrohm opat
zaujimavu akciu na tému senzoricka detekcia neznamych elektrolytov
pomocou Ramanovej spektroskopie formou sitaze. Na zaver sa kona-
lo losovanie, kde zapojeni Ucastnici zjazdu mohli vyhrat rézne prak-
tické darceky Metrohm.

3.9.2025
Treti defi: pozvané prednasky, sekcie, vyhodnotenie sitazi,
slavnostny vecierok (Basawell)

Streda pokracovala odbornym programom. Réano o 08.30 sa uskuto¢-
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Petr Krtil

Oceneny Miroslav Michalka s Monikou Jerigovou a Lubomirom
Svorcom
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Erik Sedlak pocas pozvanej prednasky

nila pozvana prednaska Dr. Michala Majeka s nazvom ,,Reakcie vyvo-
lané prenosom elektronu - pomocou svetelnej, elektrickej a mecha-
nickej energie”. Prednaska bola prehladom modernych redoxnych
pristupov ako fotoredox, elektrosyntéza, mechanochémia a ukazala,
Ze transfer elektrénu uz nie je len teoreticka kapitola z ucebnice, ale
prakticky nastroj, ktory otvara nové syntetické moznosti.

Po obednej prestavke nasledovala o 13.30 dalsia pozvana pred-
naska prof. Petra Krtila s témou ,Racionalni design (elektro)katalytic-
ky aktivnich materialll - zaklad energetické koncepce tretiho
tisicileti“. Téma energetiky, dizajnu katalyzatorov a racionalneho pri-
stupu k materialom, ktoré budd formovat buducnost energetickych
technoldgii, vyvolala velky zaujem a bola jasnym dékazom, Ze chémia
ma zasadnu ulohu v rieSeni spolocenskych vyziev.

Vrcholom a zaverecnym spoloc¢enskym podujatim hlavného pro-
gramu bol slavnostny vecierok, pocas ktorého prebiehalo aj odovzda-
vanie oceneni a vyhodnotenie sutazi. Ako dlhoro¢ni organizatori zjaz-
dov sme vyuzili tuto prileZitost na ocenenie nasho clena timu Ing.
Miroslava Michalku. Miro sice nie je chemik, ma vystudovand mikroe-
lektroniku, ale srdcom je s nami. Medaila SChemS mu patri za dlho-
dobU a zodpovednu pracu pre Slovensku chemicku spolo¢nost pri
organizacii Zjazdov chemikov vo Vysokych Tatrach, a to uz od roku
2005.

Potom nasledovali raut a volna zabava, do tanca hrala skvela pre-
Sovska kapela Basawell. Verime, Ze kazdy ucastnik nasiel sposob, ako
si veCierok uZit a zabavit sa az do neskorych noénych, a mozno aj do
skorych rannych hodin.
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4.9.2025
Stvrty den: pozvana prednaska, sekcie, Workshop Metrohm,
Metrohm vecierok

Stvrtok dopoludnia pokracoval odbornym programom. Pozvand
prednasku predniesol prof. Erik Sedlak na tému ,Metddy evollcie
proteinov vo vyvoji enzymov*. Prednaska bola prikladom prepojenia
chémie, biochémie a molekularnej biologie. Metody evolucie protei-
nov a vyvoj enzymov su dnes délezitou témou, pretoze enzymy su
nastrojom nielen prirody, ale aj modernych technolégii a priemyslu.

Poobede nasledovala programova novinka ro¢nika: Workshop
Metrohm v ¢ase 14.00 - 18.30. Tento blok bol uréeny pre tcastnikov
rozsireného programu a poskytol ten prakticky rozmer zjazdu, a to
kontakt s analytickymi metédami, pristrojovym vybavenim a techno-
logickymi rieSeniami, ktoré si v modernom laboratériu kazdodennou
realitou. Vecer pokracoval neformalnym Metrohm vecierkom v case
20.00 - 24.00, ktory uzatvaral Stvrtkovy program.

5.9.2025
Zaverecny den: Workshop Metrohm a ukoncenie zjazdu

V piatok dopoludnia, v ¢ase od 8.30 do 12.45, pokracoval Workshop
Metrohm, ktory nadviazal na predchadzajuci program a poskytol
Gcastnikom dalsi priestor na odbornu diskusiu a praktické poznatky.
Program bol venovany aktualnym témam a modernym analytickym
pristupom, pricom nechybali ani otazky a Ziva vymena skisenosti
medzi Gc¢astnikmi a zastupcami Metrohm.

Po obede sa zjazd oficidlne uzavrel a G¢astnici sa postupne roz-
chadzali domov. Zaver podujatia sa niesol v pokojnej atmosfére doz-
nievajucich rozhovorov, vymeny kontaktov a planov na dalsiu spolu-
pracu.

A na zaver, ale nie v poslednom rade patri opét raz velka vdaka
¢lenom organizac¢ného timu, bez ktorych by tento zjazd nebolo moz-
né zrealizovat. O hladky priebeh zjazdu a o vas sa starali tito mili,
Sikovni a spravni ludia. Na fotografii zlava:

Lubomir Svorc, Dominik Sarvas, Martina Illasova, Terézia Ke-
lemenova, Monika Takacsova, Monika Jerigova, Eva Noskovicova,
Miroslav Michalka, Michaela Halinkovicova

A dakujeme aj vam, milym Gcastnikom, ktori ste prisli, prispeli
odbornou prezentaciou, svojimi skisenostami v odbornych komi-
siach a aj dobrou naladou pocas spolocenskych podujati. Verime, ze
ste odchadzali s dobrym pocitom a spokojni, Ze zjazd naplnil vase
ocakavania a priniesol vdm nové informacie, stretnutia a rozhovory.
Zelame si, nech sa tu v Tatrach vietci stretneme aj nabuduce. ®
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Konferencie

Ocenenia na 77. zjazde chemikov

Text: M. Jerigova, L. Svorc
Kontakt: monika.jerigova@uniba.sk

jazd chemikov je prilezitostou, pri ktorej mozno ocenit pracu
aktivnych a Sikovnych studentov a mladych chemikov. Sitaze
sa konali v samostatnej sekcii vo forme prednasok a na poste-
rovej sekcii, kde jednotlivé komisie pre rézne ceny hodnotili
a vyberali vitazov. Dovolte ndm predstavit vyhlasené sitaze a najma
ich vitazov.

CENA SHIMADZU

Sme velmi radi, Zze opat po niekolkych rokoch pauzy firma Shimadzu
vyhlasila cenu pre Studentov a mladych vedeckych pracovnikov na
zjazde chemikov. Prezentacie deviatich vybranych prac (prednéaska 15
min + diskusia 5 min) sa konali v samostatnej sekcii pred komisiou
pozostavajucou z ¢lenov predsednictva SChemS: Monika Jerigova,
Lubomir Svorc, Viktor Milata, predsedu CSCH Tomasa Navratila

a predstavitelov firmy Shimadzu Jakuba Kajanka a Richarda Hodosi-
ho. Tri najlepsie prace boli odmenené diplomom firmy Shimadzu
spolu s finan¢nou odmenou, 1. miesto: 700 eur, 2. miesto: 500 eur a 3.
miesto: 300 eur. Vitazi sutaze boli vyhlaseni na zavere¢nom vecierku
a ceny odovzdali riaditelka Shimadzu pre Cesku republiku a Sloven-
sko Dr. Anna Vi¢ankova, predsednicka organizacného vyboru zjazdu
Monika Jerigova spolu s vedeckym tajomnikom zjazdu a predsedom
SChemS Lubomirom Svorcom.

Zlava Anna Vicankova, Tatiana Buchlova, Monika Jerigova, Lubomir
Svorc

Zlava Anna Vicankova, Lucie Prazakova, Monika Jerigova, Lubomir
Svorc
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1. miesto:
Tatiana Buchlova s prezentaciou “Sél-gélové spojivd pre tlacené
kompozitné biochar/TiO; protielektrédy v interiérovych farbivom senzi-
bilizovanych soldrnych ¢ldnkoch”

2. miesto:

Lucie Prazakova s prezentaciou “Monitorovdni degradace [éCiv:
srovndni on-line a off-line pfistupu”

3. miesto:

Martina Illasova s prezentaciou “Analyza miery rozlozitelnosti
vlhcenych utierok”

Okrem prednasok mohli Studenti svoje vedecké prace prezentovat
aj formou posterovej prezentacie, kde boli vyhlasené dalsie sutaze.
Velmi si vazime Sirokd podporu vietkych zapojenych akademickych,
vedeckych, odbornych aj partnerskych instittcii a organizacii, ktoré
svojou Ucastou a cenami podporili Studentov na nasom zjazde. Oce-
nenia ziskali Studenti z jednotlivych fakult resp. univerzit:

Zlava Monika Jerigova, Anna Vicankova, Martina IllaSova, Lubomir
Svorc

Zlava Marek Hupian, Peter Fedor, Eva Viglasova

ChemZi - Chemické zvesti 21/2 (2025)



v CENA REKTORA UKV BRATISLAVE:

Marek Hupian s prezentaciou “Separdcia radioizotopov Ni a stano-
venie ich aktivity vo vzorke rddioaktivneho odpadu s vyuzitim 3D tlace”,
Karin Schniererova s posterom “Mechanochemical synthesis of

(benzo)coumarins”.
Ceny odovzdala prorektorka UK doc. Eva Viglasova.

v CENA DEKANA PRIF UKV BRATISLAVE:

Jakub Orsag s posterom “Synthesis of novel aminobenzocoumarin
fluorescent materials”,

Lea Hegedlisova s posterom “Controlling triarylhydrazone photos-
witching efficiency through structural variation in heteroaryl units”.

Ceny odovzdal dekan Prirodovedeckej fakulty UK prof. Peter Fedor.

v CENA REKTORA STU V BRATISLAVE:

Terézia Kelemenova s posterom “Identifikdcia antioxidantov v
cajoch Camellie sinensis”.
Cenu odovzdal prorektor STU prof. Jan Hives.

Zlava Peter Fedor, Eva Viglasova, Karin Schniererova, Lubomir
Svorc

Zlava Eva Viglasova, Peter Fedor, Jakub Orsag, Monika Jerigova,
Lubomir Svorc

ChemZi - Chemické zvesti 21/2 (2025)

v CENA DEKANA FCHPT STU V BRATISLAVE:

Radim Striz s posterom “3D tisknutelné bio-kompozity z bakteridlni
celulézy”.
Cenu odovzdal prorektor STU prof. Jan Hives.

v CENA REKTORA UPJS V KOSICIACH:

Katarina Michelova s posterom “Do Schiff bases derived from tria-
zole derivatives exhibit biological relevance as ligands in coordination
compounds?”.

v CENA DEKANA PF UPJS V KOSICIACH:

Lucie Zelena s posterom “Composite materials based on MMM-UiO-
66-Zr and MMM-UiO-66-NH,-Zr for amoxicillin delivery”.
Ceny odovzdala prorektorka UPJS prof. Renata Orifiakova.

v'  CENA DEKANA FPV UMB V BANSKEJ BYS-
TRICI:

Lucia €ernakova s posterom “Enzymova priprava alkylglykozidov”.
Cenu odovzdal prodekan FPV UMB doc. Marek Skorsepa.

Terézia Kelemenova a Jan Hives

Zlava Jan Hives$, Radim Stfiz, Lubomir Svorc
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Zlava Eva Viglasova, Peter Fedor, Lea Heged(isova, Monika Jerigo- Katarina Michelova a Renata Oririakova
va, Lubomir Svorc

Lucie Zelena a Renata Orinakova Zlava Jana Blahutova, Monika Takacsova, Monika Jerigova, Lubo-
mir Svorc

Lucia Cernakova a Marek Skorsepa Ivana Sidolakova a Milan Laska
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Zlava Stanislav Kozmon, Michaela Dobrovolna, Monika Jerigova,
Lubomir Svorc

Yasir Ali a Renata Orinakova

v CENA CHEMICKEHO USTAVU SAV:

Michaela Dobrovolna s posterom “Aptamer sequences as potential
formers of G-quadruplex”.

Cenu odovzdal riaditel Chemického Gstavu SAV Dr. Stanislav Koz-
mon.

v CENA ZDRUZENIA SLOVCARB NA CHEMIC-
KOM USTAVE SAV:
Monika Takacsova s posterom “Chlorella v hre o budicnost - po-

tencidlny prinos pre environmentalne aplikdcie”.
Cenu odovzdala Dr. Jana Blahutova z Chemického Ustavu SAV.

v CENA SPOLOCNOSTI METROHM SLOVEN-
SKO:

Ivana Sisolakova s posterom “Vyvoj elektrochemického multisen-
zora pre rychlu detekciu bioanalytov v klinickej diagnostike”.
Cenu odovzdal Ing. Milan Laska z Metrohm Slovensko.

v CENA CESKE SPOLECNOSTI CHEMICKE:

Jaroslava Jarolimkova s posterom “Polyaniline nanoparticles:

ChemZi - Chemické zvesti 21/2 (2025)

Zlava Tomas Navratil, Jaroslava Jarolimkova, Monika Jerigova,
Lubomir Svorc

Zlava Miroslav Boca, Andrej Vikartovsky, Monika Jerigova, Lubomir
Svorc

influence of synthesis and protonation on structure, surface area and
sorption properties”.
Cenu odovzdal predseda CSCH prof. Tomas Navratil.

v CENAIUPAC POSTER AWARD:

Yasir Ali s posterom “Modelling the Ternary Complex and Active Site
Dynamics of Galactofuranosyl transferase 2 for Rational Drug Design”.
Cenu odovzdala predsednicka SNK IUPAC prof. Renata Orifiakova.

v CENA PREDSEDU SAV:

Andrej Vikartovsky s posterom “Senzor na baze Nb,CsT_MXén@Ni
kompozitu pre elektrochemicku detekciu dopaminu’.

Cenu v zastupeni odovzdal riaditel Ustavu anorganickej chémie
SAV doc. Miroslav Boca.

Vsetkym vitazom jednotlivych cien srde¢ne blahoZelame, tesime sa
zich Gspechu a Zelame vsetko najlepsie v ich dalSej praci. Zaroven
chceme vyzvat a povzbudit vSetkych $tudentov, aby nevahali a hlasili
sa do sutazi. Motivaciou, okrem cien, by mala byt aj tizba a radost z
prezentacie svojej prace a jej vysledkov. My mame tiez velkd radost,
ked vidime skvelé prezentécie a velmi nas tesi podporovat a oceriovat
Sikovnych mladych ludi s vasnou pre chémiu, ktora nas vsetkych spa-
ja. e
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Workshop Metrohm
na 77. Zjazde chemikov

Text: A. Danhel, J. Balan, P. Barath, M. Stoces
Kontakt: ales.danhel@metrohm.cz

e dnech 4.-5. zaFi 2025, jako soucast programu 77. Zjazdu

chemikov, se ve Vysokych Tatrach v hotelu Bellevue uskutec-

nil nd$ Workshop Metrohm s celkovym poctem 53 Ucastnikd z

rGznych univerzit na Slovensku i v Ceské republice, a také z
fad pramyslového sektoru.

Dékujeme Vam za Gcast na nasem workshopu v Tatrach. Velmi si
vazime toho, Ze jste si udélali ¢as a pfijali nase pozvani. Pravé Vase
aktivni Gc¢ast, zajem a otevienost ke sdileni zkuSenosti vytvorily jedi-
necnou atmosféru celého setkani.

Véfime, Ze pro vas byl workshop pfinosny, inspirativni a prakticky
zaméreny, a Ze jste si z néj odnesli nejen nové odborné poznatky, ale
také cenné podnéty, kontakty a zazitky z prostredi Vysokych Tater.
Program byl navrzen tak, aby podpofil diskusi, spolupraci a vyménu
zkuSenosti mezi akademickou a komeréni sférou.

Workshop pro Vas pfimo na misté pfipravovalo 10 kolegt z firmy
Metrohm Ceska republika a Slovensko, ktefi se po celou dobu starali o
odborny obsah, technické zajisténi i hladky pribéh jednotlivych akti-
vit. Nemaly dil prace vSak probihali v zakulisi“. Na pfipravé se podi-
lely také 3 kolegyné z prazské pobocky (Adriana LepiSova, Denisa
Smiskova a Silvie Voborilova), bez jejichz podpory by realizace akce
nebyla mozna. Spole¢né jsme pfipravé, organizaci a ladéni jednotli-
vych Gloh vénovali vice nez 160 hodin.

Do Tater jsme privezli ¢tyfi plné nalozené dodéavky vybaveni, aby
bylo mozné zajistit kvalitni technické zazemi pro vSechny ¢asti pro-
gramu. Symbolickym diikazem mezinarodni spoluprace a nasazeni
celého tymu byla i i¢ast kolegyné z Némecka, ktera stravila 24 hodin
na cesté, aby mohla byt soucasti této akce.

Workshop Metrohm ve Vysokych Tatrach na 77. Zjazde chemikov

Elektrochemie na tfech stanovistich

Elektrochemie méla na workshopu vyrazné zastoupeni hned na tfech
samostatnych stanovistich, z nichz kazdé nabizelo zcela odlisnou
Ulohu a pohled na moderni analytické techniky.

Elektrochemicka impedancni spektroskopie (EIS)

Prvnim stanovistém byla elektrochemicka impedanc¢ni spektroskopie,
moderni a univerzalni technika vyuzivana napri¢ mnoha védeckymi i
technickymi obory. EIS hraje klicovou roli napfiklad ve vyzkumu a
diagnostice baterii, monitorovani a hodnoceni koroze materiall ci
vyvoji senzorl, polovodic, vodivych polymerd a tenkych vrstev.
U¢astnici si mohli pod vedenim Petera Baratha (CEO Metrohm
Ceska republika) vyzkouset praktické méfeni EIS na nejnovéjsim po-
tenciostatu Autolab VIONIC, ktery poskytuje presné data a zvlada i
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Peter Barath

velmi nédro¢né impedancni experimenty.
Senzorika a tisténé elektrody

Druhé stanovisté se vénovalo senzordim a tisténym elektrodam, Siroce
vyuzivanym predevsim v diagnostice. U¢astnici workshopu si zde
mobhli vyzkouset vyvoj a optimalizaci senzoru urc¢eného pro diagnosti-
ku cystické fibrézy, nahlédnout do praxe moderniho elektroanalytic-
kého méreni a seznamit se s tim, jak se dnes navrhuji a testuji senzory
pro redlné aplikace. Vyuzita byla stfibrna tisténa elektroda DropSens
a multikanalovy potenciostat DropSens pStatiMultiX. DropSens je
svétovym lidrem na poli senzoriky a vyroby tisténych elektrod.

Ulohu si pro vas pfipravil Matéj Stoées, ktery ma v Metrohm Ceska
republika na starosti elektrochemii.

Matéj Stoces vpravo

Skenovaci elektrochemicka mikroskopie (SECM)

Treti elektrochemické stanovisté patfilo skenovaci elektrochemické
mikroskopii (SECM). Tato fascinujici technika umoznuje ,vidét“ che-
mické reakce pfimo na povrchu materiald. Na rozdil od jinych mikro-
skopickych metod SECM nezobrazuje topografii, ale predevsim lokalni
elektrochemickou reaktivitu, coz z ni déla jedine¢ny nastroj pro studi-
um katalyzy, koroznich procesti, membran nebo biologickych systé-
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mu. V rdmci workshopu byl pouzit SECM systém od spolecnosti Sen-
solytics, propojeny s potenciostatem Autolab. Toto stanovisté zajisto-
vala nase kolegyné Michaela Nebel, ktera dorazila z Némecka z mésta
Bochum.

Automatizovana analyza vody pomoci OMNIS Titratoru
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Na ¢tvrtém stanovisti méli Géastnici jedine¢nou moznost vyzkouset si
plné automatizované stanoveni kvality vody pfimo v praxi. Diky plat-
formé OMNIS a automatickému Sample Robotu probihala kompletni
analyza z jednoho vzorku zcela bez manualnich zasah(i- od méreni
vodivosti a teploty, pres pH a alkalitu (p a mhodnota), az po stanoveni
tvrdosti vody (Ca**, Mg** a celkova tvrdost). Automatizované davko-
vani ¢inidel a vyuziti digitalnich elektrod zajistovalo vysokou pres-
nost, opakovatelnost a eliminaci lidské chyby. U¢astnici tak nazivo
vidéli, jak OMNIS v redlném case zvySuje efektivitu a spolehlivost la-
boratorni prace a jak snadno mlize moderni automatizace posunout
rutinni analyzy na vyssi Groven.

Tuto Ulohu si pro vas pfipravili Jirka Balan z Metrohm Ceska re-
publika a Slavomir Belovi¢ z Metrohm Slovensko.

Jirka je aplika¢nim specialistou, ktery testuje a vytvari titracni a
chromatografické metody na miru podle pozadavku klientd s ddra-
zem na zajisténi vysoké kvality vysledkd stanoveni.

Slavomir pracuje pro Metrohm Slovensko jiz sedm let. V jeho kom-
petenci je aplika¢ni podpora a servis pfi méreni pH, vodivosti a celé
titracni portfolio.

Ramanova a NIR spektroskopie

Paté a Sesté stanovisté workshopu bylo vénovano praktickym ukaz-
kam vyuziti modernich metod Ramanovy a NIR spektroskopie. Pod
vedenim Milana Lasky (Metrohm Slovensko) a Alese Darihela (apli-
kaéni specialista a produktovy manazer Metrohm Ceska republika pro
spektroskopie) si G¢astnici mohli vyzkouset:

1) analyzu mikroplastd pomoci cenové dostupného laboratorniho
Ramanova spektrometru iRaman Plus propojeného s optickym
mikroskopem;

2) stanoveni pesticidd na ovoci ¢i detekci nizkych koncentraci
ucinnych latek v lécivech (napf. loperamidu v tobolkach Imodia) s
vyuzitim povrchové zesileného Ramanova rozptylu (SERS) na
papirovych SERS substratech, vhodnych pro rychlou analyzu
ru¢nim Ramanovym spektrometrem MIRA XTR;

3) identifikaci neznamych latek v uzavrenych papirovych obal-
kach technikou ,,SeeThrough“ pomoci ru¢niho spektrometru
TacticID1064ST.

V neposledni radé se Ucastnici seznamili také s efektivni, nedes-
Jirka Balan vlevo truktivni a velmi rychlou analyzou pevnych i kapalnych materiald
prostrednictvim spektroskopie v blizké infracervené oblasti (NIRS).
Jedina méici sekvence provedend na systému OMNIS NIRS umoziuje
soucasné vyhodnotit nékolik chemickych i fyzikalnich parametri
vzorku.

Napriklad z jediné analyzy polyethylenovych pelet lze urdit jejich
hustotu (a tedy rozlisit LLDPE, MDPE a HDPE), index toku taveniny
(MFI) dllezity pro zpracovatelské vlastnosti, vnitni viskozitu souvise-
jici s molekulovou hmotnosti, a fadu dalSich parametrd.

Vyznamnou prednosti obou metod je minimalni produkce chemic-
kého a laboratorniho odpadu, coz vyrazné pfispiva ke snizovani eko-
logické zatéZe. Nizké naroky na spotfebni materidl, rychlost méfeni a
moznost provadét analyzy pfimo v terénu ¢i bez sloZité pfipravy vzor-
ku ¢ini Ramanovu i NIR spektroskopii mimoradné atraktivnimi nastro-
ji pro moderni analytické laboratore nebo kontrolu kvality pfimo u
vyrobce.

lontova chromatografie

Sedmé stanovisté patfilo iontové chromatografii, kde se Gcastnici
podrobné seznamili s jednotlivymi ¢astmi systému a jejich funkcemi.
Hlavni tlohou bylo stanoveni iontd ve vzorku z nedalekého potoka a
jeho porovnani se vzorkem z vodovodu. Uéastnici méli moznost si
nazivo vyzkouset vysoky stupen automatizace pripravy vzorkd, jako je
patentovana technika ultrafiltrace vzorku nebo automatické rfedéni,
Slavomir Belovi¢ které jsou u neautomatizovanych systému ¢asové naroéné a neefek-
tivni. Vysledky nam jen potvrdily, Ze hodnoty fluoridd, chloridd,
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Ales Danhel vlevo

Martin Peroncik

Milan Laska vpravo

dusi¢nant a sirand jsou v normé a ze v nasich vzorcich se nenachazeji
zadné dusitany. Kromé toho jsme si ukazali, jak lze kazdodenni rutinni
pfipravu vzorkl jednoduse a efektivné automatizovat.
Tuto Ulohu zastreSoval Martin Peroncik z Metrohm Slovensko, ktery
pusobi jako produktovy manazer pro iontovou chromatografii a zaro-
ven jako servisni technik pro pfistroje Metrohm.

Uspéch Metrohm Workshopu je patrny i z vyjadfeni samotnych
Gcastniku (v plvodnim znéni):

“Maximdlna spokojnost, skvely profesiondlny pristup, obohatenie o
nové potencidlne moZnosti vyuZitia pristrojovych zariadeni pre nasu
vedecki précu.”

“Vyborna organizacia a atmosfera, keby sme mali financie, hned by
som nevahal s kupou, ale verim, ze budeme pisat projekty a granty...”

“Dakujeme za skvely workshop, nemame pripomienky. Mozno v
buducnosti, ak by velkost ucastnikov narastala, by bola uzitocna moz-
nost vyberu jednotlivych uloh.”

Jesté jednou Vam dékujeme za Vasi Gcast, energii a pozitivni zpét-
nou vazbu. TéSi nas, ze jsme mohli byt soucéasti 77. Zjazdu chemikov,
a véfime, Ze se s Vami brzy znovu potkédme, at uz na dalsich odbor-
nych akcich, nebo pfi jiné pfilezitosti.e

Spolec¢na fotografie Ucastnikd na zavér workshopu Metrohm
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Struktura a analyza lieciv
2025

Text: V. Milata
Kontakt: viktor.milata@stuba.sk
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dnioch 17.-19. septembra 2025 sa v malebnom prostredi jedinecné prostredie, ktoré podporovalo stretnutia a nadvazovanie

vinarskej obce Kurdéjov uskutocnila tradi¢na konferencia novych kontaktov a spoluprac.

Struktdra a analyza lie¢iv 2025 - SAL 2025. Do srdca juznej

Moravy zavitalo viac nez 130 odbornikov z univerzit, vyskum- Program konferencie ponukol plenarne prednasky renomovanych
nych institdcii a farmaceutického priemyslu Ciech, Slovenska a za- vedcoy, inSpirativne kratke prispevky a desiatky plagatovych ozna-
hranicia, aby zdielali najnovsie poznatky, diskutovali vyzvy stiasnej meni mladych vyskumnikov. Vrcholom spolocenskej ¢asti bola slav-
vedy a spolo¢ne hladali cesty, ako posunit hranice odboru. nostna gala vecera doplnena starostlivo vybranymi vzorkami miest-

nych vinic. Volnocasovy program naviac obohatila prehliadka staro-
Atmosféra Kurdéjova, znameho svojimi vinicami a pohostinstvom bylého kostola ako aj degustacia miestnych perlivych vin, ktora

vytvorila indpirativnu kulisu pre odborny a spoloc¢ensky program. Ucastnikom priblizila vinarsku tradiciu regiénu a dodala celej akcii
U¢astnici si mohli uzit nielen vedecké prednasky a diskusie, ale tiez nezabudnute[’n}'/ rozmer. (Jedm)’/ problém’ Ze som Soféroval...). @

o et
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EuChemS

Mechanochémia v Europe:
odkial pochadzame a kde sme teraz

Text: M. Balédz, R. Sebesta, V. Sepeldk, J.J.Sdenz de la Torre,
L. Flamarique ,F. Gomollon-Bel,, E. Colacino
Kontakt: evelina.colacino@umontpellier.fr

echanochémia je veda o vytvarani a rozkladani chemickych
vazieb prostrednictvom ,,priamej absorpcie mechanickej
energie“', kde su transforméacie pohanané mechanickymi
silami pésobiacimi narazom, $mykom, tlakom alebo tahom.
Pouzitie mechanickych sil na podporu chemickej premeny je opisané
uz v uryvku starovekého diela De lapidibus (O kamerioch) od Theo-
phrasta z Eresu (4. storocie pred n. l.), ktory predstavuje najstarsi
doposial znamy fragment tykajtci sa chemickych vied. V iom sa opi-
suje ziskavanie kovovej ortuti trenim a mletim jej mineralu - cinabari-
tu - v medenom maziari pomocou ti¢ika z rovnakého materialu2s3.
Aj ked sa v priebehu ¢asu chémia zaloZzena na roztokoch stala priemy-
selnym Standardom, v poslednych desatrociach sa pocet publikacii o
mechanochémii vyrazne znasobil, pricom nachadza uplatnenie v
rdznych oblastiach (Obrazok 1). Uroveri vyspelosti tejto technolégie
sa vSak lisi v zavislosti od priemyselného odvetvia, v ktorom sa me-
chanochemické spracovanie pouziva®. Podla Grovni technologickej
pripravenosti (Technology Readiness Levels - TRL)® dosahuju najvys-
Siu Groven TRL 9 aplikécie v oblasti energie a tvrdych materidlov
(napr. metalurgia a nakladanie s odpadom), pre ktoré je mechano-
chémia konkurencieschopnym vyrobnym procesom.

MECHANOCHEMIA PRE
MOLEKULY S VYSOKOU PRIDANOU HODNOTOU PRE PRIEMYSEL
Cky FErR o J K cky
= \'Pd‘l' Femtnkim ®a udratel né Aecha i

e

Puyméme
teTnekaR

Obrazok 1. Aplikacia mechanochemického spracovania.- Upravené
podla originalu - Autor obrdzku: Evelina Colacino (Université de Mont-
pellier, ICGM, France)

V kontexte rasticeho celosvetového dopytu po udrzatelnych reak-
¢nych podmienkach a CistejSich procesoch bola mechanochémiav
roku 2019 Medzinarodnou Uniou pre Cistt a aplikovand chémiu (1U-
PAC) identifikovana ako jedna z ,novych technoldgii, ktoré mozu uro-
bit nadu planétu udrzatelnej$ou® a v roku 2021 ako silny nastroj na
dosiahnutie Cielov udrzatelného rozvoja OSN (UN SDGs)” a cielov
Eurépskej zelenej dohody®. Mechanochémia je zaroven v silade

s dvanastimi principmi zelenej chémie a zeleného inZinierstva, ktoré
boli kategorizované podla ich vyznamu pre rozsirovanie mechano-
chemickych procesov®. Predstavuje priekopnicky pristup10-12 schopny
podporovat zelenl transformaciu a udrzatelnost, s potencialom de-
karbonizovat chemicky priemysel a zniZit jeho environmentalne do-
padle,lZ.

Naprie¢ Eurépou existuje mnozstvo iniciativ, ktoré, po¢ndc pro-
gramom EU COST Action CA18112 - Mechanochemistry for Sustainab-
le Industry (MechSustind), prispeli k zvyrazneniu potencialu mecha-
nochémie, pricom kazda sa zameriava na odlisSné aspekty tejto oblas-
ti. Niektoré z nich, ako napriklad projekt Horizon Europe IMPACTIVE,
podporuju implementaciu tejto technoldgie v konkrétnych priemy-
selnych odvetviach, ako su lie¢ivai3. Pracovna skupina IUPAC pre
Terminologiu a symboly v mechanochémii a Profesionalna siet (Pro-
fessional Network, PN) EuChemS pre mechanochémiu su iniciativy,
ktoré prepajaju sikromny aj verejny sektor, zatial ¢o projekt Round
Robin sa venuje Specifickym otdzkam zakladného vyskumu. Tymto sa
vytvaraju podmienky pre vzajomné obohacovanie vyskumnych oblas-
ti a pre vytvaranie vieobecne uznavanych vedeckych standardov a
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smernic v tejto discipline. Sihrnne tento subor iniciativ, ktoré vSetky
zahfnaju ¢lenov Medzinarodnej mechanochemickej asociacie (IMA), a
teda aj akademicku obec, stavia Eurépu do jedinecnej pozicie inova-
tora v oblasti mechanochémie. Postva ju smerom k ekologickejSiemu
a udrzatelnejSiemu spdsobu vykonavania chemickych procesov a
prispieva k zmene myslenia, k ,,inému spésobu uvazovania o
chémii“14. V nasledujucich odsekoch budu - spolu s vysvetlenim za-
sadného vyznamu IMA - jednotlivé eurdpske iniciativy v oblasti me-
chanochémie opisané v chronologickom poradi.

Medzinarodna mechanochemicka asociacia, International
Mechanochemical Association (IMA)

Medzinarodna mechanochemicka asociacia (IMA) je prvy medzina-
rodny klaster vytvoreny okolo mechanochemie. Asociacia bola zalo-
Zend v roku 1988 v Tatranskej Lomnici (dnesné Slovensko) s predstavi-
telmi z Japonska, byvalého ZSSR a Ceskoslovenska. V si¢asnosti
zdruzuje 120 ¢lenov rozlozenych v 31 krajinach na 4 kontinentoch.
Pocas rokov IMA budovala geografické aj vedecké mosty, spajajuc
odborné znalosti vedcov - priekopnikov v tejto oblasti - a prehlbovala
poznatky o mechanochemickom spracovani tvrdych materialov a
zliatin. To sa prejavilo v pocetnych spolupracach a iniciativach a pri-
pravilo podu pre rast oblasti, veduci k dal$ej implementacii mecha-
nochemickych metdd aj v inych oblastiach chémie a procesného inzi-
nierstva.

Silnym pilierom IMA je tiez zameranie na mladych vedcov, ktorych
uci a skoli v mechanochemickych metodikach. Jej vlajkovou iniciati-
vou je konferencia INCOME (International Conference on Mechano-
chemistry and Mechanical Alloying), ktora sa kona kazdé tri roky. Prva
edicia INCOME sa uskutocnila v Kosiciach (Slovensko) v roku 1993.
Odvtedy sa konferencia konala uz desatkrat a s kazdou ediciou rastol
pocet Ucastnikov aj jej dopad. 11. konferencia INCOME sa uskutocnila
v Berline-Adlershofe (Nemecko) v roku 2025 a prived|a stovky vy-
skumnikov mechanochémie z celého sveta.

Viac informécii o IMA je dostupnych na stranke imamechanoche-
mical.com.

MechSustind: A COST Action focused on Mechanochemistry

Rozne aspekty mechanochémie sa v COST akcii CA18112 ,Mechano-
chémia pre obnovitelny priemysel (Mechanochemistry for Sustainab-
le Industry) (MechSustind) eurépskeho programu, aktivnom v rokoch
2019 az 20231518, spojili do jednej platformy. Aj po ukonceni akcie
pokracuju zakladatelské Uspechy, inovativne pristupy a koncepty,
ktoré z COST akcie CA18112 vzisli, ktoré sa dalej rozvijaju a inspiruju
podobné iniciativy aj na celosvetovej Grovni.

Podporujuc eurdpsku spolupracu prostrednictvom vedy a techno-
légie (European Cooperation through Science and Technology), bola
akcia zamerana na vytvaranie Skalovatelnych procesov, harmonizaciu
nomenklatiry a smernic, Standardizaciu terminolégie a protokolov
(na uspokojenie priemyselnych poZziadaviek), ulahcenie vymeny po-
znatkov, vybavenie vedcov a mladych vyskumnikov zru¢nostami po-
trebnymi na zaélenenie udrzatelnych postupov prostrednictvom me-
chanickej aktivacie do kazdodennej vyskumnej ¢innosti, ako aj na
podporu spoluprace medzi priemyselnymi partnermi a akademickymi
vyskumnikmi, pricom sa zvySovalo povedomie o vyhodach integracie
mechanochémie do chemickych procesov ako pri laboratérnom vy-
skume a vyvoji, tak aj v priemyselnej vyrobnej Skale.

V priebehu svojho trvania akcia prostrednictvom réznych sieto-
vych a vedeckych iniciativ harmonizovala zakladny a aplikovany vy-
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skum s technologickymi inovaciami a priemyselnymi potrebami v
mechanochémii, pricom dosiahla dalekosiahle ciele suvisiace s rozvo-
jom zelenej ekonomiky pre udrzatelnd vyrobu Cistych chemikalii a
farmaceuticky relevantnych molekal?®.

MechSustind dokéazala vytvorit multidisciplinarnu siet (prekracuju-
cu eurdpske hranice) vedcov, inZinierov, podnikatelov a investorov s
odbornymi znalostami v réznych oblastiach mechanochémie, rozde-
lent do troch pracovnych skupin (WG)20. Pracovna skupina 1 (WG1) sa
zameriavala na mechanochemické syntézy na laboratdrnej Skale,
pracovna skupina 3 (WG3) na ich $kalovanie, zatial ¢o pracovna sku-
pina 2 (WG2) sa venovala mechanistickému skimaniu reakcii a ich
kvantitativnemu hodnoteniu oproti existujucim metédam zalozenym
na roztokovej chémii. Pouzitim metrik zelenej chémie a prostrednic-
tvom bezprecedentnych Studii a metod pre hodnotenie Zivotného
cyklu (life cycle assessment, LCA) a technologicko-ekonomickych
analyz (TEA) aplikovanych na ,pripadovi stadiu mechanochemickej
syntézy jedného z esencialnych lieCiv Svetovej zdravotnickej organi-
zacie (Worlde Health organization, WHO)*' mala COST akcia konkrét-
ny ciel priblizit mechanochémiu priemyslu.

Iniciativa mala 150 ¢lenov - vedcov aktivnych v oboch sektoroch,
verejnom aj sukromnom - posobiacich v 46 zac¢astnenych krajinach
(38 v Eurdpe), vratane ¢lenov mimo geografickych hranic Eurépy z
Kanady, Ciny, Japonska, Mexika, Ruska, Singapuru, Juznej Afriky,
Juznej Kérey a USA (Obrazok 2).
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Obrazok 2. Geograficka distribucia ¢lenov CA18112 nad ramec
geografickych hranic Eurépy. - Autor obrazka: Evelina Colacino (Uni-
versité de Montpellier, ICGM, France)

Napriek naruseniu spésobenému celosvetovou pandémiou do-
siahla akcia MechSustind vysoku uroven Uspechu aj v podpore integ-
racie mechanochémie do vzdelavacich aktivit a akademickych osnov,
reagujuc na potreby EU v oblasti ,novych zru¢nosti“ pre ,nové profe-
sie“ v oblasti zelenej chémie pre mladé generacie vedcov.

Tento bezprecedentny vystup pre danu oblast sa materializoval
organizovanim piatich medzinarodnych tréningovych skél napriec¢
Eurépou, s prednésajucimi z akademickej aj priemyselnej sféry, integ-
raciou komplementarnych odbornosti od réznych zainteresovanych
stran a pokrytim klucovych tém, ako su: i) mechanochemicka orga-
nicka syntéza a kinetika (v Taliansku), ii) Skalovanie mechanochemic-
kych reakcii (v Nemecku), iii) ex-situ a in-situ analyzy mechanoche-
mickych reakcii (v Chorvatsku a vysielana online z Malty), a iv) Struk-
turalna charakterizacia supramolekularnych a kovalentnych zlicenin
(vysieland online z Portugalska).

Priekopnicka implementacia mechanochémie do vyucby mala
pozoruhodny dosah na medzinarodnej Urovni a aj mimo geografic-
kych hranic Eurépy. MechSustind spojila mechanochémiu s vyu¢bou
zelenej chémie: i) vytvorenim strategického partnerstva s medzina-
rodne uznavanymi asocidciami (napr. Beyond Benign, USA)22, ktoré
podporuju vzdelavanie v oblasti zelenej chémie a udrzatelnosti, ii)
publikovanim prvého vzdelavacieho ¢lanku o mechanochémiiz3, a iii)
vydanim dvoch vzdelavacich knih na rovnak( tému24.25,

Pandémia COVID-19 sa stala prileZitostou: od roku 2020 a pocas
celého obdobia lockdownu sa uskutocnilo 31 webinarov s 53 predna-
Sajucimi z Eurdpy a sveta, ktoré tvorili dvojtyzdrniov( sériu webinarov
»Get together during COVID“. Tento jedine¢ny pristup umoznil vza-
jomné obohacovanie odbornosti, udrzal silné vazby medzi ¢lenmi a
podporil ciele budovania komunity.

Boli nadviazané strategické vazby a partnerstva s rozhodovacimi
organmi narodnych a eurépskych chemickych spolo¢nosti a chemic-
kych asociacii v celej Eurdpe. Za zmienku stoji najma vybudovanie
silného spojenia s: i) dal$imi COST akciami (napr. CA18224 Greenering
a CA19122 EUGAIN), ii) Medzinarodnou mechanochemickou asociaci-
ou (IMA) na podporu interakcie medzi vedcami, ktori posobili v me-
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chanochémii ako priekopnici, a ,novacikmi“ implementujicimi me-
chanochémiu v doteraz nepreskiimanych oblastiach, iii) klic¢ovymi
zainteresovanymi stranami a agentUrami pre Standardizaciu, a iv)
Profesionalnou sietou EuChemS pre mladych chemikov(EuChem$S
Professional Network for Young Chemists, EYCN)26,

Je pozoruhodné, ze MechSustInd spolo¢ne s EYCN zrealizovala
prvu ediciu medzinarodnej ceny pre perspektivneho mladého vedca
aktivneho v oblasti mechanochémie, ocenujlcej excelentnost pro-
strednictvom sutazi.

Priekopnicke koncepty, vyznamné vedecké smery (dokumentova-
né viac nez 100 vedeckymi vystupmi, tlacovymi spravami, editorialmi,
Specialnymi ¢islami a pod.) a Uspesné aktivity, ktoré vyplynuli z COST
Action CA18112, su stale vo vyvoji, pokracuju v rozvoji aj po ukonceni
trvania akcie a mimo geografické hranice Eurépy. Bolo by nerealne
zhrnutich véetky v niekolkych riadkoch. Len niektoré z nich st tu
opisané ako prispevok k dal$iemu rozvoju oblasti mechanochémie.

V nedavnej $tudii o hodnoteni dopadov COST akcii2” bola CA18112
vyzdvihnuta ako ,,pripadova studia“ inovacii, zalozena na kritériach
hodnotiacich jej Struktiru a realizaciu, ako aj rozsah kreativnych vy-
stupov, ktoré priniesla, vratane obchodnych modelov, novych pro-
duktov (napr. patenty) a vzdelavacich formatov, pricom sa zlepsila
komunikacia s tvorcami politik, klu¢ovymi zainteresovanymi stranami
a verejnostou. Toto je obzvlast cenné vzhladom na narusenie spdso-
bené pandémiou COVID-19, ktora vyrazne ovplyvnila implementaciu
aktivit, pre ktoré bola nevyhnutna sietova a experimentélna ¢innost.

Viac informécii je dostupnych na stranke mechsustind.eu.

IMPACTIVE: projekt Horizont Eurépa venovany mechano-
chémii vo farmaceutickom priemysle

Projekt IMPACTIVE (Innovative Mechanochemical Processes to syn-
thesize green ACTIVE pharmaceutical Ingredients), financovany v
rdmci Horizon Europe, sa zameriava na aplikaciu mechanochemic-
kych metdd a procesov pri vyrobe aktivnych farmaceutickych zloziek
(API1)13, Cielom je poskytnut dokaz realizovatelnosti v malej pilotnej
Skale vyuzitia davkovej a/alebo kontinualnej mechanochémie na
vyrobu Siestich API zo Styroch réznych skupin zldcenin (Obrazok 3).
Stvorrocny projekt sa zacal v oktobri 2022 a zdruzuje 17 partnerov
pbsobiacich v 11 eur6épskych krajinach. Zahfia univerzity a vyskumné
institlcie, malé a stredné podniky, ako aj dvoch vyznamnych hracov v
farmaceutickom priemysle (Novartis a Merck). Clenovia konzorcia
maju rozmanité odborné zazemie pokryvajice vyskum, vyvoj, vyrobu
a komercializaciu.

Challenges L Shoniage of . (@) Poorcrisia ¥ 57 megaton of Ty Tncreasing lvets of
criical medication "2 7 ]| preparedness, leacing L camondioxie T2 phamaceuticats
leacing 1o e.g. FES ioeg spread of = onlyin 2005 T nnate
Ilinireess pandernic
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=1%o 2 &
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results publications

Obrazok 3. Zhrnutie a ciele projektu IMPACTIVE- Autor obrazku:
Agata Communication Agency (Santander, Spain)

Prekazky pri uplatiovani mechanochémie na vyrobu aktivnych
farmaceutickych latok (API) nie st vzdy technického charakteru. Me-
dzi manazérmi vyskumu a vyvoja v chemickom a inZinierskom sektore
je mechanochémia stale malo znamaz28, ¢o spomaluje jej komercné
vyuzitie. Bariéry a vyhody priemyselnej mechanochémie, vratane
aspektov udrzatelného financovania, boli uz zdéraznené skor®. Me-
chanochémia vsak poskytuje tri hlavné vyhody, ktoré stoja za pre-
skimanie:

1. V chemickom procese tvoria rozptstadla az 90 % hmotnosti
reaktantov2?, priom vacsina rozpustadiel pouzivanych v chemickych
reakciach a vyrobnych procesoch je z ekologického hladiska nevhod-
na303L, Ich Gplné odstranenie alebo pouzitie minimalneho mnozstva
(napr. pri procesoch Liquid-Assisted Grinding, LAG)32 vedie k ,zelen-
$im“ syntézams33 s lepsimi ukazovatelmi zelenej chémie a environ-
mentalnymi parametrami34. Pri vyrobe API s tieto vyhody prelomo-
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vé. Vramci ,pripadovej Studie“ sa indikatory ako ekotoxicita a emisie
CO, mohli znizit az 0 85 %19:3.

2. Pri praci na priemyselnej Grovni nie je zahrievanie a chladenie
hmoty trivialna zaleZitost a prindsa dodato¢né nakladyse. Kedze me-
chanochemické metddy pracuju pri nizsich teplotach, prevadzkové
naklady na vyrobu APl sa mézu znizit. V uvedenej ,,pripadovej studii¢
sa vyrobné naklady znizili o 12 %21.

3. Ako uvadzaji médias” a Eurdpska komisia38, dodavatelské
retazce su vystavené preru$eniam a nedostatkom. Prisne regulacie
prijaté na dosiahnutie cielov Eurdpskej zelenej dohody prinutili vy-
robcov API presunut vyrobu mimo EU, ¢im sa farmaceuticky priemy-
sel EU stal zavislym na zahrani¢nych dodavatelskych retazcoch. Vy-
tvorenim udrzatelnejsich a bezpecénejsich procesov pre chemicky a
farmaceuticky priemysel méze mechanochémia pomdct vratit vyrobu
spat do EU (pozri obrazok 3), v stlade s najprisnej$imi environmen-
talnymi standardmi platnymi v Eurépe a s uznanim tejto udrzatelnej
technolégie® zo strany zdravotnych autorit, regulatorov a tvorcov
politik.

Viac informacii o projekte IMPACTIVE je dostupnych na mechano-
chemistry.eu.

Round Robin projekt o mechanochémii

Projekt Round Robin, ktory bol oficiadlne spusteny v roku 2024, zahiia
32 Gcastnikov z 15 vyskumnych institdcii. Vaésina laboratérii je europ-
skych a viaceri hlavni vyskumnici sa tiez zacastnili COST akcie
CA18112. Projekt predstavuje spolo¢né vyskumné Usilie zamerané na
studium reprodukovatelnosti mechanochemickych reakcii a ich $tan-
dardizacie identifikovanim mechanochemickych premennych a pod-
mienok umoznujucich kontrolu reakcie. Cielom je preukazat, ze me-
chanochémia je reprodukovatelnd, pokial sa zohladnia ustélené sta-
vy, bez ohladu na pouzité zariadenie a experimentatora. Projekt sa
zameriava na skiimanie troch chemickych reakcii, jednej tvorby ko-
krystalu a jednej polymorfnej transformacie, distribuovanych medzi
rozne vyskumné skupiny, s cielom overit platnost protokolov a nie-
kolkych zakladnych pracovnych hypotéz.

IUPAC pracovna skupina pre terminoloégiu a symboliku me-
chanochémie

V roku 2019 Medzinarodna Unia pre Cistu a aplikovand chémiu (IUPAC)
identifikovala mechanochemické procesy s kontinualnym tokom
medzi desiatimi vznikajucimi technolégiami, ktoré mézu prispiet k
udrzatelnosti planétys.

Aj ked mechanochémia méa hlboké historické korene,23 zatial
nema podrobnu a Standardizovanud terminolégiu: tribochémia, me-
chanické legovanie, mechanochémia a pod. V3etky tieto nazvy ozna-
Cuju pouzitie mechanickych sil na vyvolanie chemickych reakcii. Ter-
min zvoleny v tomto ¢lanku (mechanochémia) je sdm o sebe slabo
definovany v IUPAC Kompendiu chemickej terminoldgiel a opisuje
mechanochemicku reakciu ako reakciu ,vyvolanu priamou absorpci-
ou mechanickej energie.”

Vzhladom na Siroké spektrum materialov, zariadeni, metod a po-
stupov zapojenych do mechanochemickych procesov je harmonizo-
vana definicia nevyhnutna, aby sa vyplnila medzera v Standardizacii a
jasnosti terminologie a symboliky mechanochémie. Iniciativa priamo
vyplyvajlca z aktivit COST akcie CA18112, ktora prispela k vyplneniu
tejto medzery a posunula uznanie oblasti o krok dalej, vznikla v roku
2024, kedy IUPAC podporila vytvorenie pracovnej skupiny Terminolo-
gy and Symbolism for Mechanochemistry32. Projekt ma za ciel zaviest
jednotnu terminoldgiu a klasifikaciu pouzivani v mechanochémii,
navrhovat §tandardizovand symboliku a terminoldgiu, ulah¢it komu-
nikaciu v rdmci mechanochemickej komunity a podporit aplikaciu a
pouzitie mechanochémie nielen v akademickej sfére, ale aj vo vysku-
me, vyvoji a priemyselnej vyrobe. Strednodobym cielom je poskytnut
objektivne usmernenia pre dosiahnutie konsenzu medzinarodnej
komunity, podporit rozvoj oblasti a zvysit jej viditelnost a déveryhod-
nost medzi r6znymi zainteresovanymi stranami.

Viac informdcii o IUPAC projekte , Terminology and Symbolism for
Mechanochemistry“ je dostupnych na iupac.org/project/
2023-034-2-100.

Strana 202

Pracovna skupina EuChemsS pre mechanochémiu

12. oktdber 2023 predstavuje milnik pre mechanochémiu v Eurdpe a
unikatnu iniciativu na globalnej rovni: vytvorenie Pracovnej skupiny
pre mechanochémiu (Working Party on Mechanochemistry) Eurdp-
skou chemickou spolo¢nostou (EuChemS), ktoré sa uskutocnilo v
Larnake (Cyprus). Tato profesionalna siet (PN) predstavuje dalsiu
implementaciu COST akcie CA18112 Mechanochemistry for Sustaina-
ble Industry a vznikla na zdklade silnej vole jej byvalych ¢lenov. Ofi-
cialne spustend v roku 2024, ma uz geograficky dobre vyvazenych 32
¢lenov delegovanych 22 narodnymi chemickymi spolo¢nostami z
celej Eur6py. Clenovia maju rozmanité odborné znalosti pokryvajuce
rozne oblasti aplikacii mechanochémie. Pocet ¢lenov nadalej stupa,
¢o odraza rastuci zaujem o tento inovativny pristup k ,inému uvazo-
vaniu o chémii“14,

Hlavnym cielom novovytvorenej PS pre mechanochémiu v ramci
EuChemS je sluzit ako ekosystém pre vedu a inovécie, zvy$ovat vidi-
telnost a integraciu oblasti v ramci eurdpskej vedeckej komunity a
mimo nej.

Medzi ciele (Obrazok 4) patri:

i) etablovat sa ako primarna platforma pre diskusiu a vymenu poz-
natkov, prehibenie chapania a vyznamu mechanochémie a jej princi-
pov. To umozni znizit negativne dopady tradi¢nej chemickej a energe-
tickej vyroby prechodom na udrzatelnejsie technoldgie, pricom sa
prispeje k dosiahnutiu 17 cielov udrzatelného rozvoja OSN;

ii) podporovat siroké prijatie mechanochémie v zakladnej a apliko-
vanej chémii, ako aj v pribuznych interdisciplinarnych oblastiach,
integraciou do akademickych a vyskumnych institicii, priemyslu,
profesionalnej praxe a vzdelavacich programov;

i) povzbudzovat a pomahat narodnym chemickym spolo¢nostiam
v presadzovani vyznamu, tlohy a rozvoja mechanochémie vo svojich
krajinach;

iv) posilnit tlohu a déveryhodnost mechanochémie v chemickych
vedach zapojenim verejnosti a tvorcov politik prostrednictvom so-
cialnych médii, newsletterov a organizovanim konferencii a worksho-
pov pristupnych spolocnosti a klicovym zainteresovanym stranam;

v) podporovat spolupracu a sietovanie medzi narodnymi skupina-
mi a diviziami ¢lenskych spolo¢nosti EuChemS zapojenych do chémie
a dalsich oblasti, ako aj s relevantnymi eurépskymi a medzinarodny-
mi organizaciami;

vi) ocenovat excelentnost prostrednictvom sitazi a cien.

em

il Society

kapacit dlenay

A

i
S@pEp )
=olg kvalita

Obrazok 4. Pracovna skupina EuChemS pre mechanochémiu,
ciele a ulohy - Upravené podla originalu - Autor obrazku: Zara Cher-
kezova-Zheleva (Institute of Catalysis, Bulgarian Academy of Scien-

ces, Sofia).

Zavery

Zaverom mozno konstatovat, Ze tychto Sest milnikov predstavuje len
vyber z nespocetnych iniciativ stvisiacich s mechanochémiou po
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celom svete, ktoré vytvaraju pulzujdci ekosystém v tejto oblasti: od
konferencii, prednasok, sérii webinarov, medzinarodnych grantov az
po cielené priemyselné aplikacie. Mechanochémia je rozkvitajuca
disciplina a ma potencial stat sa kli¢ovym nastrojom pri dekarboni-
zacii chemickych procesov tym, Ze poskytuje postupy, ktoré minimali-
zuju alebo Uplne odstranuju pouZzitie $kodlivych rozpustadiel a dalsie
environmentalne zataze. Tento ciel bude mozny vdaka kolektivnej
praci tisicov vedcov a zainteresovanych stran, ktori postvaju mecha-
nochémiu vpred.

Vyhlasenie o vyliiceni zodpovednosti

Nazory vyjadrené v tomto ¢lanku st ndzormi autora/autorov. Publi-
kovanie v Open Research Europe neimplikuje schvalenie Eurdpskou
komisiou.

Autori su sucastou projektu EU Horizon IMPACTIVE, jedného z mil-
nikov zdéraznenych v tomto ¢lanku.

Vyjadrenie ohladom dostupnosti dat
K tomuto ¢lanku nie su priradené Ziadne data.
Podakovania

Autori dakuju prezidentovi Medzinarodnej mechanochemickej aso-
ciacie (IMA), prof. Vladimirovi Sepelakovi (Karlsruhe Institute of Tech-
nology, Nemecko), za jeho ¢as a ochotu poskytnut cenné informéacie
pre tento ¢lanok. e
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Strucna historia
(cesko)slovenskej termickej analyzy

Text: T. Dubaj, Z. Cibulkova, P. Simon
Kontakt: peter.simon@stuba.sk

Historiu Ceskej a slovenskej termickej analyzy nemozno od seba
oddelit, kedZe az do rozdelenia v roku 1993 sme v ramci spolo¢ného
Statu tvorili jednu ¢eskoslovenskd termoanalytick komunitu. Mnohé
osoby spominané v tejto kapitole boli ovencené pocetnymi akade-
mickymi ¢i vedeckymi titulmi a ziskali mnohé vyznamenania a uzna-
nia, avsak pre prehladnost textu budeme ich mena uvadzat bez titu-
lov.

J. A. Komensky

Niektori autori venujuci sa dejindm termickej analyzy (Jaroslav
Sestak, Ivo Proks) povaZuju za zakladatela termickej analyzy Jana
Amosa Komenského, narodeného 28. marca 1592 vo vtedajSom Mo-
ravskom markgréfstve. Miesto jeho narodenia nie je presne zname,
vadsina autorov uvadza obec Nivnice pri Uherskom Brode, niektori
Uhersky Brod, pripadne obec Komria, od ktorej malo pochadzat jeho
meno Komensky. Nivnice leZia na dneSnom moravsko-slovenskom
pomedzi ani nie 20 km od Velkej Javoriny, najvyssieho vrchu Bielych
Karpat. Skor ako so zalozenim termickej analyzy ako vedeckého od-
boru je Komensky spajany s titulom ucitel ndrodov, deri jeho narode-
nin si na Slovensku a v Cesku pripominame ako der u¢itelov. Komen-
sky zomrel 15. novembra 1670 v Amsterdame.

Okrem znamejsich spisov zaoberajucich sa pedagogikou a teologi-
ou napisal Komensky aj traktaty venované fyzike. Komensky bol ve-
dec svetového formatu a udrziaval kontakty s vaéSinou prominent-
nych prirodovedcov svojej doby. V jednom z traktatov, publikovanom
po latinsky v roku 1659 pod ndzvom Disquisitiones de caloris et frigoris
natura. Cujus cognitio vera in reseranda multa naturae arcana Clavis
erit (Uvahy o povahe tepla a chladu. Ktorych skuto¢né poznanie bude
klu¢om k odomknutiu mnohych tajov prirody) sa zaoberal teplom
a chladom. Komensky predpokladal, Ze teplo je spojené s pohybom

Obrazok 1 Portrét J. A. Komenského
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Castic telies: teplo je sposobené intenzivnym pohybom ¢astic, chlad
zasa pomalym pohybom (pojmy teplo a teplota neboli eSte vymedze-
né). Z kvalitativneho hladiska bola Komenského teéria tepla velmi
blizka tej dnesnej, ktora hovori, Ze teplo je forma prenosu energie
prostrednictvom neusporiadaného pohybu castic ststavy na mikro-
skopickej Urovni. Komenského interpretacia tepla bola na jeho dobu
velmi pokrokova, kedZe dve historicky mladsie teérie tepla — flogis-
tonova (J. J. Becher, 1667 a G. Stahl, 1703) a kalorikum (A. Lavoisier,
1789) — sa ukazali ako chybné.

Je pravdou, ze Komensky sa teplom zaoberal, avsak domnievame

DISQUISITIONES
CALORIS

FRIGORIES
N ATUR A

Cujus cognitio verain referanda
multa natuix arcana Clavis erit.

I Prodvomum nove editions Phyfica
ad lumen divinumreftituende,

AJ.A.COMENIO

antchac lucidatz.

AMSTELOD AMI,

Apud JoanNEM JAnsscNIUM,
gla. Iarc Ly

Obrazok 2 Titulna strana prvého vydania Komenského knihy Disqui-
sitiones de caloris et frigoris natura. Cujus cognitio vera in reseranda
multa naturae arcana Clavis erit
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sa, Ze povazovat ho za zakladatela termickej analyzy je mierne pre-
hnané. V jeho dobe este nebol ani zavedeny pojem tepelnej kapacity,
k comu doslo azZ zhruba o storocie neskor J. Blackom. Podobne ne-
jestvovala ani termodynamika, ktora je teoretickym zakladom pre
analyzu fazovych premien a fazovych diagramov. Nebola znama ani
chemicka kinetika, ktorej zaklady poloZil aZ v roku 1850 nemecky
chemik L. F. Wilhelmy (1812-1864) pri Studiu inverzie sacharézy. Che-
micka termodynamika, kinetika a prestup tepla su teoretické zaklady,
ktorych znalost je nevyhnutna pre analyzu termoanalytickych zazna-
mov. V Komenského ¢asoch neboli dostupné ani technické prostried-
ky potrebné na konstrukciu termoanalytickych pristrojov.

Zaciatky termickej analyzy

Koncom 19. storocia uz existovali technické prostriedky potrebné na
konstrukciu termoanalytickych pristrojov a tiez uz boli vyvinuté teore-
tické zaklady potrebné pre interpretaciu termoanalytickych zazna-
mov. Zacali sa objavovat pokusy o skonstruovanie termoanalytickych
pristrojov, ktoré sledovali hmotnost vzorky v zavislosti od teploty;

Al i A A A A

Obrazok 3 Skramovského stathmograf (zo starogréckeho oTa®p6g
[stathmds] — zavazie). Vzorka 1 je na zavese dvojramennych vah
umiestnend v peci s teplotnym reguldtorom 2 a druhé rameno vah
je spojené s kvapalinovym tlmi¢om vibracii 3. Zaznam 4 pohybu
ramena vah sa v pripade Hondovych termovah realizoval pomocou
odrazu stupnice od zrkadla. V pripade statmografu sa odrazeny
svetelny lU¢ zachytaval na svetlocitlivy papier na otacajicom sa
valci s elektromotorickym pohonom 5

dnes by sme ich nazvali termogravimetrami. Studovanymi vzorkami
boli hlavne materidly a suroviny pouzivané v keramickom a metalur-
gickom priemysle.

Prvy komercionalizovany termoanalyticky pristroj na svete vyvinul
japonsky metalurg Kotaro Honda (1870-1954) v roku 1915. Pristroj
kontinualne meral chemické a fyzikalne zmeny v materialoch pro-
strednictvom zmien hmotnosti vzorky pri jej ohreve. Pokrok neobisiel
ani uzemie byvalého Ceskoslovenska, a to ako po teoretickej stranke,
tak aj po stranke konstrukcie pristrojov a ich aplikacie. Prvé ¢eské
skriptum o fyzike tepla Thermika napisal v roku 1908 Cenék Strouhal
(1850-1922). Historicky vyvoj a praktické pouzitie diferen¢nej termic-
kej analyzy je spojené s menami Josef Burian (1873-1942), Otakar
Kallauner (1886-1972) a Josef Matéjka (1892-1960), ktori ju zaviedli
ako novl metédu pre analyzu keramickych surovin. Specialnu pozor-
nost si zasluzi originalny navrh merania hmotnosti, spojeny s menom
Stanislava Skramovského (1901-1983). Skramovsky pracoval na Kar-
lovej univerzite v Prahe a zaoberal sa termickym rozkladom oxalatov.
Toto ho priviedlo ku konstrukcii stathmografu (1932, Obrazok 3), kto-
ry, podobne ako Hondove termovahy, meral zmeny hmotnosti vzoriek
v zavislosti od teploty. Na rozdiel od Hondovych termovah bola cin-
nost stathmografu plne automaticka: vdaka démyselnému prepoje-
niu elektromotora s teplotnym reguldtorom pece a zdznamového
zariadenia nebolo potrebné manualne od¢itavanie hmotnosti a teplo-
ty v pravidelnych intervaloch. Poznatky z termickej analyzy sa akumu-
lovali a dosiahli takd Uroven, Ze na 5. Kongrese ¢eskych prirodoved-
cov a fyzikov v Prahe roku 1914 uz boli zahrnuté aj prace venované
niektorym aspektom nauky o teple.
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Obdobie rokov 1945 az 1992

Toto obdobie bolo charakterizované velkym rozmachom termickej
analyzy ako celosvetovo, tak aj v Ceskoslovensku. Velké zasluhy pre
dalsi rozvoj modernej termickej analyzy v byvalom Ceskoslovensku su
pripisované Rudolfovi Bartovi (1897-1985), ktory stimuloval zdujem

o termickd analyzu aj u svojich spolupracovnikov z Viysokej skoly
chemicko-technologickej v Prahe. NajvyraznejSie osobnosti z jeho
okruhu boli Vladimir Satava (1922-2014) a lvo Proks (1926-2011).
Studentmi Satavu boli dalsi vyznamni ¢eskoslovenski termoanalytici
Pavel Holba (1940-2016) a Jaroslav Sestak (1938-2024).

R. Barta bol organizatorom prvych termoanalytickych konferencii,
najskor to bola 1. konferencia o DTA (Praha, 1956), potom druha (Pra-
ha, 1958) a 3. konferencia o termografii (Praha, 1961). Dalej nasledova-
li tieto konferencie:

= 4. celostatna konferencia o DTA a jej vyuZziti v chémii silikdtov,
Bratislava, 1966 (38 Ucastnikov, 19 prednasok)

= 5. celostdtna konferencia o DTA a jej vyuZziti v chémii silikdtov,
Smolenice, 1970 (86 ucastnikov, 27 prednasok)

= TERMANAL '73 — 6. celostatna konferencia o termickej analyze,
Vysoké Tatry, 1973 (169 Gcastnikov, z toho 16 zahrani¢nych,
62 prednasok)

= TERMANAL '76 — 7. konferencia o TA, Vysoké Tatry, 1976 (193
Ucastnikov, z toho 12 zahraniénych, 64 prednasok, vystava)

= TERMANAL '79 — 8. konferencia o TA, Vysoké Tatry, 1979 (197
Ucastnikov, z toho, 8 zahrani¢nych, 22 plenarnych prednasok
a 60 posterov, vystava)

= TERMANAL '82 — 9. konferencia o TA, Vysoké Tatry, 1982 (185
Gcastnikov, z toho 13 zahrani¢nych, 13 plenarnych prednasok
a 93 posterov, vystava, workshopy)

R. Barta spolu s kolegami zo zahranicia spoluorganizoval prva
Medzinarodnu konferenciu o termickej analyze (Londyn, 1965). Jej
cielom bolo sprostredkovat kontakty medzi termoanalytikmi zo za-
padnej a vychodnej Eurdpy, ktori boli v komplikovanych ¢asoch roz-
deleni Zeleznou oponou. Na stretnuti Organizacného vyboru prvej
Medzindrodnej konferencie bol vypracovany navrh Statatu organiza-
cie nazvanej Medzindrodnd konferencia o termickej analyze a bola
navrhnuta jej Struktdra. Konferencie sa mali konat s trojro¢nou perio-
dicitou.

Druha medzinarodna konferencia sa konala v meste Worchester
v Massachusetts (USA) od 18. do 23. augusta 1968. Tam sa rozhodlo
0 premenovani organizacie na Medzindrodnu konfederdciu termickej
analyzy (ICTA — International Confederation on Thermal Analysis).
NajrusivejSou udalostou konferencie bola invazia vojsk Varsavskej
zmluvy do Ceskoslovenska 21. augusta 1968. Pamétnici udalosti
spominaju, ze vzhladom na $esthodinovy ¢asovy posun bol Barta
o udalosti informovany 20. 8. 1968 okolo 22:30 a spravu prijal smutne
a mléky. Upokojoval reakcie mladych Cechoslovéakov pritomnych na
konferencii; desatélenna delegacia zo Sovietskeho zvézu bola udalos-
tou podobne neprijemne prekvapena. Barta tlmil diskusie medzi ces-
koslovenskymi a sovietskymi delegatmi a gentlemanskym a rozvaz-
nym pristupom vyrazne prispel k tomu, Ze napokon nevznikla Ziadna
roztrzka.

Po zaloZeni ICTA bolo uZ len otazkou ¢asu, kedy aj v Ceskosloven-
sku vzniknu lokalne skupiny zaoberajuce sa termickou analyzou. Na
Slovensku v Bratislave v roku 1972 vznikla Skupina termickej analyzy
ako odborna skupina Slovenskej chemickej spolo¢nosti. Zakladatelmi
boli Matej Vanis (predseda), Oto Korab (vedecky tajomnik) a ¢lensku
zakladnu tvorili Vladimir Fajnor, Zdenék Hrabé, Vaclava Tomkova,
Stefan Svetik, Peter Kralik, Anna Sopkova a Eva Istenikova. Skupina
sidlila na Chemickotechnologickej fakulte Slovenskej vysokej Skoly
technickej, dnesnej Fakulte chemickej a potravinarskej technolégie
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. Naplriou prace Skupiny
bola vymena informacii, katalogizécia termoanalytickych pristrojov
na Slovensku, pomoc pri ich prevadzke a konzultacie. Skupina sa tiez
zaviazala pokracovat v organizovani celostatnych termoanalytickych
konferencii TERMANAL. Dalej Skupina organizovala spolu s prazskymi
termoanalytikmi sériu troch Letnych kol termickej analyzy v Bratisla-
ve, ktoré sa konali v rokoch 1977 (53 G¢astnikov), 1978 (23 Ucastnikov)
a 1980 (25 ucastnikov).

Ceska skupina termickej analyzy bola zalozena v Prahe v roku
1974, predsedom bol Vladimir Balek (1940-2021), vedeckym tajomni-
kom bol Jaroslav Sestak. Najprv sa pridruzila k Ceskoslovenskej ve-
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decko-technickej spoloénosti, neskdr v roku 1979 sa pripoijila k Ces-
koslovenskej chemickej spolo¢nosti, jej predsedom bol Antonin Bla-
Zek (1925-7). Hlavnymi aktivitami Skupiny bola podpora vedeckého a
technického pokroku Specializovanejsich odvetvi termickej analyzy
vratane normotvorby, zjednocovania terminolégie, vyvoj ceskoslo-
venskej nomenklatdry a priprava teplotnych Standardov testovanych
podobne ako komercné Standardy ICTA. Délezité boli aj aktivity sku-
piny v ramci ICTA, kde R. Barta bol v obdobi 1968-1971 vicepreziden-
tom a v obdobi 1971-1974 bol ¢estnym prezidentom. J. Sestak a V.
Balek boli ¢lenmi Vyboru ICTA za Ceskoslovensko v obdobiach 1978-
1984 a 1984-1990.

Azda najvyznamnejsSim pocinom oboch termoanalytickych skupin
bolo usporiadanie 8. kongresu ICTA spojeného s 10. konferenciou
TERMANAL v diioch 19. az 23. augusta 1985 v Bratislave. Bol to odvaz-
ny pokus uskutoc¢nit otvorent medzinarodnu konferenciu v socialis-
tickom Ceskoslovensku, kde hranice boli zatvorené a Zzelezna opona
bola temer nepriepustna. R. Barta bol velkym podporovatelom tejto
konferencie; zial, zomrel kratko pred jej konanim. Zastitu nad konfe-
renciou prevzal vtedajsi rektor Slovenskej vysokej Skoly technickej
Anton Blazej (1927-2013), ktory bol vedcom telom i dusou; napriklad
ako prvy na svete pripravil kyselinu hyalurénovi v mnozstve, ktoré
bolo prakticky pouzitelné. A. Blazej mal aj velmi silné politické krytie,
kedZe bol élenom Ustredného vyboru Komunistickej strany Slovenska
a poslanec Federalneho zhromazdenia Ceskoslovenskej socialistickej
republiky, takze organizovaniu kongresu ICTA zdanlivo nemalo ni¢
stat v ceste. Clenmi organizacného vyboru bol prorektor Slovenskej
vysokej $koly technickej (SVST) Milan Hucl (predseda), V. Balek z Usta-
vu jadrového vyskumu v ReZi (podpredseda), Oto Korab z Chemicko-
technologickej fakulty SVST (tajomnik), vedecky program mal na sta-
rosti J. Sestak z Ceskoslovenskej akadémie vied Praha, vystavy orga-

Obrazok 4 Predsednicky st6l na 8. Kongrese ICTA: druhy sprava
rektor A. Blazej, Stvrty sprava prorektor M. Hucl, siedmy sprava V.
Balek, Gplne vlavo (pol tvare) J. Sestak. Usmevne dnes pésobi pra-
vopisna chyba v anglickom texte na plagate

nizoval M. Vanis, zbornik editoval A. Blazek z Vlysokej $koly chemicko-
technologickej v Prahe, vykonna tajomnicka bola V. Tomkova z SVST
a organiza¢né zéleZitosti mali na starosti K. Habersberger z Ceskoslo-
venskej akadémie vied, S. Svetik, z SVST Bratislava a P. Kralik z Tech-
nickej univerzity KoSice. Na Kongrese sa zucastnili vSetci najvyznam-
nejsi vedci pracujici v oblasti termickej analyzy, a to ako z krajin
spriatelskych®, tak aj z krajin ,,nepriatelského“ zapadu, ako napr. S.
Yariv z Izraela alebo M. E. Brown z Juhoafrickej republiky. U¢astnikmi
kongresu boli dokonca aj emigranti z vtedajsej Nemeckej demokratic-
kej republiky B. Wunderlich (USA) a H. G. Wiedemann (Svajéiarsko). J.
Sestak ¢asto spominal, ako riesili problémy s vizami pre zapadnych
Ucastnikov konferencie. Organizatori kongresu boli predvolani aj
Statnou bezpec¢nostou s tym, Ze si musia uvedomit, Ze za kazdy prob-
[ém alebo provokaciu vodi socialistickému zriadeniu budu niest
osobnU zodpovednost. Kongres skoncil bez problémov, cielom Gcast-
nikov bola veda a nie politické provokacie.

Dalsimi konferenciami zo série TERMANAL boli 11. celostdtna kon-
ferencia o termickej analyze, konana 20. az 23. septembra 1988
v Tatranskej Lomnici vo Vysokych Tatrach. Dal3ia, 12. konferencia
TERMANAL bola organizovana netradi¢ne v Bratislave na Chemicko-
technologickej fakulte SVST 26. aZ 28. jina 1991. V oboch pripadoch
bol predsedom organiza¢ného vyboru Matej Vanis.
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Pre Sirenie poznatkov a propagaciu termickej analyzy bola velmi
dolezita publika¢na aktivita. V roku 1956 zalozil uz viackrat spomina-
ny R. Barta ¢asopis Ceramics — Silikdty. Publikovali sa v iom aj za-
sadné teoretické clanky o termickej analyze, ktoré vsak boli malo
citované, kedZe boli spociatku publikované najma v ¢estine a sloven-
Cine. R. Barta bol aj pri zakladani medzinarodného ¢asopisu Journal
of Thermal Analysis v roku 1969. Jaroslav Sestak bol zasa v redakénej
rade ¢asopisu Thermochimica Acta, ktorého prvé ¢islo vyslo v roku
1970. Vysli aj Cesky pisané knihy, napr. A. Blazek, Termickad Analyza,
Praha: SNTL, 1972 a J. Sestak, Méfeni termofysikdlnich viastnosti pev-
nych latek, Praha: Academia, 1982 a skripta Karlovej univerzity od J.
Rosického Termickd analyza, Praha: Pedagogické nakladatelstvi,
1986. Prvé dve knihy boli preloZené do angli¢tiny, druha aj do rustiny.
Na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského vyslo v roku 1987
skriptum od V. Fajnora Cvicenia z termickej analyzy.

Ceskoslovenski vedci navrhli a aj zaviedli do praxe niektoré uni-
katne metddy termickej analyzy. Ich stru¢ny (a zrejme nelplny) pre-
hlad vyzera nasledovne:

Periodicka termicka analyza Ivo Proks
Entalpiometria Jifi Brandstetr
Permeabilitna termickd analyza  Jifi Komrska

Dielektricka termicka analyza Arnost Bergstein
Dekryptonacna termicka analyza Viktor Jesenak

Fotometricka termicka analyza ~ Stanislav Chromy
Hydrotermalna termicka analyza Vladimir Satava

Emanacna termicka analyza Vladimir Balek, Juraj Tlgyessy
Akceleracnd termicka analyza Matej Vanis, Oto Korab

Tieto techniky vznikli do znacnej miery z dévodu existencie Ze-
leznej opony, ktorou boli krajiny socialistického bloku v 20. storoci
oddelené od zadpadnych krajin. ,Vychodna“ veda sa vyvijala pomerne
izolovane od zapadnej. Paradoxne bola tato izolacia urcitou vyhodou,
pretoze nutila vychodnych termoanalytikov konstruovat doma vyvi-
nuté pristroje, ktoré boli niekedy velmi pokrokové. Ako priklad mozno
uviest pristroj Derivatograph vyvinuty v Madarsku, ktorého sa celosve-
tovo predalo vyse Sesttisic kusov.

Obrazok 5 Pristroj Lumipol skonstruovany na Ustave polymérov
SAV v Bratislave. Pristroj meria velmi slabé emisie svetla, ktoré
sprevadzaju oxidacné deje spravidla radikalového mechanizmu.
Chemiluminiscencia je najcitlivejsia termoanalyticka technika na
detekciu oxidacie polymérov
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Termicka analyza na Slovensku od 1. 1. 1993 po su¢asnost

Ceskoslovensko sa dfa 1. 1. 1993 rozpadlo na dva samostatné 3taty,
Cesku a Slovensku republiku. Celorepublikové organizacie, ktoré mali
sidlo v Cechach, sa stali ¢eskymi. Z Ceskoslovenskej chemickej spo-
lo¢nosti sa stala Ceskd spolecnost chemickd, analogicky sa to udialo

s pracovnou skupinou pre termickl analyzu. Slovenska chemicka
spolo¢nost, ako aj Odbornd skupina pre termickid analyzu pdsobiaca

v rdmci nej, tuto zmenu vyrazne nepocitili, pretoze fungovali auto-
némne uz pocas existencie Ceskoslovenska. Najviac sa rozpad Ces-
koslovenska dotkol nasho ¢lenstva v ICTAC, kedze Ceskoslovensko
bolo logicky vedené ako jeden ¢lensky Stat a ako nastupnicky Stat po
rozpade bolo automaticky brané Cesko. Tato situacia bola nevyhovu-
juca, pretoze sme ostali bokom od medzinarodného diania v danej
vednej oblasti. Preto sme v roku 1998 poZiadali o prijatie do ICTAC
avroku 1999 bolo nase prijatie schvalené. Za povSimnutie stoji zme-
na skratky ICTA na ICTAC: v roku 1992 sa ICTA premenovala na Interna-
tional Confederation on Thermal Analysis and Calorimetry. Nasledne sa
aj nasa skupina premenovala na Odborni skupinu pre termickd analy-
zu a kalorimetriu; v zahraniéi vystupujeme pod menom Slovak Group
for Thermal Analysis and Calorimetry.

Rozdelenie Ceskoslovenska na dva $taty vobec nespdsobilo preru-
Senie vztahov v ramci termoanalytickej skupiny. Vztahy medzi ¢esky-
mi a slovenskymi termoanalytikmi boli vzdy vysoko nadstandardné
a spolupraca medzi nimi je velmi intenzivna aj v sic¢asnosti. Dokazom
moze byt mnozstvo spolo¢nych publikacii ¢eskych a slovenskych
autorov, o. i. zostavenie knihy Sesték, J., Simon, P. (eds.) Thermal
Analysis of Micro-, nano- and non-crystalline Materials: transformation,
crystallization, kinetics and thermodynamics, Berlin: Springer, 2012.
Jaroslav Sestak bol z Fyzikalneho Gstavu Akadémie vied Ceskej repub-
liky a Peter Simon je z Fakulty chemickej a potravinarskej technolégie
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave.

Ako uz bolo spomenuté, prvym predsedom Odbornej skupiny bol
Matej Vanis, v dalSich rokoch sa na tomto poste vystriedali nasledujd-
ci predsedovia:

Matej Vanis 1972 az 1994
Vladimir Fajnor 1994 a7 1998
Peter Simon 1998 az 2007
Zuzana Cibulkova 2007 az 2008
Peter Simon 2008 a7 2024
Tibor Dubaj od 2024

Hlavné aktivity Odbornej skupiny mozno zhrnit do nasledovnych
oblasti: organizacia konferencii, podpora spoluprace na narodnej aj
medzinarodnej Grovni, konzulta¢né a edukacné aktivity. Mame velmi
Uzke vztahy s Ceskou, Madarskou, Polskou, Talianskou, Gréckou
a Brazilskou termoanalytickou skupinou, ale udrziavame kontakty aj
s ostatnymi skupinami a sme otvoreni kazdej spolupraci.

Odborna skupina nadalej pokracovala v organizovani slovensko-
Ceskych konferencii TERMANAL s medzinarodnou ucastou:

13. TERMANAL  4.10.a77.10.1994 Stara Lesna, Vysoké Tatry
14. TERMANAL 1.10.az3.10.1997 Belusské Slatiny

15. TERMANAL  11.9.a713.9.2000 Stara Lesna, Vysoké Tatry
16. TERMANAL  8.10.az10.10.2003 Stara Lesna, Vysoké Tatry
17. TERMANAL  2.10.az5.10.2005 Stara Lesna, Vysoké Tatry

Po pade Zeleznej opony sa cestovanie stalo podstatne jednoduch-
$im, ludia mohli chodit na konferencie kdekolvek. Nebolo fyzicky
mozné, aby sa jeden ¢lovek zucastnil na vietkych konferenciach,

v désledku ¢oho klesala navstevnost domacich konferencii. Rovnaky
efekt sa prejavil aj v okolitych statoch. V roku 2007 sa preto predsedo-
via odbornych skupin pre termickd analyzu z Ceska, Madarska, Polska
a Slovenska (Petra Sulcova, Csaba Novak, Barbara Paczewska a Peter
Simon) dohodli na zlt¢eni narodnych konferencii. Tak sa vytvorila
medzinarodna ¢esko-madarsko-polsko-slovenska konferencia (V4
konferencia). Ked sa tato konferencia kona na Slovensku, povazujeme
ju za pokracovatelku série konferencii TERMANAL. Takto bol 18. TER-
MANAL spojeny s 3. V4 konferenciou (27. 6. az 29. 6. 2011, Stara
Lesna).

V edukacnej oblasti vyvija Odborna skupina bohatu aktivitu. Eva
Smrékova a Peter Simon obnovili v roku 2001 myslienku organizova-
nia letnej Skoly termickej analyzy a kalorimetrie. Medzi rokmi 2001 az
2025 sa uskutocnilo 22 letnych $kol vo forme trojdriového kurzu vra-
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tane laboratérnych cviceni; neuskutocnili sa len v rokoch 2003 a 2021.
V rokoch 2001 az 2011 bol kurz akreditovany Ministerstvom Skolstva.
Kvoli administrativnej zatazi sa postupne od akreditovania kurzu
upustilo, tiez nikto z Gcastnikov kurzu potvrdenie o akreditacii nepo-
treboval. Eva Smrckova robila na kurzoch organiza¢ni veducu, v prie-
behu rokov boli lektormi kurzu Peter Simon, Stefan Svetik, Martin
Tchingnabé Palou, Jozef Okuliar, Jaroslav Sestak, Zuzana Cibulkova,
Alzbeta Chochulova, Tibor Dubaj a Anna Vykydalova. Do roku 2025
abolvovalo Letnu Skolu 201 Gc¢astnikov. Pre Letnu Skolu sa postupne
vytvarali ucebné texty, ktorych podstatnu cast sme zapracovali do
vy$Sie spomenutej ucebnice.

Nezanedbatelna je aj aktivita jednotlivych ¢lenov Odbornej skupi-
ny. Vladimir Fajnor napisal v roku 1995 skriptum Termickd analyza.
Peter Simon je od roku 2000 regionalnym redaktorom casopisu Jour-
nal of Thermal Analysis and Calorimetry. Jozef Rychly s kolektivom
z Ustavu polymérov SAV vyvinuli v roku 2005 pristroj na meranie che-
miluminiscencie Lumipol 3, ktory sa komercializoval a doteraz bolo
predanych 10 kusov na Slovensko, do Australie a Rumunska.

Slovenska termicka analyza ma dlha a Uspesnu histériu. V zadiat-
koch vyvoja termickej analyzy boli centrami najma pracoviska v Brati-
slave a Kosiciach; postupne sa viak vybudovali dalSie centra v Trnave,
Nitre, Trencine, PUchove a vo Svite. Stcasnici vzdy pokracuju v praci
velikdnov, ktori ovplyviiovali svojimi myslienkami rozvoj danej vednej
discipliny. Kratky prehlad dejin termickej analyzy na Slovensku ukon-
Cuje abecedny zoznam slovenskych termoanalytikov, ktori vosli do
histérie a uz nie si medzi nami:

Peter Ambrovic (1939-2019), Viktor Jesendk (1926-2000), Eugen
Jéna (1936-2017), Martin Kosik (1935-1993), Peter Kralik (1927-2005),
Jan Mikulas Lisy (1929-2003), Milan Malinovsky (1926-1984), Ivo
Proks (1926-2011), Anna Sopkova (1927-1999), Vaclava Tomkova,
Juraj Tolgyessy (1931-2014), Matej Vanis (1928-2015). @

Tento cldnok je aktualizovanou a mierne upravenou kapitolou s rovno-
mennym ndzvom z ucebnice: Tibor Dubaj, Zuzana Cibulkovd, Peter
Simon: Uvod do termickej analyzy a kalorimetrie, FCHPT STU, Bratislava
2024, ISBN 978-80-8208-137-7. Histéria by mohla zaujat aj Sirsi okruh
Citatelov, nielen uZivatelov termoanalytickych technik
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Rychla analyza chemickej struktury lipidov
vratane urcenia polohy C=C vazieb
vo fosfatidylcholinoch
Z mysej pecene pomocou CID/OAD
s dualnou polaritou v jednom LC-MS merani

Text: Y. Arao, M. Okamoto, Y. Aono, H. Takahashi
Preklad a odbornad adaptacia: R. Hodo3i

Kontakt: richard.hodosi@shimadzu.sk

ipidy s nevyhnutné pre Zivot a podielaji sa na Sirokom spektre

fyziologickych funkcii. Tvoria zaklad bunkovych membran,

posobia ako signalne molekuly, slizia na ukladanie energie a

prispievaju k tvorbe epitelovej bariéry. Narusenie lipidovej
homeostazy je spojené s mnohymi ochoreniami. Necielena lipidomi-
ka predstavuje silny multiomicky nastroj na objasnenie mechanizmov
ochoreni a identifikaciu Specifickych biomarkerov odrazajucich zme-
ny lipidového profilu v organizme. Vyznamnu ulohu pritom zohravaja
lipidové izoméry lisiace sa polohou dvojitej vazby uhlik-uhlik (C=C),
kedZe ovplyvriuju enzymov selektivitu, fyzikalne vlastnosti biomem-
bran a dalsie biologické procesy. Tieto izoméry vSak nie je mozné
spolahlivo rozlisit pomocou beznej koliziou indukovanej disociacie
(collision-induced dissociation - CID). Preto st analytické techniky
schopné urcovat polohu dvojitych vézieb mimoriadne délezité pre
pochopenie mechanizmov lipidovej homeostazy v réznych tkanivach
a ich zmien pri patologickych stavoch.

Material a metody
Technolégia oxygen attachment dissociation (OAD)

Urcovanie polohy dvojitych vazieb v lipidoch predstavuje novi a rych-
lo sa rozvijajicu oblast lipidomiky zameranu na $tadium biologickych
ucinkov. Systém OAD-TOF spoloc¢nosti Shimadzu™ integruje novu pa-
tentovanu fragmentacnt technolégiu oznacovanu ako disociacia
vézbou kyslika (oxygen attachment dissociation - OAD)." Tato techno-
légia bola vyvinutd na identifikaciu polohy dvojitych vézieb v moleku-
lach prostrednictvom generovania ionov fragmentov Specifickych pre
konkrétnu polohu dvojitej vazby, a to bez potreby derivatizacie alebo
inej predupravy vzorky. Princip metédy OAD je znazorneny na obr. 1.

| Water vapor-hydrogen

gas mixture
y | Flowrate l
[ —————— adjustment
i Water tank
Radical source
0/0H radicals |

= |— TOF

Q1 oADcell (Q2)

Obr.1: Princip OAD. Systém OAD-TOF: LCMS-9050 vybaveny OAD RADI-
CAL SOURCE |

Priprava extraktu z mysej pecene

Pouzité vzorky poskytol Makoto Arita z RIKEN (Japonska narodna
vyskumna a vyvojova agentdra) a boli pripravené podla postupu opi-
saného Uchino a kol.
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Priblizne 160 mg my3ej pecene bolo homogenizovanych pocas 15
sekuind v pristroji multi-beads shocker s kovovymi kuzelmi pri 1500 x
g. Nasledne bolo k homogenéatu pridanych 800 UL metanolu (MeOH) a
zmes bola za rovnakych podmienok opatovne homogenizovana.

Cast ziskanej tkanivovej suspenzie bola prenesena do 2 mL skle-
nenej skimavky a doplnena MeOH na konecny objem 400 L (¢o zod-
poveda koncentracii 30 mg tkaniva na 200 pL). Nasledne bolo prida-
nych 200 pL chloroformu (CHCL;) a zmes bola vortexovana 10 sekund.
Po 1 hodinovej inkubécii na lade bolo pridanych 20 pL ultradistej vody
a zmes bola opét vortexovana 10 sekund. Nasledne bola zmes inku-
bovana na lade 10 mindt a centrifugovana pri 2000 x g a 20 °C pocas
10 minut. Po centrifugdcii bol supernatant odobraty a pouzity na LC-
MS analyzu.

Analytické podmienky
Analyza bola vykonana pomocou systému Nexera X3 a OAD-TOF sys-
tému pozostavajuceho z LCMS-9050 vybaveného zdrojom OAD RADI-
CAL SOURCE | (obr. 2).

Funkcia rychleho prepinania kladnej/zapornej polarity pristroja
LCMS-9050 bola pouzita na detekciu CID- a OAD-odvodenych frag-
mentovych iénov v rezime kladnych iénov a CID-odvodenych frag-
mentovych idnov v rezime zapornych iénov, ako aj na vykonanie de-
tailnej strukturalnej analyzy fosfatidylcholinov na zaklade jedného LC-
MS analytického behu.

Obr.2: Nexera X3 a OAD-TOF systém
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Obr. 3: MS chromatogramy PC 36:4
m/z =782.5695 [M+H]* (horny) a m/z = 826.5604 [M+HCOO] (dolny)
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vanym OAD rezimom. Na demonstraciu sme sa zamerali na prekurzo-
rovy ién fosfatidylcholinu (PC) 36:4, detegovany pri m/z 782.5695
[M+H]* v rezime kladnych iénov a pri m/z 826.5604 [M+HCOO]- v rezi-
me zapornych iénov, s cielom identifikovat struktdru lipidu. Obr. 3
zobrazuje XICs pre cieleny prekurzor v oboch polaritach z jedného LC-
MS behu.

Obr. 4: MS/MS spektra pikov PC 36:4 detegovanych v rezime zapor-
nych iénov (CE =35 V). Hore: pik A, Dole: pik B.

Pozitivne OAD spektra pre analyzu lipidovej triedy
Negativne OAD spektra pI:e anal’)'lzu zlozenia mastnokyseli- Obr. 5 zobrazuje OAD spektra zodpovedajuce pikom Aa Bz obr. 3,
novych retazcov ziskané v rezime kladnych iénov pri CE = 25 V. Ako je znazornené na
obr. 5, boli detegované OAD-odvodené neutralne straty (NL) stvisiace
s polohou vézieb C=C, ktoré sa typicky nepozoruju pri CID. Tieto NLs
poskytuju informacie o polohe vézieb C=C v rdmci retazcov mastnych
kyselin. Okrem toho bol potvrdeny aj fragmentovy ién pri m/z
184.0731, ktory je odvodeny z polarnej hlavicky PC a bezne sa pozoru-
je pri konven¢nom CID. Tieto vysledky naznacuju, ze oba piky A a B su
PC. Aj pri aktivovanom rezime OAD umoznuje optimalizacia CE simul-

Obr. 4 zobrazuje OAD spektra zodpovedajice pikom Aa Bz Obr. 3,
ziskané v rezime zapornych iénov pri koliznej energii (CE) 35 V. V rezi-
me zapornych iénov boli detegované fragmentové idny odvodené z
retazcov mastnych kyselin, ktoré su bezne pozorované pri konvenc-
nom CID. Tieto idny umoznili identifikaciu dizok retazcov mastnych
kyselin a poctu vazieb C=C. Pik A pozostaval z troch retazcov mast-
nych kyselin: C18:3, C18:2 a C18:1, zatial ¢o pik B pozostaval z dvoch tannu detekciu CID- aj OAD-odvodenych fragmentovych idnov, ¢o

[et'a_zcoy mastnych kyselin: C20:4 a C16:0. Tieto vysledky naznacuju, umoznuje ziskat podrobnejsie trukturalne informacie v ramci jedné-
Ze aj pri aktivovanom rezime OAD, sa objavuju CID-odvodené frag- ho LC-MS analytického behu.
mentové idny pri vy$sej hodnote CE
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Obr. 5: MS/MS spektra ziskané v rezime kladnych iénov (CE=25V).
Hore: pik A, Dole: pik B.

Odhad stereospecifickych pozicii (sn-pozicii)

MS/MS analyza v rezime zapornych iénov typicky poskytuje intenziv-
nejsie fragmentové idny odvodené z retazcov mastnych kyselin na
pozicii sn-2 neZ na pozicii sn-1.2 MS/MS spektra zobrazené na obr. 4
boli na tomto zaklade analyzované a sn-pozicie retazcov mastnych
kyselin v pikoch A a B boli priradené podla tabulky 2. Fosfolipidy maja
Casto nasytené retazce na pozicii sn-1 a nenasytené na pozicii sn-2, ¢o
je vsulade s tymito vysledkami.

PC:36:4 (sﬁL ) (sﬁ-22)

H1C\ /\/0\" ’\/?)( A cia:2 C18:2
"‘1 cia:3 c18:1
B C16:0 C20:4

Tabulka 2: Kombinacie retazcov mastnych kyselin v pikoch Aa B

Identifikacia polohy C=C prostrednictvom OAD-odvodenych
neutralnych strat

Pri fragmentacii lipidov prostrednictvom OAD sU pozorované neutral-
ne straty (NLs) asociované s polohou vazieb C=C, ako je zndzornené
naobr. 5 a obr. 6. Na tomto zdklade je mozna identifikacia polohy
vazieb C=C v ramci Struktdry. Okrem toho s v pripade pritomnosti
polynenasytenych mastnych kyselin produkované neutralne straty
zodpovedajlce kazdej polohe vazby C=C, ¢o umozniuje identifikaciu
vSetkych poloh C=C. Tabulka 3 sumarizuje neutralne straty stvisiace s
C=C ziskané pomocou OAD.

1 -96.1303

T~ O

10 9
Obr. 6: Priklad NL ziskanej pomocou OAD
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n3 3 -12.0364
6 -52.0687
9 -92.1012
12 -132.1335
n-6 6 -54.0833
9 -94.1157
12 -134.1481
15 -174.1805
n-9 9 -96.1303
12 -136.1626
15 -176.1951
18 -216.2274

Tabulka 3: Predikované NL ziskané pomocou OAD

Chromatogramy extrahovanych iénov polohovych izomérov
c=C

Obr. 7 zobrazuje XIC OAD-odvodenych neutralnych strat uvedenych v
tabulke 3, zodpovedajucich pikom A a B. Ako je uvedené v tabulke 2, v
piku A koeluuje dvojica typov PC, avSak poloha vazieb C=C kazdého z
nich bola Uspesne identifikovana, ako je zhrnuté v tabulke 4 (A). Na
druhej strane neutralna strata NL 12.0364, ktord zodpoveda polohe
vazby C=C na n-3, nebola pozorovana ani v piku A, ani v piku B.

o

ML: -54.0833
A B 782.5694>728.4861
NL: -96.1303
782.5604>686.4391
e 4 \\ — / -1

A R e MR
Rasanmantims imis)

Obr. 7: MS/MS chromatogramy ziskané pomocou OAD analyzy PC 36:4

Detailna strukturalna analyza PC 36:4

Na zaklade vysledkov uvedenych v tabulke 2 a na obr. 7 bolo zistené,
Ze zlu€enina identifikovana ako PC 36:4 predstavuje zmes troch Struk-
turalnych izomérov s rovnakou hmotnostou: PC 18:2/18:2, PC
18:3/18:1 a PC 16:0/20:4, ako je uvedené v tabulke 4.
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PC 36:4 R1 R2 Fragmentacia Poloha C=C s
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y Kyselina palmitova .
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B 16:0 20:4 . .
20:4 (n-6, n-9, n-12, n-15) .
Kyselina arachidonova .
Tabulka 4: Odhadovana struktira PC 36:4 .
Zaver Zdroje :
Kombinaciou rychleho prepinania kladnej/zapornej polarity a simul- 1. H.Uchino, H. Tsugawa, M. Takahashi, M. Arita, Computational mass spec- .
tannej CID/OAD analyzy pomocou OAD-TOF systému boli v rdmci jed- trometry accelerates §:C p‘os‘ition—resolved~unt.argeted lip.idomics using :
ného LC-MS merania v rezimoch kladnych aj zapornych iénov ziskané oxygen attachment dissociation, Communications Chemistry, 5, 162 N
komplementarne fragmentové idény z CID aj OAD. Tym bola umoznena (2022). . . . . .
komplexna Strukturalna analyza lipidov v extrakte z my3ej pecene 2. K.Ekroos a kol., Charting molecular composition of phosphatidylcholines N
h scie. ako st pola hlavick ) “ch kyseli S by fatty acid scanning and ion trap MS® fragmentation, Journal of Lipid .
Ir.‘. ormacie, ako st polarne hlavicky, ret’azct_e’mastnyc_ kyselin a p(’Jc_et Research, 44, 2181 (2003). :
vézieb C=C, boli ziskané z CID-odvodenych idénov, zatial ¢o informacie .
o polohe vazieb C=C boli odvodené z OAD. Vysledkom bola detailné :
Strukturalne objasnenie PC v rdmci jednej analyzy. ® :
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Chemistry Europe - spolo¢na vydavatelska
platforma europskych chemickych spolocnosti

Text:
Kontakt:

emistry Europe je zdruzenie eurépskych chemickych
spoloc¢nosti, ktoré spolo¢ne vydavaju portfélio me-
dzinarodnych vedeckych ¢asopisov pokryvajdcich

vsetky hlavné oblasti chémie a pribuznych interdis-
ciplinarnych odborov. Predstavuje jedine¢ny model vedeckého publi-
kovania, v ktorom st samotné odborné spoloc¢nosti priamo zapojené
do vydavatelskej ¢innosti, a tym aj do formovania smerovania che-
mického vyskumu v Eurépe a na globalnej trovni.

Zdruzenie Chemistry Europe vzniklo s cielom vytvorit silnt a kon-
kurencieschopnu eurdpsku alternativu ku komerénym vedeckym
vydavatelstvam. V sucasnosti zdruzuje Sestnast narodnych chemic-
kych spolocnosti z celej Eurdpy, ktoré spoloc¢ne reprezentuju desatti-
sice chemikov posobiacich v akademickej sfére, priemysle aj apliko-
vanom vyskume. Vydavatelska ¢innost prebieha v Gzkej spolupraci s
profesionalnym vydavatelom Wiley, pricom jednotlivé chemické spo-
lo¢nosti si zachovavaju aktivnu Glohu pri nastavovani redakénej poli-
tiky, etickych Standardov a dlhodobej strategickej vizie ¢asopisov.

Slovenska chemicka spolo¢nost je plnohodnotnym ¢lenom zdru-
Zenia Chemistry Europe a prostrednictvom svojho zastupcu sa podie-
la na jeho ¢innosti a rozhodovacich procesoch. Toto ¢lenstvo umoz-
nuje aktivnu Gcast slovenskej chemickej komunity na eurdpskej vyda-
vatelskej platforme a zaroven zabezpecuje, ze hlas chemikov poso-
biacich na Slovensku je pritomny pri diskusidch o buducnosti vedec-
kého publikovania, podpore mladych vedcov a smerovani chemické-

I. Salitros
ivan.salitros@stuba.sk

ho vyskumu v Eurdpe. Vynosy z publikaénej ¢innosti sa prostrednic-
tvom Chemistry Europe vracaju spat do narodnych spolo¢nosti a
podporuju ich odborné, vzdeldvacie a popularizacné aktivity.
Jednym z hlavnych pilierov ¢innosti Chemistry Europe je rozsiahle
a tematicky pestré portfélio vedeckych casopisov. Zahfria etablované
tituly s dlhoro¢nou tradiciou, ako aj novsie ¢asopisy reflektujuce dy-
namicky vyvoj chémie, interdisciplinarne presahy a rastici vyznam
otvoreného pristupu k vedeckym informaciam. Casopisy zdruzené
pod znackou Chemistry Europe pokryvaju oblasti od anorganickej,
organickej, fyzikalnej a analytickej chémie, cez materialovi chémiu,
katalyzu, biochémiu a chemicku biolégiu, aZ po energetické, potravi-
narske ¢i environmentalne témy. Spolo¢nym znakom vsetkych tychto
casopisov je déraz na vysoku vedecku kvalitu, transparentny a spra-
vodlivy recenzny proces a silné prepojenie s eurépskou chemickou
komunitou. Redakéné rady jednotlivych ¢asopisov st tvorené po-
prednymi vedcami z ¢lenskych krajin, ¢o prispieva k zachovaniu od-
bornych Standardov a tematickej relevancie publikovanych prac.
Clenstvo v narodnych chemickych spoloénostiach, vratane Sloven-
skej chemickej spolo¢nosti, prinasa autorom aj ¢itatelom viaceré
konkrétne benefity. Patria medzi ne zlavy na publikaéné poplatky pri
open access ¢lankoch, zvyhodneny pristup k vybranym aktivitdm
Chemistry Europe, podpora mladych vyskumnikov prostrednictvom
cien, grantov a podujati zameranych na nadvazovanie odbornych
kontaktov, ako aj posilnenie medzinarodnej viditelnosti autorov pub-

Ugastnici vyro¢ného zasadnutia Chemistry Europe, lvan Salitros Gplne vlavo
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Neformalne stretnutie G¢astnikov zasadnutia, v pozadi Ivan Salitro$ a Pavel Drasar (CSCH)

likujucich pod znackou, ktora je vnimana ako ,,spolo¢nostami vlast-
nena“ a komunitne orientovana.

V dnoch 1. - 2. oktébra 2025 sa v Madride uskutocnilo vyrocné
zasadnutie Chemistry Europe Annual Meeting. Pocas dvojdnového
programu sa stretli delegati ¢lenskych chemickych spolo¢nosti (prof.
Ivan Salitro$ za Slovenskd chemicki spolo¢nost), zastupcovia vydava-
telstva Wiley a vedenie Chemistry Europe, aby diskutovali o strategic-
kych otazkach dalsieho smerovania vydavatelskej platformy, vyvoja
portfélia ¢asopisov a podpory eurépskej chemickej komunity. Medzi
hlavné témy patrili:

Chemistry Europe Hub - nova komunikacna platforma

V rdmci realizacie stratégie Chemistry Europe Strategy Phase Il bol
predstaveny projekt Chemistry Europe Hub. Ide o pripravovanu inte-
raktivnu webovu platformu, ktorej cielom je posilnit viditelnost eu-
ropskej vedy a vedcov, zlepsit komunikaciu medzi Chemistry Europe a
odbornou verejnostou a prepojit publikaénu ¢innost s popularizaciou
vedy. Koncepcia digitalneho hubu smeruje k prepojeniu viac nez 75
000 chemikov v 16 eurdpskych spolo¢nostiach prostrednictvom kom-
plexnej platformy zahffiajucej vyskumné institicie, ndrodné spolo¢-
nosti, obsah ¢asopisov, iniciativy EuChemS, ako aj informacie o che-
mickom priemysle. Projekt sa v sicasnosti nachadza v koncepcnej
faze a jeho dalsi vyvoj bude predmetom nadchadzajucich online dis-
kusii.

Hodnotenie publikacnej ¢innosti a open access

Vyznamna Cast programu bola venovana analyze publikac¢nej ¢innosti
Chemistry Europe. Diskutoval sa vyvoj poctu publikacii, citacnych
ukazovatelov a impakt faktorov jednotlivych ¢asopisov, ako aj trendy
sUvisiace s rasticim vyznamom open access publikovania. Pozornost
sa sUstredila na vyhody otvoreného pristupu pre autorov, Citatelov a
vedeckd komunitu, ako aj na udrzatelnost tohto modelu z pohladu
vydavatelstva a ¢lenskych spolo¢nosti.
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Transfer Agreement a podporné aktivity Chemistry Europe

Z pohladu Slovenskej chemickej spolo¢nosti patrila medzi klu¢ové
témy diskusia o tzv. Transfer Agreement. Tato dohoda umoziuje vy-
skumnym institlciam verejného sektora kombinovany pristup k ¢a-
sopisom Chemistry Europe a publikovanie ¢lankov formou ,hybrid“
alebo ,gold“ open access za zvyhodnenych podmienok. Vacsina krajin
Eurdpskej Unie uz ma takdto dohodu uzatvorenu, Slovenska republi-
ka vSak zatial medzi ne nepatri, ¢o predstavuje délezitl vyzvu pre
domacu vedecku komunitu. V zaverec¢nej ¢asti zasadnutia sa diskuto-
valo o existujucich a planovanych podpornych programoch Chemistry
Europe, medzi ktoré patria iniciativy Chemistry Europe Fellow, Chemis-
try Europe Award a Chemistry Europe Travel Grant. Tieto aktivity pred-
stavuju vyznamny nastroj na ocefovanie vedeckej excelentnosti,
podporu medzinarodnej mobility a posilnenie angaZovanosti chemi-
kov v ramci europskej chemickej komunity. Na zaver stretnutia bolo
jednomyselne schvalené, Ze nasledujlce vyro¢né zasadnutie Chemis-
try Europe sa v roku 2026 uskutocni v Bratislave, ¢o predstavuje vyz-
namn prileZitost pre Slovensku chemicku spoloénost aj pre celu
slovenski chemickl obec.

Chemistry Europe nie je len medzinarodna vydavatelska znacka,
ale aj ,hase“ vydavatelstvo, ktoré vzniklo z iniciativy a v prospech
eurdpskych chemickych spoloc¢nosti, vratane Slovenskej chemickej
spolo¢nosti. Prostrednictvom tohto modelu mame moznost aktivne
ovplyvriovat podobu vedeckého publikovania, podporovat vysoké
odborné standardy a zaroven vracat ¢ast vynosov spat do ¢innosti
chemickych spolo¢nosti a rozvoja chemickej komunity. Casopisy
Chemistry Europe ponukaju Siroké tematické spektrum, férovy re-
cenzny proces a rasticu viditelnost na medzinarodnej trovni, a preto
predstavuju prirodzenu publika¢nu platformu aj pre autorov zo Slo-
venska. Aktivne publikovanie v ¢asopisoch Chemistry Europe je nielen
prilezitostou na prezentaciu kvalitného vyskumu, ale aj spésobom,
ako posilfiovat postavenie slovenskej chémie v eurdpskom a global-
nom kontexte. ®
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ESET Science Award

Profesor Lubomir Svorc je laureatom ocenenia
ESET Science Award 2025

Text: V. Milata
Kontakt: viktor. milata@stuba.sk

redseda Slovenskej chemickej spolo¢nosti a analyticky che-
mik profesor Lubomir Svorc sa stal lauredtom ocenenia ESET
Science Award 2025 v kategorii Vynimocnd osobnost vysoko-
Skolského vzdeldvania. Ocenenie si prevzal 9. oktébra 2025 na
slavnostnom galavecere, ktory kazdoro¢ne upriamuje pozornost na
osobnosti formujuce vedecké a vzdelavacie prostredie na Slovensku.

Profesor Svorc pésobi na Ustave analytickej chémie Fakulty che-
mickej a potravinarskej technolégie STU v Bratislave, kde vedie Labo-
ratérium modernych elektroanalytickych metod. Dlhodobo sa venuje
rozvoju a vyuzitiu elektrochemickych senzorov na stanovenie biolo-
gicky aktivnych latok, farmaceuticky vyznamnych zltcenin, potravi-
novych aditiv a environmentalnych kontaminantov. Jeho vyskum sa
sustreduje na vyvoj analytickych metdd, ktoré su nielen citlivé a do-
statocne selektivne, ale zaroven ekonomicky a environmentalne udr-
zatelné. V praxi to znamena metddy s nizSou spotrebou chemikalii,
rychlejSou analyzou a potencidlom pre miniaturizaciu ¢i prenosné
zariadenia.

Vlyznamnu Cast svojej prace venuje pedagogickej ¢innosti. Vyucbu
a vyskum vnima ako prirodzene prepojené oblasti. Studentov zapaja
do rieSenia konkrétnych vyskumnych dloh uz pocas studia, ¢im ziska-
vaju skusenosti s redlnou vedeckou pracou, publikovanim aj prezen-
taciou vysledkov. Mnohi jeho absolventi dnes posobia v akademickej
sfére, priemysle ¢i praktickych analytickych laboratériach. Ako zdo6-
raziuje, analytickd chémia mé bezprostredny spolocensky vyznam:
od kontroly kvality lieciv, cez analyzu biologickych vzoriek, az po mo-
nitorovanie zloZiek potravin a zivotného prostredia. Prave tento
priamy kontakt s praxou povazuje za jeden z dévodov, preco je analy-
ticka chémia atraktivna pre mladych chemikov.

Za posledné roky sa profesor Svorc zaradil medzi najaktivnejsich
slovenskych vedcov v oblasti analytickej chémie. Je autorom viac nez
180 vedeckych publikacii vedenych vo Web of Science, s viac ako 3700
nezavislymi citdciami a H-indexom 37. V roku 2024 bol zaradeny do
zoznamu World’s Top 2 % Scientists podla analyzy Stanford University.
Je lauredtom viacerych narodnych oceneni, okrem iného Osobnost
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vedy a techniky, Vedec roka SR v kategérii Mlada osobnost vedy a
Ucitel roka STU. V roku 2019 bol zaradeny do Periodickej tabulky mla-
dych chemikov sveta pri prilezZitosti 150. vyro¢ia Mendelejevovej ta-
bulky a 100. vyrocia zaloZenia organizacie IUPAC.

Osobitnu rovinu pdsobenia profesora Svorca predstavuje ¢innost v
Slovenskej chemickej spolo¢nosti, ktoru vedie ako predseda. Spolu s
dalsimi ¢lenmi spolo¢nosti sa podiela na organizacii odbornych pod-
ujati, podpore Studentov a mladej generacie chemikov, medzinarod-
nej spolupraci i popularizacii chémie doma i v zahranici. Slovenskd
chemickd spolo¢nost vnima ako délezitd platformu na prepajanie
akademického prostredia, praxe a mladej nastupujulcej generacie
chemikov. Dlhodobo zdérazriuje potrebu budovat pozitivny obraz
chémie ako modernej a spolocensky prospesnej discipliny. Napriek
vedeckym Uspechom zd6raznuje, Ze najva¢Sou hodnotou jeho prace
je praca so Studentmi. Motivovat mladych chemikov k systematickej,
poctivej a kritickej praci povazuje za jednu zo svojich zakladnych
uloh.

Profesor Svorc pochadza zo Serede a svoj dlhodoby vztah k vede
pripisuje rodinnému prostrediu a kvalitnym ucitelom pocas Studia.
Priznava, Ze jeho doterajsia kariéra nebola vysledkom vynimo¢ného
talentu, ale dlhodobej prace, discipliny a vytrvalosti a tieto hodnoty
sa snazi odovzdavat aj svojim $tudentom. Zahrani¢né staze na praco-
viskach v Rakusku a Nemecku povazuje za délezitu stcast vedeckého
rastu. Mladym chemikom odporuca ziskat skisenosti v medzinarod-
nom prostredi, no zaroveri zdéraznuje, ze kvalitna veda sa da robit aj
na Slovensku. Vo volnom ¢ase sa venuje $portu, najma posilfiovaniu,
ktoré vnima ako formu mentalneho oddychu.

Ocenenie ESET Science Award vnima nielen ako osobnu poctu, ale
aj ako uznanie prace jeho Studentov, spolupracovnikov a Sirsej che-
mickej komunity. Zaroven ho povazuje za zavazok pokracovat v rozvo-
ji analytickej chémie a vychovavat, podporovat a motivovat nastupu-
jucu generaciu chemikov - jednak na akademickej pdde, ako aj v ram-
ci pésobenia v Slovenskej chemickej spolo¢nosti. ®
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Plaketa za rozvoj spoluprace
prof. Ing. Viktorovi Milatovi, DrSc.

Text: P. Simon
Kontakt: peter.simon@stuba.sk

ChemS obdrzala od Zvazu slovenskych vedeckotechnickych

spolo¢nosti (ZSVTS) Pamatnu plaketu pri prilezitosti 35. vyro-

¢ia vzniku ZSVTS. Ocenenie bolo odovzdané 12.9. 2025 na

zasadnuti Rady ZSVTS v Dome ZSVTS v Bratislave a predstavu-
je uznanie dlhodobej spoluprace a vyznamného prispevku SChemS k
rozvoju slovenskej vedy a techniky. SChemS dlhodobo prepdja aka-
demicki obec, priemysel a verejnost, organizuje odborné podujatia,
podporuje mladych chemikov, prispieva k popularizacii chémie a k
presadzovaniu vysokych standardov v edukacii aj vyskume. Pamatna
plaketa je vyjadrenim vdaky za tieto aktivity a zaroven povzbudenim
do dalsej prace v prospech chemickej komunity na Slovensku aj v
medzindrodnom kontexte. Podakovanie patri véetkym ¢lenom
SChemsS, ktori sa na tomto Uspechu dlhodobo podielajd. Zaroveri si
vazime konstruktivnu spolupracu so ZSVTS a teSime sa na jej dalsie
rozvijanie.

Zvaz slovenskych vedeckotechnickych spoloc¢nosti (ZSVTS) je
dobrovolné, neziskové a nepolitické zdruzenie, ktoré predstavuje
najvacsiu platformu pre vedcov, inZinierov a technikov na
Slovensku. Zvaz bol oficidlne ustanoveny 17. marca 1990 na mimo-
riadnom slovenskom zjazde vtedajsej Ceskoslovenskej vedeckotech-
nickej spolognosti (CSVTS) v Bratislave. Vznikol transformaciou a roz-
delenim pbvodnej federalnej CSVTS na samostatny slovensky a ¢esky
subjekt. Stal sa tak nastupnickou organizaciou, ktora prevzala aktivi-
ty, Clenskd zakladnu a majetok na tzemi Slovenska.

Hlavnym poslanim ZSVTS je rozvoj vedy, techniky a vzdelavania v
prospech svojich ¢lenov. Reprezentuje viac ako 20-tisicovu ¢lenski
zakladnu, zdruzen( v 44 odbornych spoloc¢nostiach, ktoré maju svo-
jich ¢lenov prakticky vo vacsine podnikov, Ustavov a odbornych vyso-
kych skél v Slovenskej republike.

Odbornym poslanim Zvazu je pomoc pri zvySovani Urovne vedy a
techniky v SR, rozvijani vzdeldvania a medzinarodnej spoluprace v
oblasti vedy a techniky, rieSeni tloh v rdamci Statnej technickej politi-
ky. VyuZitie tvorivého potencialu ¢lenov ZSVTS méze vyrazne prispiet
k rozvoju nasej spolocnosti. Ide o vypracovanie prierezovych analyz a
Studii k odbornym problémom, vypracovanie znaleckych a odbornych
posudkov pre vladne a mimovladne organizacie, Gc¢ast odbornikov
ZSVTS v pracovnych a poradnych orgdnoch a timoch, o podporu me-
dzinarodnych zaujmov nasej republiky vo viacerych medzinarodnych
mimovladnych organizéciach technického charakteru, na ¢innosti
ktorych ZSVTS participuje. Ako nezavisla organizacia méze byt ZSVTS
vyznamnym a kvalifikovanym permanentnym spolupracovnikom
vladnych organov pri organizovani a vyhodnocovani konkurznych
konani na rieSenie vyznamnych celospolo¢enskych problémov, pri
tvorbe a posudzovani navrhov zakonov a inych predpisov z pohladu
moznych dopadov pri ich realizacii, pri rieSeni konkrétnych progra-

Prof. Ing. Viktor Milata (prvy zlava), prof. RNDr. Pavel Drasar (prvy
sprava)
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mov jednotlivych rezortov.

0 rozmanitosti a bohatosti aktivit Zvazu vypoveda Odborny pro-
gram ZSVTS, ktory Zvaz spracovava a vydava na kazdy rok. Kazdoroc¢-
ne je pripraveny cely rad zaujimavych podujati uréenych odbornikom
(konferencii, seminarov, symp0zii, vystav, tematickych zajazdov, fi-
remnych dni), ale aj Sirokej verejnosti, ktorej st uréené predovsetkym
Skolenia, prednasky, kurzy. Viac informacii o ¢innosti a podujatiach
organizovanych Zvéazom si mozno precitat na webstranke ZSVTS
(zsvts.sk).

Nasa Slovenska chemicka spolo¢nost (SChemsS), svojim zamera-
nim a napliou ¢innosti prirodzene patri do rodiny spolo¢nosti zdru-
Zenych v ZSVTS. Preto v r. 2023 SChemS poziadala o vstup do ZSVTS
a v nasledujucom roku bola prijata.

Hoci ZSVTS vznikol rozdelenim CSVTS, vztahy medzi ZSVTS a Ces-
kym svazom védeckotechnickych spole¢nosti st mimoriadne priatel-
ské a nadstandardné. Oba zvazy kreovali v roku 2004 medzinarodné
ocenenie Plaketa za rozvoj spoluprdce. Plaketa je znakom uznania a
pocty jednotlivcom za ich pracu v oblasti vedy a techniky, a tiez spo-
luprace medzi oboma zvazmi. Toto ocenenie minuly rok ziskal nas
¢len a Cestny predseda SChemS prof. Ing. Viktor Milata, DrSc. Plaketu
mu odovzdali prof. Ing. Dusan Petras, PhD., prezident ZSVTS a prof.
RNDr. Pavel Drasar, DrSc., predseda CSVTS na konferencii organizova-
nej ZSVTS s nazvom Uskalia umelej inteligencie diia 6. novembra 2025
v hoteli Sorea Regia v Bratislave.

Viktor, srdecne blahozZeldme. ®

ZVAZ SLOVENSKYCH VEDECKOTECHNICKYCH SPOLOCNOSTI
UDELUJE

PAMATNU PLAKETU

pri prilezitosti 35. vyrocia svojho vzniku

Ll L

Slovenskej chemickej spolocnosti pri SAV

Bratisiava, 2025 pref

Pohlad do publika konferencie Uskalia umelej inteligencie
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Ceny SChemS pre studentov

Text: Z. Cibulkova
Kontakt: zuzana.cibulkova@stuba.sk

delovanie Ceny za najlepsiu diplomovi pracu v odbore Ché-

mia je kazdoro¢nym ocenenim vynimocnych Studentskych

vysledkov. Cena je udelovana autorom prac, ktoré vynikaju

vysokou odbornou Grovnou, originalitou a prinosom pre vedu
¢i prax. Toto ocenenie vyjadruje uznanie kvalitnej akademickej prace
a zaroven motivuje Studentov k dalSiemu odbornému a vedeckému
rozvoju. Do vyzvy sa pravidelne zapdjaju viaceré univerzity, ktoré
oslovujeme s cielom ziskat kvalitné navrhy diplomovych prac. V tom-
to roku sme obdrzali navrhy z troch univerzit.

Z Fakulty chemickej a potravinarskej technolégie STU boli nomi-
nované Styri prace (autori: Ing. Barbora DikoSova, Ing. Fruzsina Anna
Fehér, Ing. Kristina Pecarova a Ing. Sonny Snadik). Vitazkou sa stala
Ing. Kristina Pecarova z Oddelenia organickej chémie s diplomovou
pracou ,,Syntéza a reaktivita Michaelovych akceptorov odvodenych od
1-benzazepin-2,5-diénu“ vypracovanej pod vedenim Ing. Olgy Calet-
kovej, PhD. Cenu vitazke odovzdal predseda SChemsS prof. Ing. Lubo-
mir Svorc, DrSc.

Na Prirodovedeckej fakulte UK bolo prihlasenych pat prac (autori:
Mgr. Henrich Kabzan, Mgr. Alexandra Mattova, Mgr. Ladislav Polak,
Mgr. Michaela Selepova, Mgr. Martin Zfiava). Cenu SChemsS za najlep-
$iu diplomovu pracu ziskal Mgr. Martin Zfava s pracou s nazvom
»,NMR shielding of thallium in water - from MD simulations to accurate
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nuclear magnetic dipole moments*, ktord vypracoval pod vedenim
doc. Mgr. Pavla Neogradyho, DrSc. Ocenenie mu odovzdala podpred-
sednictka SChemS doc. RNDr. Monika Jerigova, PhD.

Za Prirodovedecku fakultu UPJS boli nominované 3 prace (autori:
Mgr. Michaela Ducakova, Mgr. Laura Slabejova, Mgr. Adam Sudzina).
Vitazkou sa stala Mgr. Laura Slabejova, ktora na Katedre fyzikalnej
chémie pod vedenim RNDr. Radky Gorejovej, PhD. vypracovala pracu
na tému ,,Uvolriovanie lieciv z bioaktivnych poviakov degradovatelnych
biomateridlov“. Ocenenie si prevzala z rik ¢lenky predsednictva
SChemsS prof. RNDr. Renaty Orinakovej, DrSc.

Okrem ocenenia za najlepSiu diplomovu pracu SChemS pravidelne
udeluje ceny aj v ramci $tudentskej vedeckej konferencie SVK - Ché-
mia a technolégie pre zZivot. Dfia 26. 11. 2025 sa na FCHPT STU konal
uz 27. ro¢nik tejto konferencie. Do 19 odbornych sekcii sa zapojilo 171
prispevkov studentov bakaléarskeho, inzinierskeho a doktorandského
$tidia z 13 univerzit na Slovensku a 9 univerzit v Ceskej republike, ako
aj Studenti z 11 strednych $kol v samostatnej posterovej sekcii. Aj
vdaka podpore SChemS sa studenti mohli tesit na zaujimavé ocene-
nia.

Cenu SChemS za vynimoc¢ny prispevok v oblasti chémie ziskal Bc.
Tadeds Flulop z Oddelenia fyzikalnej chémie FCHPT STU s pracou ,Stu-
peri premeny podla chemickej kinetiky a termickej analyzy v izokon-

Lubomir Svorc, Kristina Pecarova a Olga Caletkova

T
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Laura Slabejova Tadeas Fiilép, Laura Dvorakova, Lubomir Svorc
verznych metédach®. Cenu SChemsS za vynimocny prispevok v oblasti Vitazi oceneni si okrem diplomov SChemsS prevzali aj poukazky na
aplikovanej chémie ziskala Bc. Laura Dvorakova z Oddelenia potravi- nakup v internetovom obchode Alza.
narskej technolégie FCHPT STU za prispevok ,VyuZitie cicera baranie- V3etkym ocenenym Studentom v mene celej SChemS srdecne bla-
ho na vyrobu cestovin“. Slavnostného odovzdavania cien sa zu¢&astnil hozelame a prajeme vela dalsich Uspechov v ich odbornom, vedec-
predseda SChemsS prof. Ing. Lubomir Svorc, DrSc. kom aj osobnom Zivote. ®
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Prednaska profesora Uwe Karsta
v Bratislave pri prilezitosti
Heyrovsky - Ilkovi¢ - Nernst Lecture 2025

Text: L'. Svorc
Kontakt: lubomir.svorc@stuba.sk
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fa 9. decembra 2025 sa na Ustave analytickej chémie FCHPT

STU v Bratislave uskutocnila prednaska prof. Dr. Uwe Karsta z

University of Miinster (Nemecko), laureata prestizneho pred-

naskového cyklu Heyrovsky - Ilkovi¢ - Nernst Lecture 2025.
Podujatie zorganizovala SChemS v spolupraci s FCHPT STU v Bratisla-
ve, Ceskou spole¢nosti chemickou a Nemeckou chemickou spolo¢-
nostou (Gesellschaft Deutscher Chemiker, GDCh) a konalo sa pod
zastitou dekana FCHPT STU, prof. Ing. Antona Gatiala, DrSc.

Prof. Karst vystupil s prednaskou Electrochemistry and mass spec-
trometry: Acomplementary couple, v ktorej sa zameral na moderné
pristupy k prepajaniu elektrochemickych metéd s hmotnostnou spek-
trometriou. Poukazal na potencial hyfenovanych analytickych technik
pri studiu elektrochemickych reakénych mechanizmov, transformacii
analytov a ich identifikacii na molekulovej Grovni. Prednaska vzbudila
velky odborny zaujem a bola sprevadzana podnetnou diskusiou, do
ktorej sa aktivne zapojili aj Studenti a mladsi vyskumnici. Vyznamne
tak prispela k naplneniu poslania tohto medzinarodného cyklu, za-
meraného na prepdjanie Spickovych vedcov, popularizaciu a Sirenie
najnovsich poznatkov z oblasti modernej elektroanalytickej chémie.

Prof. Uwe Karst pésobi od roku 2005 ako riadny profesor analytic-
kej chémie na University of Miinster. Vo svojej vedeckej kariére sa
dlhodobo venuje hyfenovanym analytickym technikdm, najma spoje-
niu elektrochemickych met6d s hmotnostnou spektrometriou, prvko-
vej $peciacii a molekulovému a prvkovému biozobrazovaniu. Je auto-
rom viac nez 400 vedeckych publikacii a predsedom viacerych vyz-
namnych medzinarodnych konferencii v oblasti analytickej chémie a
spektrometrie.

Prednaskovy cyklus Heyrovsky - Ilkovi¢ - Nernst Lecture, zalo-

>

Prednaska prof. Dr. Uwe Karsta na Ustave analytickej chémie
FCHPT STU v Bratislave

2006 Prof. Dr. Christian Nather University of Kiel Nemecko

2008 Prof. Dr. Jifi Barek Charles University, Prague Ceska republika
2010 Prof. Dr. Frank-Michael Matysik University of Regensburg Nemecko

2011 Prof. Ing. Jan Labuda, DrSc. Slovak University of Technology Slovensko

2012 Dr. h. c. Prof. Lothar Dunsch IFW Dresden Nemecko

2013 doc. RNDr. Miroslav Fojta. CSc. Czech Academy of Sciences, Brno Ceska republika
2014 Prof. Dr. Wolfgang Schuhmann Ruhr University Bochum Nemecko

2015 Prof. Dr. Jana Roithova Radboud University Nijmegen Holandsko
2019 Prof. Dr. habil. Fred Lisdat Technische Hochschule Wildau Nemecko

2020 Prof. Ing. Ernest Beinrohr, DrSc. Slovak University of Technology Slovensko

2022 Prof. Dr. Christine Kranz University of Ulm Nemecko

2023 Prof. Ing. Jan Hives$, PhD. Slovak University of Technology Slovensko

2025 Prof. Dr. Uwe Karst University of Miinster Nemecko
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Odovzdanie diplomu SChemS pre prof. Uwe Karsta z riik predsedu SChems prof. Ing. Lubomira Svorca, DrSc. a ¢estného predsedu SChem$S
prof. Ing. Viktora Milatu, DrSc.

zeny v roku 2002, predstavuje vyznamnu formu trilateralnej spolupra- Udelenim titulu laureata prof. Uwe Karstovi cyklus Heyrovsky -
ce medzi slovenskou, ceskou a nemeckou chemickou komunitou. Od Ilkovi€ - Nernst Lecture 2025 dostojne nadviazal na svoju dlhoro¢nu
roku 2006 boli jeho laureatmi viaceré vyrazné osobnosti elektroanaly- tradiciu a opéat potvrdil svoje poslanie prepajat $pickovych vedcov,
tickej a analytickej chémie, ¢im sa tento cyklus etabloval ako jedno z podporovat medzinarodni spolupracu a popularizovat modernu
najprestiznejsich odbornych podujati v stredoeurépskom priestore. elektroanalytickii chémiu. e

Novi clenovia SChemS

Kopuncova Maria 04518 Monfort Oliver 04556
Brezna Barbara 04549 Cierny Oliver 04557
Michecovéa Katarina 04550 Huska Lukas 04559
Tobolkova Blanka 04551 Gregova Katarina 04560
Pathak Madhav 04553 Harbuldkova Kristina 04561
Chaterjee Subhro 04554 Yasir Ali 04562 o
Vikartovsky Andrej 04555
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SAV prispieva k rieseniu rastuceho
problému vesmirneho odpadu

Text: S. Muckova, M. Gebura
Kontakt: silvia.muckova@savba.sk

atelity dnes tvoria zaklad infrastruktiry moderného sveta -

zabezpecujl spojenie, orientéciu v priestore, predpovede

pocasia aj klic¢ové vedecké pozorovania. Ich prevadzka je viak

¢asovo obmedzend a po jej ukonceni sa mnohé z nich stavaju
zdrojom nebezpecného vesmirneho odpadu. Ten uz dnes predstavuje
obrovské mnozstvo ¢astic obiehajucich Zem vysokou rychlostou,
pri¢om aj drobné ilomky mézu vazne poskodit aktivne kozmické
systémy.

Na narastajlce rizikd reaguje aj Eurépska vesmirna agentura (ESA),
ktora si stanovila ciel vyrazne znizit produkciu nového vesmirneho
odpadu do roku 2030 v rdmci iniciativy Zero Debris. Tato stratégia
smeruje k budovaniu udrzatelného modelu fungovania vo vesmire -
od udrzby a modernizacie satelitov az po ich opatovné vyuZzitie a re-
cyklaciu priamo na obeznej drahe.

»Vesmirny odpad uz nie je len technicky problém, ale systémova
vyzva - bez novych pristupov k servisu, opravam a opatovnému vyuzi-
tiu satelitov sa rizika na obeznej drahe budui dalej zvySovat,“ upozor-
nuje Marek Gebura, spoluzakladatel startupu Space scAvengers a ve-
dec z Ustavu materialov a mechaniky strojov SAV, v. v. i..

Do tejto vyzvy sa aktivne zapojilo aj Slovensko. Ustav materialov a
mechaniky strojov SAV, v. v. i. v rdmci kontraktu s ESA experimentalne
overil proces kapacitného privarania vo vakuovych podmienkach.
Vysledky ukazali, Ze Sikovnou Gpravou technoldgie je mozné spolahli-
vo privarat spojovacie prvky aj cez nevodivé vrstvy, ako su tepelnoizo-
la¢né folie ¢i povrchové Upravy satelitov a raketovych telies.

Kapacitné privaranie je na povrchu Zeme dobre odladend techno-
logia, av$ak jej pouzitie vo vesmirnych podmienkach je zatial len
slabo zmapované. Existuju Studie z MIT z 80. rokov, ktoré si objednala
NASA, dalej Studia ukrajinského zvaracieho institutu Paton z roku
2012 a Studentsky projekt DISARM na Floridskej univerzite. VSetky
poukazuju na vyhody a vyuzitelnost tejto technoldgie na orbite; $tu-
dia z MIT ju dokonca oznacila za jednu z najperspektivnejSich zvara-
cich technolégii. Zaroven sa vSak vSetky tieto projekty zhoduju, Ze je
potrebné vyriesit zasadny problém spojeny s redlnymi povrchmi vo
vesmire, ktoré ovplyviujd moznosti vytvorenia elektrického kontaktu
a zaroven zasahuju do metalurgie samotného zvaru. Na Ustave tieto

problémy nielenZe dokladne preskimali vo vakuovej komore, ale aj
navrhli Gpravu technolégie, ktora zabezpeci zvaritelnost, kvalitu spoja
a taktiez opakovatelnost.

V nadvaznosti na tieto vysledky Ustav v sicasnosti v rdmci ziska-
ného narodného projektu a s vyuzitim darovanych priemyselnych
robotickych ramien vyvija roboticky simulator pre vyrobnt technolé-
giu privarania, uréenu na vyuZitie v orbitalnom prostredi aj na povr-
chu Mesiaca, ktora moéze prispiet k bezpeénému zachytavaniu a spra-
covaniu vesmirneho odpadu. KlG¢ovym prvkom vyskumu je $pecialny
koncovy nastroj robotického ramena vyuzivajuci kratko horiaci difiz-
ny elektricky oblik a mechanizmy ako st zasobnik svornikov, pripo-
jenie sekundarnej polarity (vo vesmire neexistuje uzemnenie), pruzi-
novy systém na vytvorenie pritlaku, meraci systém na skasku kvality
zvaru (na orbite nevyhnutné). Tato technoldgia umoznuje v priebehu
milisekund pevne pripevnit spojovaci prvok na povrch satelitu ¢i rake-
tového stupnia bez skodlivého tepelného ovplyvnenia a dalSich dlom-
kov priamo na orbite.

Vyznamnu Glohu v tomto vyvoji zohrava aj slovensky startup Space
scAvengers, ktory sa zameriava na softvérové riesenia zalozené na
spolupraci viacerych satelitov. Kym hardvérovu ¢ast vyskumu prevzal
Ustav, startup rozvija systémy umelej inteligencie, vdaka ktorym
mozu satelity komunikovat, koordinovat sa a efektivnejSie manipulo-
vat s objektmi na orbite.

Moznosti vyuZitia technolégie viak presahuji samotné odstraro-
vanie odpadu. V buddcnosti by mohla sluzit na zostavovanie kon-
Strukcii priamo vo vesmire, opravy existujlcich satelitov, ¢i dokonca
na rozklad velkych objektov na material vhodny na dalsie spracova-
nie. Takéto rieenia by vyrazne zniZili naklady na vesmirne misie a
priblizili viziu skuto¢ne udrzatelnej prevadzky vo vesmire.

Podpisom Charty Zero Debris sa Ustav zaviazal aktivne prispievat k
vyskumu v tejto oblasti a do budtcnosti planuje rozvijat nové techno-
légie az po uroven, ktord umozni ich nasadenie v medzinarodnych
misiach. Vdaka spolupraci s ESA a aktivnemu zapojeniu slovenskych
vedcov sa Slovensko zapdja do hladania rieseni pre buddcnost eurdp-
skeho kozmického vyskumu a ochranu obeznej drahy Zeme.

Vzorka s privarenym svornikom cez ochrannd MLI vrstvu. Zdroj UMMS SAV, v. v. i.
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The 32" International Carbohydrate Symposium
5-9 July 2026
Bratislava, Slovakia

Dear Colleagues,

On behalf of the organising committee, it is our pleasure to invite you to the
32 International Carbohydrate Symposium, which will be held from 5 to 9 July 2026.
The symposium is organised by the Institute of Chemistry of the Slovak Academy of
Sciences and will take place at the Slovak National Theatre in Bratislava, Slovakia.

Main topics
» Synthesis of carbohydrates * Glycobiology & Glycomics
» Biochemistry of carbohydrates * Glycoconjugates
» Bioinformatics & Molecular modelling * Glycans & Health
» Structural analysis * Glycomaterials

Plenary speakers

Hiromune Ando Mark Von ltzstein Manfred Wuhrer
Gifu University, Japan Griffith University, Australia Leiden University, Netherlands
David Crich Lara Mahal Biao Yu
Wayne State University, USA University of Alberta, Canada Chinese Academy of Sciences,
Carmen Galan Carme Rovira China
University of Bristol, UK University of Barcelona, Spain

Early bird Abstract Submission Deadline 31 March 2026

Regular Abstract Submission Deadline 30 April 2026

We look forward to welcoming you and your colleagues in Bratislava in 2026.

https://www.ics2026.sk
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Elektrochemicky workshop
v Kosiciach

Text: I.

Sisolakova

Kontakt: ivana.sisolakova@upjs.sk

nadvaznosti na Uspesni medzinarodnu konferenciu Novel
Materials: Fundamentals and Applications 2025, ktora sa
konala 12. - 15. - 10. 2025, sa Cast organizatorov a Ucastnikov
presunula do KoSic, kde bol vedecky program rozsireny o
prakticky orientovany elektrochemicky workshop. Podujatie bolo
realizované dna 17. 10. 2025 v spolupraci Katedry fyzikalnej chémie
Prirodovedeckej fakulty Univerzity Pavla Jozefa Saférika v Kosiciach
a spolo¢nostami Metrohm Slovenska republika a Metrohm Ceska
republika. Workshop bol primarne uréeny studentom a mladym vy-
skumnikom.

Teoreticka ¢ast workshopu pozostavala zo série odbornych pred-
nasok profesora l'ubomira Svorca, profesorky Libuse Trnkovej a Ing.
Mateja Stocesa, ktori predstavili aktualne trendy v oblasti elektro-
chémie.

Prakticka cast prebiehala v laboratériach Katedry fyzikalnej ché-
mie, ktoré poskytli adekvatne zazemie pre realizaciu experimentov.
Ucastnikom boli predstavené $tyri tematicky zamerané pracoviska.
Doktor Peter Barath predstavil vyuzitie elektrochemickych krystalo-
vych mikrovah (EQCM). Profesorka Libuse Trnkova spolu s Ing. Mila-
nom Laskom prezentovali praktické aspekty elektrochemickych me-
rani formou série odporucani a metodickych postupov (,tipy a triky v
elektrochémii). Tretie stanoviste bolo venované koréznym procesom
s vyuzitim potenciostatu VIONIC. Na Stvrtom pracovisku profesor
Lubomir Svorc predstavil aktualne smerovanie vyskumu v oblasti
elektrochemickych senzorov.

Podujatie jasne demonstrovalo prinos spoluprace medzi akade-
mickym prostredim a priemyselnymi partnermi, ktora podporuje
transfer poznatkov, rozvoj praktickych zru¢nosti a motivaciu mladej
generacie vyskumnikov. Elektrochemicky workshop tak predstavoval
nielen vyznamny odborny prinos, ale aj inSpirativnu platformu pre
dalsi rozvoj elektrochemického vyskumu na Slovensku. e

U¢astnici elektrochemického workshopu, vpredu sprava Milan Laska, Lubomir Svorc, Libuse Trnkova, Peter Barath, Ivana SiSolakova
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60. vyrocie Katedry fyzikalnej
chémie PF UPJS

Text: I.

Sisolakova

Kontakt: ivana.sisolakova@upjs.sk

na 28. augusta 2025 si Katedra fyzikalnej chémie Prirodove-

deckej fakulty Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach

sladvnostne pripomenula 60. vyrocie svojho zaloZenia. Toto

vyznamné jubileum sa nieslo v duchu spomienok, podakova-
nia a uznania prace generacii pedagdgov, vedcov a Studentov, ktori sa
podielali na budovani a rozvoji katedry ako vyznamného pracoviska v
oblasti fyzikalnej chémie na Slovensku.

Slavnostného podujatia sa zGcastnili byvali aj sicasni ¢lenovia
katedry, jej dlhoro¢ni spolupracovnici, zastupcovia vedenia univerzi-
ty, fakulty a Ustavu chemickych vied PF UPJS, ako aj mnoho dalsich
hosti. Stretnutie vytvorilo priestor nielen na bilancovanie uplynulych
desatroci, ale aj na neformalne diskusie, vymenu skisenosti a posil-

Ocenenie Slovenskej chemickej spoloénosti
prof. Karolovi Flérianovi

nenie odbornych i osobnych vazieb.

Katedra fyzikalnej chémie sa za Sest desatroci svojej existencie
etablovala ako reSpektované pedagogické a vyskumné pracovisko.
Viyznamne prispela k rozvoju vysokoskolského vzdelavania v oblasti
fyzikalnej chémie, elektrochémie, kinetiky, termodynamiky a analy-
tickych metéd, ako aj k vedecko-vyskumnej ¢innosti s medzinarod-
nym dosahom.

Vyznamnym momentom oslav bolo odovzdanie Medaily Dobrosla-
va Pristavku Slovenskej chemickej spolo¢nosti Dr. h. c. prof. Ing. Karo-
lovi Fléridnovi, DrSc., ktord v mene predsednictva Slovenskej chemic-
kej spolo¢nosti odovzdala prof. RNDr. Renata Oriflakova, DrSc.

Toto prestizne ocenenie je vyjadrenim uznania za jeho mimoriadny
a dlhorocny prinos k rozvoju analytickej chémie na Slovensku, ako aj
za jeho aktivnu pracu v prospech odbornej chemickej komunity. Prof.
Florian sa vyznamne podielal na formovani moderného smerovania
analytickej chémie, rozvoji metodolégie a na vychove mnohych Us-
pesnych odbornikov.

Prof. Karol Flérian patri medzi najvyznamnejsie osobnosti sloven-
skej chémie - ako pedagdg, vedec, organizator vedeckého Zivota i
Clovek, ktory svojim profesionalnym a ludskym pristupom ovplyvnil
celé generacie Studentov a kolegov. Jeho praca zanechala trvald sto-
pu nielen na Katedre fyzikalnej chémie, ale aj v SirSom kontexte slo-
venskej a stredoeurdpskej chemickej vedy.

Zaverom patri Gprimné podakovanie vsetkym, ktori sa podielali na
organizacii oslav a ktori svojou ucastou prispeli k srde¢nej atmosfére
tohto vynimocného jubilea. Katedre fyzikalnej chémie Zeldme do
dalsich rokov vela tvorivej energie, ispechov vo vedeckej aj pedago-
gickej ¢innosti a pokracovanie v tradicii excelentnosti.

Prof. Karolovi Flérignovi srdecne blahoZeléme a dakujeme. o

Prof. Karol Florian spolu s prof. Renatou Orifiakovou

ChemZi - Chemické zvesti 21/2 (2025)
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Studentska vedecka konferencia -
Chémia a technologie pre zivot

Text: J.Oravec
Foto: M.Oravec
Kontakt: juraj.oravec@stuba.sk

stredu 26. 11. 2025 sa na FCHPT STU v Bratislave uskutocnil

27. rocnik celoslovenskej Studentskej vedeckej konferencie

(SVK) s medzinarodnou t&astou pod ndzvom ,Chémia a

technolégie pre zivot“. FCHPT STU vyznamne podporuje
aktivity Studentov nad rdmec beznych povinnosti, ktoré prehlbuju ich
vztah k vedeckému poznaniu.

Sme hrdi na to, Ze nasa konferencia sa konala pod zastitou Minis-
terstva Skolstva, vyskumu, vyvoja a mladeze SR, Zvazu slovenskych
vedeckotechnickych spolo¢nosti, Zvdazu chemického a farmaceutic-
kého priemyslu SR, Slovenskej chemickej spolo¢nosti a Slovenskej
spolocnosti chemického inzinierstva.

Na slavnostné vyhlasenie vysledkov konferencie prijali nase po-
zvanie: riaditelka kancelarie $tatneho tajomnika MSVVaM SR pani Mgr.
Michaela Mlynaréikova, riaditel odboru mladeze, zdravia a pohybo-
vych aktivit MSVVaM SR pan PhDr. Peter Pap3o, PhD., MBA, prorektor-
ka STU doc. Ing. Milena Rehakova, PhD., dekan FCHPT STU prof. Ing.
Anton Gatial, DrSc., prodekan FCHPT STU prof. Ing. Miloslav Drtil,
PhD., prodekan FCHPT STU doc. Ing. Boris Lakato$, PhD., prezident
Zvazu chemického a farmaceutického priemyslu SR Ing. Roman Kar-
lubik, MBA, predseda Slovenskej chemickej spoloc¢nosti prof. Ing.
Lubomir Svorc, DrSc., zastupca Zvazu slovenskych vedeckotechnic-
kych spoloc¢nosti prof. Ing. Jan Hives, PhD. a dalsi vzacni hostia za-
stupujlci partnerov SVK.

Slavnostné vyhlasenie vysledkov bolo aj tento rok obohatené o

Otvorenie konferencie, prihovor dekana FCHPT STU prof. Ing. Anto-
na Gatiala, DrSc.

Pripraus Bdamantybusbstitusvamch asamine @ Btldhr ich
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Na posterovej sekcii boli prezentované zaujimavé projekty talento-
vanych Studentov strednych $kol
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kreativne umelecké vystipenie Spevackeho zboru Technik STU pod
vedenim dirigentky Petry TorkoSovej.

Studentska vedecka konferencia sa dlhodobo profiluje ako otvo-
rena platforma na podporu vedeckej prace a zdielania kreativnych
myslienok talentovanych studentov. Konferencia ma na FCHPT STU v
Bratislave dlhoro¢nu tradiciu, ktorej korene siahaju az do roku 1967.
Od roku 1999 sa organizuje ako celostatna studentska vedecka konfe-
rencia s Ucastou Studentov réznych vysokych $kél na Slovensku. Od
roku 2003 sa konferencie pravidelne zG¢astAuju aj Studenti z Ceskej
republiky.

Aj tento rok nas velmi potesil zaujem $tudentov o aktivnu ucast na
konferencii. V rdmci 18 sekcii bolo zaregistrovanych 180 prispevkov
Studentov bakalarskeho, inzinierskeho a doktorandského studiaz 5
univerzit na Slovensku a z 5 univerzit v Ceskej republike. Do vedec-
kych komisii zasadli aj pedagdgovia z inych fakult a odbornici z praxe.
Uz Siesty rok bola sti¢astou konferencie posterova sekcia pre $tuden-
tov strednych $kol. V tejto sekcii bolo prezentovanych 13 prac Studen-
tov z 11 strednych $kél z celého Slovenska.

Sucastou konferencie bol bohaty sprievodny program, v ramci
ktorého predniesli Studentom putavé popularizac¢né prednasky Dr.
Ing. Robert Mistrik a doc. Ing. Peter Szolcsanyi, PhD..

Dlhodobo podporujeme vedecky vyskum prinasajuci inovativne
rieSenia, ktoré zohladfuji udrzatelnt priemyselnd produkciu, envi-
ronmentalnu a spolocenskl zodpovednost. Konferencia bola pre

=

Populariza¢na prednaska Dr. Ing. Roberta Mistrika

e

—
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Populariza¢nd prednaska doc. Ing. Petra Szolcsanyiho, PhD.
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Slavnostného vyhlasenia vysledkov konferencie sa zG¢astnili mnohi vzacni hostia zastupujuci spolo¢nosti a zvézy, ktoré prevzali zastitu nad
podujatim a podporili SVK

o _ R | ¢
Prestiznu Cenu Ministerstva Skolstva, vyskumu, vyvoja a mladeze
SR za pracu s mimoriadnym prinosom odovzdala riaditelka kance-
larie Statneho tajomnika Mgr. Michaela Mlynarcikova
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Partneri Studentskej vedeckej konferencie
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VystlUpenie Spevackeho zboru Technik STU pod vedenim dirigentky
Petry TorkoSovej

Studentov atraktivna aj vdaka vyznamnej podpore partnerov SVK,
ktori finan¢ne a vecne podporili nielen najlepsie prace, ale aj vietkych
Ucastnikov, ¢im podporili a motivovali mladych talentovanych Stu-
dentov. FCHPT STU dakuje za podporu vietkym partnerom a organi-
zaciam: Nadacia pre rozvoj FCHPT STU, Slovenska technicka univerzi-
ta v Bratislave, Eurépska aliancia univerzit (EuList), CHEM - spolok
Studentov FCHPT STU, Univerzitny technologicky inkubator STU, Mi-
nisterstvo Skolstva, vyskumu, vyvoja a mladeze SR, Zvaz slovenskych
vedeckotechnickych spolocnosti, Zvdaz chemického a farmaceutické-
ho priemyslu SR, Slovenska chemicka spolocnost, Slovenska spolo¢-
nost chemického inZinierstva, Slovnaft, Envien Group, Centrum vy-
skumu a vyvoja, Nadacia ESET, L'Oréal, Mondeléz, Axxence, Yeme,
Optimal Control Labs, Asociacia Cistiarenskych expertov Slovenskej
republiky, Humusoft, Martinus, Anwell, Continental, Rajo, Biosynth,
two cosmetics a McCarter. Dakujeme véetkym, ktori nam pomohli
zorganizovat tuto Uspesnu konferenciu s velmi pozitivnymi ohlasmi
Ucastnikov.

Podrobné vysledky a dalsie informacie najdete na stranke:
www.UkazSvojuChemiu.sk e
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Chemicka olympiada vstupila
do 61. rocnika

Nociarova, M. Putala
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Text: H. Stankovicova, J.

L v s
. Foto: J. Ferencik
: Kontakt: henrieta.stankovicova@uniba.sk
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
. emicka olympiada, ktora opat prilakala Sikovnych Kat.  Menoapriezvisko  Skola Pripravoval
: mladyCh Chem|kOV, Je pOStUpOVa sutaz ako JEdna z 1 | Eva Zilkova Gymnazium F. Svantnera Nova Bana D. Bencatova
: forlem d.ObII’OVOIn,e! Za'UJmOIVeJ cinnosti ZlalkOV .a Je A | 2| Ivana Povazanova Gymnazium J. G. Tajovského B. Bystrica K. Fedorova
. neoddelitelnou stc¢astou vychovno-vzdelavacieho " P » "y
. , D R N L. . L 3| Ema B. j-Timravy Lucenec T. Sarvasova
: procesu na Skolach. Sttaz organizuje Ministerstvo Skolstva, vyskumu, T N ETE— PP ——— o
vyvoja a mladeZze SR (MSVVaM SR). Je uréena pre ziakov zakladnych 2 & 2 ey =L
: vy». J sy v . v . ’ s_er . V1A ~ L, § B | 2| Dominik Belopotocan | Gymnazium J. G. Tajovského B. Bystrica M. Kozékova
N $kol, patrocnych a osemrocnych gymnazii a strednych $kol. Cleni sa ] -
s e . . s~ s > 3| Ad Fil G azi M. Ruf Zi d Hi M. Fabova
. na 6 kategorii (A, B, C, D, EF). Pre kat. A sa organizuje v 4 sitaznych g e e e oo Tomom oo
. kolach (domace, $kolské, krajské a celostatne), pre kat. B, C v 3 sttaz- £ B ST Sy LSOV bt
. = C | 2| Martin Skrada S8 S. Mikoviniho Banské Stiavnica E. Slaukova
: 3 | Filip Lé3ka Gymnazium B. Slancikovej-Timravy Lu¢enec I. Gaglava
: 1 | Richard Poliak Gymnazium A. Kmeta Banska Stiavnica A. P.de Haas
: D |2 Matteo Marcinek 25 J.J. Thurzu Detva G. Kuklisova
. 3 | Samuel Valko Gymnazium L. Stdra Zvolen P. Krnac
.
.
: 1 | Matej Skubla Gymnazium Grosslingova Bratislava T. Jajcaj
: A | 2 | Martin Pistovcak Gymnazium Grosslingova Bratislava T. Jajcaj
. 3 | Martin Nedelka Gymnazium Matky Alexie Bratislava L. PI3kova
.
. 1| Roman Lypovetskyi SOS chemicka VI¢ie hrdlo Bratislava J. D6motérova, TFilipova
: ;"E B | 2 AlicaJencova Gymnazium Jura Hronca Bratislava I. Belickova
: %‘ 3 | Attila Angyal SOS chemicka Vlcie hrdlo Bratislava J. Dé6métérova, T.Filipova
=
: .ﬁ 1| Attila Angyal SOS chemicka Vl¢ie hrdlo Bratislava J. D6motérova, T.Filipova
. g € | 2| Karolina Gajdos gova Bratislava S. Martinkovicova
L]
. 3 | Tereza Vargova SPMNDaG Teplicka Bratislava M. Tomkova
: 1| Tianhao Yang Gymnazium Grosslingova Bratislava T. Jajcaj
: D |2 KlaraKusovska Gymnazium Grosslingova Bratislava B. Grilliova
. 3 | Juraj Svatek Z8 Dudova 2 Bratislava L. LesAiak
L]
L]
: 1 | Martin Horcik Gymnazium Postova Kosice J.Balina
. Clenovia komisie a vitazi kategérie A: zlava doc. Boris Lakato$ A |2 OndrejGibas Gymnazium . J. Safarika Rozhava J.Sedlackova
: (FCHPT STU), Dr. Rastislav Serbin (PF UPJS), Vaclav Verner (najlepsi 3 | Livia Suskova Gymnézium Postova Kosice A Ihnatkové
. Ucastnik z CR), Martin Pistov¢ak (3 miesto), Matej Skubla (2 mies- 1| Ondrej Gibas Gymnézium P. J. Saférika Roziava J. Sedlackova
: tO), HUgO Letavay (l miesto) a Dr. Tibor Du baj (FCHPT STU) B | 2| Michaela Vasilova Evanjelické gymnazium J. A. Komenského Kosice | G. Podracka
: g 3 | Ondrej Cizmarik Gymnazium P. Horova Michalovce B. Semkova
: *E,‘ 1| Jan Meteriko Gymnazium Postova Kosice A. Ihnatkova
. nyCh kolach (dOméCe, Skolské a krajSké), pre kat.Dv4 Sl:'tlainy,Ch E € | 2| JanaKrigovska Gymnazium Skolska Spisska Nova Ves J. Dolinska
. kOIaCh (domace, SkOlSke: okresne a kraJSke): pre kat' EFv 3 SUtaznyCh 3 | Sofia lvanova Gymnazium P. Horova Michalovce E. Dudadova
: }(f)lach (dorna,lce, skqlske a .celo.statne): Najlep5| sutaqaa sa zycastnu— e T — T
. Ju. nla MeQIzl|r1ar9dneJ Fhelm'd_(eJ olympiade a Grand Prix Chlmlﬂue. D |2 | EmmaBéresova 75 M. Lechkého Kosice A. Béresova
o Cielom SUtaZ.e Je, vih.lac.lavame’ pod PC_)’ra a rozvijanie talentov g'a.kov' 3 Vladimir Kudlicka 7875 sv. Cyrila a Metoda Kosice A. Krajkovicova
: Rozdelenie sutaziacich do kategérii A, B, C, D a EF zabezpecuje, aby
. navzajom sutazili Ziaci s porovnatelnymi moznostami ziskania vedo-
. / v . ST . via . , , 1| Katarina Vojtek i Nitra E. Karlubikova
. mosti a zruénosti v chémii. Ziaci zo $kél s nechemickym zameranim
L v Loes v . via . , . A | 2| Natalia Sovicova Gymnazium Golianova Nitra E. Karlubikova
: sutaZia v kategoriach A, B, C a D, Ziaci zo $kél s chemickym zameranim
0 v s e . v s g~ v o 3 | Adam Koval¢ik G azium Nové Zamk Al a
. sutazia v kategorii EF. Ulohy pre vietky kola sutaze zabezpecuje Slo- Sl ynesm o ey freow
: venska komisia ChO (SK ChO) prostrednictvom autorskych kolektivov 1 | viliam FSidesi Gymnézium Golianova Nitra E-Karlubikova
: pod odbornou gesciou SCHS. Uroven sttaznych dloh pre nizsie kate- | B [2|Michalkumpir | Gymnézium Topoféany K. Drizhalova
. gorie sutaze vychadza zo Statneho vzdelavacieho programu, ale je 2 St pencyaNite Sadie
vve ’ v s v . v /. v v . £ - P " " " z
. vysSia ako Uroven Uloh bezne rieSenych pocas vyucovacieho procesu. £ 1| samuel Hucka Gymnzium Golianova Nitra E. Karlubikova
: Vo vyssich kategoriach sataze (B a EF) sa predpoklada aj samostatné 2 | c |2 ondrejJavor Piaristické sv.d.K Nitra | M.
. dostudovanie vybranych partii rozvijajucich preberané ucivo a v naj- 3| Michal Krumpar Gymnazium Topolcany K. Diizhalova
N vyssej A kategorii su Glohy na trovni vysokoskolského uciva v ramci 1| BedtaMederlyova | Z8 A Kmeta Levice M. Kralikova
.
: bakalarskeho Studia. Pre Gspedné rieSenie Uloh ChO je dolezita aktiv- D | 2| FilipKuzma Gymnazium Nové Zamky M. Jonasova
. na praca sutaziacich s ucitelmi, starsimi sttaziacimi a mladymi che- 3| Lukag Svetenik @ E ARG BT
.
.
.
.
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mikmi, ¢asto byvalymi olympionikmi. Aj pocas 61. ro¢nika sa pred
Skolskym kolom v kategérii A uskutocnili online pripravné webinare
Popchemol, v rdmci ktorych prednasali vybrané kapitoly z chémie
pedagogovia a studenti PriF UK, FCHPT STU, FPV UMB a VSCHT, z kto-
rych st mnohi byvalymi tspeSnymi olympionikmi.

Do krajskych kol sttaze postupilo v 61. ro¢niku sutaze v kategorii A
96 Studentov tretieho a Stvrtého ro¢nika gymnazii ako aj niekolko
prvakov a druhakov, v kategérii B 176 druhakov a prvakov zo stred-
nych $kol, v kategorii C 224 prvakov zo strednych $kol a v kategérii D
247 deviatakov zo zakladnych kol a Stvrtdkov z osemrocnych gymna-
zii. Uspednych bolo v kategdrii A 58 %, v kategorii B 48 %, v kategdrii C
81 % a v kategdrii D 99 % riesitelov. Najuspesnejsi riesitelia krajskych
kol sutaze spolu s menami ucitelov, ktori ich na sttaz pripravovali, su
uvedeni v tabulkach. V kategorii EF sttazilo v $kolskom kole 24 $tu-
dentov zo 6 $kél, z ktorych 22 bolo Uspesnych riesitelov. Najuspesnej-
Si riesitelia v kategdrii D sa mohli zi¢astnit tyzdiovej Letnej skoly
mladych chemikov, v kategériach C a B dvojtyzdiovej Letnej Skoly
chemikov.

V diioch 5. az 8. marca 2025 si na Katedre chémie FPV UMB zmerali
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Kat. Meno a priezvisko Skola Pripravoval Kat. Meno a priezvisko Skola Pripravoval
1 | Marek Gradzila Gymnazium D. Tatarku Poprad |. Rodakova 1 | Hugo Letavay Gymnazium V. B. Nedozerského Prievidza M. Kozak
A | 2| SofiaKnizova Gymnazium D. Tatarku Poprad A. Kabirova o A | 2 | Matej Skubla Grosslingova isl T. Jajcaj
3 | Tadeas Havir Gymnazium J. A. Raymana Preov J. Kobulska g 3 | Martin Pistov¢ak azil osslingova isl T. Jajcaj
1 | Sofia Knizova Gymnazium D. Tatarku Poprad A. Kabirova :Egu 1 | Jakub Martincok SS S. Mikoviniho Banska Stiavnica 0. Hruska
g B | 2 Jakub Copik Gymnazium Kukuéinova Poprad D. Saligova E EF | 2 | Pavol Kuzma SOS Novéky M. Cerfianska
LE' 3 | Ludmila Kvasna Gymnazium arm. gen. L. Svobodu Humenné J. Oreska 3 | Nicolas Subin SOS chemicka Vlcie hrdlo Bratislava J. Démétdrova, TFilipova
’g 1 | Mats Brezani Gymnazium sv. Jana Bosca Bardejov M. Dubovecka ., . ivr e e . v . v . .
) [ O —— S — Najuspesnejsi riesitelia celostatn_eho kola 61. ro¢nika Chemickej
3 | Filip Moravec Gymnazium sv. Jana Bosca Bardejov M. Dubovecka ° lym pl ady
1 | JuliaAnna Obrinova | Z8 Juh Vranov nad Toplou M. Babjakova
D |2 | Barbora Stofirova Z8 Konstantinova Stropkov S. Smetankova
3 | Daniel Fedak Z8 Hrnciarska Humenné Z.Bendova
1 | Hugo Letavay Gymnazium V. B. Nedozerského Prievidza M. Kozék
A | 2| Samuel Dudek Gymnazium V. B. Nedozerského Prievidza M. Kozak
3 | Filip Holec Gymnazium V. B. NedoZerského Prievidza M. Kozék
1 | Adam Putiska Gymnazium V. B. Nedozerského Prievidza M. Kozak
g B |2 Martin Vesely Gymnazium V. B. NedoZerského Prievidza M. Kozék
'E 3 | Emma Vaclavikova Gymnazium Puchov S. Burikova, G. Vaclavikova
;§ 1| Zuzana Pethé Gymnazium L. Stara Trenéin M. Snirc
lg C | 2| Daniela Knazkova Gymnazium V. B. NedoZzerského Prievidza E. Krajcovicova
3 | Matds Hires Gymnazium V. B. NedoZerského Prievidza E. Krajcovicova
1 | Lukas Krivda Z8 Hodzova Trenéin M. Kacer
D |2 | OndrejVindi§ Z8 Pribinova Novaky D. Turfiova
3 | Zuzana Pethé Gymnazium L. Stura Trenéin M. Snirc
1 | Katarina Minarovska | Gymnazium I. Kupca Hlohovec L. Kraj¢ova
A | 2| MatejKurbel Gymnazium A. Merici Trnava E. Zatkulakova
3 | Juraj Dzurech Gymnazium P. de Coubertina Piestany D. Obuchova
1 | Marek Simuléik Gymnazium V. Mihalika Sered' K. Herzogova
T B | 2 | Katarina Hamarova Gymnazium J. Hollého Trnava R.Knap
:E‘ 3| Sofia Mikulova Gymnazium J. Hollého Trnava R. Knap Clenovia kOmlSl? avitazi kategérie EF: zlava Dr. Tibor Du baj (FCH PT
g 1| Sofia Mikulova Gymnazium J. Hollého Trava rp— STU), Nicolas Subin (3. miesto), Pavol Kuzma (2. miesto), Jakub
a [4 7 Lenka Ondirkova Gymnazium F. V. Sasinka Skalica R. Ralbovsky Ma rtl néOk (1' mieStO) a Dr' Anna DU riCOVé (TUZVO)
? Tomas Gramblicka Gymnazium A. Merici Trnava E. Baranovi¢ova
1 | Miriam DobiaSova Z8V. Paulinyho-Tétha Senica J. Rusiiakova
b [Fl | F— (s sily najlepsi chemici z radov stredoSkolakov na celostatnom kole 61.
o mm: e ——— A ro¢nika Chemickej olympiady. Sttazilo sa v dvoch kategériach: v ka-
tegorii A (gymnazid) sa sutaze sa zucastnilo 35 ucastnikov zo Sloven-
1 | Daniel Sablatura Gymnazium sv. Andreja Ruzomberok H. Drobulova Ska a plat\,l najL'Jspeéne.jﬁ r,-legltella z C?Ska’,v.kva.tegérii EF (Stredné, |
A | 2 Samuel Polak Gymnazium A. Bernolaka Namestovo R. Tomovcikova ?d b.orne SkOIy Sv C,hemICkym Zamera.nlm). SgtvaZ”,o 15 SFUd,entov. SUta_
Ziaci sa do celoStatneho kola prebojovali rieSenim krajskych (kat. A)
8 FlIPEE! SIS AT R H.robilové alebo $kolskych kol (kat. EF). Pocas sitaZe si zmerali svoje vedomosti
1| tvan Martifka AT G T H. ursova a zruénosti v teoretickej aj praktickej ¢asti. Pri pisani testov dokazali,
[ B |2 ks Cuacho Gymnézium Hiinské Zilna K KitaSova Ze si vedia poradit nielen s naro¢nymi Gllohami a vypoctami, ale st aj
z 3 |AlzbetaBulovskéd | Gymndzium J. Lettricha Martin . Sabolova zrucni experimentatori, ktori dokazali okrem iného zistit mnoZstvo
£ 1 | RebekaKuZelova | Bllingvélne gymnazium M. Hodzu Sucany P Merchant zinku a hlinika v kovovej zliatine, pripravit organicki zlUceninu elekt-
C 2| AlzbetaBulovska | Gymnazium J. Lettricha Martin 0. Sajkova rochemickou oxidaciou ¢i stanovit obsah cukru v bazovom sirupe.
3 | Zuzana Barthova Gymnazium J. Lettricha Martin 0. Sajkova Sucastou celostatneho kola bola aj exkurzia do firmy Evonik Fer-
1| Jakub Branicky Gymnézium J. Lettricha Martin 0. Sajkova mas v Slovenskej Lupci a prezentdcia prace vojenskych chemikov.
D | 2| Jakub Dedinsky Gymnézium M. Hattalu Trstena M. Podbielancikové Odborny program bol doplneny populariza¢no-nau¢nymi prednas-
3| JanCuraj 75 Rudina Z Holubcové kami o teoretickej a pocitacovej chémii (doc. M. Medved, FPV UMB),

aktivnych latkach v konope (Dr. Zapletal, FPV UMB) a modernych
metddach organickej syntézy (Dr. M. Majek, PRIF UK).

Vyhodnotenie celostatneho kola sa uskutocnilo v Aule Beliana.
V katego6rii EF sa na prvych troch prieckach umiestnili Jakub Martin-
ok (Spojena skola S. Mikoviniho v B. Stiavnici), Pavol Kuzma (SOS
v Novékoch) a Nicolas Subin (SOS chemicka v Bratislave). Vitazom
v kat. A sa stal Hugo Letavay z G. V. B. NedoZerského v Prievidzi, kto-
rého nasledovali Matej Skubla a Martin Pistov¢ak, obaja z Gymnazia
na Grosslingovej 18 v Bratislave. Uspesni rieitelia celo$tatneho kola
si odniesli zo sttaze hodnotné ocenenia poskytnuté PriF UK, FCHPT
STU, PF UPJS, SCHS, Prievidzskou chemickou spolo¢nostou a Zvizom
chemického a farmaceutického priemyslu SR, vydavatelstvom Vesmir,
spolo¢nostou Elsevier a MSVaM SR. e
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Slovenska vyprava opat uspesna
na Medzinarodnej chemickej olympiade

Text: T. Dubaj, M. Putala, S. Andrejcak
Kontakt: tibor.dubaj@stuba.sk

d 5. do 14. jula 2025 sa v Dubaji v Spojenych arabskych emi-
ratoch konal 57. ro¢nik Medzinarodnej chemickej olympiady
(ICh0), vrcholnej chemickej sttaze pre Ziakov strednych $kél
z celého sveta. Organizacie tejto sttaze, ktora ma korene
v byvalom Ceskoslovensku, sa ujalo tamojsie ministerstvo $kolstva
spolu s Univerzitou Spojenych arabskych emiratov v Al-Ajn. Vdaka
rokmi budovanému systému vyberu Ziakov sa nasa reprezentacia na
IChO pravidelne umiestriuje na medailovych poziciach. Inak to nebolo
ani v tomto ro¢niku sutaze, ked vetci Styria slovenski sitaziaci,
v konkurencii dal$ich 350 Ziakov z 90 krajin, dosiahli na medailové
umiestnenia:

Matej Skubla (Gymnazium, Grésslingova 18, Bratislava) — striebro
(45. miesto)

« Martin Pistov¢ak (Gymnazium, Grosslingova 18, Bratislava) —
striebro (73. miesto)

Hugo Letavay (Gymnazium V. B. NedoZerského, Prievidza) —
striebro (107. miesto)

Samuel Dudek (Gymnazium V. B. NedozZerského, Prievidza) —
bronz (203. miesto)

Za spomenutie stoji, Ze naSmu najlepSie umiestnenému, Matejovi
Skublovi, chybal do zlatej medaily menej nez jeden percentualny bod.
Vyber slovenskych sutaziacich prebiehal uz tradi¢ne v troch kolach
vyberovych sustredeni, pri ktorych Ziaci absolvovali teoreticku aj
prakticku pripravu a ich sii¢astou boli prednasky, laboratérne cvice-
nia a $tyri pisomné testy, pri¢om rozsah a naro¢nost vystupného testu
a zaverecnej praxe bola porovnatelna so samotnou sttazou. Hoci je
IChO urcena ziakom strednych $kél, sutazné Glohy by naroc¢nostou,
Sirkou zdberu a ¢asovym manazmentom potrapili aj vysokoskolskych
Studentov ¢i pedagdgov: brozdra so zadaniami teoretickych uloh
mala vyse 40 stran!

Posledny ro¢nik IChO pozostaval z rieSenia deviatich teoretickych
a troch praktickych uloh, pricom na rieSenie kazdej ¢asti bolo k dispo-
zicii 5 hodin. Praktické Ulohy, podobne ako v predchadzajicom ro¢ni-
ku, opat nezahfnali organickd syntézu. Struéne mézeme praktické
Ulohy zhrnGt nasledovne:

Priprava komplexu Zeleza so salenom (N,N'-bis(salicylidén)-1,2-
fenyléndiamin) a spektroskopické (UV-VIS) stanovenie jeho stechio-

b

metrie Jobovou metédou.

Kvalitativna analyza aminokyselin v ich binarnych zmesiach po-
mocou TLC, pH merani a d6kazovych reakcii. Titraéné stanovenie
neznamej aminokyseliny pomocou octanu mednatého.

Identifikacia organickych a anorganickych zlic¢enin pomocou TLC,
skudok rozpustnosti a ich vzajomnych parovych reakcii.

Teoretické Ulohy mali nasledujice zameranie:

Syntéza seskviterpénov izokaryofylénu, klovénu a humulénu.
Syntéza a biosyntéza makrolidového lieciva rapamycinu.
Geometria a izoméria v pyridinom-koordinovanych komplexoch
paladia.

Reakcie produkujuce plyny na tlakovanie tenisovych lopticiek

a kinetika poklesu tlaku v nich.

Entalpicka a materialova bilancia solarneho zariadenia na
odsolovanie morskej vody.

Termodynamika a kvantovy vytazok fotochemickej redukcie CO,.
Identifikacia uhlovodikov z hmotnostnych spektier, stanovenie
celkovej siry a selénu v rope.

Materialova bilancia pri katalytickej premene CO na CO,; vazbové
interakcie CO s Ru a Ni.

Enzymatické premeny sacharidov za Gcasti transketolazy
atransaldolazy.

Okrem ziakov boli ¢lenmi slovenskej delegacie aj traja mentori:
Ing. Tibor Dubaj, PhD. (veduci delegacie, Slovenska technicka univer-
zita v Bratislave), Mgr. Samuel Andrej¢ak (Univerzita Komenského v
Bratislave) a doc. RNDr. Simon Budzak, PhD. (Univerzita Mateja Bela v
Banskej Bystrici), ktori zabezpecovali preklad sttaznych tloh, opravu
rieSeni a arbitraz vysledkov.

Za kazdy medailovy Uspech slovenskej delegacie na IChO vdacdime
v prvom rade talentu a pracovitosti sutaziacich, avsak nemoézeme
opoment ani ucitelov na gymnaziach, ktori ich talent podchytili
a zveladili a pedagdgov z Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave,
Fakulty chemickej a potravinarskej technolégie STU v Bratislave a Fa-
kulty prirodnych vied UMB v Banskej Bystrici, ktori ich na sutaz pri-
pravovali v rdmci troch vyberovych sdstredeni. o

Slovenska delegécia na 57. IChO (zlava): Simon Budzak, Hugo Letavay, Martin Pistov¢ak, Samuel Dudek, Matej Skubla, Tibor Dubaj a Samuel
Andrejc¢ak
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Chemicky Naboj 2025

Text: D. Sarvas$, P. Pufflerova, M. Majek
Foto: K.Schniererova
Kontakt: sarvasé@uniba.sk

na 25. 4. 2025 sa v priestoroch bratislavského UPeCe konal
treti ro¢nik sitaze Chemicky Naboj. Na organizacii sutaze sa
pod vedenim Dr. Michala Majeka podielal tim vy$e 20 Studen-
tov a doktorandov z chemickych katedier PriF UK.

Tento rok sa do sttaze zapojilo 73 sitaznych timov, ¢o predstavuje
takmer 300 Sikovnych Studentov zo strednych $kél z celého Sloven-
ska. Stvorélenné alebo trojclenné timy, rozdelené do dvoch sutaznych
kategorii - juniori a seniori, rieSili pocas dvoch hodin sadu 36 zaujima-

vych prikladov a Uloh stuprujlcej sa naro¢nosti, z najroznejsSich ob-
lasti chémie. Vyhral ten sutazny tim, ktorému sa podarilo spravne
vyriesit o najviac prikladov. Sttaz sa slavnostne zahéjila odbitim
gongu. Simultanne, pocas trvania sutaze, bola pre sprevadzajtcich
ucitelov pripravena prednaska o chemickom nazvoslovi v organickej
chémii, pod vedenim predsedu komisie SK ChO, koordinatora IChO
a IMChO, doc. RNDr. Martina Putalu, PhD. U¢itelia tak mali jedinecnud
prileZitost dozvediet sa nové informacie z nazvoslovia organickych

KATEGORIA JUNIOR
Gymnazium J. Hronca, Novohradska 3, Bratislava
1. | Margaréta Fabidnova, Maximilidn Németh, Kristof 21/36
Pitel, Méria Ziv&icova
Gymnazium V. B. NedozZerského, Matice slovenskej
2. | 16, Prievidza 19/36
Matus Hires, Adam Putiska, David Filo, Martin Vesely
Gymnazium, Grosslingova 18, Bratislava-Staré
Mesto
3. Barbora Vaskova, Martin Cingel, Michal Haverlik, 18/36
Richard Krej¢a
Gymnazium, Golianova 68, Nitra
4. | Natalia Koperova, Tomas Matejov, Viliam Foldesi, 17/36
Oliver, Vancel
Gymnazium P. Horova, Masarykova 1, Michalovce
5. | Jakub Cisar, Sofia Ivanova, Vivien Kufova, Ondrej 14/36
Cizmarik
KATEGORIA SENIOR
Gymnazium, Grosslingova 18, Bratislava-Staré
Mesto
1. Matej Skubla, Veronika Duchajova, Martin Pistov¢ak, 34/36
Richard Viskup
Michal Majek pri odovzdavani cien vitaznym timom
Gymnazium V. B. NedozZerského, Matice sloven-
5. | skej 16, Prievidza o 32/36 zlucenin, ktoré mézu vyuzit pri vyu¢ovani i v ramci priprav $tudentov
Samuel Dudek, Filip Holec, Ema Puvakova, Hugo na chemické sutase.
Letavay Na slavnostnom vyhodnoteni, prodekan pre vedecko-vyskumnu
¢innost Prif UK, prof. RNDr. Jozef Noga, DrSc., odovzdal ocenenia
Gymnazium, Postova 9, Kosice-Staré Mesto piatim najuspesnejsim timom z kazdej kategorie.
3. | Martin Hor¢ik, Matej Kocik, Livia Suskova, Simon 28/36 Na zaver prebehlo losovanie o atraktivne spolo¢enské hry - spon-
Stripaj zorsky dar od spoloc¢nosti Funtastic, v ktorom cenu ziskali aj timy,
ktoré sa neumiestnili na poprednych miestach - rozhodovalo $tastie.
Gymnazium Antona Bernolaka, Ul. Mieru 23, Na- Ostatne zucastne'ne tl.my dostvalllucastnlc y dlplom . A
mestovo Touto cestou dakujeme kazdému, kto sa akymkolvek spdsobom
4, vo . . . ... | 25/36 podielal na tejto akcii. Sirenim nadobudnutych vedomosti a vytvara-
Samuel Polak, Tomas Bedrich, Jozef Smolar, Tobias , ) L , . . .
nim podpornych aktivit pre mladych chemikov a chemicky budujeme
Kubala . X S . . PR ,
integritu chemickej spolo¢nosti a nové priatelstva. Okrem samotnych
sUtaziacich sa pri usporiadani takejto akcie pocvicili aj buduci peda-
Gymnazium sv. Andreja, Namestie A. Hlinku 5, gbgovia - i uz pri tvorbe Uloh, ako aj pri organizacii samotnej sutaze.
5 Ruzomberok 19/36 Chemicky néboj by neprebehol bez finan¢nej pomoci Prif UK a tech-
* | Filip Bajacek, Jakub Skapec, Tymofii Chernetchenko, nickej pomoci ob¢ianskeho zdruZenia Trojsten.
Daniel Sablatdra Véetkym z(¢astnenym sGtaziacim gratulujeme a te$ime sa na
stretnutie, verime, Ze v rovnakom pocte opét o rok. Viac informacii
o Chemickom naboji njdete na stranke www.chemistry.naboj.org. ®
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Letna skola chemikov

Text: D. Dvoranova
Foto: P. Pristupny
Kontakt: dana.dvoranova@stuba.sk

dnoch 29. juna az 11. jula 2025 sa uskutocnil 48. ro¢nik Let-

nej $koly chemikov (LSCH) na Prirodovedeckej fakulte Uni-

verzity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach. Zucastnilo sa jej 48

najaspesnejsich riesitelov krajskych kél Chemickej olympiady
v kategériadch B a C. Letnu Skolu chemikov zastresuje Slovenska che-
micka spolo¢nost (SCHS) a Slovenska komisia Chemickej olympiady
(CHO) a kona sa pod zastitou dekanov Fakulty chemickej a potravi-
narskej technoldgie Slovenskej technickej univerzity v Bratislave
(FCHPT STU), Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského (PriF
UK) a Prirodovedeckej fakulty Univerzity P. J. Safarika v Kosiciach
(PriF UPJS). Miestnym organizatorom bol RNDr. Rastislav Serbin, PhD.
a odbornou garantkou LSCH doc. Ing. Dana Dvoranova, PhD. (FCHPT
STU).

LSCH je zamerana na rozsirovanie vedomosti a laboratérnych
zrucnosti Studentov v réznych oblastiach chémie a stcasne ich pri-
pravuje na rieenie Uloh Chemickej olympiady vo vyssich kategériach.
U¢astnici pocas pracovnych dni stravili na prednaskach a laboraté-
riach neraz 7 az 8 hodin. Napriek nabitému programu, cestovaniu a aj
vysokym teplotadm a silnym bdrkam, stredoskolaci so zaujmom pocu-
vali prednasky, pocitali priklady, komunikovali s lektormi a v labora-
tériu sa naplno venovali zadanym Gloham.

Odborny program LSCH tento rok zacinal fyzikalnou chémiou pre
kategériu C pod vedenim doc. Ing. Dany Dvoranovej, PhD. (FCHPT

Prednésky v priestoroch Prirodovedecke;j fakulty UPJS v Kosiciach
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STU) a analytickou chémiu pre kategériu B pod vedenim RNDr. Rastis-
lava Serbina, PhD. (PriF UPJS) a laboratérne prace z analytickej ché-
mie a fyzikalnej chémie viedol aj Bc. Peter Dudas (PriF UK). Po pol-
driovom oddychu v stredu, ktory Ucastnici stravili v Botanickej zahra-
de UPJS Kosice, sa zacal blok organickej chémie pre obe kategbrie,
prednasky viedli prof. Mgr. Radovan Sebesta, DrSc. a doc. RNDr. Mar-
tin Putala, PhD., laboratérne cvicenia viedli Mgr. Karin Schniererova a
Mgr. Jakub Orsag (vSetci z PriF UK). Potom nasledoval blok z anorga-
nickej chémie, kde kategériu B zastresili doc. RNDr. Maria LinkeSova,
CSc. a PaedDr. Eva Krajcovicova, PhD. (Gymnézium V. B. NedoZerské-
ho, Prievidza) a kategdriu C doc. RNDr. Jozef Tatiersky, PhD. spolu

s LukaSom Bolekom (obaja PriF UK). Pre kategoriu B nasledovala
biochémia pod vedenim doc. Ing. Borisa Lakatos$a, PhD. a Ing. Pavla
Stefika, PhD. (obaja FCHPT STU) a fyzikdlna chémia pod vedenim doc.
Ing. Jana Reguliho, CSc. Kategdria C uzavrela letnu Skolu analytickou
chémiou pod vedenim RNDr. Rastislava Serbina, PhD. a Bc. Petra
Dudé&sa. Laboratorne prace by sa nezaobisli bez milej a profesionalnej
pomoci odbornych pracovni¢ok Marie Drotarovej a Ing. Lenky Huraj-
tovej.

Pri odbornom programe Studentom pomahala aj ucebnica so Stu-
dijnymi materidlmi z uvedenych oblasti, ktoru pripravili ucitelia letnej
Skoly a vydanie podporila FCHPT STU v ramci projektu ChemMobile a
vytlacila Slovenska chemicka kniznica. Mozno tu spomenat, ze pre

p | JN’" #%‘ Q‘

Laboratérne cvi¢enia z anorganickej, organickej, analytickej chémie
a biochémie

*CEi ol R

Volnocasové aktivity
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mnohych Studentov bude aj pamatnikom na tato akciu, lebo si do nej
navzajom zbierali podpisy a venovania.

Vo volnom ¢ase sa o G¢astnikov LSCH postarali pedagogicki veduci
Patrik Pristupny (Jesseniova lekarska fakulta v Martine Univerzity
Komenského v Bratislave) a Bc. Peter Dudas. Volnocasové aktivity,
ktoré pre Ucastnikov veduci pripravili, boli venované Sportu, kvizom,
diskusidam a diskotéke, ako aj pisaniu protokolov a priprave na vedo-
mostné testy. Vikendovy program patril najma aktivnemu oddychu;

v sobotu sa uskutocnil vylet Detskou koSickou Zeleznicou na Alpinku,
kde sa opekalo (chemici by povedali ,,pyrolyza Spekacikov“), hral sa
volejbal a paméatnou sa urcite pre mnohych stane jazda na drezine.
Nedela bola venovana spoznavaniu Kosic, oddychu (a pisaniu proto-
kolov).

Pravidelnou su¢astou LSCH byva aj vedomostna sutaz, ktora sa
sklada z testov, ktoré Studenti piSu pocas jednotlivych blokov, ako aj
hodnotenie zru¢nosti pocas laboratérnych prac a vypracovanie pro-
tokolov. Aj ked testy boli naro¢né, ich ispesnost bola pomerne vyso-
ka a vypracované protokoly mali velmi dobru Groven. V kategérii B sa
na prvych miestach umiestnili Sofia Knizova (Spojena skola D. Tatar-
ku, Poprad), Viliam Foldesi (Gymnazium, Golianova 68, Nitra), David
Filo (Gymnéazium V. B. NedoZerského, Prievidza) a Ondrej Gibas (Gym-
nazium P. J. Safarika, Rozfava), v kategérii C sa na prvych miestach
umiestnili Olivia Ziv¢icova (Gymnazium J. Hronca, Bratislava), Filip
Stieranka (Gymnazium A. H. Skultétyho, Velky Krtis), Michal Krumpar
(Gymnazium, UL. 17. novembra 16, Topol¢any) a Attila Angyal (SOS
chemicka, Vicie hrdlo 50, Bratislava). Tento rok zhodne v oboch kate-
goriach boli udelené dve tretie miesta. Tieto umiestnenia boli odme-
nené aj finanénymi cenami, ktoré tradicne udeluje Slovenska chemic-
ka spolo¢nost, FCHPT STU, PriF UK a PriF UPJS.

Slavnostné ukoncenie LSCH, pocas ktorého sa uskuto¢nilo aj vy-
hodnotenie sutaZe, sa konalo v historickej aule Rektoratu UPJS v pia-
tok 11. jula 2025. Po privitani pozvanych hosti a Uc¢astnikov sa priho-
vorili doc. RNDr. Roman Sotak, PhD., dekan PriF UPJS, a Mgr. Henrieta
Stankovicova, PhD., podpredsednicka Slovenskej komisie Chemickej
olympidady. Sldvnostného ukoncenia sa zucastnili aj doc. Ing. Jan
Reguli, CSc. a Ing. Maria Reguliova, ktori dlhé roky boli pevnou oporou
letnych $kél. Program prijemne spestrila aj kapela Mitoda z TrebiSova.
Ceny vitazom odovzdali za PriF UPJS doc. RNDr. Roman Sotak, PhD.,
za PriF UK Mgr. Henrieta Stankovicova, PhD. a za SCHS a FCHPT STU
doc. Ing. Dana Dvoranova, PhD., ktora slavnostné ukoncenie aj mode-
rovala.

Na vyhodnoteni boli Studentom odovzdané Gc¢astnicke diplomy a
knihy s chemickou tematikou, ktoré venovali Prirodovedecka fakulta
UK v Bratislave a Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie STU
v Bratislave.

Letna $kola chemikov sa mohla uskutocnit v plnom rozsahu len
vdaka finanénému prispevku sponzorov: SLOVNAFT, a.s., Zvéaz che-

mického a farmaceutického priemyslu Slovenskej republiky, Hermes,
s.r.o., Centrum vyskumu a vyvoja, s.r.o. a ITES Vranov, s.r.o a Axxence,
s.r.o.

Za vydareny priebeh akcie dakujeme nielen organizatorom 48.
ro¢nika LSCH a sponzorom, ale aj SChemsS za zabezpecenie finanénej
administrativy, ako aj zamestnancom PriF UPJS v Kosiciach. Vdaka
Vam vsetkym sa mohla letna skola Uspesne uskutocnit.

UZ teraz sa teSime na dalsi ro¢nik letnej $koly a aby sme vedeli, ako
ju posunut v kvalite dalej, je pre nas klucova spatna vazba tcastnikov
letnej Skoly. Z ankety, ktort mali Gcastnici po skonceni letnej Skoly
moznost vyplnit, pripdjame par postrehov od nich:

« Pride mi neskutoc¢né, ako dobre tam bolo.

« Super stravené 2 tyzdne medzi fascinujacimi ludmi.

« LSCH tento rok pred¢ila véetky moje o¢akavania - prostredie,
kolektiv a odborny program boli super, uzila som si to. Spoznala
som vela zaujimavych a UZasnych ludi, zlepsila som sa v labora-
tériu a nabrala vela skdsenosti.

« Naucila som sa titrovat, pretoze som to robila prvy krat v Zivote.
Velmi ma to bavilo, bolo to UZzasné.

+ Rada by som vyzdvihla nas pedagogicky dozor (Pepeho a Patri-
ka), ktori odviedli kus prace s nami a pritom pre nas zaistili
hladky a prijemny priebeh LSCH.

« Prisla som s o¢akavanim oddychového rezimu a s volnym rezi-
mom, avsak hned'v prvy den som svoje oCakavania prehodnoti-
la 22744 Mala som najprv obavy zo zoznamovania s ludmi,
nakolko to bol moj prvy ro¢nik. Ale netrvalo dlho a zapadla
som. Ak mam nieco vypichnut, bolo by to energia, ktor( som
dostala od ludi, ktorych som stretla, entuziazmus, véla udit sa
naviac a odhodlanie pre chémiu, vedu a fyziku. Nieco také v
beznom Skolskom kolektive nenachadzam. Naucila som sa
pocas tychto dvoch tyzdrov velmi vela a som vdacna, ze som
takuto moznost dostala. Obcas som sa citila stratena a
zaplavena tolkymi novymi poznatkami a zdalo sa mi, Ze moji
spoluziaci, su v tychto témach ako doma. Preto som sa citila
obcas zmatenad a neista. AvSak na kazdu jednu moju otazku som
dostala laskavi odpoved, a moji spoluZiaci mi s akymkolvek
problémom s radostou pomobhli. Jednoducho LSCH pred¢ila
moje ocakavania v tom najlepSom zmysle.

A na uplny zaver jedna myslienka z ankety, ktora nas chytila za
srdce: ,,Cim viac vzdelania, tym lepsie - vzdelanie postva svet vpred*.
Viac na: www.facebook.com/letnaskolachemikov/

a www.chemickaolympiada.sk/aktivity-organizovane-cho/letna-

skola-chemikov/ e

Profesor RNDr. Jozef Carsky, CSc.

Text: M. Uher, V.

Milata, J.
Kontakt: viktor.milata@stuba.sk
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30. jula sa vo vinarskom kraji v Chorvatskom Grobe narodil usilovny Ziak a neskorsi spolupracovnik profeso-
ra Samuela Stankovianskeho - stale v dobrej nalade a vzdy usmiaty Jozko Carsky. Po absolvovani [udovej
Skoly a gymnazia v Senci s maturitou na 1. Statnom gymnaziu v Bratislave na terajSej Grosslingovej ulici,
Studoval v odbore Chémia so Specializaciou na analyticki chémiu na Prirodovedeckej fakulte Univerzity
Komenského v Bratislave (ChemZi 1, 46, 2005). Profesijny Zivot zasvatil Lekarskej fakulte UK, kde sa venoval
vyucbe lekarskej chémie a viacerych nemedicinskych predmetov. Vyskumne sa orientoval na $tadium che-
latotvornych vlastnosti skupiny Schiffovych zasad s cielom ich vyuZzitia ako analytickych ¢inidiel na stano-
venie idnov kovov, tieZ latkam s antioxidacnymi a antiglykacnymi Gc¢inkami v experimentalnych podmien-
kach diabetes mellitus a vyskumu oxygenaénych vlastnosti glykohemoglobinu HbAlc a jeho klinického
vyuZitia ako objektivneho ukazovatela glykemickej kontroly a terapeutickej efektivnosti pri diabetes melli-
tus. Vytvoril vedeckl Skolu patobiochemického procesu glykacie a oxidacného stresu pri diabetes mellitus.
V rokoch 1991-2001 zastaval funkciu vedtceho Ustavu lekarskej chémie, biochémie a klinickej biochémie
LF UK v Bratislave, bol ¢lenom Vedeckej rady a predsednictva Akademického senatu LF UK. Zoznamili sme
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sa na pode Slovenskej chemickej spoloc¢nosti a osobitne pri spolupraci v odbornej skupine Histéria chémie.
Jozef bol aktivny aj v dalSich spolocnostiach (Slovenska lekarska spolo¢nost, Slovenska biochemicka spo-
lo¢nost, Slovenska spolo¢nost klinickej biochémie, Slovenska farmaceuticka spolo¢nost), kde je ¢estnym
¢lenom a nositelom pocetnych vyznamenani. Vyznamné st jeho publikacie zamerané na histériu chémie,
biochémie a klinickej biochémie na Slovensku a tiez preklady zahrani¢nych kniznych publikacii zameranych
na zdravu vyZivu.

Od roku 2008 je emeritnym profesorom UK, aktivny najma v histérii biochémie, vzdy spolocensky nala-
deny. Je aj starostlivy otec, stary otec a prastary otec 2 dcér, 3 vnUcat a 4 pravnucat, stale hrajuci tenis s ko-
legami a stretavajici sa s futbalovym timom Slavia Medik, zahradkar a vinohradnik, vlastné vinko dorabaju-
ci priatel. Jeho bohata ¢innost a zasluha o rozvoj biochémie a klinickej biochémie na Slovensku bola oce-
nena v oktdbri 2022 Cestnou plaketou T. R. Niederlanda ako aj viacerymi zlatymi a paméatnymi medailami
(ChemZi 18(2), 44, 2022).

Mily Jozef, k Zivotnému jubileu Ti za Slovenski chemicki spolo¢nost a Siroky okruh chemikov prajeme
vela zdravia a dostatok energie do dalSej prace a kazdej ¢innosti, v ktorej nachadzas svoje zaluby.

Tvoji Michal, Viktor a Jano e

Doc. Ing. Olga Svajlenova, CSc.

Text: R. Cizméarikova
Kontakt: cizmarikova@fpharm.uniba.sk

V novembri mala vyznamné Zivotné jubileum dlhodoba vysokoskolska ucitelka Farmaceutickej fakulty Uni-
verzity Komenského.

Narodila sa 6.11.1935 v Zlatych Moravciach, kde ukon¢ila aj gymnazialne stadium. V roku 1958 absolvo-
vala vysokogkolské studium na Chemickotechnologickej fakulte SVST v Bratislave v odbore technolégia
organickych latok - technoldgia lieciv (syntetické lieciva - lahka organika). Do roku 1961 pracovala vo Vy-
skumnom Ustave onkologickom v Bratislave ako vyskumny pracovnik. Na Katedru anorganickej a organic-
kej chémie FaF UK (premenovanej v roku 1992 na Katedru chemickej tedrie lieciv FaF UK) nastupila v roku
1962 ako vysokoskolska ucitelka na vtedy celostatnu Farmaceutickl fakultu UK do timu, ktory viedol doc.
Juraj Kratsmer-Smogrovi¢. Veddcim katedry bol prof. Ludovit Krasnec, jeden zo zakladatelov samostatného
farmaceutického Studia na Slovensku. Jej pedagogickou doménou sa stal predmet VSeobecna a anorganic-
ka chémia a v pedagogickej oblasti sa venovala vietkym formam vyucby, prednasala tento predmet, viedla
seminare a praktické cvicenia. Pocas dlhej pedagogickej ¢innosti ucila mnozstvo Studentov farmacie nielen
zo Slovenska ale aj zo zahranicia, hlavne z Ceskej republiky. Je spoluautorkou prvej celostatnej ucebnici
Vseobecnej a anorganickej chémie pre farmaceutické fakulty (Martin, Osveta 1994), ktora v prepracovanom
a doplnenom vydani opatovne vysla v r. 2007.

Vo vedeckej oblasti sa venovala chémii koordinacnych zlicenin, karboxylatomednatym komplexom,
chelatom Schiffovych baz a Studiu ich antiradikalovej aktivity. V roku 1968 obhdjila dizertaénl pracu na
tému Studium niektorych aspektov vzniku jednojadrovych a dvojjadrovych salicylato- a krezotilatovych
mednatych komplexov a ziskala vedeckd hodnost kandidata chemickych vied. V roku 1988 po habilita¢nej
prednaske na PriF UK na tému Koordina¢na a biologicka aktivita mednatych chelatov N-salicyldtomedna-
tych komplexov jej bola udelena vedecko-pedagogicka hodnost docent v odbore anorganickej chémia.
Vysledkom jej vedeckej prace je okolo 80 pévodnych vedeckych prac hlavne v karentovanych ¢asopisoch
a mnozstvo vystupeni na domacich a zahrani¢nych vedeckych podujatiach. Bola dlhoro¢nou veducou dip-
lomovych prac a konzultantkou rigoréznych prac v studijnom odbore farmacia. Podielala sa aj na posudko-
vej a oponentskej ¢innosti habilitacnych, dizertacnych, rigor6znych, diplomovych prac, vyskumnych prac
a grantov.

Doc. Svajlenova bola dlhé obdobie tajomni¢kou katedry ako aj zastupkyriou vediceho katedry. Po ob-
rodnom procese v roku 1989 pracovala dve funkéné obdobia ako predsednicka Akademického senatu FaF
UK. Za svoju dlhoro¢nu pracu jej bola udelena Zlata, Strieborna a Bronzova medaila FaF UK, Pamatna me-
daila FaF UK.

Mil& nasa Olinka, k tomuto vyznamnému jubileu Ti v mene blizkych kolegov prajem vetko najlepsie,
hlavne zdravie, pohodu medzi blizkymi a Zeldm Ti aby si eSte prejavovala zaujem o dianie na Farmaceutic-
kej fakulte a zaujimala sa o udalosti okolo nas. Nech Ti pozitivna energia a radost zo Zivota vydrzia ¢o naj-
dlhdie. ®
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