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100 rokov kvantovej mechaniky
(1925 - 2025) (2)

Text: J. Reguli
Kontakt: jreguli@gmail.com

alné zhromazdenie OSN vyhlasilo rok 2025 za Medzinarodny

rok kvantovej vedy a techniky - IYQ (The International Year

of Quantum Science and Technology) na pocest 100 rokov

od objavu kvantovej mechaniky. V prvom prispevku sme
predstavili problémy, ktoré nevedela vyriesit klasicka fyzika konca 19.
storocia a ako sa to podarilo vdaka Planckovmu napadu o kvantovani
energie a naslednému vyuZitiu tejto predstavy Einsteinom, Bohrom,
Comptonom a de Brogliem.

Kvantova tedria klasickej fyziky v zhode s experimentom opisala

Ziarenie absolutne ¢ierneho telesa a pokles tepelnych kapacit latok
v blizkosti absolutnej nuly. Prijala predstavu o dudlnom charaktere
elektromagnetického Ziarenia a pomocou Bohrovych postulatov opi-
sala elektronovu Struktiru atému vodika, ¢im zdévodnila Ciarové
spektra atémov. ,Kvantovanie“ bolo vsak len predpokladom, umoz-
fiujucim dosiahnut sulad tedrie s experimentom. Nebolo nijako zd6-
vodnené, len vyuzité. Zd6vodnit ho dokazala az kvantova mechanika.

Zrod kvantovej mechaniky 1925

Asi najdolezi-
tejSim mies-
tom pre vznik
kvantovej
mechaniky
bola zaciat-
kom dvadsia-
tych rokov 20.
storocia uni-
verzita v ne-
meckom
Gottingene.
Atonielen
vdaka fyzi-
kom Som-
merfeldovi

a Bornovi
aich asisten-
tom, ale naj-
mé vdaka
Davidovi
Hilbertovi.
David Hilbert
(1862 - 1943),
profesor ma-
tematiky na Univerzite Gottingen, je ¢asto povazovany za najvacsieho
matematika svojej doby. Niektoré matematické techniky, nevyhnutné
pre rozvoj kvantovej mechaniky, boli zname len malej skupine ¢istych
matematikov. Hilbert tuto latku zaradil do svojich prednasok. Vzdy
bol k dispozicii poradit v sGvislosti s matematickymi problémami.
Niektoré dolezité pokroky v kvantovej mechanike boli priamym vy-
sledkom diskusii s Hilbertom. Jeho prednasky zaznamenal, upravil
avydal v kniznej podobe jeden z jeho asistentov Richard Courant
(1888 -1972). Arnold Sommerfeld a Max Born zacinali ako asistenti
matematiky (Born prave u Hilberta) a vsetci ich Ziaci boli vybornymi
fyzikmi prave preto, Ze boli sic¢asne vynikajacimi matematikmi.

Kniha Metédy matematickej fyziky od R. Couranta a D. Hilberta bola
vydana v roku 1924 a jej prvou kapitolou bola linearna algebra, ktora
obsahovala vaésinu matematiky délezitej pre stddium a pochopenie
kvantovej mechaniky. Na pisani tejto kapitoly o maticiach sa podielal
aj Courantov asistent Ernst Pascual Jordan. Na zaciatku roku 1925 tak
bolo vietko pripravené na vznik novej teérie, ktora Uplne zmenila
fyziku mikrosveta a nasledne aj chémiu.
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Pojem kvantova mechanika sa prvykrat objavil v ¢lanku Maxa
Borna ,,Zur Quantenmechanik* v roku 1924 a pouzival sa aj na semina-
roch organizovanych Bornom v Géttingene, na ktorych sa zii¢astriova-
li aj jeho asistenti Wolfgang Pauli a Werner Heisenberg.

Takto sme sa dostali k prvému zo zakladatelov kvantovej mecha-
niky. Werner Heisenberg (1901 - 1976) bol Studentom Arnolda Som-
merfelda v Mnichove, pricom v ¢ase jeho pobytu v USA presiel k Ma-
xovi Bornovi do Géttingenu (kde po ukonceni Studia zostal). Uz v roku
1922 sa Heisenberg v Gottingene stretol s Nielsom Bohrom. Bohr sa
vtedy po trojhodinovej spolo¢nej prechadzke vyjadril, Ze ,Heisenberg
vSetkému rozumie. Teraz je rieSenie v jeho rukach. On musi najst ces-
tu von z tazkosti kvantovej teérie."

Na jar 1925 po névrate zo Studijného pobytu u Nielsa Bohra v Ko-
dani Heisenberg trpel silnou sennou naddchou a tak sa stiahol z G6t-
tingenu na skalnaty ostrov Helgoland v Severnom mori, aby sa zame-
ral na kvantovl mechaniku. Tu vznikla jeho zakladna praca O kvanto-
vo-teoretickej reinterpretdcii kinematickych a mechanickych vztahov,
ktoru (po prediskutovani's Paulim a schvaleni Bornom) poslal Born
do tlace a vy-
Sla v septem-
bri 1925.
Heisenberg
citil, ze kvan-
tovomecha-
nicky opis
atomovych
sUstav by mal
byt zaloZeny
iba na fyzi-
kalne pozoro-
vatelnych
veli¢inach.

V dosledku
toho by sa
klasické drahy
a hybnost
elektréonov

v atome ne-
mali pouZivat
v teoretickom
opise, pretoze
ich nemozno
pozorovat.
Teodria by
mala byt namiesto toho zalozena na experimentalnych Gdajoch, ktoré
mozno odvodit z atdmovych spektier (a tymi su frekvencie a intenzity
jednotlivych ciar).

Heisenberg sa vratil do Gottingenu a spolu s Maxom Bornom
a Pascualom Jordanom pocas nasledujtcich Siestich mesiacov vyvi-
nuli formulaciu kvantovej mechaniky z oblasti maticovej mechaniky.
Born pochopil, Ze mnoZiny v Heisenbergovych vypoctoch si vlastne
matice a Jordan ovladal maticovi matematiku.

Po ziskani doktorského titulu Heisenberg presiel k Bohrovi do Ko-
dane, kde na jar 1927 navrhol svoj princip neurcitosti. V tom istom
roku bol menovany riadnym profesorom teoretickej fyziky a veddcim
Katedry fyziky na univerzite v Lipsku. Vo veku 25 rokov sa tak stal
najmladsim profesorom na plny Uvazok v Nemecku.

Max Born (1882 - 1970) je povazovany za krstného otca kvantovej
mechaniky, kedZe ako sme uz spominali, tento pojem zaviedol on
a spoluautori prvych ¢lankov boli v tom ¢ase jeho asistenti.

Born v roku 1926 ako prvy navrhol pravdepodobnostnu interpreta-
ciu Schrodingerovej vinovej funkcie. Kvantova mechanika nepontka
presnu predpoved polohy castice, ponuka presnd predpoved statis-
tického rozdelenia pravdepodobnosti lokalizacie ¢astice. Tato mys-
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lienka sa
rozSirila

na vsetky
aspekty kvan-
tovej mecha-
niky a stala sa
vdeobecne
akceptova-
nou. Bornova
Statisticka
interpretacia
vlnovej funk-
cie je pravde-
podobne
najdolezitej-
$im z jeho
mnohych
prispevkov

k rozvoju
kvantovej
mechaniky.
Udelenie
Nobelovej
ceny za fyziku
Maxovi Bornovi v roku 1954 vo veku 72 rokov bolo motivované predo-
vSetkym tymto prispevkom a neskorSou pracou v oblasti kvantovej
mechaniky koliznych procesov.

Treti zo zakladatelov kvantovej mechaniky Paul Adrien Maurice
Dirac (1902 - 1984) prisiel z celkom iného prostredia ako ostatni traja.
Bol Anglican a na Univerzite Bristol vyStudoval elektrotechniku. Ne-
zohnal miesto vo svojom odbore a prijal ponuku bezplatne a skratene
Studovat
dalej. Baka-
larsky titul
prvej triedy
z matematiky
(uz svoj treti
titul) ziskal
v roku 1923,
teda ako 21-
rocny.

Dirac potom
nastupil

na dokto-
randské Sta-
dium fyziky
na Univerzite
Cambridge.
Venoval sa
vSeobecnej
tedrii relativi-
ty, o ktoru
prejavil zau-
jem uz ako
Student

v Bristole,
arodiacej sa
oblasti kvantovej fyziky. Tam sa v juli 1925 zG¢astnil na Heisenbergo-
vej prednaske a v septembri dostal aj rukopis jeho ¢lanku. Ten Diraca
zaujal az po dalSom precitani a podnietil ho k vytvoreniu alternativnej
formulacie kvantovej mechaniky, pricom prvy ¢lanok mu vysiel eSte
v tom istom roku.

Zékladnou ¢rtou Diracovej kvantovej mechaniky, ktora je ekviva-
lentnou, ale zrozumitelnejSou verziou Heisenbergovej, je to, Ze je
zaloZend na Hamiltonovej sustave klasickej mechaniky, ktoru trans-
formoval pomocou postulatov do kompletného systému kvantovej
mechaniky. Po Diracovom prvom ¢lanku o kvantovej mechanike na-
sledovalo mnozstvo jeho dalsich vyznamnych ¢lankov. Jeho nova
formulacia pomocou Diracovych zatvoriek mu umoznila ziskat pravid-
l4 kvantovania novym a nazornejsim spésobom. Za tto pracu, publi-
kovanu v juni 1926, ziskal Dirac doktorat z Cambridge. Bola to prva
dizertacna praca z kvantovej mechaniky. Vo vyskume pokracoval
v Kodani a Gottingene. UZ v roku 1926 aplikoval svoju metédu
na atém vodika a v ¢lankoch z roku 1928 skombinoval svoj systém
kvantovej mechaniky so vSeobecnou teériou relativity.
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Stvrtym

zo zakladate-
lov kvantovej
mechaniky je
Rakusan
Erwin Schro-
dinger (1887
-1961). Vy-
Studoval
matematicku
fyziku

vo Viedni a po
1. svetovej
vojne a krat-
kych poby-
toch na roz-
nych univerzi-
tach ziskal
vroku 1921
miesto riad-
neho profeso-
ra teoretickej
fyziky na Uni-
verzite v Zuri-
chu. Profesorom fyziky na E.T.H. Ziirich bol Holandan Pieter Debije
(neskor Peter Debye), ktory Schrédingera upozornil na de Broglieho
pracu a navrhol, aby Schrédinger usporiadal seminar, kde by ju vy-
svetlil fyzikom v Ziirichu. Po semindri si Schrédinger uvedomil, ze

v klasickej fyzike sa viny zvy&ajne interpretuju ako rieSenia parcialnej
diferenciélnej rovnice, takzvanej vinovej rovnice. Napadlo mu, Ze by
mozno bolo mozné sformulovat podobnt vinovi rovnicu pre opis de
Broglieho vin a pustil sa do pokusu odvodit takto vinovt rovnicu.

Prvy pokus odvodit vlnovl rovnicu pomocou tedrie relativity ne-
poskytol vysledky suhlasiace s experimentalnymi informaciami
o spektre atomu vodika. Schrédinger potom zmenil svoj pristup a od-
vodil vinovi rovnicu zalozenU na klasickej nerelativistickej mechani-
ke. Pocas nasledujucich 6 mesiacov v prvej polovici roku 1926 napisal
Sest vyskumnych prac, v ktorych prezentoval Gplny matematicky
zaklad nerelativistickej kvantovej mechaniky.

Schrddingerova vlnova rovnica ma urcitu podobnost s rovnicou
opisujucou pohyb vibrujlcej struny. Matematici to klasifikuju ako
parcialnu diferencialnu rovnicu s okrajovymi podmienkami. Od riese-
ni diferencialnej rovnice sa vyZaduje, aby nadobudli $pecifické hodno-
ty v roznych bodoch. Tato podmienka je splnend iba pre diskrétnu
mnozinu hodnot parametra v rovnici. Nemecké slovo pre tieto hodno-
ty je Eigenwerte, ktoré bolo do anglictiny prelozené skor ako vlastné
hodnoty nez vhodnejsi vyraz Specifické hodnoty.

V Schrédingerovej rovnici je nastavitelnym parametrom energia
a jej vlastné hodnoty zodpovedajd kvantovanym stacionarnym sta-
vom sustavy. Okrem navrhu rovnice Schrodinger odvodil svoje riese-
nie pre rézne sustavy, vratane atomu vodika.

Schrodinger zostal v Ziirichu az do roku 1927, ked dostal ponuku
stat sa Planckovym nastupcom na univerzite v Berline. Ponuke bolo
tazké odolat, pretoze pozicia bola nielen velmi lukrativna, ale aj mi-
moriadne prestizna; druhd katedru teoretickej fyziky na univerzite
zastaval Einstein. Obaja posobili v Berline do nastupu nacistov v roku
1933.

Schrédinger sa neskor stal zanovitym Heisenbergovym oponen-
tom, neprijal ani Bohrovu kodansku interpretaciu kvantovej mecha-
niky.

11. decembra 1933 Svédsky kral odovzdal Nobelovu cenu za fyziku
Heisenbergovi (za rok 1932), Diracovi a Schrédingerovi.

DalSie osudy zakladatelov kvantovej mechaniky, ktoré ovplyvnil
najma nastup nacizmu v Nemecku v roku 1933, si predstavime v tre-
tom prispevku. @
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Osobnosti chémie

Najvyznamnejsi chemici krajin
strednej a vychodnej Europy

Text: J.Carsky
Kontakt: jozef.carsky@fmed.uniba.sk

iniciativy Polskej chemickej spolo¢nosti bol vytvoreny zoz- .
nam vyznamnych chemikov krajin strednej a vychodnej Euré-
py ako priloha k ,,Millenium Project“ na oslavu ,Distinguished
European Chemists“ (Bulletin SCHS, ¢.42, 2000, s.51-54). Tato
iniciativa ma zohladnit nazory, Zze do zoznamu ,,Millenium Project“
neboli zaradené vSetky vynikajlice osobnosti, ktoré mimoriadnym
spésobom prispeli k rozvoju svetovej chémie.
V tomto prispevku prezentujeme zoznamy takychto osobnosti - .
Polskej chemickej spolo¢nosti, Madarskej chemickej spolocnosti,
Ceskej spolo¢nosti chemickej a Slovenskej chemickej spolo¢nosti.

Distinguished Polish Chemists

o Sktodowska-Currie Maria (1867 - 1937) radioactivity

e Double Nobel Winner (1903 in physics and 1911 in chemistry); she
discovered (1898) in Paris first radioactive elements: polonium
and radium; she organised the research laboratories on radioac- .
tivity in Paris and Warsaw. .

o Swietoslawski Wojciech Alojzy (1881 -1968) physical chemistry

e The founder of the Polish physico-chemical school. He developed
the comparative methods of measurements using internationally
accepted standards. He developed the microcalorimetric, ebu- .
liometric and azeotropic methods for controlling such standards. .
Professor of physical chemistry at the Technical University and
the University of Warsaw.

o Sniadecki Jedrzej (André) (1768 -1838) chemistry and physics .

o Professor of chemistry at the Vilnius University. He wrote the first .
Polish chemistry handbook based on the new French chemical
terminology (1800, The Principles of Chemistry), founder of the
Polish chemical terminology, author of the physiology handbook
(1804, 1811 The Theory of Organic Beeings).

o Kotos Wtodzimierz (1928 -1996) quantum chemistry

o Founder of the Warsaw School of quantum chemistry; member of
the International Academy of Quantum Molecular Sciences from
1962. His quantum mechanical calculations of H,* molecule were
more accurate than experimental measurements.

o Kostanecki Stanistav (1860 -1910) chemistry and physics

e Most his work was done in Switzerland, where he is considered as
one of the principal founders of the Swiss dyeing industry. Profes-
sor of chemistry at the University of Milhouse (from 1890); he
developed the flavon dyestuffs. .

o Kemula Wiktor (1902 -1985) inorganic and analytical chemistry

e Hedeveloped the photochemical and spectroscopic analytical
methods, was a founder of the Polish polarographic school. He
organised the chair of physical chemistry at the Lvov University .
and developed the chair of inorganic chemistry at the Warsaw
University.

e Moscickilgnacy (1867 -1946) technical electrochemistry
o Designer of the thermoelectric oven for production of nitrogen

oxides directly from the air (1903), designer of glass condensers .
resistant to high voltage, professor of technical electrochemistry
at the Technical University of Lvov (1912-26), organiser of the .

Polish nitrogen industry, President of the Polish Republic
(1926-39).

o Pilat Stanistaw (1881-1941) petrochemistry

e Founder of physico-chemistry of petroleum processing, author of .
new methods of petroleum processing applied in Poland, Ruma-
nia and USA, such as Pilat process of thermal removing of mineral
pitch and paraffins from petroleum; professor at the Technical
University of Lvov.
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Funk Kazimierz (1884 -1967) biochemistry

He isolated a pyrimidine compound from rice hulls for treatment
of the beri-Beri disease (1911). He also isolated nicotinic acid for
treatment of pellagra. For these compounds, he proposed
acommon name vitamins.

tukasiewicz Ignacy (1822 -1882) petroleum industry

Creator of petroleum industry in southern Poland and Austro-
Hungarian Empire in 1853, distilling petroleum in a Lvov pharma-
cy he obtained lighting kerosene and constructed a petroleum
lamp two years earlier than Silliman in USA. From 1854 he had
been developing petroleum proceedings, five years earlier than in
USA.

Distinguished Hungarian Chemists

Szent-Gydrgyi Albert (1893 -1981) biochemistry

Nobel Laureate in medicine, he discovered vitamin C in Szeged,
Hungary and essentially contributed to the understanding of
biological oxidation processes. He did seminar work on the
mechanism of muscle contraction.

Hevesy Gyérgy (1885 -1966) radiochemistry

Nobel Laureate in chemistry, he discovered hafnium in Copen-
hagen and developed the isotope dilution technique, as well as
the method of X-ray fluorescence in Freiburg, Germany.

Zemplén Géza (1883 -1956) carbohydrate chemistry

Student of Emil Fischer and teacher of George Olah, he was the
best organic chemist active in Hungary throughout his life. He
developed the saponification of sugar acetates and sodium
methylates as well as the synthesis of glycosides.

Ruprecht Antal (1750 -1808) chemistry of minerals

The first Hungarian at a chemistry chair, he studied in Uppsala in
the laboratory of Bergman, one of the most famous chemist of
the world that time. He conducted studies on tellurium, earlier
discovered in Hungary.

Than Karoly (1834 -1908) inorganic and analytical chemistry

He was the author of the First Hungarian Pharmacopeia. He de-
fined first the concept of molar volume of gases.

Buzagh Aladar (1895 -1962) colloid chemistry

He developed the continuity theory of gel peptisation jointly with
Ostwald. He wrote basic books on colloid chemistry used by
many throughout the world.

Varga Jozsef (1891-1956) industrial chemistry

He developed a method for the high-pressure hydrogenation of
coal and discovered the hydrogen sulphide effect named after
him. He also developed a method for the hydrocracking of miner-
al oil higher asphalt content.

Bruckner Gy6z6 (1900 -1980) organic chemistry

He studied vitamin P and alkaloids and founded peptide chem-
istry in Hungary. He isolated the capsule component of anthrax.

Nyulas Ferenc (1758 -1808) clinical chemistry

He wrote the first book on chemistry in Hungarian as a physician
by profession. His work concerned the composition of mineral
waters in Transylvania.

Erdey Laszl6 (1910 -1960) analytical chemistry
Introduced instrumental analytical chemistry to Hungary.
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Distinguished Czech Chemists

Boricky Emanuel (1840 -1881) microchemistry

Brauner Bohuslav (1855 -1935) rare-earth elements, periodic
table

Brdicka Rudolf (1906 -1970) physical chemistry

Dubsky Jan (1882 -1946) microanalysis

Ettel Viktor (1893 -1964) organic technology

Preis Karol (1906 -1970) inorganic, organic and analytical chem-
istry

Hanus Josef (1872 -1955) organic agents in analytical chemistry
Heyrovsky Jaroslav (1890 -1967) polarography, Nobel prize
Lukes Rudolf (1897 -1960) heterocyclic compounds

Santavy Frantisek (1915 -1983) alkaloids

Sorm Frantisek (1913 -1980) organic chemistry, natural products
Tomicek Oldrich (1891 -1953) volumetric analysis

Votocek Emil (1872 -1950) chemistry of sugars

Wichterle Otto (1913 -1998) macromolecular chemistry

Prelog Vladimir (1906 -1998) organic chemistry

Distinguished Slovak Chemists

Ruprecht Leopold Anton (1748 -1814)

Professor of Chemistry in the Mining Academy in Banska Stiavni-
ca, chemist and metallurgist, representative of excellent chemical
school, collaborator of T.0. Bergman.

V LUCBE ZIVOT NAS

CHEMICKA POEZIE

Text: V. Milata

Ji joem mirte wad martry, V'laﬂi?‘l'r
1 am King of Chamirtry! Nezdvorik
crve sas.

sfilmované.

Kontakt: viktor.milata@stuba.sk

Patzier Michal Ignac (1748 -1811)

Professor of Chemistry in the Mining Academy in Banska Stiavni-
ca, collaborator of L.A. Ruprecht, discoverer of the indirect amal-
gamation technology, organiser of the 1st International Confer-
ence of Scientists in Sklene Teplice (1786).

Wehrle Alojz (1791 -1835)

Professor of Chemistry in the Mining Academy in Banska Stiavni-
ca, analyst and metallurgist.

Bachmann Jozef (1806 -1835)

Professor of Chemistry in the Mining Academy in Banska Stiavni-
ca, metallurgist, the author of original works about manganese.
Ilkovic Dionyz (1907 -1980)

Physical chemist, collaborator of prof. J. Heyrovsky, development
of theoretical fundamentals of polarography (llkovic “s equation).
Valentin Frantisek (1892 -1966)

Professor of organic chemistry, author of the original works in
saccharides chemistry, collaborator of prof. E. Votocek.
Stankoviansky Samuel (1907 -1980)

Professor of analytical chemistry, he contributed in to develop-
ment of polarography, capillary isotachophoresis and organic
analytic reagents.

Bilik Vojtech (1929 -1994)

Discoverer of epimerisation of saccharides by the Mo*Vl/ions
catalytic effect (Bilik “s reaction). ®

Literatura a chémia

Aj ked by sa podla nadpisu dalo oc¢akavat, ze budem pisat o knihach zaoberajucich sa chémiou, kompen-
diach, Specialnych monografiach ¢i nebodaj ¢asopisoch, ktoré v ostatnej dobe aj tak prestavaji vychadzat

v tlacenej forme a presli na elektronickl v podobe pdf, nie je tomu tak. V mladosti som bol zanietenym citate-
lom prézy chemika inZiniera Vladimira Parala (VSCHT Pardubice, 1954), ktory aj v podmienkach minulého
rezimu dokazal vniest ducha slobodného abstraktného myslenia chemika do vtedajsieho Zivota napr. v die-
lach: Veletrh splnénych prani (1964), Katapult (1967), Milenci a vrazi (1969) a tzv. Biela pentalégia (doteraz
vysli 4 ¢asti): Mlady muz a bila velryba: Maly chemicky epos, 1973, Radost az do rana: O kreccich a lidech,
1975, Generalni zazrak: Roman nadéje, 1977 a Muka obraznosti: Konfrontace snu a skutec¢nosti, 1980. Niekto-
ré z nich niesli nadych erotiky a lahkej kritiky budovania socializmu. Aj napriek tomu mnohé z jeho diel boli

Nedavno sa mi ale do ruk dostala poézia: V lucbe Zivot nas - Chemicka poezie od Vladimira Nezdvoraka,

a1WaY2 13S0Uqoso

ktoru v roku 2025 vydal GLYF Media a ilustroval ju Michal Krofta. Niektoré basnicky uz boli uverejnené v knizke
Pozdni sbér (2022), ale teraz je na 128 stranach tvorba rozdelena do 10 velavravnych kapitol: 1. Chemie, tech-
nologie, laboratore, normy a zakony; 2. Alkohol; 3. Ekologie; 4. Toxikologie a kriminalistika; 5. Vine a pachy; 6.
Medicina a farmacie; 7. Radiochemie; 8. Ziva pfiroda; 9. Jak béZel ¢as a 10. Néco o pocasi. Niektoré basnicky
nesu odkaz na ceské nazvoslovie, z ktorého prebralo aj slovenské (kyslik, dusik, vodik alebo neujaty
kostik=fosfor), niektoré vyjadruju inotaje, prirovnania, zmyselnost, ale i stopy hrubého vyjadrovania. S tro-
chou nadhladu je to lahké ¢itanie, ktoré pobavi i rozosmeje, niekedy aj ¢Ciernym humorom:

Fukusima
Veverka Ciperka,
nemlsd uz jadérka,
zemé se otrasla,
nebot bouchla jaderka....
(Gryvok)

Véazba so Slovenskom je vyjadrena slovom ,netrekom®, ale aj pripomienkou piesne skupiny Lojzo U¢itelka
chémie a tak verim, Ze sa aj Vam podari ju ziskat a na par hodin sa pobavit s chemickou poéziou.e

ChemZi - Chemické zvesti 21/1 (2025) Strana 7
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35. vyrocie zalozenia Ceského svazu
védeckotechnickych spolecnosti

Text: V. Milata
Kontakt: viktor. milata@stuba.sk

a prvy pohlad nejakému vyrociu ¢eskej organizacie asi nebu-
de potreba sa venovat. Ale optikou spolo¢nych zjazdov che-

mickych spolocnosti, ktory sa tohto roku uskutocni uz ako 77.
roénik, prekonanie rozdelenia Ceskoslovenska, obdobia rokov

1945 1968, a je vyssi ako napriklad ro¢nik zjazdov starSej Polskej
chemickej spolo¢nosti nadobuda tato udalost int polohu. Histéria
slovenskej strany viedla k rozdeleniu chemickej komunity do terajsej
ZSVTS (odborna skupina Priemyselnej chémie a jej stcasti) a Sloven-
skej chemickej spoloénosti (pri SAV) na rozdiel od situacie v Cechach,
kde Ceska spole¢nost chemicka je jednou zo spolo¢nosti Ceského
svazu védeckotechnickych spole¢nosti (CSVTS) a jej sidlo je vimpo-
zantnom komplexe na Novotného lavke v asi najexponovanejSom
mieste Prahy pri Karlovom moste.

e

Prof. V. Milata odovzdava Pozdravny list Slovenskej chemickej spo-
lo¢nosti prof. P. Drasarovi

b g
WORLD

ENGINEERING
DAY s

ATH MARCH 204

Ale podme k veci: slavnostny program uvadzala vedecka tajomnic-
ka CSVTS pani doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc. Pracovny program
bol rozdeleny do troch panelovych diskusii:

1. Historie a propojeni vyznamnych instituci (Pohled na histo-
ricky vyvoj a spolupraci CSVTS s kli¢covymi akademickymi a vé-
deckymi institucemi v CR a zahrani¢i)

2. Predsedové CSVTS a vyznamné momenty v historii svazu
(Reflexe klicovych udalosti a milnikd z pohledu byvalych i soucas-
nych predsed)

3. 0Od studentskych soutézi k védé (Inspirativni pfibéhy host(,
kteri zacinali ve studentskych soutéZich a nyni plsobi v prestiz-
nich védeckych nebo jinych institucich)

Kazdy panel mal na konci bohatt diskusiu medzi t¢astnikmi
i z pléna. V prvom paneli vystipil Cestny predseda Slovenskej che-
mickej spolo¢nosti prof. Ing. Viktor Milata, DrSc. a odovzdal predse-
dovi CSVTS prof. Ing. Pavlovi Draarovi, DSc. EurChem. Pozdravny list
Slovenskej chemickej spolocnosti. V tretom paneli odovzdal predseda
ZSVTS prof. Ing. Dusan Petra$, DrSc. diplom a Pamatnd medailu ZSVTS
oslavujucej CSVTS. Po pracovnej ¢asti nasledoval slavnostny ceremo-
niél, na ktorom boli odovzdané vyznamenania ,,Cestny odznak
CSVTS“ vyznamnym osobnostiam a predsedom CSVTS bola predsta-
vena nova brozdra Vétéeska a jeji predchidcové, CSVTS 2025, v ktorej
je pomerne velmi podrobne opisana histéria, ktora bola dlhd dobu
zakonzervovana a nedostupna v stre$nych priestoroch arealu CSVTS
siahajuceho od Novotného lavky po Karlov most. No a Uplnym zave-
rom bol Slavnostny pripitok a raut.

Oslava vyrocia konana 17. marca 2025 bola nielen prehliadkou
Uspechov, ktoré dosiahli jej ¢lenské spolocnosti, ale aj dokladom, ze
organizacia prezila komplikované obdobia, ked mohla byt zreduko-
vana alebo az zlikvidovana. Je to dokladom toho, Ze vzdelanie je za-
kladom rozvoja a budtcnosti spolo¢nosti a treba mu venovat nielen
neustalu pozornost ale aj neutichajlcu rasticu podporu. Vysledok sa
urcite dostavi skor ¢i neskor, ale isto. @

Ucastnici 1. panelovej diskusie, vpravo predseda CSVTS prof. P. Drasar

Strana 8
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Slovenska ucast na 20. stretnuti delegatov
Europskej siete mladych chemikov v Prahe

Text: M. Parackova
Kontakt: maria.parackova@student.upjs.sk

drioch 20. - 22. marca 2025 sa v Prahe uskutocnilo 20. stret-

nutie delegatov Eurdpskej siete mladych chemikov (Eu-

ropean Young Chemists’ Network — EYCN). Po ro¢nej prestav-

ke sa na podujati opat zuc¢astnilo aj Férum mladych Sloven-
skej chemickej spolo¢nosti, ktoré tento rok zastupovala Maria Parac-
kova.

Podujatie sa nieslo v priatelskej a indpirativnej atmosfére, pricom
sa ho zUcastnili zastupcovia z 20 eurépskych chemickych spolo¢nosti.
Stretnutie poskytlo priestor na vymenu skdsenosti, prezentaciu aktu-
alnych projektov a diskusiu o novych iniciativach v oblasti propagacie
chémie, podpory mladych vyskumnikov a rozvoja medzinarodnej
spoluprace.

Sucastou programu boli aj workshopy zamerané na rozvoj timovej
prace a liderskych zru¢nosti, vedené odbornikmi zo spoloc¢nosti Else-
vier. Delegati sa zaroven oboznamili s moznostami financnej podpory
2o strany EYCN - napriklad na udelovanie oceneni pocas vedeckych
konferencii ¢i realizaciu projektov zameranych na podporu cielov
siete.

Nasa delegatka sa aktivne zapojila do diskusii, najma v suvislosti
s pripravovanymi projektmi a moznostami spoluprace medzi férami
mladych chemikov naprie¢ Eurépou. Zaver stretnutia patril volbam
do rady EYCN na nadchédzajlice dvojro¢né obdobie. ®

2 il
Delegati Eurdpskej siete mladych chemikov (EYCN) pocas worksho-
pu zameraného na rozvoj liderskych zrucnosti, ktory viedla Marta
Da Pian z renomovaného vedeckého vydavatelstva Elsevier.

Delegéti Eurdpskej siete mladych chemikov (EYCN), vratane zastupkyne Féra mladych Slovenskej chemickej spolo¢nosti Marie Parackovej (v
strednom rade uprostred)

ChemZi - Chemické zvesti 21/1 (2025) Strana 9
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Zmena prispevku z vlozného na konferencie
spoluorganizované Slovenskou chemickou
spolocnostou z 2% na 5 %.

Preco je tato uprava nevyhnutna?

Text: L. Svorc
Kontakt: lubomir.svorc@stuba.sk

azené clenky, vazeni ¢lenovia Slovenskej chemickej spoloc-

nosti, Slovenska chemicka spoloc¢nost (SChemS) je uz niekol-

ko desatro¢i hlavnym organizatorom alebo spoluorganizato-

rom odbornych a vedeckych podujati v oblasti chémie a pri-
buznych disciplin na Slovensku. Tieto podujatia vytvaraja priestor
pre vymenu skusenosti a poznatkov, posilfiovanie spoluprace medzi
vedcami, pedagdgmi a Studentmi a zaroveri napomahaju prehlbova-
niu vazieb medzi institiciami v akademickom prostredi, s dosahom
az na priemyselnd sféru. Aby mohla spolo¢nost aj nadalej zabezpeco-
vat vysoky $tandard tychto podujati a napifiat svoje poslanie, rozhod-
la sa na svojom vyro¢nom zasadnuti Vyboru SChemsS schvalit pravu
vysky percentualneho podielu z vlozného odvadzaného do rozpoctu
SChems, z poévodnych 2 % na 5 % (zapisnica €. 289 z 9. aprila 2025,
https://schems.sk/wp-content/uploads/zapisnica-c.-289-z-V-SChemS-
9.4.2025.pdf).

Co vlastne predstavuje prispevok z vlozného na konferenciu?

Ide o maly percentudlny podiel z registracnych poplatkov Ucastnikov
konferencii, ktoré su organizované alebo spoluorganizované SChems.
Tento prispevok sluzi ako jeden z vyznamnych zdrojov financovania
zakladného chodu spolocnosti, jej ¢lenskej zakladne, ako aj podpora
a oceflovanie vynimo¢nych Studentov a talentovanych mladych che-
mikov, vydavanie ChemZi - Chemické zvesti a podpora odbornych
a vedecko-popularizacnych aktivit. 0d povodne nastavenej vysky
prispevku (2 %) preslo takmer 15 rokov. Tento prispevok vsak uz ne-
zodpoveda sucasnym potrebam a rasticim nakladom na zodpovednu
¢innost nasej spolocnosti. Zvy$enie percentualneho podielu na 5%

ma za ciel stabilizovat finan¢né zazemie SChemS v meniacich sa
ekonomickych podmienkach, zvysit standard a predvidatelnost roz-
poctu pre aktivity odbornych skupin, zachovat kvalitu odbornych

a vedecko-populariza¢nych podujati a zabezpecit kontinualnu pod-
poru generacie mladych chemikov, ¢o je dlhodobou prioritou
SChemsS. Bez primeraného navysenia by SChemS mobhla stracat
schopnost efektivne a pruzne reagovat na nové vyzvy.

Rozhodnutie upravit poplatok z vloZzného na konferencie
nebolo prijaté lahkovazne a ani ako formalne opatrenie. Predcha-
dzala mu vnutorna diskusia medzi ¢lenmi o potrebach rozvoja
SChemsS, ako aj zabezpecovanie zakladnych ¢innosti, podpora a oce-
fovanie Studentov, mladych vedeckych pracovnikov a organizacia
odbornych a vedecko-populariza¢nych podujati na Slovensku.

Aj po tejto Uprave vSak zostava vyska poplatku nadalej porovnatelna,
a v mnohych pripadoch dokonca podstatne nizsia v porovnani s ob-
dobnymi poplatkami v inych odbornych spolo¢nostiach posobiacich
na narodnej aj medzinarodnej Grovni. Cely vynos z tychto prostried-
kov ostdva v ramci SChemS a bude priamo pretaveny v prospech
rozvoja spolocnosti, a to vo forme rozsirenej podpory a posilfiovania
vyznamu chémie v nasej spolo¢nosti.

Verim, Ze uvedenu Upravu prijmete ako krok smerujuci k dlho-
dobému rozvoju najvacsej a najstarsej profesijnej spolocnosti na Slo-
vensku - SLOVENSKEJ CHEMICKEJ SPOLOCNOSTI.

Dakujem Vam za pochopenie. e

.....................................................................

26. rochik beneficného koncertu OXYGENE

Text: V. Milata
Kontakt: viktor.milata@stuba.sk

Benefi¢ny koncert k pocte akademika Otta Wichterleho, vynalezcu
kontaktnej SoSovky sa tohto roku konal 12. maja 2025 na tradi¢nom
mieste - v Zrkadlovej sieni Primacidlneho palaca v Bratislave. V pod-
vecer zaplnilo salu a jej predsalie mnozstvo ludi, ktori dokazali, ze
nielen umenie, ale aj snaha poméct druhym im nie je cudzia.

Uvod podujatia uz tradi¢ne patril zrakovo postihnutému Brafovi Dvo-
reckému (Ziak Spojenej Skoly internatnej pre Ziakov so zrakovym po-
stihnutim Bratislava, ktorej bola finan¢na zbierka koncertu
venovana), ktorého silna véla dokazuje, Ze aj tazké postihnutie nemu-
si limitovat umelecky vyvoj. Vynikajuce vystipenia mezzosopranistky
Aleny Grach Kropackovej, Orchestru mladych, siboru Bratislava spie-
va gospel, Spevackeho zboru a sélistov bolo doplnené Ziakmi a peda-
gogmi Zakladnej umeleckej Skoly Ludovita Rajtera v Bratislave, ktorej
riaditelke pani Mgr. Erike Faberovej treba vzdat hold za tradi¢nt vyso-
kd umeleckd napln stretnutia, boli pretkané prihovormi riaditelky
zastUpenia Bausch + Lomb pre Slovensko, Cestného predsedu Slo-
venskej chemickej spoloc¢nosti prof. Ing. Viktora Milatu, DrSc. ako

aj byvalého riaditela Ustavu polymérov Slovenskej akadémie vied

v Bratislave Ing. Igora Lacika, DrSc. Odzneli diela Bacha, Rachmani-
nova, Saint-Saénsa, Morriconeho, Jarreho a inych.

Nosnou myslienkou tohtoro¢ného koncertu bol Kyslik - Oxygene

Strana 10

a téma sa odzrkadlila nielen vo vybere umeleckych diel (napr. Gprava
skladby Oxygene ¢ast 4 od Jean-Michel Jarreho), ale aj v spomina-
nych prihovoroch. Organizatormi podujatia boli Angelika De Rossi,
Mgr. Erika Faberova, zastitu nad podujatim prevzali Slovenska che-
micka spoloc¢nost a Ustav polymérov SAV, v.v.i. Podporu podujatiu
dali Bausch a Lomb, Lens Optik De Rossi, Cooper Vision a Spojena
Skola internatna pre Ziakov so zrakovym postihnutim v Bratislave.
Myslienka pomoci postihnutym, tym, ktorym z nezndmych pricin bola
odopreta niektora z funkcii je zakladnym principom ludskej sunalezi-
tosti, socialnej pomoci a mne osobne prisli takmer slzy do o¢i, ked
som videl preplnent salu a mnozstvo ludi, ktori este stali pred fiou

a obrovskym aplauzom ocerovali vystipenia jednotlivych umelcov. Ti
zase vydali zo seba vsetko, aby svojim vystdpenim podporili tuto
lachetnu myslienku. A za to im dakujeme a te$ime sa na nasledovny
ro¢nik tohto uslachtilého podujatia. e
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Chemické horizonty pokracuju

LB 4

aj v roku 2025

Text: T. Dubaj, Z. Cibulkova
Kontakt: tibor.dubaj@stuba.sk, zuzana.cibulkova@stuba.sk

yklus populariza¢no-odbornych prednasok Chemické horizon-
ty organizovany Slovenskou chemickou spolo¢nostou od roku
2005 vstUpil do dalsieho ro¢nika. V prvej polovici roka 2025 sa
na Fakulte chemickej a potravinarskej technolégie STU
v Bratislave uskutocnili dve prednasky, obe v prezencnej aj online
forme.

Ako prvy v tomto roku rozsiril nase chemické horizonty 25. marca
RNDr. Matej Balaz, DrSc. prednaskou o mechanochémii s podtitu-
lom Tuhofdzovd, environmentdlne prijatelnd a skdlovatelnd chémia
s moZnostami siahajicimi za horizont tradi¢nej roztokovej chémie. Dr.
Balaz pracuje ako samostatny vedecky pracovnik Ustavu geotechniky
SAV v Kosiciach, kde sa venuje vyuzitiu vysokoenergetického gulové-
ho mletia na pripravu nanokrystalickych materialov a na zhodnoco-
vanie odpadu. Okrem historického prehladu o tejto pomerne malo
znamej oblasti chémie odprezentoval jej praktické moznosti, najma
v kombinacii s biologickymi materidlmi ako je membrana vajecnej
Skrupiny resp. samotna vajecna Skrupina Ci rastlinna biomasa. Apli-

Mechanochemické zhodnotenie
vajecného odpadu
Eggshell

Nanophase formation

Bioceramics C§

Composites <:3
Sorption <::_'—:l

Semiconductor f

synthesis

y, Cata lyst

A
rf

_—" Drug delivery
——

Ball milling of
eggshell waste

::? Dehalogenation

kacie mali skutocne Siroky zaber: od mechanochemickej syntézy
anorganickych sulfidov (napr. PbS, Cu,S), cez pripravu nanocastic
striebra, aZ po ekologicku dehydrochloraciu PVC.

Laickému publiku bola zrejme bliz$ia téma prednasky O alkoholic-
kych produktoch inak — pi mdlo, pi dobré, ktor( 23. aprila pripravil
Ing. Julius Forsthoffer, PhD. Dr. Forsthoffer absolvoval Chemicku
fakultu Slovenskej vysokej Skoly technickej v roku 1958 a je povazo-
vany za nestora slovenského liehovarnictva, ktory svoje znalosti fer-
mentacnych technolégii uplatnil ako zahrani¢ny expert v Indii, Vene-
zuele a Mexiku a donedavna posobil ako tajomnik Zdruzenia vyrobcov
liehu a liehovin. V predndaske Dr. Forsthoffer takmer az osvetovym
spésobom hovoril o zaujimavostiach zo sveta destilatov, o moder-
nych i tradi¢nych fermentacnych technolégiach ¢i o novom trende
v podobe odalkoholizovanych a bezalkoholickych produktoch.

Obe prednasky (vratane archivu od roku 2021) si zdujemcovia
mozu kedykolvek pozriet na YouTube kanali Chemickych horizontov
(youtube.com/@chemickehorizonty).e

Biomechanochemicka syntéza Ag NPs
s vyuzitim beznych rastlin

Reducing/stabilizing agents Silver precursor

Thymus vulgaris L.

Sambucus migra L.

Ag NPs + plant matrix
Washing process 1

L

[rermerr spumitr apmniie i

AT g LSEE AgIn 1981

Antibacterial
A i activity
NN tests \ o 4

| [ ] ——

Z prednasky RNDr. Mateja Balaza, DrSc. — vyuzitie mechanicky aktivovanych vaje¢nych Skrupin a biomechanochemicka syntéza striebornych
nanocastic

|

P

[ ]

Prednéska Ing. Juliusa Forsthoffera, PhD. o alkoholickych produktoch
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Ako sme zrekonstruovali ,,staru‘ budovu
FChPT STU

Text: B. Lakato$
Kontakt: boris.lakatos@stuba.sk
Foto: archiv autora, archiv Jan Jurco (stavebny dozor)

a architektonickym navrhom ,starej“ budovy, ako ju familiar- logickej fakulty (1965 - 2001).
ne volame, je prof. Vladimir Karfik?, ktory budovu navrhol Po mnohych rokoch vyuzivania sa tato nasa budova vdaka projek-
v rokoch 1947-1949, ked pdsobil na Fakulte architektiry Slo- tu ACCORD ,,doZila“ komplexnej rekonstrukcie, ktord v sebe zahfniala
venskej vysokej Skoly technickej (dnes Fakulta architektary vymenu vsetkych elektrickych rozvodov, rozvodov vody,
a dizajnu STU). Budova bola odovzdana do uzivania v roku 1954 vte- odpadov, okien a Upravy interiéru. Ciasto¢ne bola obnovena fasada
dajsej Chemickej fakulte SVST, ¢o vyznamnou mierou prispelo k rozvo- budovy a balkény. Zachované ostali priestory vestibulu pri vstupe
ju fakulty a az do roku 1985 bola jedinou budovou Chemicko-techno- do budovy a tieZ aula.

Prebiehajlce prace

Strana 12 ChemZi - Chemické zvesti 21/1 (2025)



Zrekonstruovana prednaskova miestnost s novym sedenim (vlavo)

, nova pocitac¢ova ucebna (v strede) a nova ,,chill out“ zéna pre Studentov

(vpravo)

STU

=

POZOR STAVENISKD
PRISNY ZAKAZ VSTUPU

AVA Az vSTUP
F c H P T _ NEPOVOLANYM OSOBAM

ciou, nevyhnutnych a nepredvidatelnych zme-
nach v projekte, obdobim covidovych obmedze-
ni, narastom cien stavebnych materidlov a s tym
sUvisiacim navysenim nakladov na stavbu, nam
bola budova odovzdana do uzivania po viac ako
130 tyzdnoch, 30. novembra 2023.

ia % MIBERMEACI - STRAA BLUDOVA
1243 Bratisissn |
= | . I
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Povinna ,,vybava“ kazdej stavby - infopanel

e

Ako to zacalo a ako prebiehalo

Obnova budovy zacala v maji 2021, teda po 67 rokoch uZivania starej
budovy. Ak by som mal byt presnejsi, tak prestavba zacala 19. méja
2021, kedy nadobudla G¢innost Zmluva o dielo so spolo¢nostou, kto-
ra rekonstrukciu realizovala. Rekonstrukcia bola naplanovana a pre-
biehala postupne v dvoch fazach tak, aby bol zabezpeceny pedago-
gicky proces a aj vyskum. To znamend, Ze jedna polovica budovy bola
vyuzivana zamestnancami a Studentmi a v druhej polovici prebiehala
prestavba.

Zaciatok rekonstrukcie bol spojeny s intenzivnymi bdracimi pra-
cami a vypratavanim priestorov. Bolo vyvezenych niekolko desiatok
ton stavebného odpadu, starych laboratérnych stolov, muriva, rdr,
kablov, nabytku... KedZe prace boli realizované od hornych podlazi
budovy smerom nadol, po niekolkych tyzdrioch sa mohli postupne
rozbehnut aj prace ako doplnanie podlah, murarske préce, intalacie
rozvodov vzduchotechniky, vody, plynu, vymena okien, atd. Nie vset-
ko islo hladko a po viacerych komplikaciach spojenych s rekonstruk-
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s s Vysledok

! Ano, trvalo to 926 dni a este niekolko navyse,
pretoZe niektoré prace sa nepodarili na prvykrat
a bolo potrebné ¢o to poopravovat. Dnes si vsak
uz mézeme povedat, Ze ,,stara“ budova taka
stara nie je a hoci nie vietko je dokonalé, sme
radi, Ze je opat funk¢na a Studentom aj zamest-
nancom poskytuje prijemné pracovné prostredie.
Okrem skvalitnenia prostredia je po rekonstrukcii
budova menej energeticky narocna, je vybavena
modernym technologickym zadzemim a je bez-
pecnejsia. V budove je zabudovand vzducho-
technika na riadent vymenu vzduchu, pracovne
a laboratéria su klimatizované, nachadza sa v nej
opticka datova siet, nainstalované su viaceré

bezpeénostné systémy, ktoré chrania zamestnan-

cov, Studentov ako aj majetok (najma pristrojové vybavenie potrebné
pre nas spolo¢ny vyskumny Zivot).

Kompletne boli zrekonstruované najma studentské laboratoria,
ktoré ako verime, budi pre Studentov prijemnym a in$pirujdcim pro-
stredim, v ktorom budd moct naberat nové vedomosti a zruénosti.

Okrem financovania z projektu ACCORD boli pouzité aj fakultné
prostriedky, ktoré sme vyuZzili na vybavenie vyskumnych laboratorii
a niekolkych ucebni. Po rekonstrukcii bolo potrebné zariadit pred-
naskové miestnosti novym sedenim, z byvalého laboratoria fyziky
na prizemi je dnes nova pocitacova ucebria pre takmer tridsat Studen-
tov a dve miestnosti boli premenené na novu Chill out zénu uréend
pre Studentov. e

Zdroje

1. https://www.archinfo.sk/ludia/architekt-alebo-student-architektury/prof-
dr-h-c-ing-arch-karfik-vladimir-1638.html
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Mikroskopické laboratoria na Cipe

Text: L. Pazitna
Kontakt: chemlpaz@savba.sk

icroarray biocipy predstavuju jedine¢né mikroskalované
systémy, mikroskopické laboratéria na Cipe, ktoré obsahuju
az tisice biomolekul ako DNA, proteiny, ¢i glykany. Pripravuju
sa pomocou $pecialnych robotickych zariadeni (obr. 1) na-
nasanim tychto biomolekul vo forme kvap6céok na substrat, ktory ma
rozmery mikroskopického podlozného sklicka, a je zvacsa tvoreny
vhodne povrchovo upravenym sklom tak, aby umoznoval jednoduché
a stabilné naviazanie biomolekul. Objem jednej takejto kvapocky,
ktorad na povrchu microarrays substratu vytvori po naneseni Skvrnu,
byva menej ako nanoliter. Priemer tychto Skvrn je rddovo desiatky
mikrometrov, a na povrch substratu tvoria po naneseni akoby pole
(alebo polia, array(s), obr. 2), odtial pochadza aj nazov microarray(s).
Microarray biocipy tak umozruju paralelnt analyzu tisicov biologic-
kych interakcii, vdaka comu st povazované za tzv. laboratéria na Cipe.
Ide o skvely priklad prepojenia chémie, biologie a modernych techno-
l6gii. Biomolekuly su pevne naviazané (imobilizované) na povrch
substratu, kde sa vyuZiva ich biologicka Specificita (antigén-protilat-
ka, komplementarita DNA, a.i.). Bio¢ip sa necha inkubovat so vzorkou,
ktora je zvacsa fluorescencne znacena, a vysledny signal sa potom
deteguje pomocou fluorescenéného skenera (obr. 3) a dalej analyzuje
sofistikovanymi vyhodnocovacimi metédami. Mozn4 je aj opacna
konfiguracia, kedy sa na pevny substrat nanasa a imobilizuje vzorka,
a takto pripraveny biocip sa nechd inkubovat so znac¢enymi detek¢-
nymi ¢inidlami (DNA, proteiny, lektiny). Vtedy hovorime o microarrays
v reverznej faze. Vdaka svojej vysokej variabilite a schopnosti paralel-
ne analyzovat tisice biologickych interakcii sa microarray bio¢ipy stali
modernym a efektivnym nastrojom v diagnostike a vyskume ochore-
ni, a zaroven vyznamne prispievaju k rozvoju personalizovanej medi-
ciny.
Microarray biocipy, ako ich pozndme dnes, su produktom vyskumu
a vyvoja smerujuceho k miniaturizacii imunostanoveni vyuzivajucich
protilatky (ako napriklad ELISA), ktory viedol koncom 20. storodia
ku vzniku k vysokocitlivej protilatkovej a oligonukleotidovej
microarray bioc¢ipovej technolégii. V dosledku masivneho pokroku
v genomike, predovsetkym vdaka Human Genome Project, sa medzi
prvymi komeréne dostupnymi biocipmi stali DNA mikroarrays uréené

Obr. 1 Bezkontaktné robotické zariadenie pre pripravu microarray
biocipov
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na diferencidlnu analyzu génovej expresie. Nasledne sa ich vyuzitie
rozsirilo aj na identifikaciu vazbovych miest transkripénych faktorov
pomocou ChIP-on-chip technolégie spajajicej chromatinovi imuno-
precipitaciu (ChIP) s DNA microarray (chip), alebo na genotypizaciu
jednonukleotidovych polymorfizmov prostrednictvom SNP cipov.
Odvtedy microarray technologia rapidne nabrala na popularite. Popri
DNA biocipoch sa postupne etablovali aj platformy zamerané na pro-
teiny a glykany. Proteinové microarrays sa spociatku vyvijali pro-
strednictvom Studii vazby medzi bunkami a povrchmi pokrytymi
protilatkami, ¢im sa polozili zdklady multiplexovych imunotestov.
Prelomovym krokom okolo roku 2000 bolo vyvinutie metédy na tlac¢
funkénych proteinov na sklenené substraty, ¢o umoznilo paralelnu
analyzu tisicov interakcii. Kratko nato vznikol prvy microarray ip
pokryvajuci prakticky cely protedm kvasinky Saccharomyces cerevi-
siae, ktory otvoril cestu funkcnej proteomike. Podobny pokrok nastal
aj v oblasti glykdnovych microarrays, ked sa ukazalo, Ze je mozné
naviazat oligosacharidy na pevny substrat pre Gcely $tadia ich vézbo-
vej $pecificity k proteinom. Tato technolégia sa nasledne rozvinula
do vysokopriepustnych, high-throughput, glykdnovych biocipov,
ktoré sa dnes pouzivaju na mapovanie ,glyko-kédu, a tiez na odha-
lovanie mechanizmov imunitnej odpovede ¢i interakcie medzi hosti-
telom a patogénom.

Tradi¢né microarrays vyuzivaju ako nosic skleneny substrat, ktory
je nasledne chemicky upraveny podla typu molekul uré¢enych naimo-
bilizaciu (napr. DNA, proteiny, glykany). Okrem skla sa vSak pouzivajd
aj alternativne materialy, najma r6zne druhy plastov. Tieto povrchy je
mozné povrchovo upravovat a chemicky aktivovat. Napriklad, Upra-
vou povrchu nanesenim filmu tvoreného nitrocelul6zou, ktord ma
vysoku afinitu k proteinom, no dokaze viazat aj DNA a RNA. Plastové
microarrays su relativne lacné, lahko tvarovatelné a ¢asto nevyzadujd
zlozitl chemickl Upravu. Navyse, umozniujl integraciu s mikrofluid-
nymi systémami, ¢o z nich robi atraktivne rieSenie pre vyvoj kom-
paktnych bioanalytickych platforiem, ako st lab-on-a-chip zariade-
nia.

Na Chemickom Ustave SAV, v. v. i. sa venujeme vyskumu lektino-
vych, glykoproteinovych a glykanovych microarray biocipov so zame-

Obr.2 Pripraveny microarray biocCip s imobilizovanymi proteinmi
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Obr. 3 Oskenovany microarray biocCip po inkubacii s lektinmi, ,svietia“ urcité glykany na proteinoch

ranim na analyzu glykanov ako potencionalnych biomarkerov roz-
nych ochoreni (rakovina, metabolické ochorenia, neurovyvojové
ochorenia). Hoci glykény, resp. vSeobecnejsie sacharidy, byvaju ¢asto
prehliadanou triedou biomolekl, zohravaju kli¢ovi Glohu vo vaésine
biologickych procesov vratane patologickych, imunitnej odpovedi,

a aj rozpoznavani patogénov. Pomocou glykdnovych bio¢ipov mozno
napriklad rychlo a vo velkom rozsahu odhalit, ktoré $pecifické $truk-
tary st rozpoznavané imunitnymi bunkami alebo infek¢nymi agens-
mi. V poslednych rokoch sa tato technolégia vyrazne uplatnila pri
vyskume a diagnostike virusovych ochoreni. Napriklad pri chripko-
vych virusoch pomohli glykanové microarrays objasnit, ako jednotlivé
subtypy hemaglutininu rozlisuji medzi sialylovanymi glykanmi lud-
ského a vtacieho typu, ¢o je klti¢ové pre predikciu pandémie a vyvoj
vakcin. S glykdnovymi bio€ipmi Uzko suvisia aj lektinové microarray
bioCipy. Tie fungujd na opa¢nom principe: namiesto cukrov su na po-
vrchu Cipu naviazané lektiny, ¢o su proteiny, ktoré Specificky rozpoz-
navaju urcité glykanové struktdry. Umoznuju rychlu profilaciu glyko-
zylacie molekul, ktora sa meni pri vacsine ochoreni, a sluzia tak pri

--------------------------------

hladani a analyze glykanovych biomarkerov.

Microarray bioCipy sa vdaka svojej vysokej variabilite a schopnosti
paralelne analyzovat tisice biologickych interakcii stali modernym
a efektivnym nastrojom v diagnostike aj biomedicinskom vyskume,

a zaroven vyznamne prispievaju k rozvoju personalizovanej mediciny.
Dnes sa vyuzivaju nielen v zakladnom vyskume, ale aj v klinickej diag-
nostike, testovani liekov ¢i monitorovani Sirenia patogénov. Ich vyuzi-
tie je vsak Sirsie, uplatriuju sa aj vo farmacii, potravinarstve, oblasti
bezpecnosti a vo forenznych vedach.

Aj ked'ich v niektorych aplikaciach postupne doplifaju alebo na-
hradzaju novsie sekvenacéné technoldgie, microarray bioCipy zostava-
ju cennym nastrojom na rychlu a cenovo dostupnu analyzu velkého
mnoZstva biologickych Gdajov. V kombinacii s pokrocilou bioinforma-
tikou tak nadalej zohravaji délezit( Glohu vo vyskume a prispievaju
k rozvoju modernej preciznej mediciny, a zaroven sa mé6zu stat kltco-
vym spojenim medzi komplexnymi biologickymi datami a klinickymi
rozhodnutiami buducnosti. ®

.....................................................................

12. Medzinarodna chemicko-technologicka

konferencia (12ICCT)

Text: V. Milata
Kontakt: viktor.milata@stuba.sk

dnioch 14.-16. aprila 2025 sa konala v malebnom prostredi
moravského mestecka Mikulov, uz tradi¢ne v hoteli Galant,
12. Medzinarodna chemicko-technologicka konferencia
(12ICCT). Zorganizovala ju Ceska spolo¢nost priemyselnej

chémie v spolupraci s akademickymi i priemyselnymi partnermi:

Anton Paar, Intecha, Orlen Unipetrol, vystavovatelmi, sponzormi

a medialnymi partnermi.

Hlavnymi témami konferencie boli:

1. Dekarbonizacia energeticky naroéného priemyslu-Green Deal
(Uhlikova neutralita)

2. Biotechnologia, technoloégie chemickych Specialit (Biotech-
nolégie a biorafinérie, Polyméry a kompozity, Syntéza a vyro-
ba liekov)

3. Ekonomika chemického priemyslu (Ekonomika chemického
priemyslu v novych podmienkach)

4. Digitalna a zelena transformacia plastikarskeho priemyslu

5. Organicka technologia, petrochémia, aplikovana katalyza
v organickej technolégii (Ropa, plyn, uhlie - alternativne
suroviny, nové technolégie, biorafinérie, paliva, biopaliva)

6. Nové materialy, zdroje energie, vodikova stratégia, pokrocilé
procesy a techniky, technologie pre ochranu zZivotného
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prostredia (Anorganicka technolodgia, materidlové inZinierst-
Vo, procesné inzinierstvo, technolégie pre ochranu Zivotného
prostredia).

Tieto témy - programové okruhy konferencie hovoria jasne o cel-
kovom chemicko-technologickom zamerani konferencie, ktoré svoji-
mi vystdpeniami podporili vedlci pracovnici ministerstiev, podnikov,
zdruzeni (Orlen Unipetrol, Ministerstvo priemyslu a obchodu, vysoké
skoly) a tak informacie, ktoré tam prezentovali davali dobry prehlad
o smeroch rozvoja jednotlivych oblasti ceského priemyslu a obchodu.
Po slavnostnom otvoreni bol Ing. Lubomir Lubojacky, MBA - dlhoroc¢-
ny organizator tejto konferencie oceneny cenou Viktora Ettela, ktoru
mu odovzdal predseda Ceské spole¢nosti priimyslovej chemie
doc. Ing. Jaromir Lederer, Ph.D. Slovensko na otvoreni zastupoval
plenarnou prednaskou prof. Ing. Viktor Milata, DrSc., Cestny predseda
Slovenskej chemickej spolo¢nosti. V rokovacich sekciach to bol napri-
klad emeritny profesor Ing. Martin Bajus, DrSc. a dalsi kolegovia, naj-
ma z FCHPT STU.

Verime, Ze aj nasledujlice ro¢niky toho podujatia, ktoré sa prekryva
so zjazdami chemikov budu také zaujimavé a Uspesné, ako tie pred-
chadzajuce. o
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Fotokatalyza - zelena cesta k odstranovaniu
environmentalnych zatazi

Text:

. Micova

Kontakt: chemjumi@savba.sk

otokatalyza patri medzi inovativne pristupy, ktoré spajaju pri-

rodné svetlo a moderné chemické technoldgie s cielom efek-

tivne rozkladat skodlivé latky. VyuZitim polovodi¢ovych mate-

rialov, ako je oxid zino€naty, sa pri absorpcii svetla vytvaraju
vysoko reaktivne Castice, schopné iniciovat chemické reakcie pri niz-
kych teplotach. Tento proces nielenze umoznuje detoxikaciu ovzdusia
a vody, ale zaroven otvara dvere k tvorbe energeticky efektivnych
systémov - napriklad pri rozklade vody na vodik, ktory predstavuje
klucovy krok smerom k udrzatelnej energetike. V nasledujicom ¢lan-
ku sa podrobnejsie zameriame na zakladné principy fotokatalyzy,
prehlad vyuzitia roznych fotokatalyzatorov a aktualne trendy vo vy-
skume, ktoré slubuju revolu¢né zlepsenie environmentalnych techno-
l6gii. Objavte s nami, ako sa svetlo stadva hnacou silou inovacii a preco
fotokatalyza patri k technolégiam buducnosti.

uv

Redukcia
0,
/ | vodivostry pas | F N\ z
{ 2 g \ degradicia
\ g g / znedistujicich latok
\ . valenény pas E / 4 OH
OH"

Oxidacia

Znazornenie fotokatalytického mechanizmu ZnO vo vodnom pro-
stredi

Pohlad do histérie

Fotokatalyza presla dlhym a fascinujicim vyvojom, ktory odzrkadluje
postupné prehlbovanie nasich poznatkov o fotochemickych proce-
soch. Zaklady tejto discipliny mozno hladat uz v 19. storoc¢i, ked vedci
skamali, ako svetlo ovplyviiuje chemické reakcie. Uz vtedy bolo ziste-
né, ze absorpcia svetla moéze iniciovat rozne premeny latok, ¢o vytvo-
rilo teoreticky zaklad pre neskorsie aplikacie v oblasti fotokatalyzy.

Vyrazny prelom nastal v polovici 20. storoCia s narastajucim vy-
skumom polovodi¢ovych materialov. V roku 1972 demonstrovali Fuiji-
shima a Honda schopnost oxidu titanic¢itého pod UV zZiarenim $tiepit
molekuly vody - experiment, ktory otvoril cestu k modernym aplika-
ciam fotokatalytickych procesov. Tento objav podnietil intenzivny
vyskum, najma zamerany na environmentalne technolégie a solarnu
energiu, a stal sa kli¢ovym momentom, ktory definoval smer dalsie-
ho rozvoja tejto oblasti.

V nasledujucich dekadach sa vyskum fotokatalyzy rozvijal smerom
k zdokonalovaniu Ucinnosti katalyzatorov a rozsirovaniu ich praktic-
kych aplikacii.

Aplikacie

Fotokatalyza nasla svoje uplatnenie najma v oblasti ochrany Zivotné-
ho prostredia, kde jej schopnost rozkladat organické znecistujlce
latky pomocou svetla prispieva k CistejSiemu ovzduSiu a vode. Foto-
katalytické povlaky a natery sa aplikuji na fasady budov, sklenené
plochy ¢iiné povrchy, pricom po vystaveni prirodnému svetlu aktivne
degraduju necistoty, ako st oxidy dusika Ci prchavé organickeé zluce-
niny. Takéto samocistiace technolégie nielenze zlepSuju estetiku, ale
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maju aj vyznamny environmentalny prinos pre zniZzovanie lokalneho
znecistenia. Navyse takto upravené povrchy disponujd aj antibakte-
rialnymi vlastnostami, a preto nachadzaju uplatnenie pri dezinfek¢-
nych Gpravach v zdravotnickych zariadeniach ¢i verejnych priesto-
roch.

Dal3ou vyznamnou oblastou vyuZitia je Gprava odpadovych véd,
kde sa fotokatalyza vyuZiva na odburavanie tazko degradovatelnych
organickych zlu¢enin, pesticidov, liekov a inych Skodlivych chemikalii.
Tento pokrocily oxidacny proces umoznuje premenu skodlivych latok
na neskodné produkty, ¢o podporuje detoxikaciu vodnych zdrojov
a znizuje environmentalne rizika spojené so znecistenim.

Okrem environmentalnych aplikacii sa fotokatalyza skima aj v ob-
lasti produkcie energie - najma v experimentoch zameranych na Stie-
penie vody za vzniku vodika, ako ekologického zdroj energie. Tieto
multidisciplinarne aplikacie dokazuju, aky potencial ma fotokatalyza
pri rieSeni aktualnych environmentalnych a energetickych vyziev.

Stava sa kli¢ovou technolégiou nielen pri ochrane Zivotného pro-
stredia, ale aj v perspektivnych energetickych a hygienickych aplika-
ciach, ¢im prispieva k udrzatelnej$ej budtcnosti.

Vztah fotokatalyzy a nanotechnolégii predstavuje jedno z najinova-

Stiepenie Cistenie
° vody a
vody vzduchu

antiviruso
vé &

antibakter
-idlne
natery

lieéba
rakoviny

zdravotnictvo o
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samosteri-

lizaény
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-ce dlaiby
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farby

Moznosti vyuZzitia heterogénnej katalyzy
Zdroj:

tivnejsich spojeni moderného vyskumu, ktoré zasadnym spésobom
posuva hranice efektivity environmentalnych, energetickych ¢i medi-
cinskych aplikacii. Nanotechnolégia umozniuje manipulaciu s mate-
rialmi na Urovni desiatok aZ jednotiek nanometrov, ¢o vyrazne zvysu-
je pomer povrchu k objemu v pripade katalyzatorov. Tento unikatny
parameter je klucovy najma pri fotokatalytickych reakciach, kde ma-
ximalna expozicia aktivnych miest na povrchu zvysuje pravdepodob-
nost generovania excitovanych elektrénov a dier po absorpcii svetla.
Rovnako aj rychlost prenosu nabitych castic zohrava délezitu Glohu,
pretoze minimalizacia vzdialenosti, ktorymi sa musia presunat, znizu-
je moznost ich naslednej rekombinacie a tym zvysuje Gc¢innost celého
procesu.

Nanokompozity predstavuju pokrocily pristup k vyvoju Struktar,
ktoré kombinuju jedinecné vlastnosti viacerych nanomaterialov. D6-
lezitym aspektom nanokompozitov je moznost presnej kontroly nad
ich morfoldgiou a velkostou, ¢o umozriuje prisposobit optické, elek-
trické aj mechanické vlastnosti konkrétnym poziadavkam. V oblasti
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fotokatalyzy poskytuju takéto zloZité systémy moznost optimalizovat
absorpciu svetla a prenos nabitych ¢astic, ¢o vyrazne znizuje moznost
ich rekombinacie. Napriklad Gprava oxidu titanic¢itého uhlikovymi
nanordrkami vedie k rozsireniu absorpéného spektra od ultrafialové-
ho po viditelné svetlo. Tento pristup zlepsuje efektivitu fotokatalytic-
kych procesov.

Navyse tieto systémy zabezpecuju vyssiu stabilitu a to umoziuje
opakovatelné pouZzitie v procese fotokatalyzy, ¢o je kli¢ové pre ich
priemyselné vyuzitie. Kombinaciou materidlov sa dosahuje odolnej-
Sia Struktura, ktord vydrzi dlhodobu prevadzku bez vyznamnej straty
aktivity.

Interdisciplinarne prepojenie fotokatalyzy a nanotechnologii ma
tiez velky potencial v medicinskom vyskume. Nanostruktirované
materialy sa skimaju ako prostriedok na selektivnu detekciu alebo
inak cielent lie¢bu choréb, a to najma z hladiska ich antibakterial-
nych a antivirotickych vlastnosti.

Celkovo mozno povedat, Ze nanotechnolégie prispievajui k vyz-
namnému zlepseniu efektivnosti fotokatalytickych procesov. Kombi-
nacia zvysenej povrchovej aktivity, moznosti Upravy optickych vlast-
nosti a presnej kontroly nad morfolégiou nanocastic vytvara zaklad
pre nové, vysoko efektivne systémy. Tento vzajomny vztah nielenze
otvara nové horizonty v oblasti ekologickych a energetickych rieSenti,
ale aj poskytuje cenné impulzy pre dalsi vyskum a aplikacie v inter-
disciplinarnych oblastiach modernych vied. Vyvoj fotokatalyzy a jej
prepojenie s nanotechnoldgiami predstavuje teda jednu z najper-
spektivnejsich ciest k udrzatelnej a Cistej budicnosti.

Medzinarodna spolupraca - sila inovacie

Fotokatalyza kombinuje fyzikalne i chemické principy, vdaka comu sa
otvaraju Siroké moznosti spoluprace fyzikov a chemikov. Inovativne

uv

‘ kompozit z uhlikového

materialu a ZnO

Fotokatalyticka degradéacie farbiva metylénova modra v pritomnos-
ti C-ZnO nanokompozit

pristupy, zdielanie skisenosti a spolupraca v tejto oblasti sa pretavila
do niekolkych medzinarodnych projektov so spoluti¢astou Chemic-
kého Ustavu SAV, v.v.i. Dva projekty boli rieSené v spolupraci s Fyzikal-
nym Ustavom Akadémie vied Ceskej republiky (FZU AV CR) a boli za-
merané na syntézu a charakterizaciu nanocastic oxidov prechodnych
kovov, resp. ich kompozitov s potencialnym vyuzitim pre sanaciu
environmentalnych zatazi.

Treti projekt rieSeny v spolupraci s FZU a sucasne s Instititom svet-
la a hmoty Univerzity Lyon, v rdmci vyzvy DS-FR 2022 Agentdry
na podporu vyskumu a vyvoja, bol orientovany na t¢innu eliminaciu
zvyskov lie¢iva vo vode pomocou fotokatalytickej degradacie. ®

Vybrané informacie z vyrocného zasadnutia
a Odborného seminara Slovenského narodného
komitétu IUPAC (SNK IUPAC)

Text: R. Orinakova, M. Drabik
Kontakt: renata.orinakova@upjs.sk

Zasadnutie a odborny seminar sa konali spolocne, 11. 06. 2025

od 13.00 na sekretariate SChemS. Program a zapisnicu najdu zaujem-
covia na web stranke SChemS v sekcii ,,JUPAC*. PoniZe je struc¢ny vy-
ber klicovych informacii z priebehu zasadnutia aj odborného semina-
ra.

« Gold Book IUPAC: Sucasny stav - The [UPAC Compendium of
Chemical Terminology. Priprava reedicie je jednou z aktualne naj-
klucovejsich aktivit IUPAC, tato prebieha postupnostou krokov:
IUPAC Odporticania od r. 2007 - [UPAC GoB projekty > IUPAC divizie »
Joint Subcommittee on the IUPAC Gold Book - IUPAC ICTNS > zarade-
nie novych a redefinovanych pojmov do GoB. Informacie stru¢ne
podal M. Drabik.

. Broziira ,,Struény prehlad zavdaznych nazvoslovi v chémii*:
podla navrhu SNK IUPAC a v gescii SNK IUPAC a SChemS bola v roku
2024 vydana dvojjazy¢na (v slovencine a anglictine) brozura, v kto-
rej Citatelia najdu popri troch Stru¢nych sprievodcoch aj ,,dva za-
kladné kamene chémie“ - periodickd tabulku / sistavu prvkov
a novu definiciu Sl jednotky latkového mnozstva (mél), ale aj IUPAC
definiciu materidlovej chémie. BrozZura takto poskytuje aktualne
verzie periodickej tabulky prvkov, novu definiciu Sl jednotky mol,
definiciu dynamicky sa vyvijajdcej discipliny materidlova chémia
a predovsetkym moznost orientacie v nazvosloviach jednotlivych
disciplin chémie v slovenskej aj anglickej jazykovej verzii. Stane sa
teda ucelnou pomockou ako pre chemikov tak aj pre Ziakov, Stu-
dentov a ich ucitelov na Slovensku. Tlacené vydanie bolo realizova-
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né v spolupraci so SChemS a edi¢nym strediskom FCHPT STU, vy-
danie finan¢ne taktiez podporili PriF UK, CHU SAV, v.v.i. Bibliogra-
fické udaje: Stru¢ny prehlad zavaznych nazvoslovi v chémii", zosta-
vili M. Drabik, V. Milata, tla¢ SCHK, ISBN 978-80-8208-141-4, Bratis-
lava, 2024. (V.Milata a M. Drabik). Brozira je on-line dostupna na:
https://schems.sk/strucny-prehlad-zavaznych-nazvoslovi-v-chemii/

- Nominacie SNK IUPAC na obdobie 2026-2027: Popri re-nomi-
naciach, SNKIUPAC navrhol dalsich dvoch kolegov do divizii a ko-
misii IUPAC, a to: RNDr. Matej Balaz, DrSc., Ustav geotechniky SAV,
Kosice - Divizia Il IUPAC (Anorganicka chémia) a Doc. Ing. Jozef
Svorec, PhD., Oddelenie anorganickej chémie FChPT STU, Bratislava
- CCE IUPAC (Komisia pre vyuku chémie). Navrhy boli schvalené per
rollam v obdobi 27.10 az 10.11.2024. Volby na obdobie 2026-2027
prebehnt pocas Valného zhromazdenia IUPAC v jali 2025.

Clenovia SNK IUPAC aktivne a komplexne prispievaju k praci SChemsS
a prepdjaju slovenskd chemickd komunitu s medzinarodnym pro-
stredim IUPAC. PrindS8ame vam najnovsie informacie a dokumenty,
ale zéroven tlmocime vase cenné podnety priamo prislusnym orga-
nom IUPAC. Tato dynamicka obojsmerna komunikacia tvori pilier
nasej dlhodobej a plodnej spoluprace so SChemS. Nasa IUPAC sekcia
na webe SChemS je neustale aktualizovand, aby ste mali vzdy pristup
k relevantnym informéaciam. Ci uz prostrednictvom ChemZi alebo
osobnym zdielanim, zabezpecujeme efektivne odovzdavanie a spra-
covanie podnetov z celosvetovych divizii a komisii IUPAC, komuniku-
jeme potreby a ndpady slovenskych chemikov smerom k IUPAC. @
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Konferencie

Sucasny stav a perspektivy analytickej chémie
v praxi - XVI. medzinarodna konferencia ACP 2025

Text: S. Hrouzkova, A. Szarka
Kontakt: svetlana.hrouzkova@stuba.sk

dnoch 28. az 30. maja 2025 sa konala v priestoroch hotela

SUZA v Bratislave XVI. medzinarodna konferencia ,Stc¢asny

stav a perspektivy analytickej chémie v praxi - XVI. medzina-

rodna konferencia“ ACP 2025. Organizatorom akcie bol Ustav
analytickej chémie FCHPT STU v spolupraci so Slovenskou chemickou
spolo¢nostou.

Na konferencii sme privitali 125 G¢astnikov, pricom velka ¢ast
Ucastnikov bola zo Slovenska a Ceska. Dalsi zahrani¢ni u¢astnici boli
zo Srbska, Ukrajiny, Talianska, Spanielska, Bosny a Hercegoviny a po-
tesilo nas, Ze pozvanie prijali aj nasi priatelia z dalekej Kene. V ramci
vedeckého programu vystupilo 49 tcastnikov s prednaskou, dalsich
51 castnikov prispelo do programu prispevkom posterovou formou.
Vedecky odborny program konferencie ACP 2025 bol venovany mo-
dernym metdédam analytickej chémie a chemickej analyzy, kontrole
kvality a bezpe€nosti potravin, environmentélnej analyze, klinickej
analyze, bioanalytickym aplikaciam a uz tradi¢ne velmi atraktivnou
pre Ucastnikov bola forenzna a toxikologicka analyza.

V Givode konferencie sa i¢astnikom v mene organizatora prihovoril
prodekan fakulty FCHPT STU pre vedeckovyskumn ¢innost prof. Ing.
Milan Polakovic¢, CSc. Informoval o novinkach v akreditacii studia
na fakulte a hodnoteni tvorivej ¢innosti slovenskych vedeckych a vy-
skumnych institdcii. Vyzdvihol dobré pozicie Ustavu analytickej ché-
mie v rdmci fakulty v hodnoteni publikacnej ¢innosti, ako aj v ziska-
vani vedecko-vyskumnych grantov. Pocas otvaracej sekcie sa ucastni-
kom prihovorila za Slovenskl narodnt akreditacnu sluzbu (SNAS)
RNDr. Livia Kijovska, PhD., vedica Odboru laboratorii, inSpekénych
organov a spravnej laboratérnej praxe. SNAS ako vnutrostatny akredi-
tacny organ v Slovenskej republike vykonava akreditaciu organov
posudzovania zhody a vykonava akreditaciu aj skisobnych laboraté-
rii v oblasti chemickych skisok, ktoré boli vo velkej miere zastipené
na konferencii. Dr. Kijovska zazZelala uc¢astnikom ACP 2025 inSpirativ-
nu a Uspesdnu konferenciu a diskusiu. Zastupca spoluorganizatora
konferencie - Slovenskej chemickej spolo¢nosti (SChemsS) - prof. Ing.
Lubomir Svorc, DrSc., predseda SChemS, pozdravil G&astnikov, pred-
stavil aktivity spolo¢nosti, vyzdvihol silné postavenie Odbornej skupi-
ny analytickej chémie v SChemS a poprial vSetkym Uspesné rokova-
nie. Garantka konferencie doc. Ing. Svetlana Hrouzkové, PhD. Gcast-
nikov privitala, upozornila na fakt, ze konferencia sa kona s vyznam-
nou podporou partnerov konferencie, ako finan¢nou, tak aj odbor-
nou, z radov obchodnych spolocnosti a nasledne konferenciu otvori-

Slavnostné otvorenie konferencie ACP 2025, zlava: doc. Ing. Svetla-
na Hrouzkova, PhD. - garantka konferencie a zastupkyna riaditela
Ustavu analytickej chémie FCHPT, prof. Ing. Milan Polakovi¢, CSc. -
prodekan FCHPT STU, RNDr. Livia Kijovska, PhD. - predstavitelka
SNAS, prof. Ing. Lubomir Svorc, DrSc. - predseda SChems, Ing. Ag-
nesa Szarka, PhD. - vedlca organiza¢ného vyboru ACP 2025
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la. Rokovania prebiehali vo viacerych sekcidch. Po Uvodnej plenarnej
prednaske Dr. Kijovskej o najnovsich aspektoch akreditacie laboraté-
rii nasledovali viaceré sekcie ako napr. Kontrola kvality a bezpecnosti
potravin v dvoch Castiach, Bioanalytické aplikdcie, dve sekcie bohato
zastUpenej Environmentdlnej analyzy, dve sekcie Forenznej, toxikolo-
gickej a klinickej analyzy a velké mnozZstvo prispevkov v kombinovanej
dvoj-sekcii venovanej Vyvoju analytickych metdd. Jednotlivé sekcie
zahiniali pozvané prednasky renomovanych profesorov z univerzit

zo Slovenska i zo zahranicia, ako aj odbornikov z vyznamnych sloven-
skych institacii, akymi st Vyskumny Gstav vodného hospodarstva,
Kriminalisticky a expertizny Gstav Policajného zboru, Sidnolekarske
pracovisko Uradu pre dohlad nad zdravotnou starostlivostou a iné.
Tesi nas, Ze v oblasti analytickej chémie mame vela mladych vedec-
kych pracovnikov a doktorandov s inpirativnymi a kvalitnymi vysled-
kami vyskumu, ktoré odprezentovali v jednotlivych odbornych sek-
ciach.

Specialna sekcia v prvy der konferencie bola venovana vyuébe
analytickej chémie pri prileZitosti 85. vyrocia jej zaciatku na Fakulte
chemickej a potravinarskej technolégie STU, vtedy eSte pdsobiacej
ako Chemickotechnologicka fakulta Slovenskej vysokej Skoly technic-
kej v Bratislave. za Ustav analytickej chémie mala klu¢ovi prednasku
zastupkyna riaditela Gstavu doc. Ing. Svetlana Hrouzkova, PhD. o vy-
ucbe, vychove a vzdelavani mladych analytickych chemikov na FCHPT
STU. Zhodnotila aktualny stav vyucby analytickej chémie, diskutovala
o $pecifikach vyucovacich pristupov, modernizacii obsahu, vyvoji
zru¢nosti a kompetencii absolventa v bakalarskom, inzinierskom, ako
aj v doktorandskom stupni univerzitného $tadia. Specialnu pozornost
venovala problematike volby naplne a zmien vyucovanych predmetov
tykajdcich sa oblasti analytickej chémie, ktora vyznamne sleduje
trendy rozvoja analytickej chémie v medzinarodnom meradle a tiez
vyrazne reflektuje na potreby praxe nielen na Slovensku, ale podéava
kompetencie a zru¢nosti Studentom, aby po absolvovani stidia boli
priamo schopni uchadzat sa o pracovné pozicie v svetovom meradle.
Prof. Ing. Ivan Spanik, DrSc. G¢astnikom v svojom prispevku prezento-
val skisenosti a priklady z pouZivania digitalnych nastrojov na vyuco-
vanie chémie na STU v Bratislave, ktoré boli podporené sériou roz-
nych projektov s viacerymi spolupracujicimi krajinami. Ustav analy-
tickej chémie pri tejto Specialnej prilezitosti udelil Uznanie za celozZi-
votné dielo Prof. Ing. Eve Matisovej, DrSc. a Prof. Ing. Janovi Krupciko-
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Ustav analyticke) chémie FCHPT STU udeluje Ustav anafyticke| chamia FCHPT STU udeduje

Uznanie za celoZivotné dielo Uznanie za celoZivotné dielo

Frof. Ing. Evy Matisov, DrSc. Prof- Ing. Jénovi Krupéikovi, Drc.

24 vymimal prine v cblani pedagapichsy s vedihp-viskpmng
Srmosti v odBare amafyelofd cidmis.
Ocrmrnie udelené pri prifefitosti B3 viofia vjwiky sa FONPT,

24wty prines v oble pedlgugicke o vedecki vinfusensy
nnati v adbore anafytictd chémis.
Ocememis safelemd poi prilictitosti 41 vidin viully na FORPL

V Beatislave, 28 05. 2025 V Bratislave. 78. 05 2025

Uznanie za celoZivotné dielo Prof. Ing. Eve Matisovej, DrSc. a Prof.
Ing. Janovi Krupcikovi, DrSc.
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Odovzdavanie oceneni garantkou konferencie (horny rad - Cena
dekana: Ing. Lenka Janosikova (vlavo), Ing. Martina Machkova
(vpravo), dolny rad - Cena za najlepsi poster: RNDr. Rébert Kubinec,
CSc. (vlavo), Ing. Petra Liskova (vpravo))

vi, DrSc. za vynimocny prinos v oblasti pedagogickej a vedecko-vy-
skumnej ¢innosti v odbore analyticka chémia. Podujatie pokracovalo
sladvnostnym rautom spojenym s prezentaciou partnerov konferencie
a posterovou sekciou. Spojenie posterovej sekcie a rautu sa ukazalo
ako synergicky prvok, ktory priniesol dlhotrvajlicu a zanietenu disku-
siu v priestoroch Centra Gcelovych zariadeni - Hotela SUZA. Hotelu
vyjadrujeme vdaku za kvalitné sluzby, prvotriedny servis, Gstretové
podmienky, rychlu reakciu vysokoprofesionalneho manazmentu

v pripade akejkolvek poZziadavky, ¢o vyznamne prispelo k pokojnej

a bezproblémovej organizacii konferencie a jej priebehu.

Podujatie sa konalo pod zastitou dekana FCHPT STU prof. Ing.
Antona Gatiala, DrSc. Dekan svoju podporu podujatiu vyjadril po-
vzbudenim mladych vyskumnikov, doktorandov a Studentov vich
usili pri prezentovani svojich vysledkov a ziskavani novych vysledkov
kana FCHPT. Do sutazZe o "Cenu dekana za najlep$iu prednasku" boli
zaradené prednasky PhD. Studentov, ktori vyjadrili pocas registracie
zaujem o Ucast v sttazi. Cenu dekana ziskali dve doktorandky:

1. Ing. Lenka Jdnosikova za prispevok autorského kolektivu Lenka
Janosikova; Jana Cechova; Oleksii Kaminskyi; Ulrika Mal4; Veronika
Skefikova; Stépan Urban na tému “Korelacia chemického zloZenia
kozného pachu a odtlackov prstov u pokrvnych sirodencov”.
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ki

Prednésky v rdmci viacerych sekcii odborného programu

2. Ing. Martina Machkovad ako externa doktorandka bola ocenend
za prednasku prezentovani v mene autorov Martina Machkova; Maria
Cibirova; Andrea Revtakova; lvana Satkova Klembasova; Ivana Gabo-
rikovd; Zuzana Mydlova; Svetlana Hrouzkova; Svetozar Dluholucky:
“Determination of a- and y-amanitins in human serum and urine by
immunoassay ELISA”.

Ocenenym $tudentkam prajeme vela Uspechov v doktorandskom
$tudiu a vyjadrujeme poteSenie, ze nielen interni doktorandi, ale
aj viaceri externi doktorandi mali zaujem bojovat o ocenenie pocas
zvySovania si kvalifikdcie formou doktorandského Studia.

Organizatori konferencie ACP 2025 na navrh vybranych ¢lenov
Programového vyboru ocenili kniznymi cenami s chemickou temati-
kou dva prispevky prihlasené na prezentaciu formou posteru, ktoré
najlepsie vystihli zameranie konferencie - prepojenie analytickej
chémie s praxou. Ocenenie ziskali nasledovné prace: “Kvantifikacia
prirodnej malinovej arémy v potravinach pomocou chiralnej GC-MS”
kolektivu autorov Robert Kubinec; Pavel Farkas; Jaroslav Blasko;
Michal Fulin; Lubomira Duhackova; Janka Kubincova a praca na tému
“Stanovenie fenolovych zlicenin a kumarinu v Skorici a potravinovych
vyrobkoch so $koricou metédou HPLC s vyuzitim zelenych rozpusta-
diel” autoriek Petra LiSkova a Katarina Hroborova.

Slovenska chemicka spolo¢nost ako spoluorganizator konferencie
ocenila najlepsiu posterovu prezentaciu. Vitazkou sa stala mlada
vyskumnicka RNDr. Jana Havlikova, PhD., MSc. z Katedry farmaceu-
tickej analyzy a nukleadrnej farmacie Farmaceutickej fakulty UK, ktora
prezentovala prispevok autorov Jana Havlikova, Katarina Marakova,
Peter Mikus: ,Analytical method development for middle-up quantifi-
cation of a monoclonal antibody by capillary electrophoresis-mass
spectrometry*.

Neocenitelnym prinosom k odbornému aj k spoloc¢enskému pro-
gramu boli partneri konferencie z radov vystavovatelov zo sikromné-
ho sektora, zaoberajlci sa predajom analytickych zariadeni, chemika-
lii a iného vybavenia potrebného pre badanie v chemickych laboraté-
riach. Niektori predstavitelia firiem vystupili aj formou prednasok
v rdmci odborného programu, demonstraciou moderného pristrojo-
vého vybavenia a tiez poskytovanim konzultacii a demonstracnych
merani. Vystavka drobnej inStrumentacie bola pre castnikov cennym
zdrojom novych informaécii a inSpiracie pre dalsiu modernizaciu labo-
ratorii. Vazime si aj podporu Chemistry Europe, o je zdruzenie
16 chemickych spolo¢nosti z 15 eurdpskych krajin, ktoré vydava sku-
pinu vysokokvalitnych vedeckych chemickych ¢asopisov pokryvaju-
cich velmi Siroku skalu vedeckych disciplin.

Spolocensky vecer sa konal v historickej vinnej pivnici Hotela Ma-
tysak, ktord je mimochodom najvécsou v krajine. Ukryva priblizne 45
000 flia$ kvalitného vina z celého Slovenska. Kvalitna vecera s ochut-
navkou vina a prehliadkou pivnice s fundovanym vykladom bola klu-
¢ovym spolocenskym bodom konferencie, prispievajdcim k ,,networ-
kingu“ - k spozndavaniu sa navzdjom, k dohodovaniu potencialnej
spoluprace, alebo len tak prispela k prijemne stravenému veceru
v spolocnosti kolegov, znamych a pre mnohych aj dobrych priatelov,
ktorych analyticka chémia spaja (alebo mozno vdaka ACP 2025 este
bude) vela rokov.

Verime, ze G¢astnici konferencie ACP 2025 si uzili moznost osobne
sa stretnt s mnozstvom nadsenych analytickych chemikov, znovu sa
vidiet s dlhoro¢nymi kolegami z oblasti, spoznat novych nadsencov
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Prezentacie vystavovatelov a kavova prestavka v galérii hotela SUZA

a mladych vedeckych pracovnikov, ktorych ucarovala krasa analytic- o dva, pripadne o tri roky.

kej chémie... Verime, Ze sa budeme navzajom stretavat na dalSich Dakujeme vietkym Gc&astnikom, vystavovatelom a kazdému z or-
podobnych podujatiach, ¢i uz doma alebo v zahranici, spolupracovat, ganizatorov - ¢i uz z programového alebo organizacného vyboru a te-
stretavat sa na prednaskach, na réznych obhajobach, komunikovat &ime sa na dal&ie stretnutie! ®

s akreditovanymi laboratériami, budeme prinasat Studentom realitu
praktickych laboratérii v réznych oblastiach analytickej praxe, ale

na ¢o sa hlavne tesime je dalsi ro¢nik konferencie ACP a vsetci verime,
Ze na Uspesné podujatie ACP 2025 budeme moct nadviazat opét
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Zdroj SAV, Katarina Galikova

Martin Venhart - Vedec, lider,
novy predseda Slovenskej akadémie vied

Text:

L. Lorencova

Kontakt: lenka.lorencova@savba.sk

artin Venhart (*1981) patri medzi najvyznamnejsie osobnosti

slovenskej vedy. Ako popredny experimentalny jadrovy fyzik

sa presadil nielen vo vedeckom vyskume, ale aj v akademic-

kom manazmente. V novembri 2024 ho Snem Slovenskej
akadémie vied zvolil za jej predsedu, dna 6. juna 2025 sa oficidlne ujal
tejto funkcie, ¢im sa stal jednou z kli¢ovych postav slovenskej vedy
na najblizsie roky. Jeho kariéra je prikladom medzinarodnej excelen-
cie, vedeckého pokroku a schopnosti spojit teoreticky vyskum s prak-
tickymi aplikaciami v Spickovych laboratériach sveta.

Vzdelanie a vedecké zaciatky

Martin Venhart Studoval jadrovu fyziku na Univerzite Komenského

v Bratislave, kde v roku 2008 ziskal titul PhD. pod vedenim profesora
Sara. Uz pocas doktorandského $tidia sa presadil v medzinarodnom
meradle. Experimentalnu Cast dizertacnej prace, zamerant na $tadi-
um izotopu 254No (nobelium), realizoval v priebehu jedného roka

na Univerzite v Jyvaskyla vo Finsku. Ako doktorand pésobil aj v GSI-
Darmstadt (Nemecko) v time profesora Sigurda Hofmanna, ktory
zacCiatkom 90. rokov 20. storocia, objavil tri nové chemické prvky
(darmstadtium, roentgénium, copernicium). Nasledne absolvoval
postdoktorandsky pobyt na Katolickej univerzite

v Leuvene (Belgicko), kde sa zacal venovat vyskumu radioaktivnych
zvazkov, najméa v CERNe a laboratériu Louvain-la-Neuve. Tato sklse-
nost mu otvorila dvere do sveta $pickovej jadrovej fyziky.

Vedecka praca a medzinarodny uspech

Od roku 2010 p6sobi na Fyzikdlnom Ustave SAV, v. v. i. kde v rokoch
2013-2021 viedol Oddelenie jadrovej fyziky. Venuje sa $tudiu Struktu-
ry atdbmovych jadier s neparnym poctom nukleénov, menovite izoto-
py zlata s velkym deficitom neutrénov a izotopy medi v blizkosti linie
stability, pricom jeho vyskum sa opiera o experimenty v CERNe, Jy-
vaskyld a iThemba LABS (Juzna Afrika). V roku 2011 navrhol a presa-

Martin Venhart

ChemZi - Chemické zvesti 21/1 (2025)

dil prvy slovensky experiment 1S521 v CERNe, pri ktorom jeho tim
skonstruoval unikatny spektrometer TATRA. Tento pristroj umoznuje
vysokorozliSovaciu detekciu gama Ziarenia a elektrénov, ¢o viedlo
k novym poznatkom o deformovanych jadrach zlata a medi.

V roku 2024 jeho navrh ERC Advanced Grantu (,Multiple shapes in
atomic nuclei®) ziskal najvyssie hodnotenie (A) a bol odporuceny
na financovanie. Hoci projekt nebol kvoli obmedzenym prostriedkom
podporeny, posudzovatelia ocenili jeho prelomovy potencial (2,5
milidna EUR). Venhart zd6raznuje, Ze Uspech stoji na timovej
praci: ,Bez tvrdej prace kolegov by sme nedosiahli také vysledky.“

Vedenie a ocenenia

Okrem vedeckej prace sa Martin Venhart vyznamne podielal na rozvoji
slovenskej akademickej obce:

« Vroku 2017 sa stal najmlad$im ¢lenom Predsednictva SAV, v roku
2021 bol vymenovany za podpredsedu SAV pre |. oddelenie vied.

« Vnovembri 2024 ho Snem SAV zvolil v tajnej volbe za predsedu
akadémie (funkcia od juna 2025).

+  Zalozil medzinarodnu konferenciu ISTROS, ktora patri medzi
popredné podujatia v oblasti jadrovej Struktury.

« Organizoval letné skoly na Slovensku a v Juznej Afrike, zamerané
na vzdelavanie africkych Studentov.

Martin Venhart je autorom resp. spoluautorom viac ako 80 povod-
nych vedeckych prac, vratane publikacii v ¢asopisoch Nature, Nature
Communications a Physical Review Letters. V roku 2025 mu bola ude-
lena najvyssia vedecka hodnost na Slovensku - "DrSc.” (doktor fyzi-
kalnych vied). Ako vedecky lider dokazal vybudovat silny tim, ktory
reprezentuje Slovensko v medzinarodnych projektoch.

LVeda nie je o jednotlivcoch, ale o timoch. Nasa prdca v CERNe a Jy-
vdskyld dokazuje, Ze Slovensko mad co poniknut svetu,” povedal Ven-

hart.

Vizia a odkaz

Martin Venhart predstavuje
spojenie vedeckého talentu,
manazérskych schopnosti a od-
danosti rozvoju slovenskej vedy.
Jeho pribeh ukazuje, Ze aj mala
krajina moze byt sucastou sve-
tového vyskumu. S nastupom
do cela SAV sa stava klucovou
postavou pre buducnost sloven-
skej akademickej obce. Martin
Venhart prichadza do cela SAV

v Case, kedy slovenska veda
potrebuje jasnu stratégiu a me-
dzinarodnu viditelnost.
,Slovenska veda md obrovsky
potencidl. Nasou ulohou je vytvd-
rat podmienky pre mladych vy-
skumnikov a byt aktivnou stcas-
tou eurdpskeho vyskumného
priestoru.“ - Martin Venhart

0 svojej vizii pre SAV.

S jeho vedenim sa otvara nova
etapa pre Slovensku akadémiu
vied - etapa ambicii, medzina-
rodnej spoluprace a inovacii. ®
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Prestizny kongres EuroFoodChem XXIII
na Slovensku - v com bol vynimocny

Text: Z. Ciesarova
Kontakt: zuzana.ciesarova@gmail.com

ovodobad histéria potravinarskej chémie v Eurépe sa zacala
pisat v polovici 70. rokov, ked prof. Peter Czedik-Eysenberg
(1929 - 2001) - medzinarodne uznavany rakusky potravinar-
sky chemik, zaloZil v rdmci Federacie eurdpskych chemickych
spolocnosti (teraz Eurdpska chemicka spolo¢nost, EuChemS) pracov-
nu skupinu pre potravinarsku chémiu, ktora sa neskor stala Diviziou
pre potravinarsku chémiu - Division of Food Chemistry (DFC). Hlav-
nym cielom divizie bolo a doteraz je zdruzovat potravinarskych che-
mikov v celej Eurépe a podporovat rozvoj potravinarskej vedy.
Kongres EuroFoodChem - vlajkova lod Divizie pre potravinarsku
chémiu - je od svojho prvého rocnika v r. 1981, ktory sa konal
vo Viedni, jedine¢nou platformou pre stretnutie potravinarskych ved-
cov, ktori si zdielaju najnovsie poznatky, diskutuji o aktualnych vy-
sledkoch vyskumu, kreujd nové myslienky, planuju multidisciplinarne
projekty spoluprace, kde sa spoznavaju vedecké kapacity i mladé
nadejné talenty, stretaji sa kolegovia, vytvaraji sa nové priatelstva
a v neposlednom rade da sa ochutnat nieco z esencie krajiny, kde sa
kongres kona. Pre mnohych je to aj prva prilezitost prezentacie a kon-
frontdcie svojej vedeckej prace s odbornikmi, ktori sa vyznaju, ¢o je
Casto spojené s trémou vyplyvajicou z pocitu zodpovednosti. Priatel-

vzbudenia a ¢asto aj novym impulzom do dalej tvorivej prace.
Prave takéto dojmy vo mne zanechal kongres EuroFoodChem

Prof. Ing. Lubomir Svorc, DrSc., predseda SChemsS, pri otvaracom
ceremoniali kongresu
]

Ing. Zuzana Ciesarova, PhD., prezidentka kongresu, a Joana Ama-
ral, predsednicka Divizie pre potravinarsku chémiu EuChemsS, pri
otvaracom ceremoniali kongresu
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XXII1, ktory sa konal 11.-13. jina 2025 v Bratislave.

Bolo mi ctou a zaroven velkou vyzvou, ked ma vybor Divizie pre po-
travinarsku chémiu poveril ako zastupcu Slovenskej chemickej spo-
lo¢nosti pripravou tohto prestizneho kongresu na Slovensku. Volba sa
uskutocnila po predstaveni kandidatov na vyroénom stretnuti v Cate-
Zi (Slovinsko) v septembri 2022 a v tajnom hlasovani sme napokon
dostali $ancu usporiadat kongres na Slovensku.

Je to tak, priprava tohto kongresu eurépskej Urovne trvala vyse
dvoch rokov. Zadal sa maratdn priprav, a to vytvorenim organizaéné-
ho timu, v ktorom nasli svoje miesto zastupcovia troch institucii po-
dielajucich sa na tomto podujati: za Slovenskd chemickd spoloc¢nost
jej predseda prof. Ing. Lubomir Svorc, DrSc., za Fakultu chemickej
a potravinarskej technologie mlady vedecky pracovnik Ing. Lukas
Kolari¢, PhD. a za moju materskd institiciu Narodné polnohospodar-
ske a potravinarske centrum, Vyskumny Gstav potravinarsky som sa
ako zastupkyna Slovenska v DFC EuChemS stala prezidentkou kon-
gresu. Neskor k nam pribudli dalsi spolupracovnici, a to Ing. Martin
Polovka, PhD. a Ing. Katka Zenidova (NPPC VUP), Ing. Tatiana Klempo-
va, PhD., prof. Ing. Milan Certik, PhD. (FCHPT STU) a Ing. Michal Pro-
chézka, PhD. (SChemsS). A samozrejme, profesionalna kongresova
spolocnost, ktora sa starala o ekonomické a organizacné zazemie
kongresu.

Preco prave tieto tri institucie? Je to trojuholnik, ktory vyplynul

Prof. Vincenzo Fogliano (Holandsko) a jeho plenédrna prednaska
o dizajnovani potravin buddcnosti

Prof. Ing. Peter Simko, DrSc. Pri plenarnej prednaske o fyzikalno-
chemickych interakciach rizikovych zloZiek potravin s obalmi
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Prof. Jane Parker (Velka Britania) - keynote prednaska o aréma-
aktivnych latkach v alternativnych proteinoch

XXl EURO

PLENARY
ROOM

Prof. Michael Murkovic (Rakusko) pri plenérnej prednaske ocenenej
cenou zakladatela Divizie pre potravinarsku chémiu EuChemS Petra
Czedik Eysenberga

z potreby prepojenia vyskumu, praxe a vzdelavania, o prinasa bene-
fity pre napredovanie vo vede, transfer poznatkov a tak i pre celt
spolo¢nost. A navyse, kongres $pecialne podporilo Ministerstvo p6-
dohospodarstva a rozvoja vidieka SR, Kontaktny bod EFSA na Sloven-
sku, a to poskytnutim grantov pre piatich mladych vedeckych pra-
covnikov a dvoch pozvanych re¢nikov.

Ako najvhodnejsi priestor na konanie kongresu bola vybrata aka-
demicka poda FCHPT, ktora disponuje primeranou infrastruktirou
a zaroven umoznuje priamy kontakt s mladou generaciou chemikov,
a to nielen potravinarskych. K tomu vynovena aula akademika Aurela
Stodolu na Stavebnej fakulte STU v tesnej blizkosti FCHPT, kde sa
mohli konat plenarne prednasky i spolo¢enské udalosti vyuzivajuc
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Prof. Vural Gokmen (Turecko) a jeho plenédrna prednaska o akryla-
mide a inych rizikovych latkach v potravinach

Dr. Benedikt Cramer (Nemecko) pri kli¢ovej prednaske o furane
v potravinach

skvell akustiku tejto sly. Aj lokalizacia priamo v centre Bratislavy
prispela k atraktivnosti tohto miesta po vietkych strankach.

Pre vizualnu identifikaciu konferencie je velmi dolezité atraktivne
a vystizné grafické logo. Je skvelé, ze sa z viacerych névrhov takéto
logo podarilo vybrat a jeho Ustredny motiv prepajajtci chémiu a po-
traviny s odkazom na ich bezpecnost a kvalitu bude tvorit graficku
identitu dalsich kongresov EuroFoodChem.

Organizacna stranka konferencie je jedna vec, ale tou najdoélezitej-
Sou je samotny vedecky program - Ustredna téma a vyber urcujucich
prednasok, a samozrejme ich prednasatelov.

Tuato stranku konferencie ma na starosti vedecky vybor. Pre kon-
gresy EuroFoodChem je medzinarodny vedecky vybor zostaveny
z ¢lenov DFC EuChemS. Spomedzi nich sa vytvorila klicova skupina
11 ¢lenov, ktori sa s velkym nasadenim venovali vytvoreniu vedecké-
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Cena Divizie potravinarskej chémie EuChemsS za najlepsi poster
pre Annu Priidovi (Ceska republika)

(Franclzsko) a Maylis Renard (Spanielsko). Cenu odovzdaval David
Peralta, $éfredaktor ¢asopisu

ho programu:

Zuzana Ciesarova (Slovensko) - Prezidentka kongresu

Joana Amaral (Portugalsko) - Predsednicka Divizie pre potrav-
indrsku chémiu EuChemS

Cristina Todasca (Rumunsko) - Podpredsednicka Divizie pre potrav-
indrsku chémiu EuChemS

Irena Vovk (Slovinsko) - Pokladnicka Divizie pre potravinarsku
chémiu EuChem$S

Lubomir Svorc (Slovensko) - Predseda Slovenskej chemickej
spolocnosti

Livia Simon-Sarkadi (Madarsko)

£

Zaverec¢na plenarna prednaska, ktoru predniesol
prof. Manuel A. Coimbra

- -

Cenu casopisu Foods za najlepsi poster dostal Kai Scholten (Ne-
mecko)

-_‘

Prezidentka kongresu Zuzana Ciesarova pri zadverecnom ceremo-
niali

« Marco Arlorio (Taliansko)

« Hans Jacob Skarpeid (N6rsko)
« Karel Cejpek (Cesko)

« Matthias Wiist (Nemecko)

+ Matgorzata Starowicz (Polsko)

Hlavnou témou kongresu sa stali aktualne otazky potravinarskeho
vyskumu, ktoré boli zhrnuté v akronyme WInSAF: Waste-less Innovati-
ve Safe Attractive Food Production, teda Bezodpadova inovativna
bezpecna atraktivna produkcia potravin. Tato problematika rezonuje
v aktualnych medzinarodnych programoch Eurépskej tnie a odraza
potreby spolo¢nosti po kvalitnych a bezpec¢nych potravinach vyraba-
nych udrzatelnym spésobom. Tieto témy sa premietli aj do vyberu
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Spolocensky vecer s ¢lenmi Slovenského komorného orchestra

re¢nikov na plenarne i klG¢ové prednasky tak, aby boli zastresené
vSetky aspekty tohto hlavného motta. To, Ze sa to podarilo, je zaslu-
hou kvalitného vyberu a vysokého kreditu pozvanych re¢nikov:

Vincenzo Fogliano (Holandsko): Future food design: at the intersec-
tion between upcycling and cell agriculture

Michael Murkovic (Rakusko): Carcinogens in foods as a result of
heating processes

Peter Simko (Slovensko): Strengthening food safety through the
physicochemical interactions of hazardous compounds with pack-
age materials

Vural Gokmen (Turecko): Impact of acrylamide and other potential-
ly toxic Maillard reaction products

Michaela Musilova (Slovensko/USA): Food for extreme environ-
ments

Robert Wolff (Nérsko): Valorisation of byproducts - How the Norwe-
gian seafood industry create more value and bring healthy food
products to the market

Manuel A. Coimbra (Portugalsko): Innovation in food - Clean label
food industry strategies based on carbohydrates

Lenka Koufimska (Cesko): Nutritional and sensory value of insects
as novel food

Urszula Gawlik (Polsko): Dietary polyphenols in thyroid function:
Influence on TPO activity, oxidative stress, and related metabolic
disorders

Benedikt Cramer (Nemecko): Formation of furans during breakfast
cereal manufacturing

Jane Parker (Velky Britania): Flavour development in alternative
proteins

Paola Dugo (Taliansko): Metabolomic profile of food and natural
products through ambient mass spectrometry techniques

Elisabeth Koch (Nemecko) - klti¢ova prednaska za cenu EuChemS
Young Researcher Award: Occurrence and formation of oxidized
fatty acids in edible oils and their use as novel parameters to evalu-
ate oil

Pozvani recnici a ¢lenovia vedeckého vyboru boli zaroven pocas kon-
ferencie moderatormi jednotlivych odbornych sekcii.

Ulohou vedeckého vyboru bolo okrem iného zhodnotit kvalitu
prihlasenych prispevkov a vybrat re¢nikov do jednotlivych sekcii.

V termine na prihlasovanie Ustnych prezentdcii bolo prijatych vyse
100 abstraktov, z ktorych kazdy bol hodnoteny najmenej tromi hod-
notitelmi. Z nich bolo 76 vybranych do piatich tematickych okruhov
ako riadne prednasky a 18 z nich bolo navrhnutych na kratke prezen-
tacie mladych zacinajucich vedcov. Tato Struktura ustnych prezentacii
umoznila zostavit zaujimavy odborny program v troch paralelnych
sekciach v 6smich rokovacich blokoch.

Druhy deadline sa tykal prispevkov na posterové prezentacie. Ked-
zeich kvalita bola tiez na vynikajucej trovni, vSetkych 160 prispevkov
dostalo priestor na posterovu prezentaciu. Samostatné sekcie poste-
rovych prezentacii boli v troch blokoch, a to dva na zaver prvych
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dvoch rokovacich dni a jeden presne uprostred konferencie. Tym sa
vytvoril dostato¢ny priestor na tieto hodnotné prispevky ako aj na vy-
hodnotenie sttaze pre mladych vedcov o najlepsi poster, do ktorej sa
prihlasilo 44 prezentujucich autorov posterovych prezentacii. Navyse
sme prezentujicim poskytli moznost tlace ich posterového prispevku
na mieste, o mnohi ocenili ako vynikajicu sluzbu a pomoc.

Obidve podvecerné posterové sekcie boli sprijemnené obcerstve-
nim z pivnej produkcie mladych vyskumnikov z Ustavu biotechnolé-
gie FCHPT STU, o sa stretlo s velmi priaznivym ohlasom. Vdaka,
chlapci Janko Brunner, Peter Vastik a David Lorinc!

A ocenenych autorov posterovych prezentacii bolo hned niekolko:

Cenu DFC EuChemsS spojent s volnou registraciou na dalsi ro¢nik
kongresu EuroFoodChem XXIV si odniesli: Anna Prasova (Cesko)

a Mina Jankovic (Srbsko)

Cenu Casopisu Foods spojenu s poukazkou na knihu z produkcie
vydavatelstva MDPI v hodnote 250 € dostali: Kai Scholten (Nemecko)
a Yeison Barrios-Rodriguez (Spanielsko)

Cenou casopisu ChemFoodChem (Chemistry Europe) - pilotného
casopisu DFC EuChemsS, spojenu s poukazkou na knihu z produkcie
vydavatelstva Wiley, boli oceneni: Maylis Renard (Spanielsko) a Fede-
rica Secco (Francuzsko)

Cena Slovenskej chemickej spolo¢nosti bola udelena: Terézia Sve-
cova (SPU Nitra, Slovensko).

Findlna podoba programu sa uzatvorila tesne pred konferenciou
vzhladom na last-minute zmeny suvisiace s G¢astou prezentujlcich
autorov, ¢o je vSak beznou zalezitostou konferencii s osobnou ucas-
tou. Zostavenie Zbornika abstraktov pred konferenciou tiez siviselo
s finalizaciou programu, pricom nasou ambiciou bolo, aby bol presny,
prehladny a priatelsky k uZivatelom v jeho elektronickej forme. A po-
darilo sa: Book of Abstracts bol k dispozicii i¢astnikom konferencie
pocas jej konania a tak prispel k vyberu toho, ¢o chcel kazdy ucastnik
vidiet a pocut.

Okrem tohto zaujimavého programu sme pripravili aj dalSie zauji-
mavé akcie.

K odbornej ¢asti sa pridali tri workshopy: predkonferen¢ny, pokon-
ferencny a workshop presne uprostred konferencie. Vsetky tri sa stret-
li s vybornym ohlasom a ich organizatorom patri vdaka:

Juliana Bezakova (Centrum vedecko-technickych informacii, Slo-
vensko) sa zamerala na to, ako vyuzivat vedecké databazy na vyhla-
davanie nepreskimaného.

David Peralta (Wiley) poukazal na praktiky, tipy a triky pri pisani
vedeckych publikacii, na ¢o si editori davaju zvlast zalezat a ako sa da
zvysit Sanca akceptacie kvalitného vedeckého prispevku.

Michaela Musilova, zndma slovenska astrobiologicka, a Jan Hrou-
zek, zastupca spolo¢nosti Hermes Lab Systems ocenenej v r. 2024
casopisom Forbes ako Diamant slovenského priemyslu, na worksho-
pe, ktory moderoval prof. Milan Certik, diskutovali o tom, ako sa stat
UspeSnym vo vede a v biznise. Mimoriadne zaujimava debata o ich
osobnych motivaciach prekonavat prekazky a zdolavat vyzvy na ceste
k dosiahnutiu snov, ktoré sa na zaciatku zdaju byt neuskuto¢nitelné,
bola inSpiraciou pre mnohych, nielen zacinajucich vedcov. Vasen
a odhodlanie st nevyhnutnou sucastou osobnej motivacie na ceste
za Uspechom.

O tom, Ze vedci st vnimavi nielen na rozumové podnety, ale
aj na krasu emocionalneho zazitku, svedci aj bezprostredna odozva
a standing ovation po vystupeni Spickovych slovenskych hudobnych
telies, a to ¢lenov Slovenského komorného orchestra pod vedenim
Ewalda Danela, ktory nas previedol hudbou Bratislavy od davnych
Cias az po sucasnost, ako aj spevackeho stiboru Technik s faméznym
vystlpenim tradi¢nych ludovych piesni, skladieb klasickych autorov
i adaptaciou popularnej slovenskej hudby.

Spolu s malebnym prostredim Bratislavy, vecerou v majestatnej
Bratislavskej reStauracii - jednej z najvacsich v strednej Eurdpe, kras-
nym pocasim a priatelskou atmosférou tvoril program kongresu Eu-
roFoodChem XXIII prijemny a tvorivy priestor pre vy3e 250 G¢astnikov
z 37 krajin sveta, ktori merali cestu do srdca Eur6py. Bez vas, mili
G¢astnici, by sme to nedali! VDAKA!

Vidime sa na dal$om ro¢niku konferencie EuroFoodChem XXIV,
ktory sa bude konat 15. - 18. juna 2027 v talianskej Parme!

Suctou

Zuzana Ciesarovd, prezidentka kongresu EuroFoodChem XXIlI. @
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Identifikacia antioxidantov
v cajoch Camellie sinensis

Text: T. Kelemenova, M. Jerigova
Kontakt: terezakelem@gmail.com

Teoreticka cast

Prijem tekutin je pre spravne fungovanie organizmu nevyhnutny, no
Coraz vacsiu pozornost si ziskava aj prijem antioxidantov - latok,
ktoré zohravaju klucovu Glohu v obrannych mechanizmoch tela.
Vzhladom na stcasny zivotny Styl a vyzivu méze byt naro¢né zabez-
pecit ich dostatoc¢ny prijem. Prave ¢aj, jeden z najrozsirenejsich napo-
jov na svete, predstavuje jednoduchy spdsob, ako v jednej $alke prijat
nielen tekutiny, ale aj i¢inné bioaktivne zliceniny.

Antioxidanty

Organizmus pocas Zivota neustale reaguje s kyslikom - ¢i uz pri dy-
chani alebo latkovej premene. Pri tychto procesoch vznikaji volné
radikaly - reaktivne Castice, ktorym chyba elektron. Typickymi pri-
kladmi st superoxidovy anién (0,¢") a hydroxylovy radikal (OH.). Tieto
Castice lahko reaguju s bunkovymi $truktdrami a mozu spésobit po-
Skodenie buniek, tkaniv a DNA.

Za beznych okolnosti si telo s ich vyskytom poradi pomocou ob-

rannych mechanizmov. Ked sa v$ak volné radikaly hromadia (napr.
v dosledku znecisteného ovzdusia, fajéenia, nadmerného stresu alebo
nezdravej stravy) nastava oxidacny stres. Ten hra vyznamnu dlohu pri
starnuti organizmu aj vzniku mnohych ochoreni, ako su srdcovo-ciev-
ne choroby, rakovina ¢i neurodegenerativne poruchy.

Na ochranu pred tymito Skodlivymi procesmi sldzia antioxidanty -
latky, ktoré dokazu stabilizovat volné radikaly tym, Ze im odovzdaju
elektron. Tym ich zneSkodnia bez toho, aby sa samy stali reaktivnymi.
Mnohé z tychto latok si telo nevie vytvorit samo, preto ich musime
prijimat v strave. K prirodzenym antioxidantom patria napriklad vi-
taminy A, C, E, selén ¢i rézne flavonoidy.

Jednym z najbohatsich prirodnych zdrojov antioxidantov je prave
¢aj. Obsahuje rastlinné zluc¢eniny zndme ako katechiny, ktoré patria
medzi flavonoidy s vyraznym antioxida¢nym tc¢inkom. Najsilnejsim
z nich je epigalokatechin-3-gallat (EGCG).

= “OH

Obr. 1 EGCG - Dostupné na: (https://cs.wikipedia.org/wiki/Epigallo-
katechin-3-gall%C3%AL1t)

Caje

Najznamejsie a najviac skimané druhy ¢aju pochadzaju z rastliny
Camellia sinensis - ¢ajovnika ¢inskeho, ktory prirodzene rastie v hor-
skych oblastiach vychodnej Azie. Patri do ¢elade ¢ajovnikovité (Thea-
ceae) a zahfia dva hlavné botanické poddruhy: Camellia sinensis
a Camellia assamica. VSetky Caje vyrobené z tejto rastliny sa oznacujd
ako pravé ¢aje a delia sa najma podla spésobu spracovania - medzi
najrozsirenejsie patria zeleny ¢aj a ¢ierny €aj. Hoci oba pochadzaju
zrovnakého druhu rastliny, ich chemické zlozenie, senzorické vlast-
nosti aj zdravotné Ucinky sa vyrazne liSia v dosledku rozdielnej Upravy
listkov.

Zeleny Caj sa vyraba zo sviezich listkov Camellie sinensis, ktoré

Strana 26

prechadzajd minimalizovanou tepelnou Gpravou. V prvom kroku sa
listky kratko zahreju (napr. parou alebo suchym teplom), ¢im sa deak-
tivuju oxidacné enzymy ako peroxidaza. Nasleduje tvarovanie a suse-
nie. Vzhladom na to, Ze listky neprechadzaju fermentaciou (oxidaciou
na vzduchu), ¢aj si zachovava vysoky obsah bioaktivnych latok vrata-
ne katechinov, theaninu a polyfenolov, ktoré maju vyrazné antioxi-
dacné Ucinky. Z chemického hladiska obsahuje zeleny ¢aj az 37 %
polyfenolov, najma flavonoidov ako EGCG (epigalokatechin galat),
ktory tvori 48 - 55 % vsetkych katechinov. Caj je zaroven bohaty

na mineralne latky ako mangén, Zelezo, zinok ¢i fluér, ktoré podporu-
ja imunitny systém a hormonalnu rovnovahu.

Spravna priprava zeleného ¢aju je klu¢ova pre zachovanie jeho
Ucinnych zloziek. Odporica sa pouzit vodu s teplotou 75 - 80 °C a Caj
luhovat 2 a7 3 mindty. Pri dlhSom ldhovani méZe Caj ziskat trpkejsi
charakter.

Na rozdiel od zeleného ¢aju, Cierny ¢aj prechadza kompletnym
procesom fermentdcie, pocas ktorého su listky drvené a vystavené
posobeniu kyslika. Tym dochadza k oxidacii katechinov na vacsie
molekuly - theaflaviny a thearubiginy, ktoré tvoria charakteristicku
tmavd farbu a horko-sladku chut ¢ierneho ¢aju. Tento proces zaroven
meni chemické zloZenie ndpoja - obsah katechinov sa oproti zelené-
mu ¢aju znizuje (na priblizne 10 - 15 % susiny).

Na dosiahnutie ideédlnej chuti sa odportca zalievat ¢ierny ¢aj vo-
dou s teplotou 95 - 100 °C a lthovat ho 3 az 5 minut. Dlhsia doba ex-
trakcie méze zvyraznit horkost, zatial ¢o spravne lihovanie zabezpeci
jemnu a vyvazenu chut.

Hmotnostna spektrometria sekundarnych ionov (SIMS)

Hmotnostna spektrometria sekundarnych iénov (SIMS) je analyticka
metdda vyuZivana na detailnt chemicku analyzu povrchov réznych
pevnych materialov. Je mimoriadne citliva a umoznuje identifikovat

Obr. 2 Pristroj ION-TOF-SIMS, Miinster, Nemecko v Medzindrodnom
laserovom centre CVTI
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aj stopové mnozstva prvkov a molekul.

Metéda je zalozena na bombardovani povrchu vzorky primarnymi
ionmi, ktoré maju vysoku kineticku energiu. Tato energia sposobi tzv.
koliznu kaskadu, pri ktorej sa z povrchu uvolfiuji sekundarne idny -
atomy, molekuly alebo fragmenty. Tie sa nasledne analyzuji podla
ich hmotnosti.

Sekundarne idny su urychlené elektrostatickym polom a ich doba
letu (t) je premenena na hmotnost (m) podla vztahov:

g = 2 U
= —m Vv ==.

kde:
e mjehmotnostionu,

e vrychlost,

e znaboj,

e U extrakény potencial,

o Ldizka drahy letu ionov.

Obr. 3 Drziak so vzorkami

Viysledkom merania je hmotnostné spektrum, ktoré ukazuje piky pod-
[a hmotnosti detegovanych idnov. Spektrum poskytuje informéacie
o elementarnom a molekulovom zloZeni povrchovej vrstvy vzorky.

Metodika
Pouzili sme:

o Sypany zeleny ¢aj (China Sencha BIO, z Ciny)
e Sypany Cierny ¢aj (Darjeeling Second Flush, z Nepalu)
o Cisty extrakt EGCG ako $tandard

Postup bol nasledovny:

1. 3gcajusme zaliali 50 mlvody - raz s teplotou 70 °C a raz 100 °C.

2. Nechali sme luhovat 3, 5, 15,30 a 60 minut.

3. Pokazdom ¢ase sme odobrali vzorku a vysusili ju na kremikovom
substrate a nasledne umiestnili na drziak (Obr. 3)

4. Na analyzu sme pouzili hmotnostny spektrometer SIMS.

Plocha sldZiaca na analyzu mala pri kazdej vzorke velkost 100 x 100
um?. Vysledkom merani je hmotnostné spektrum v negativnej polari-
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te, zavislosti intenzity jednotlivych pikov od pomeru m/z. V hmot-
nostnom spektre pre Standard EGCG sa identifikovali piky pri hmot-
nostiach, ktoré patria molekule EGCG a jej fragmentom. Rovnako sa
identifikovali aj vo vzorkach cajov.

Vysledky prace

2w | Standard

s | Zeleny éa) - sufené listky

§ \

| "
mlLLLtL' :LLH fL..h " d' IlLll b Iﬂudh ;'Juh R TE TR S R TI MR TIE PN PTIRTIN e OO0
L o £ £ L

Cierny Eaj - suené listky

Obr. 4 Hmotnostné spektrum Standardu EGCG a susenych ¢ajovych
listkov

Na zaklade hmotnostného spektra Standardu EGCG (Obr. 4) sme pri
hmotnosti 458 m.u. identifikovali jeho materskd molekulu. V ¢ajovych
vzorkéach vak tento signal mal nizsiu intenzitu, preto sme sa zamerali
na fragmenty EGCG, ktoré vznikaju pri bombardovani vzorky ionmi
Bi*.

Zaznamenali sme fragmenty pri 124 m.u. (C¢H,03), 137 m.u.
(C;H505), 169 m.u. (C;H;05) a 285 m.u. (C,5H40¢). Na ich zaklade sme
skamali vplyv teploty na stabilitu EGCG - konkrétne v zelenom ¢aji
(Obr.5a®6).
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Obr. 5 Hmotnostné spektrum EGCG v zelenom ¢aji v €. 3min prit
70°C a 100°C
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Obr. 6 Hmotnostné spektrum EGCG v zelenom ¢aji v €. 60 min pri t
70°C a 100°C
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Na zaklade identifikovanych fragmentov EGCG sme sledovali jeho
stabilitu v zelenom caji pri roznych teplotach vody (70 °C a 100 °C)
a dizkach lthovania (3 mintty a 60 minut).

Hmotnostné spektra (Obr. 5 a 6) potvrdili, Ze intenzita fragmentov
EGCG sa pri tychto podmienkach vyrazne nemenila, ¢o poukazuje
na jeho stabilitu. Fragmenty sa uvolnili uz po troch minuatach lihova-
nia a zostali zachované aj pri dlhSom case ¢i vys$sej teplote.

Zistenia naznacuju, Ze EGCG je odolny vodi teplu a ¢asu, ¢o podpo-
ruje jeho antioxidacné ucinky aj pri beznej priprave zeleného caju.

Cierny ¢aj vykazoval podobny trend ako zeleny - fragmenty EGCG

T . Standard

" X

c Ll gLl L

a = — 3 minity -
i -

an H — 5 minit -
H -

2 Lo - 15 minit

kY bl n =
-

2 — 30 minut

('C. H
g = H

': (- Al mindt

120 ™ 80 15 m P P 3o =

et

Obr. 7 Hmotnostné spektrum ECGC v ¢iernom ¢aji v €. lihovania 3,
5, 15, 30, 60 minut

sa uvolnili uz po troch minatach lGhovania a ich intenzita zostala
stabilna.

V rdmci skimania sme analyzovali aj obsah mineralov a stopovych
prvkov v zelenom a ¢iernom ¢aji. Vysledky ukazali, Ze zloZenie prvkov
sa pri réznych teplotach luhovania vyrazne nemeni, s vynimkou flué-
ru.

Zeleny ¢aj mal vysSiu intenzitu EGCG fragmentu (C,sH,Og) aj vyssi
obsah horcika, pravdepodobne v dosledku absencie fermentacie,
ktorou ¢ierny ¢aj prechadza. Fludr sa v ¢iernom ¢aji uvolnil v mensom

Hmotnost/m.u Prvok/ Fragment EGCG | Zeleny ¢aj - Cierny &aj -
norm. int. norm. int.
285.00 C.HO; L5104 9.5.10+
23.96 Mg+ 2,28.10 1,27.10
38,97 K+ 1.15.101 8.42.10°
39.96 Ca+ 2,09.10+ 7.85.10+
54.94 Mn+ 1.35.107 2,17.10°
55,95 Fe+ 4.54.10¢
79.94 Se+ 3,23.10¢ 143,104
62,93 Cu+ - 7.13.10%

Tab. 1 Normalizované intenzity signalov molekuly EGCG a stopo-
vych prvkov

Hmotnost' Prvok Zeleny caj Cierny éaj Zeleny éaj
m.u. 100°C 100°C 70°C
| 19,00 F- 10° 1o 10+ |

Tab. 2 Normalizované intenzity F-

mnozZstve po piatich minutach, zatial ¢o zeleny ¢aj zaliaty 100 °C vo-
dou vykazoval vyrazne vyssi obsah fluéru uz po troch minatach. Vys-
Sia teplota teda podporuje jeho uvolniovanie, ¢o méze byt dolezité

z hladiska zdravia pri ¢astej konzumacii zeleného ¢aju.

Zaver

Nase merania ukazali, Ze antioxidant EGCG sa uvoliiuje rychlo a sta-
bilne, takZe aj kratke lihovanie ¢aju je G¢inné. Zaroven sa potvrdilo,
Ze zeleny ¢aj ma vacsi obsah antioxidantov aj niektorych mineralov
ako cierny ¢aj. Treba vSak mysliet aj na vyssi obsah fluéru pri zalievani
¢aju vriacou vody.

Pre milovnikov ¢aju to znamena: aj 3 minuty lihovania Uplne sta-
¢ia - a ak to nie je nevyhnutné, netreba ¢aj zalievat Uplne vriacou
vodou. e

Odporucania a Technické spravy IUPAC, ktoré
v druhom polroku 2024 vysli v PAC

Text: R. Orinakova, M. Drabik
Kontakt: renata.orinakova@upjs.sk

Definition of materials chemistry (IUPAC Recommendations
2024); Milan Drabik, Robin T. Macaluso, Lukas Krivosudsky, Lidia
Armelao; see in ,(IUPAC Recommendations 2024)“ Pure and Applied
Chemistry, vol. 96, no. 12, 2024, pp. 1693-1698. https://doi.org/
10.1515/pac-2023-0215 Popri on-line volne pristupnom origindli
ndjdete informdcie aj v nasom ChemZi-Chemické zvesti 20,2, 89
(2024), ChemZi 2 2024.

Glossary of terms for mass and volume in analytical chemistry
(IUPAC Recommendations 2024); Maria F. Camdes, Gary D. Christ-
ian, David Brynn Hibbert; see in ,(IUPAC Recommendations

2024)“ Pure and Applied Chemistry, vol. 97, no. 2, 2025, pp. 137-147.
https://doi.org/10.1515/pac-2023-0903

Toward a definition of valence as a quantity (IUPAC Technical
Report); Pavel Karen*, Lidia Armelao, lan S. Butler, Vladislav
Tomisi¢ and Makoto Yamashita; Pure and Applied Chemistry, vol. 97,
no. 2,2025, pp. 149-187. https://doi.org/10.1515/pac-2023-0402

Glossary of terms used in biochar research (IUPAC Technical
Report); Fotis Bilias, Divine Damertey Sewu, Seung Han Woo, loan-
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INTERNATIONAL UNION OF
PURE AND APPLIED CHEMISTRY

nis Anastopoulos, Frank Verheijen, Johannes Lehmann, Wenceslau
Geraldes Teixeira, Dionisios Gasparatos, Kathleen Draper, Dimitrios
Kalderis; Pure and Applied Chemistry, vol. 96, no. 11,2024, pp. 1541-
1572. https://doi.org/10.1515/pac-2021-0106 e
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Elektrochemicky multisenzor
pre simultannu detekciu analytov:
S2DApp projekt

Text: R. Orifiakovd
Kontakt: renata.orinakova@upjs.sk

oderna medicina momentalne Celi rasticim poziadavkam

na rychlu, dostupnt a presnd diagnostiku priamo v teréne.

Sucasny vyvoj technoldgii umoziuje transportovat analytic-

ké metody z laboratérii do ruk pacientov a lekarov v podobe
kompaktnych, mobilnych zariadeni. V tomto kontexte vznikol inter-
disciplinarny projekt S2D App (App Driven Multisensor Solution:
Bridging Sensors to Digits), ktory prepaja vyskum v oblasti elektro-
chemickych senzorov, polymérnych materialov, IT technolégii a me-
diciny.

Projekt je rieSeny na Katedre fyzikalnej chémie Prirodovedeckej
fakulty UPJS v Kosiciach v spolupréci so spolo¢nostou Deutsche Tele-
kom IT Solutions Slovakia. Tento projekt vznikol s podporou Planu
obnovy a odolnosti SR, konkrétne v rdmci vyzvy na podporu digitali-
zacnych rieeni vo vyskume na TRL Urovniach 1 az 3.

Technologicky koncept: od elektrdody k aplikacii

Zakladnym principom navrhovaného zariadenia je elektrochemicka
detekcia, pri ktorej sa pritomnost analytu (napr. glukdzy, inzulinu,
cholesterolu a pod.) transformuje na elektricky signal. Vyvoj senzora
sa zameriava na neenzymaticku detekciu s pouzitim kovovych nano-
Castic a polymérnych membran, ktoré zvys$uju reprodukovatelnost

a stabilitu senzora.

Vyber cielovych analytov: Zameranie na diabetes

Projekt sa v prvej faze zameriava detekciu analytov Uzko suvisiacich
s metabolickym syndromom a ochorenim diabetes mellitus (DM). DM
je jednou z najrychlejsie sa siriacich civiliza¢nych choréb - podla uda-
jov International Diabetes Federation nim trpi viac ako 537 miliénov
ludi, pri¢om sa oCakava narast na 643 miliénov do roku 2030.t Stcas-

ne je diabetes jednou z ekonomicky najnaroc¢nejsich diagnéz, s na-
kladmi presahujicimi 960 miliard USD roc¢ne. Vyhoda vyvijaného
multisenzora je vtom, Ze v rdmci jednej vzorky krvi alebo séra je moz-
né sledovat viacero markerov sti¢asne, ¢o umoznuje efektivnejsiu
diagnostiku a monitoring ochorenia. Navyse, vdaka svojej modularite
je systém prispdsobitelny na detekciu dalsich analytov vratane viru-
sovych antigénov (napr. SARS-CoV-2), antibiotik, ¢i metabolitov lieCiv.

Softvérové rieSenie: od merania k interpretacii

Softvérova aplikacia vyvijand Innovlab Startup centrom jednej z naj-
vacsich IT spolo¢nosti Deutsche Telekom IT Solutions Slovakia slizi
ako rozhranie medzi zariadenim a pouzivatelom. Podporuje ziskava-
nie vysledkov merani v redlnom case, jednoduchu interpretaciu a za-
bezpecenie dat. Vyvijana je v agilnom frameworku (Scrum) s dérazom
na kvalitu a bezpec¢nost.

Zaver a perspektiva
Projekt S2D App predstavuje inovativnu, flexibilnt a nizkonakladovu
platformu pre elektrochemickd detekciu bioanalytov s digitdlnym
vystupom. Vysledkom bude zariadenie, ktoré je rychle, uzivatelsky
privetivé, lacné, variabilné a prenosné. e

Literatara

1. International Diabetes Federation (2023). IDF Diabetes Atlas, 10th Edition.
https://idf.org/aboutdiabetes/what-is-diabetes/facts-figures.html
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Chlorella v hre o budicnost -
potencialny prinos pre environmentalne aplikacie

Text: M. Takacsova, M. Jerigova
Kontakt: takacsovaml2@gmail.com

,,Najvdcsim objavom, ktory méZeme urobit, je poznanie, Ze riesenia ¢asto nachddzame priamo v prirode.*
Edward Osborne Wilson

lobalne znecistenie plastmi a nanocasticami kovov ovplyvniu-

je nielen ekosystémy, ale i zdravie ludi.

Mikroplasty do 5 mm sa vyskytuju vo vode, pode aj organiz-

moch. Podla svetovych $tidii mézu rieky transportovat
do oceanov ro¢ne az 1,5 miliéna ton plastového odpadu a ich vplyv
na vodné organizmy je signifikantny. Negativne G¢inky mozno pozo-
rovat najma na rybach, ktoré s nevyhnutné pre dynamiku vodnych
ekosystémov, rovnako ako aj pre potravinové retazce. Ryby si tieto
Castice ¢asto zamienaju za potravu, ¢o umozriuje lahké preniknutie
do tela. Mikroplasty sa po poziti hromadia v trdviacom systéme, kde
mozu sposobit rézne zdravotné komplikacie ako poskodenie svalov
a zmeny v traveni. Ryby predstavuju potravu pre vacsie vodné orga-
nizmy, ¢o umoznuje Sirenie mikroplastov v celom vodnom potravino-
vom retazci a vdaka konzumacii aj v ludskom tele.

Polystyrén (PS) patri medzi jeden z najstarsich syntetizovanych
polymérov. Na zéklade spracovania sa radi medzi termoplasty. Vznika
radikalovou, ibnovou alebo stereospecifickou polymerizaciou mono-
méru styrén. V priemyselnej vyrobe je najpouzivanejSou prave radika-
lova polymerizacia. Je odolny vodi kyselinam, zdsadam, alkoholom,
soliam a mineralnym olejom. PS sa ako tvrdy a pevny plast ¢asto
pouziva na vyrobu priehladnych produktov, ako napriklad laboratér-
ne pomocky, ¢i obaly na potraviny. Naopak, polystyrénova pena sa
vyuziva ako tepelna izolacia pre strechy, chladnicky ci iné produkty.

Kyselina polymliecna (PLA) je alifaticky biodegradovatelny po-
lyester. Svojimi vlastnostami sa podoba polystyrénu alebo polyety-
léntereftalatu. Ma nizku horlavost a je odolna voci UV Ziareniu. Po-
trebnou surovinou pre vyrobu kyseliny polymlie¢nej je kyselina
mlie¢na, 2-hydroxy propanova, ktori mozno najst v dvoch izoméroch
= L- a D-forme. Existuju dva sposoby pripravy PLA - polymerizacia
laktidového diméru a polymerizacia kyseliny mlie¢nej. Ak je vycho-
diskovou latkou polymerizacie kyseliny mliecnej dilaktid, d6jde pocas
syntézy k otvoreniu cyklického laktidového kruhu. Hoci je PLA biode-
gradovatelna, jej odbdranie nie je také jednoduché, ako sa na prvy
pohlad zda. Na jej degradaciu st potrebné procesy priemyselného
kompostovania. V opa¢nom pripade moze jej rozlozenie vo volnej
prirode trvat az 80 rokov a tym predstavuje dalsiu plastovd znecistu-
jacu latku. V sucasnosti sa PLA vyuZiva v medicinskom odvetvi ako
material pre implantaty alebo v potravinarskom priemysle na vyrobu
obalov pre misky, pohare ¢i félie. Medzi jej najnovsie formy vyuzitia
patria aditivne vyrobné technolégie, zname ako 3D tlac.

Strieborné nanocastice (AgN) patria vdaka ich dobrej vodivosti
a stabilite medzi jedny z najpouzivanejsich kovovych nanocastic. Ich

Bk <3 -
Obrazok 1. Bunky riasy Chlorella
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vlastnosti nezavisia iba od ich velkosti, ale aj od ich tvaru. Rozozna-
vame rozne tvary ako napr. gule, kocky, ¢i dokonca kvety. Medzi fyzi-
kalne vlastnosti AgN mozno radit ich schopnost rozptylu elektromag-
netickeho Ziarenia alebo jeho absorpcie dipdlom. Vdaka svojim fyzi-
kalnym aj chemickym vlastnostiam maju AgN Sirokd Skalu vyuzitia.
Mozno ich pouZit ako atrament, ako katalyzatory, ¢i v kozmetickych
produktoch. SU zndme svojou vysokou antimikrobialnou aktivitou,
pricom dokazu Gcinne nicit rézne druhy patogénov. Dokazu nicit
struktury bakterialnych bunkovych stien a poskodit struktdru ich
DNA. Okrem iného byvaju ¢asto vyuzivané aj na hojenie ran, pri liecbe
infekcie mocovych ciest, krvného obehu, v protinddorovej liecbe

a rovnako aj pri protetickych aplikaciach.

Nanocastice kovov prenikaju do vodnych ekosystémov najméa
z odpadovych vod alebo z kozmetickych vyrobkov, ako st napr. opa-
lovacie krémy, obsahujlce nanocastice ZnO a TiO,. Aj pri nizkych
koncentraciach mézu vyvolat fyziologické a chromozomalne zmeny
rovnako aj oxidacny stres. Uz pri koncentraciach okolo 1 mg/l m6zu
predstavovat priame riziko Ghynu vodnych organizmov. Prenikaju
aj do pody ¢i spodnych vod. Ludia, rastliny a Zivo¢ichy mézu byt vy-
staveni nanocasticiam bud inhalaciou ¢i kontaktom s vodou, alebo
prostrednictvom potravového retazca. Ales Kohoutek (2016) vo svojej
diplomovej praci spomina, Ze konkrétne pri AgN dochadza v odpado-
vych vodach k ich transformacii a chemickym reakciam s napr. sul-
fidmi, co by mohlo viest k ich zvysenej toxicite. Snahou je preto vyvi-
nut prirodné alternativne metody, ktoré by dokazali odstranit tieto
nezelané latky bez dalsieho zatazenia zZivotného prostredia. Medzi
takéto metody patri aj ich eliminacia prostrednictvom rastlin
a mikroorganizmov. Viaceré stadie potvrdili schopnost sladkovod-
nych aj morskych mikrorias viazat rézne nanocastice kovov.

Mikroriasy sU jednoduché organizmy, ktoré dokazu rast v roznych
environmentalnych podmienkach. V sicasnosti sa aplikuju pri vyrobe
kozmetickych produktov, v polnohospodarstve a taktiez vo vyzive ludi
a zvierat. Jednou z nich je aj Chlorella, jednobunkova eukaryoticka
riasa, patriaca medzi sladkovodné zelené riasy. Jej typickud zelenu
farbu sposobuju bunky, ktoré obsahuju najvyssi obsah chlorofylu
zo vSetkych doteraz zndmych druhov rias. Chlorella rastie sama
a spontanne v sladkych vodach a kedZe potrebuje iba vodu, svetlo,
€O, a malé mnozstvo mineralov, je mozné ju jednoducho pestovat
na velkych vodnych plochach. Medzi najznamejsie druhy patria napr.
Chlorella vulgaris, Chlorella pyrenoidosa Ci Chlorella kessleri. Bunky
riasy maju prevazne gulovity tvar a ich velkost sa pohybuje medzi 3 -
8 um. Obsahuje vySe 27 aminokyselin, z toho 8 esencialnych. Rovnako
obsahuje aj stopové prvky, mineraly, cukry, vitaminy ¢i mastné kyse-
liny.

Cielom vyskumu bolo pridanie nanocastic striebra a mikrocastic
plastov (polystyrénu a kyseliny polymliecnej) do vodného prostredia
s pestovanou riasou Chlorella a nasledna chemicka charakterizacia
pomocou metédy hmotnostnej spektrometrie sekundarnych iénov
(SIMS). Hlavnym principom SIMS je chemicka analyza vzoriek pomo-
cou sekundarnych iénov, ktoré vznikaji bombardovanim povrchu
vzoriek primarnymi iénmi. Dopadajtici primarny ién prenika cez po-
vrch do vnutra materialu a vznika kolizna kaskada. Jej désledkom je
uvolnovanie Castic vzorky vo forme atomov a molekul z povrchu.
Primarne idény zasahuju povrch vzorky v kratkych ¢asovych interva-
loch, prenikajd do niekolkych atomarnych vrstiev, vdaka comu dojde
ku prenosu ich kinetickej energie na dalsie atomy vo vzorke. Stret
primarnych iénov s atbmami vzorky zapricini emitovanie atémov,
fragmentov, molekul alebo klastrov. Vznikaju sekundéarne iény v po-
dobe protonovanych alebo deprotonovanych molekul [M+H]* a [M-
HI, ich fragmenty alebo molekulové radikaly M* a M". Sekundérne i6ny
vytvaraju oblak ¢astic, ktoré si pomocou elektrostatického pola ex-
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Obrazok 2. Zobrazenie Chlorella + PS pomocou konfokalneho
mikroskopu, zafarbené fluorescenénym farbivom: A: bunky riasy
Chlorella (¢ervena farba); B: bunky riasy Chlorella po pridani vzoriek
PS (zelena farba) (A. Marcek Chorvatova, 2025)

trahované do hmotnostného analyzatora doby letu.

Na analyzu boli pouzité vzorky riasy s pridanim PLA, PS a AgN. Ako
negativna kontrola bola pouzita vzorka Cistej riasy rovnako aj vzorky
Cistych materialov - PS, PLA a AgN, primieSanych do fyziologického
roztoku. Vzorky boli nakvapkané na kremikové platnicky a nasledne
vysusené pri izbovej teplote. Po vysuseni vzoriek boli kremikové plat-
nicky rozmiestnené na drziak a nasledne vsunuté do vakuovej komory
pristroja SIMS (ToF-SIMS IV, ION-TOF, Nemecko). Analyza prebehla pod
bombardovanim primarnymi ionmi Bi* s energiou 25 keV, pradom 1
pA a s extrakénou vzdialenostou 1,5 mm na ploche 100x100 pm? v po-
zitivnej aj negativnej polarite. Vysledkom merania boli hmotnostné
spektra v podobe grafov, reprezentujucich zavislost intenzity signalov
od pomeru hmotnosti iénov a ich ndboja. Namerané piky (hodnoty)

v spektrach samostatnych skimanych latok (PS, PLA, AgN) boli po-
rovnavané so spektrom vzorky samostatnej riasy. V spektrach skiima-
nych latok + riasy boli hladané nové piky, pripadne zmeny pomerov
pikov, reprezentujucich fragmenty mikroplastov alebo AgN.

Na zéklade nasich vysledkov boli v hmotnostnom spektre na pou-
Zitych vzorkach zaznamenané piky pri hmotnostiach zodpovedajicim
fragmentom PLA, PS aj AgN. V spektrach PS boli charakterizované
piky, patriace tomuto polyméru, pri hmotnostiach 127 m.u. a 128,9
m.u.. V spektrach Chlorella + PS, zmeranych v pozitivnej polarite, boli
charakterizované piky, v rovnakej hmotnosti o intenzite 1,0x10°
a2,6x10°, o odpoveda zachyteniu na povrchu riasy.

V spektrach PLA boli charakterizované piky pri hmotnostiach 127
m.u. a 128,96 m.u., patriace tomuto polyméru. V spektrach Chlorella +
PLA, zmeranych v negativnej polarite, boli charakterizované piky,

v rovnakej hmotnosti s intenzitou 1,4x10% 2,75x10% 2,25x10"
a0,1x10* Hoci sa na prvy pohlad méZe zdat, Ze sa intenzita pikov

vo vzorke obsahujucej riasu + PLA v porovnani so zvySnymi vzorkami
nezvysila, a preto by idaj nemusel byt relevantny, nie je tomu tak.
Vyhodnotenie bolo zamerané na pomery pikov. Medzi vzorkou samos-
tatnej riasy a vzorkou PLA je mozné pozorovat signifikantny rozdiel

v pomeroch intenzit nameranych fragmentov. Pri vzorke riasy + PLA
mozno skonstatovat, Ze pomery pikov presne kopiruji pomery pikov
v kontrolnom spektre PLA. Toto zistenie naznacuje, Ze na povrchu
riasy Chlorella doslo, vplyvom PLA, k zmenam, a preto predpoklada-
me, Ze sa jej fragmenty zachytili na povrchu riasy.

V spektrach AgN + Chlorella, zmeranych v pozitivnej polarite, boli
charakterizované piky v hmotnosti 106,45 m.u. a 108,45 m.u. s intenzi-
tou 1x10° a 0,83x10°, odpovedajlce izotopom striebra - '°’Ag*

a '%®Ag*, nameranym rovnako aj v kontrolnej vzorke AgN.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov mozno vyvodit zaver, Ze pri-
danie mikroplastov do vodného prostredia s pestovanou riasou Chlo-
rella sa prejavi vo forme ich naviazania na jej bunkach. Toto zistenie
by mohlo predstavovat potencialny prinos pre environmentalne apli-
kacie, napriklad pri vyvoji technoldgii na odstrafiovanie znecistenia
mikroplastami na baze mechanizmu, ktory vyuzivaju bunky riasy
Chlorella. Rovnako by sa dalo uplatnit aj v chove vodnych Zivocichov
urcenych pre potravinarsky priemysel. Zaroven mozno konstatovat,
Ze po pridani nanocastic striebra do vodného prostredia s pestovanou
riasou Chlorella, sa AgN tak isto naviazali na jej bunkach. Toto zistenie
by mohlo mat vyznam nielen pre environmentalne aplikacie, ale
aj pre farmaceuticky priemysel. Na zéklade nasich vysledkov by sa
Chlorella mohla vyuzivat na vychytavanie AgN a inych kovov z odpa-
dovych véd a inych vodnych pléch. Okrem toho by kombinacia Chlo-
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Obrazok 3. Hmotnostné spektrum v pozitivnej polarite - polystyrén
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Obrazok 4. Hmotnostné spektrum v negativnej polarite - kyselingrM
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Obrazok 5. Hmotnostné spektrum v pozitivnej polarite - striebro

rella + AgN mohla predstavovat potencial pre vyvoj vyzivového dopln-
ku na podporu imunitného systému alebo stabilizator na zmiernenie
neziaducich a toxickych Gc¢inkov AgN v organizme. Nase vysledky by
taktiez mohli prispiet k ekologickému a ekonomicky vyhodnému
ziskavaniu striebra. Na potvrdenie prinosu tychto poznatkov pre ve-
decké oblasti st vsak potrebné dalsie vyskumy, napriklad s inymi
druhmi mikroplastov a kovov. Délezity by mohol byt aj vyskum zame-
rany na konkrétne druhy riasy Chlorella, ako napriklad Chlorella vul-
garis, Chlorella pyrenoidosa ¢i Chlorella kessleri, kedze ich schopnost
naviazania skimanych latok sa moze lisit.

Podakovanie

Chcela by som vyslovit vdaku vetkym, ktori mi pomobhli pri vypraco-
vani tejto prace. Predovsetkym by som sa chcela podakovat pani doc.
RNDr. Monike Jerigovej, PhD. za ochotu, pripomienky a pomoc pri
realizacii pokusov a vyhodnocovani vysledkov.

Taktiez by som chcela vyslovit vdaku Alzbete Marcek Chorvatovej
za inSpiraciu vo vybere témy tejto prace a za poskytnutie zaberov
z konfokalneho mikroskopu. @
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Analyza miery rozlozitelnosti
vlhcenych utierok

Text: M. IlldSova, L. Lorencova, M. Jerigova, A. Vikartovsky
Kontakt: martinka.illasova@gmail.com

dneSnom modernom svete, kde pohodlie a hygiena hraju

klu¢ova rolu v kazdodennom Zivote, sa vlhceny toaletny pa-

pier stal populdrnym doplnkom v osobnej starostlivosti.

Tento produkt kombinuje jemnost a Cistiacu schopnost vlh-
kych obruskov s pohodlim tradi¢ného toaletného papiera. Napriek
jeho uZivatelskym vyhodam sa vsak vynara otazka jeho vplyvu na
Zivotné prostredie, najméa v kontexte rozlozitelnosti.

Rozlozitelnost materialov je kritickym aspektom environmentalnej
udrzatelnosti, kedZe odpad, ktory sa v prirode nerozloZi, prispieva
k znecisteniu vodnych zdrojov a zhorsovaniu kvality pody. Aj ked je
vlhéeny toaletny papier ¢asto oznacovany ako ,rozloZitelny“ alebo
»splachovatelny*, jeho spravanie v redlnych podmienkach ¢asto nes-
piia deklarované vlastnosti. Tento fakt moze sposobit ¢asové a fi-
nan¢né komplikacie pre kanaliza¢né systémy a Cistiarne odpadovych
vod.

Klucovym faktorom, ktory ovplyvriuje rozlozitelnost vlhceného
toaletného papiera, je jeho materialové zlozenie. Tradi¢ny toaletny
papier je vyrabany prevazne z celulézy, ktora sa prirodzene rozklada
v prirode. Vlhéeny toaletny papier vSak ¢asto obsahuje syntetické
vlakna a chemické prisady, ktoré mézu znaéne predizit ¢as potrebny
na jeho biologicky rozklad. NavySe, kombinacia tychto zloZiek méze
branit mikroorganizmom v rozklade produktu.

Namiesto velmi makkého papiera je to vlaknita pavucina, ktora sa
trha na dlhsie vlakna. Nasledne sa zachytavaju do Cerpadiel a na ste-
nach potrubi, kde vytvaraju zachytné body pre mastnotu a iny odpad.
Tieto nanosy vedu k upchavaniu kanalizacii a vzniku tzv. fatbergov -
masivnych zhlukov odpadu, ktoré su rusivé a vytvaraju idealne miesto

T . “j l.l

Porovnanie miery degradacie utierky Sanft&Sicher v kyslom, neut-
ralnom a zasaditom prostredi

.
o
i

Zobrazenie vlakien vo vzorkach Sanft&Sicher (vlavo) a Lactacyd
(vpravo) s kamerou v pristroji ION-TOF SIMS IV
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pre prosperitu baktérii a parazitov.

Tymto problémom sme sa rozhodli podrobne zaoberat v naej
praci, ktora vznikla ako odpoved na aktualnu potrebu overit ekologic-
ké tvrdenia uvadzané vyrobcami tychto produktov. VyuZzili sme pritom
kombinaciu laboratérnych pozorovani, spolupracu s odbornikmi
v oblasti ¢istenia odpadovych vod a pokrocilé analytické metddy, aby
sme mohli zodpovedne posudit, do akej miery st vlhéené utierky
skuto¢ne rozlozitelné a aky vplyv maju na Zivotné prostredie.

V ramci nadho vyskumu sme navstivili Cistiareft odpadovych véd
v Komarne, kde sme sa oboznamili s jej fungovanim a osobitne sa
zamerali na problematiku vlhéenych utierok v kanalizaénom systéme.
Proces Cistenia odpadovej vody pozostava z viacerych faz - od me-
chanického, cez biologické a chemické Cistenie az po findlnu Gpravu
a vypustenie vody spat do prirodného prostredia. Mechanické Ciste-
nie zabezpecuje odstranenie pevnych necistot, biologické Cistenie
vyuziva mikroorganizmy na rozklad organickych latok a chemické
Cistenie odstranuje zvy3né rozpustené latky. Zistili sme, Ze mechanic-
ky zber zachyti az 90 % tychto utierok, ktoré st nasledne zhromazdo-
vané, uskladrnované a odvazané ako tuhy odpad. V obdobi troch me-
siacov sa takto v Komarne vyprodukuje priblizne 5 az 6 ton odpadu.
Aby boli utierky pre kanalizacie nezdvadné, idedlna doba rozkladu by
sa zhodovala s rozkladom tradi¢ného toaletného papiera a to maxi-
malne do 24 hodin.

Na samotné pozorovanie sme vybrali pat komeréne dostupnych
vzoriek vlhéeného toaletného papiera znaciek Sanft&Sicher, Jessa,
Bupi, Linteo a Eco by Naty, ktoré boli vyrobcami oznacené ako "rozlo-
zitelné" a "splachovatelné". Experimenty prebiehali v kontrolovanych
podmienkach s vyuZitim realnej odpadovej vody z Cistiarne odpado-
vych vod v Komarne. Cielom bolo pozorovat mieru degradacie jednot-
livych vzoriek v réznych podmienkach a stanovit, ktoré faktory roz-
klad urychluji alebo naopak brzdia.

Sledovali sme vplyv viacerych faktorov: pritomnost svetla, miesa-
nie vzorky, hodnoty pH prostredia, objem odpadovej vody a pritom-
nost kvasinkovych mikroorganizmov Saccharomyces cerevisiae. Vy-
sledky ukazali, Ze najvyznamnejSim faktorom bolo pravidelné mieSa-
nie - teda pohyb vody, ktory pripomina skuto¢né podmienky v kana-
liza¢nych potrubiach. Neutralnym pH a dostato¢nym objemom vody
sme taktiez podporili rychlejsi rozklad utierok. Podmienky svetla ¢i
tmy vyznamne neovplyviiovali degradaciu vybranych vzoriek. Pri-
tomnost kvasiniek naopak p6sobila ako stabilizator a rozklad spoma-
lovala.

Z hladiska rozlozitelnosti sa najefektivnejsie ukazali vzorky znaciek
Sanft&Sicher a Eco by Naty, ktoré sa rozlozili za 5-6 dni v odpadovej
vode a v podmienkach, ktoré sme urcili ako najefektivnejsie. Naopak,
znacka Linteo vykazovala velmi nizku mieru degradacie a rozklad sme
pozorovali v 16. der experimentu a to len za podmienok dvojnasob-
ného objemu odpadovej vody v porovnani s objemom vody odporu-
¢anym vyrobcom na rozklad jednej utierky.

Na lepSie pochopenie pricin tychto rozdielov sme sa rozhodli reali-
zovat analyzu chemického zloZenia povrchov jednotlivych utierok
metédou hmotnostnej spektrometrie sekundarnych iénov (skratka
z angl. SIMS), ktort sme vykonali v spolupraci s odbornikmi v Medzi-
narodnom laserovom centre v Bratislave.

Pomocou SIMS analyzy sme zistili, Ze v najuspesnejSie sa rozklada-
jucej vzorke Sanft&Sicher bola pritomna latka lauriminodipropionat
sodny (C1gH34NNaO4), pricom sme nepotvrdili jej pritomnost v inych
vzorkach. Je mozné, Ze prave tato zlozka napomaha lahsiemu rozkla-
du vzorky v odpadovej vode. Naopak, v utierke znacky Linteo sme
detegovali pritomnost dimetikdnu (CH3[Si(CHs),0]nSi(CHs)3) - synte-
tického silikonu, ktory je nerozpustny vo vode a odolny voci biologic-
kym procesom. Tato zli¢enina moze byt klucovym faktorom sposobu-
jucim neefektivny rozklad danej vzorky, ¢o vyZaduje kritické prehod-
notenie. Podobne problematicku latku - kyselinu mlie¢nu (C3HeOs) -
sme objavili aj v porovnavacej vzorke deklarovanej nerozlozitelnej
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Hmotnostné spektrum pre fragmenty lauriminodipropionatu sod-
ného v pozitivnej polarite

utierky Lactacyd.

Rozklad utierok sme doplnili aj o analyzu jeho vplyvu na samotnu
odpadovu vodu. Vzorky odpadovych véd pred a po degradacii utierky
Sanft&Sicher boli zaslané do akreditovaného laboratéria ALS SK, s.r.o.,
kde sa analyzovali ich parametre ako hodnota pH, celkové extrahova-
telné latky, obsah dusika, fosforu a dalsich latok. Zaznamenali sme
znizenie hodnoty pH, narast nerozpustnych latok pri 105 °C, trojna-
sobné zvySenie chemickej spotreby kyslika a dvojnasobny narast
biochemickej spotreby kyslika.

Tieto zistenia su délezité nielen z hladiska environmentalneho
povedomia, ale aj pre vyrobcov, ktori by mali zvazovat vyber zloziek
nielen podla Gcinnosti ¢i vone, ale aj podla ich schopnosti rozkladat
sa bez dalsich problémov. Je potrebné, aby oznacenie "rozloZitelny"
alebo "splachovatelny" nebolo pouzivané volne, ale bolo podlozené
objektivnymi testami vykonanymi v redlnych podmienkach.

Zistenia tejto prace odhalili zadsadny problém spojeny s vih¢enymi
utierkami, ktoré su ¢asto nespravne prezentované ako ekologicky
"rozlozitelné" a "splachovatelné". Vysledky jednoznacéne ukazuju, ze
tieto produkty sa v kanalizacnych systémoch nerozpadaju tak, ako to
vyrobcovia deklarujd. Po splachnuti sa ¢asto spajaju s tukmi, olejmi
a mastnotami, ¢o vedie k tvorbe masivnych usadenin, ktoré upchava-
ju potrubia. Tento problém spbésobuje nielen nakladné opravy v do-
macnostiach, ale aj pretecenie kanalizacie pocas silnych dazdov, ¢o
ma za nasledok Unik tychto produktov do riek, mori a ocednov. Tymto
sa stavaju sucastou narastajucej ekologickej krizy sposobenej mikro-
plastami. Dosledky tohto problému nie st len environmentalne, ale aj
zdravotné. Mikroplasty vstupuju do potravinovych retazcov, ohrozuji
biodiverzitu a z dlhodobého hladiska aj nase vlastné zdravie.

RieSenie tohto problému spociva nielen v lepsej reguldcii vyroby
a oznacovania vlhéenych utierok, ale najma v zmene spotrebitelského
spravania. Splachovanie by malo byt obmedzené len na toaletny
papier a biologicky odpad. Hoci sme poskytli poznatky, ktoré by moh-

]

[

Hmotnostné spektrum pre fragmenty dimetikonu v negativnej po-
larite

li prispiet k lepsej regulacii tychto produktov, riesenie vidime aj v na-
Sich kazdodennych rozhodnutiach ovplyviujicich nasu planétu. Tato
praca a ziskané vysledky mézu byt malym, ale podstatnym krokom

k osvete o tejto problematike a k lepSiemu pochopeniu toho, ¢o sa
deje s nasimi vyrobkami po ich pouziti.

Ocenena Martinka Illa3ova z Gymnazia Ludovita Jaroslava Suleka v
Komarne

Studia Martinky IllaSovej bola v ramci celostatneho kola 59. ro¢ni-
ka Biologickej olympiady (11. - 13. april 2025, Bratislava) ocenena
1. miestom v kategorii A, si¢asne tato praca ziskala Cenu dekana
Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave. ®

Profesor Jozef Noga
sedemdesiatrocny
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Text: |I. Cernusak, V. Kelld
Kontakt: ivan.cernusak@uniba.sk, viadimir.kello@uniba.sk

Jeden zo stcasnych najvyznamnejsich slovenskych chemikov, prof. RNDr. Jozef Noga, DrSc. oslavil 16. janu-
ara 70 rokov. Ako Uspesny riesitel chemickej olympiady zacal v roku 1973 $tudium chémie na Prirodovedec-
kej fakulte UK v Bratislave, ktoré ukoncil s vyznamenanim v 1979. Uz pocas tohto $tudia ho zadala zaujimat
kvantova chémia a tak zacal spolupracovat s prof. Miroslavom Urbanom, ktory v tom ¢ase bol este asisten-
tom, a tiez s jeho Studentmi, ktorymi boli autori tohto laudacia. V tejto spolupraci pokracoval aj pocas aspi-
rantdry, ktort Gspesne dokoncil v roku 1985. Obsahom jeho dizertacie bol rozvoj mnohocasticovej poru-
chovej metddy a metddy spriahnutych klastrov a s tym Uzko spéty vyvoj pocitacového softvéru na vypocet
korelacnej energie molekudl. Mal dominantny prispevok pri tvorbe unikatnej ¢asti na vypocet triexcitacii

v programovom baliku COMENIUS. V tom Case existoval iba jeden analogicky program na vypocet triexcitacii
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v USA. Prave tieto vedecké vysledky ho zaradili ako najmladSieho do 7-¢lenného timu slovenskych kvanto-
vych chemikov, ktory ziskal v roku 1987 Statnu cenu za rozvoj met6d kvantovej chémie malych molekul.
Absolvoval viacero dlhodobych vedeckych pobytov na Spickovych svetovych vedeckych pracoviskach.

za najvyznamnejsie z nich mozno povazovat pobyty: v rokoch 1986 a 1988 u prof. R. J. Bartletta na Universi-
ty of Florida, 1990-1992 u prof. W. Kutzelnigga na Univerzite v Bochum ako Humboldtov Stipendista,
1998-2003 hostujuci profesor na Univerzite v Grenoble, 2013-2014 hostujlci profesor na Sliezskej univerzite
v Katowiciach.

Profesionalny Zivot prof. Nogu je dominantne spojeny s dvoma vedeckymi institdciami v Bratislave. Je to
Ustav anorganickej chémie SAV, na ktorom zacal pracovat v roku 1984, pri¢om v obdobi rokov 1995-1999 bol
jeho riaditelom. Druhou je jeho alma mater, Prirodovedecka fakulta UK, na ktorej je od roku 2002 pracovni-
kom na plny Gvazok. V roku 2005 bol menovany profesorom v odbore chemicka fyzika a od roku 2008 je
na fakulte veducim Katedry anorganickej chémie. Od roku 2019 vykonava funkciu 1. prodekana fakulty a je
zodpovedny za vedeckovyskumnu a projektovu ¢innost.

Profesor Jozef Noga publikoval viac ako 120 vedeckych prac v karentovanych vedeckych ¢asopisoch a 9
pozvanych kapitol do monografii. Tieto prace ziskali viac ako 9 000 SCI citécii a jeho H-index je 39. Absolvo-
val viac ako 50 pozvanych prednasok na medzinarodnych vedeckych konferenciach. Bol zodpovednym
rieSitelom mnozstva narodnych a medzinarodnych vedeckych projektov, z nich stoji za zmienku projekt,
ktory ziskal v ramci vyzvy HORIZON 2020 Widespread-2016-2017 ,,Establishing Laboratory of Advanced Ma-
terials at the Comenius University“. Profesor Noga bol tieZ organizatorom radu medzinarodnych vedeckych
konferencii. Bezpochyby najvyznamnejsi bol ,,17th International Congress of Quantum Chemistry“ v roku
2023 v bratislavskej Redute. V tejto jeho praci mu uréite pomaha aj jeho schopnost dohovorit sa v 6 cudzich
jazykoch. Nezanedbatelna je aj jeho Cinnost v oblasti organizacie vedeckého Zivota, bol podpredsedom
(1999-2000) a predsedom (2001-2002) grantovej agentlry VEGA, prezidentom (2000-2007) Humboldtovho
klubu v SR. V obdobi rokov 2013-2017 bol a od 2021 je opat predsedom Uéenej spolo¢nosti Slovenska.

V roku 2014 bol zvoleny za ¢lena velmi prestiznej International Academy of Quantum Molecular Science
(IAQMS). Za jeho prinos k rozvoju vedy na Slovensku mu bola v roku 2005 udelena Zlatad medaila SAV
av 2022 cena Fides et ratio.

Medzi priatelmi je dobre znamy aj svojim kulinarskym umenim, ktoré zrejme najviac vie ocenit jeho velka
patdetna rodina.

Mily Jozef prajeme Ti k Zivotnému jubileu vela zdravia a entuziazmu do dalsej prace a mnoho potesenia
vrodine. Vitaj v Klube ,70“ ®

Za Betkou Krutosikovou

Text: M. Uher, V. Milata
Kontakt: viktor.milata@stuba.sk

Dna 17. februdra 2025 nas opustila prof. Ing. Alzbeta KrutoSikova, DrSc. - nesmierne pracovita a skromna
vedecka a pedagogicka pracovnicka.

Po absolvovani CHTF SVST v roku 1958 a praci v CHZJD v Bratislave nastupila v roku 1964 na Katedru
organickej chémie, kde pdsobila do roku 2000. V roku 1999 bola ustanovena garantkou Studijného odboru
Chémia na Fakulte prirodnych vied UCM v Trnave, kde posobila ako vedica Katedry chémie a tiez ako pro-
dekanka pre vedecko-vyskumnu ¢innost. Svoju cielavedomu tvorivi pracu ukoncila v roku 2009.

Nasa Betka, ako ju familiarne volali, bola prvou Zenou na Slovensku, ktora dosiahla kvalifikaciu doktorky
vied a profesorky pre odbor Organicka chémia. Vo svojej vyskumnej ¢innosti sa zaoberala syntézou hlavne
heterocyklickych zlicenin. Vedeckd a pedagogicka praca bola pre riu véetkym - bola typ workoholika v tom
najlepSom slova zmysle. Bola autorkou a spoluautorkou kniznych publikacii, skript, vedeckych a odbornych

prac. Pracu v laboratériu kompenzovala svojim vztahom k prirode na chalupe a vo svojom rodnom kopani-
¢iarskom kraji. Okrem chemickych zaujmov mala rada literatdru a divadlo.

Mila Betka, v mene vietkych, ktori mali prileZitost s Tebou spolupracovat, chceme sa este raz podakovat
za vSetku Tvoju pracu. Uchovame si spomienku na Tvoju osobnost a ta zostane navzdy v nasich srdciach
a myslienkach.

Cest Tvojej pamiatke ! @
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77. ZJAZD CHEMIKOV

1. — 5. september 2025, Vysoké Tatry

Organizac¢ny vybor
Predsednicka: Monika Jerigova
Vedecky tajomnik: Eubomir Svore
Hospodarka: Michaela Halinkovi¢ova
Vykonny tajomnik: Miroslav Michalka
Technicky tajomnik: Michal Prochazka

Organizétor za CSCH: Tom4s Navratil



Program prednésok — 77. zjazd chemikov

13(?“0 Prichod uéastnikov, registracia a ubytovanie
ls 00 Slavnostné otvorenie zjazdu, prihovory hosti
@®
18:00
v Uvitaci velierok
19:00
Utorok 02.09.2025
08230 Katarina FURDIKOVA
VINUM REGUM, REX VINORUM:
TOKAJ - SKRYTY KLENOT SLOVENSKEHO VINARSTVA
predsedajiici: Peter Simon pozvand predndska Sala BELLEVUE I
Sekcia 1 — Analytickd chémia a fyzikdlna chémia
predsedajiica: Rendta Orifiakova
Sdla BELLEVUE [
@  Tomas Navratil ) 5 ® | Ladislav Stibranyi
09:40  FENTANYLY, JEJICH DERIVATY A SMESI S SORPTION EFFICIENCY OF NEW ZEOLITE-
JINYMI NAVYKOVYMI LATKAMI - JEJICH MINERAL COMPOSITES, HUMIC PREPARATES,
ANALYZA A FYZIKALNE-CHEMICKE AND BIO-BASED CARBON TYPE PROTOTYPES
CHARAKTERIZACE ON PCBs CONTAINED IN HIGHLY
CHLORINATED PREPARATION OF DELOR 106
@  Peter Rapta ® | Karel Denk
10:00 REDOX ACTIVITY AND CYTOTOXICITY OF VLIV SEPARATORU NA TRANSPORT HMOTY
COPPER AND ZINC COMPLEXES WITH A TMS- ANABOIJE V ALKALICKEM ELEKTROLYZERU
SUBSTITUTED INDOLO [2,3-C]QUINOLINE- VODY: MATEMATICKE MODELOVANI A
DERIVED SCHIFF BASE EXPERIMENTALNI ANALYZA
S Kristina Maspicové @ | Alexander Kromka
10:20 MUCHOVNIK — ZDROJ ANTIOXIDACNE NANOSTRUCTURED BORON-DOPED DIAMOND
AKTIVNYCH LATOK ELECTRODES FOR HIGH-PERFORMANCE
ELECTROCHEMICAL SUPERCAPACITORS
@ 18]
10:40 Kavova prestavka Kavova prestavka
®  Lubomir Svorc ’ ® | Michaela Plevova ’
11:00 VSADZKOVA INJEKCNA ANALYZA PRIPRAVA NiFe LDH KATALYZATORU PRO
S ELEKTROCHEMICKOU DETEKCIOU AKO REAKCI VYVOIE KYSLIKU POMOCH
UZITOCNY PROSTRIEDOK V POTRAVINAR- ELEKTRODEPOZICE NA NIKLOVOU PENU
SKEJ A FARMACEUTICKEJ PRAXI
15} David Havljéek @ | Jana Vostra )
11:20  CHEMICKE SLOZEN{ PODZEMNICH VOD TECHNICKO-EKONOMICKE POSOUZEN({
V DEMANOVSKE DOLINE JAKO NASTROJ PRO VYROBY E-METHANOLU
HLEDAN{ SOUVISLOST{ MEZI JESKYNNIMI
SYSTEMY STEFANOVA A DEMANOVA
S Elena Kupcova @O Renata Stevulova
11:40 | PME AKO UCINNA TECHNIKA PRE IZOLA- PRITOMNOST PCB NA SLOVENSKU — SPOSOB
CIU ANALYTOV Z KOMPLEXNYCH VZORIEK SANACIE
v Obed

12:00
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@
13:30

Utorok 02.09.2025

Lenka LORENCOVA
MXENY: PERSPEKTIVA Z POHCADU BIO/SENZOROV
predsedajiici: Lubomir Svorc pozvand predndska Sala BELLEVUE 1

Sekcia 3 — Organicka chémia a polyméry

predsedajiici: Tomds Carny
Sala BELLEVUE IT

® | Zuzana Silna ] ® | Magdaléna Mdjekova
14:40 | POROVNANIE ZEOLITOV A KYSLYCH ALDOSE REDUCTASE INHIBITORS —
IONOMENICOV AKO KATALYZATOROV PRE STRUCTURE, MODE OF ACTION, AND
PRIPRAVU ADIT{VA DO DIESELOVYCH PALfV SELECTIVITY
® | Martina [lla%0vé ® | Toméas Jan Lidka
15:00 | ANALYZA MIERY ROZLOZITEENOSTI HYBRIDNE AKRIDIN-TIAZOLIDINONY:
VLHCENYCH UTIEROK SYNTEZA, NMR A DFT CHARAKTERIZACIA
A BIOLOGICKA AKTIVITA
S Tatiana Buchlqvé ) & | David Malifidk
15:20 | SOL-GELOVE SPOJIVA PRE TLACENE HALOGENATED PYRIDINIUM OXIMES
KOMPOZITNE BIOCHAR/TiO2 PROTIELEKT- REACTIVATING ORGANOPHOSPHATES-
RODY V INTERIEROVYCH FARBIVOM SENZI- INHIBITED CHOLINESTERASES
BILIZOVANYCH SOLARNYCH CLANKOCH
1 ;;40 Kévova prestavka ® Kavova prestavka
predsedajici: Michal Madjek, Sala BELLEVUE II
® | Marek Hupian ® | Tomas Carny
16:00 | SEPARACIA RADIOIZOTOPOV Ni A STANO- MECHANOCHEMICAL CROSS-COUPLINGS OF
VENIE ICH AKTIVITY VO VZORKE RADIO- ORGANOZINC COMPOUNDS
AKTIVNEHO ODPADU S VYUZITIM 3D TLACE
® | Vesaj Singh ® | Radovan Sebesta
16:20 | ADSORPTIVE REMOVAL OF RADIOACTIVE MECHANOCHEMICKE PALADIOM- ]
133Ba USING MXENE-BASED MATERIAL: KATALYZOVANE CROSS-COUPLINGOVE
INFLUENCE OF pH AND CONTACT TIME A KARBONYLACNE REAKCIE
S Lucie Prazakova & | Martin Putala
16:40 MONITQROVANi DEGRADACE LECIV: C-H ARYLATION OF BIARYL SUBSTRATES
SROVNAN{ ON-LINE A OFF-LINE PRISTUPU
S Oleksandra Labzova &  Bernard Mravec
17:00 | A NEW METHOD FOR DETECTING HETEROARYL ESIPT-BASED HYDRAZONE
TRAZODONE IN BIOLOGICAL FLUIDS PHOTOSWITCHES
@ | Karolina Salvadori ’ ) ® | Marek Cigaf
17:20 | STUDIUM KOMPLEXACNICH VLASTNOSTI PHOTOSWITCHING OF
MOCOVINQVYCH RECEPTORU PREORGA- TRIARYLHYDRAZONES IN THE SOLID STATE
NIZOVANYCH AZACALIXARENOVYMI
NOSICI
S Lucie Dostalkova o
17:40 | USE OF IR SPECTROELECTROCHEMISTRY
AND MASS SPECTROMETRY TO STUDY THE
OXIDATION MECHANISMS OF SYNTHETIC
SELAGINPULVILINS
® .
18:00 Velera
20?00 Posterové prezentacie, Pivno-vinny vecer
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08:30

09:30

09:50

10:10

10:30

10:50

11:10

11:30

12:00

Streda 03.09.2025

Michal MAJEK

REAKCIE VYVOLANE PRENOSOM ELEKTRONU —
POMOCOU SVETELNEJ, ELEKTRICKEJ A MECHANICKEJ ENERGIE

predsedajuci: Viktor Milata pozvana predndska Sala BELLEVUE 1

Sekcia 1 — Analyticka chémia a fyzikdlna chémia

predsedajiici: Lubomir Svorc

Sala BELLEVUE 1

Eva Blahova ) ]
VOLTAMETRICKE CHOVANI OXYSTEROLU

Michal Augustin

PILOTN{ STUDIE ELEKTROCHEMICKE
REDUKCE VYBRANYCH NUKLEOTIDU A
DVOUVLAKNOVE DNA NA NEMODIFIKOVA-
NYCH MIKROKRY STALICKYCH DIAMANTO-
VYCH ELEKTRODACH DOPOVANYCH
BOREM PRI VELMI NEGATIVNICH
POTENCIALECH

Peter Cambal

REDUCTION OF AZO DYES IMMOBILIZED ON
THE SURFACE OF BORON DOPED DIAMOND
ELECTRODE FOR FURTHER
BIOFUNCTIONALIZATION

Kavova prestavka

predsedajuci: Tomads Navrdtil, Sala BELLEVUE I
Renéta Orifiakova

INOVATIVNE KATALYZATORY PRE
ELEKTROCHEMICKY ROZKLAD VODY

Natalia Podrojkova

PRECHODNE KOVOVE FOSFIDY AKO
PERSPEKTIVNE ELEKTROKATALYZATORY
PRE REAKCIU VYLUCOVANIA VODIKA
Maria Paratkova

VYVOJ A CHARAKTERIZACIA
VIACPRVKOVEHO KATALYZATORA PRE
ALKALICKU ELEKTROLYZU VODY

Sekcia 3 — Organicka chémia a polyméry

predsedajiica: Magdaléna Majekova
Sala BELLEVUE II

& | Branislav Pavilek
VYUZITIE DERIVATOV KYNURENOVEJ KY-
| SELINY V LIECBE ALZHEIMEROVEJ CHOROBY
® | Dusan Bortiidk
SYNTEZA AMFIFILNYCH DERIVATOV
BENZIMIDAZOLU AKO POTENCIALNYCH
ANTINEOPLASTIK

€ | Ondrej Hruska
ENKAPSULACIA KYSELINY ASKORBOVE]
PRE POUZITIE V KOZMETICKOM GELI

Kavova prestavka

_ predsedajici: Branislav Pavilek, Sdla BELLEVUE II
& | Ivan Kelnar
MODIFIKACE VLASTNOSTI A STRUKTURY
CHITIN- GLUKANOVEHO KOMPLEXU
S VYUZITIM IONTOVYCH KAPALIN
Richard Laga
DESIGN OF POLYMER THERANOSTICS FOR
HETERONUCLEAR MR IMAGING AND
| TARGETED CANCER THERAPY
® | Lada DolejSova Sekerova
MOLECULAR IMPRINTING: OPTIMIZING
REACTION PARAMETERS FOR TARGETED
EXTRACTION

Obed
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Streda 03.09.2025

a0 Petr KRTIL
RACIONALNI DESIGN (ELEKTRO)KATALYTICKY AKTIVNICH MATERIALU —
ZAKLAD ENERGETICKE KONCEPCE TRETIHO TISICILETI
predsedajuca: Rendta Orifiakovd pozvana prednaska Sala BELLEVUE I
Sekeia 1 — Analytickd chémia a fyzikdlna chémia
predsedajiica: Ivana Sisoldkova
Sdla BELLEVUE I
®  Radka Gorejova Jindra Valentova
14:30  DEPOZICIA HYDROXYAPATITU NA MEDNATE KOMPLEXY SCHIFFOVYCH ZASAD
PRASKOVY ZINOK AKO VYCHODISKOVY ODVODENE OD PYRIDIN-2-KARBALDEHYDU-N-
MATERIAL PRE PRIPRAVU BIODEGRA.- OXIDU: STUDIUM ICH INTERAKCIE S BIOMOLE-
DOVATEENYCH IMPLANTATOV KULAMI (DNA, BSA) A PROTINADOROVEJ
AKTIVITY
@ Viktéria Cakyova Matas Listiak
14:50  ROZLOZITEDLNE ZINKOVE BIOMATERIALY SALICYLATOMEDNATE KOMPLEXY
S PLA POVLAKOM S FENANTROL{NOM V SLUZBACH BIOLOGIE
®  Samuel Kowalczyk Slavomira Sterbinska
15:10  MATERIALY PRO SELEKTIVNi ADSORPCI NOVEL HALF-SANDWICH Rh(III) COMPLEXES
BIOMOLEKUL AS POTENTIAL ANTICANCER DRUGS
1 5%0 Kévova prestavka Kavova prestavka
predsedajici: David Haviiéek, Sila BELLEVUE] ||
@  Jana Shepa Radovan Herchel
15:50  GLUKOZOVE SENZORY NA BAZE TiO: VYUZITIE KVANTOVEJ CHEMIE PRE VYSKUM
MATERIALOV MAGNETIZMU KOMPLEXOV ZELEZA
O Nikola Jasnakova Michaela Cervefidkova
16:10  VYUZITIE ZLATYCH NANOCASTIC PRI MAGNETOAKTIVNE ZLUCENINY MEDI -
DETEKCII ROZNYCH BIOANALYTOV CESTA KOVOVYCH KOMPLEXOV K CIECU
MOLEKULY DNA
@ Sofiia Ivakh Oliver Cierny
16:30  ON-SITE DETECTION OF SALINOMY CIN LIGHT-INDUCED ISOMERIZATION OF
USING TUNED AMALGAM PRINTED AZOPHENYL MOIETY IN SCO ACTIVE Fe(Il)
ELECTRODE PLATFORMS COMPLEX
O Veronika Nis¢akova Ivan Salitro$
16:50  OD VANADU K ORGANICKYM MOLEKULAM: THERMALLY AND LIGHT-INDUCED SPIN
NOVA GENERACIA ELEKTROLYTOV PRE CROSSOVER IN IRON(II[) COMPLEXES WITH
PRIETOKOVE BATERIE BENZOPHENONE-BASED PENTA- AND
HEXADENTATE SCHIFF BASE LIGANDS
& Jan Bednarek Blanka Kubikova
17:10 ODSTRANENI KONTAMINANTU Z VOD SOLUBILITY INVESTIGATION OF SELECTED
POMOCI AKTIVNIHO UHLI NA BAZI SISEK RE:0: IN (LIF-NAF)EUT VS (LIF-NAF-REF3)
BOROVICE CERNE MOLTEN SYSTEMS
O Daniel Hasko Miroslav Bo&a
17:30  THE CARLA PROGRAMS AS A FRAMEWORK KEY ASPECTS IN CORROSION OF
FOR MULTIDISCIPLINARY CAREER SUPERALLOYS IN MOLTEN FLUORIDE SALTS
PATHWAYS IN PHOTONICS
®
18:00
zo‘io Slavnostny vedierok Odovzdéavanie oceneni Vyhodnotenie posterovych sat'azi
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@
09:00

10:00

Stvrtok 04.09.2025

Erik SEDLAK
METODY EVOLUCIE PROTEINOV VO VYVOJI ENZYMOV
predsedajuci: Tomas Navratil pozvana prednaska Salonik SILVER

Miroslav Kovac

VYUZITIE BIOCHARU V SIETOTLACENYCH
ELEKTROCHEMICKYCH SENZOROCH NA
DETEKCIU SARKOZINU

10:20

Bohuslav Draho§

OPTIMALIZACE SYNTEZY
MAKROCYKLICKYCH LIGANDU S VYUZITiM
LINEARNICH PUMP A PRUTOCNEHO
REAKTORU

10:40

Jifi Dédetek

NEW ACTIVE SITE FOR ACTIVATION OF
MOLECULAR OXYGEN BY SPLITTING — NON-
PARALLEL NON-AXIAL BINUCLEAR Fe SITES

11:00

11:20

Kévova prestavka

Katarina Gregova

UDRZATELENA MODIFIKACIA 3D TLACENYCH
UHLIKOVYCH SENZOROV: PLAZMOVA
DEGRADACIA PLA A ELEKTROPOLY -
MERIZACIA VODIVEHO POLYMERU PEDOT

11:40

Matej Balaz
MECHANOCHEMICKA SYNTEZA
HYDROXYAPATITU ZA VYUZITIA VAJECNE]
SKRUPINY: PREDPOKLADY A PRVE
EXPERIMENTY

12:00

Marek Barath
SYNTHESIS OF Ti;C:Tx MXENE BY ETCHING
WITH VARIOUS FLUORIDES

12:20

Eva Vrbkova

CATALYTIC PERFORMANCE OF MODIFIED
MONTMORILLONITES IN THE PRINS
REACTION OF INDENE WITH PARALDEHYDE

12:40

Vaclav Slovak o )
VRSTVA POREZNIHO UHLIKU NA
KERAMICKEM NOSICI

13:00

Obed

Sekcia 4 — Vyudovanie, popularizicia a histéria
chémie
predsedajica: Maria Ganajovd
Salonik KRISTAL
Viktor Milata
SPOLOCNE ZJAZDY SLOVENSKYCH A
CESKYCH CHEMIKOV V BANSKEJ STIAVNICI

Hana Ctrnictova

ODBORNA SKUPINA CHEMICKEHO
VZDELAVANI{ JAKO VYZNAMNA SOUCAST
CSCH

Kamila PetrZzelova

OD ZAZITKU K POROZUMENI: AFEKTIVNI
PRINOS EXKURZI VE VYUCE PRUMYSLOVE
CHEMIE

Kdavova prestdvka

predsedajiica: Katarina Kotuldkovd, Salonik KRISTAL
Maria Ganajova

ROZVOJ DIGITALNYCH KQMPETENC]I
BUDUCICH UCITELOV PRIRODNYCH VIED

Jana Prasilova
JE TRIHODINOVA PREDNASKA PREZITKEM?

Veronika Svandova ) )
UCIT SE UCIT - WEBOVY PORTAL NA
PODPORU STUDENTU UCITELSTVI

Roman Marsalek
VYUZITE CHATGPT PRO TVORBU ULOH Z
OBLASTI CHEMICKYCH VYPOCTU

Katarina I.(otul’ékové.
RODOVE ROZDIELY V ROZVOII
SPOSOBILOSTI VEDECKEJ PRACE
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S

14:00 - 14:15

Stvrtok 04.09.2025

Privitanie a otvorenie workshopu

14:15 - 15:00

Predstavenie jednotlivych tloh a tvodné prednasky

15:00 — 16:30

Praca na jednotlivych ulohach

£ Metrohm

16:30 -16:45 | K4ayova prestavka
16:45-18:15 | Prica na jednotlivych ilohach
18:15-18:25 | Spolo¢né fotografovanie

18:30 - 20:00 | Vedera

20:00-24:00 | Spolocensky veder

S

[ 08:30 — 10:00

Piatok 05.09.2025

Préca na jednotlivych tlohach

10:00 - 10:15

Kavova prestavka

10:15-11:45

Préca na jednotlivych tlohach

£ Metrohm

11:45 - 12:30 | Diskusia
12:30 - 12:45 | Ukoncenie workshopu
12:45-14:00 | Obed
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Zoznam posterov, 77. zjazd chemikov
Sekcia 1 — Analyticka chémia a fyzikdlna chémia

1Po01 Yasir Ali

MODELLING THE TERNARY COMPLEX AND ACTIVE
SITE DYNAMICS OF GALACTOFURANOSYL
TRANSFERASE 2 FOR RATIONAL DRUG DESIGN

1P002 FrantiSek Buzek

SEASONAL OXIDATIVE DYNAMICS AND ISOTOPIC
FRACTIONATION OF NOx AND S0, IN OSTRAVA, CZECH
REPUBLIC: INSIGHTS FROM STABLE ISOTOPE ANALYSIS

1P003 Zuzana Cibulkova

STABILIZATION EFFECT OF SEVERAL ANTIOXIDANTS
IN NATURAL RUBBER STUDIED BY NONISOTHERMAL
DSC

1P004 Richard Cmelik
ANTHRAQUINONE DERIVATIVES IN HYPERICUM
SPECIES FROM THE LC-MS POINT OF VIEW

1P005 Ale Daithel
VOLTAMETRICKE CHARAKTERIZACE
ORGANOKOVOVYCH GLYKOMIMETIK

1Po06 Michaela Dobrovolna
APTAMER SEQUENCES AS POTENTIAL FORMERS OF G-
QUADRUPLEX

1Po07 Tibor Dubaj
DEGREE OF CONVERSION IN THERMOANALYTICAL
KINETICS

1P0o08 Milo3 Hricovini

THE EXPERIMENTAL AND THEROETICAL DFT ANALY SIS
OF SPIN-SPIN INTERACTION CONSTANTS OF KERATAN
SULPHATE AND IOTA- AND KAPPA-CARRAGEENANS

1Po09 Monika Jerigova
SIMS CHARAKTERIZACIA PEROVSKITOVYCH VRSTIEV
PRE ICH APLIKACIU V SOLARNYCH CLANKOCH

1Po10 Terézia Kelemenova
IDENTIFIKACIA ANTIOXIDANTOV V CAJOCH CAMELLIE
SINENSIS

1Po11 Tatiana Klempova

THERMOOXIDATIVE STABILITY OF NATURAL RUBBER
AFTER ACCELERATED AGEING STUDIED BY
NONISOTHERMAL DSC

1Po12 Pavlina Knapovska

ANALYZA PROFILU TEKAVYCH LATEK V PLODECH
BRUSNICE BORUVKY (VACCINIUM MYRTILLUS) BEHEM
ZRANI METODOU HS-SPME-GC-MS

1Po13 Stanislav Kozmon
IN SILICO SCREENING OF POTENTIAL INHIBITORS OF
THE GAS2P ENZYME

1Po14 Miroslava Kuzniarova

STANOVENIE REZIDUI PESTICIDOV V POTRAVINACH
NA POCIATOCNU A NASLEDNU VYZIVU DOJCIAT
METODAMI LC-MS/MS A GC-MS/MS
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1Po15 Libor Kvitek
ZAVISLOST KATALYTICKE AKTIVITY NANOCASTIC
ZLATA NA JEJICH VELIKOSTI

1Po16 Hira Lal

ELUCIDATING THE INTERACTION OF BOVINE SERUM
ALBUMIN WITH NON-STEROIDAL ANTI-
INFLAMMATORY AND ANTIBACTERIAL DRUGS USING A
MULTI-TECHNIQUE APPROACH

1Po017 Dusan Lorenc
FARADAYOV OPTICKY JAV V MXENOCH
DEKOROVANYCH MAGNETICKYMI NANOCASTICAMI

1Po18 Ivana MojZzifova

ELEKTROCHEMICKA DETEKCIA GENTAMICINU NA
MODIFIKOVANYCH UHLIKOVYCH ELEKTRODACH
PRIPRAVENYCH METODOU SIETOTLACE

1Po19 Eva Noskovi¢ova
ABSORPCNA SPEKTROSKOPIA TENKYCH VRSTIEV
PEROVSKITU CH:NH;PbL:xClx

1P020 Dominik Sarvas
STUDIUM VPLYVU ANTISOLVENTU NA MORFOLOGIU
PEROVSKITOVYCH VRSTIEV

1Po21 Laura Slabejové'
ELEKTROCHEMICKE' SENZORY NA BAZE MEDI PRE
STANOVENIE INZULINU

1P022 Peter Sebest
VLIV REDOXNIHO STAVU GALEKTINU NA JEHO
LEKTINOVOU AKTIVITU

1P023 Peter Simon
DIFFERENCE BETWEEN THE KINETIC AND
THERMOANALYTICAL DEGREES OF CONVERSION

1P024 Ivana Sisoldkova

VYVOJ ELEKTROCHEMICKEHO MULTISENZORA PRE
RYCHLU DETEKCIU BIOANALYTOV V KLINICKEJ
DIAGNOSTIKE

1P025 Sérka Stépankova
OPTIMIZATION OF CONDITIONS FOR DETERMINING
PROLYL OLIGOPEPTIDASE ACTIVITY

1P026 Dana Stolbova
VYUZITI GC/MS PRO IDENTIFIKACI A DUKAZ
OXIDACNICH PRODUKTU FENTANYLU

1P027 Monika Takacsovi
CHLORELLA V HRE O BUDUCNOST — POTENCIALNY
PRINOS PRE ENVIRONMENTALNE APLIKACIE

1P028 Andrej Vikartovsky
SENZOR NA BAZE Nb4C3Tx MXén@Ni KOMPOZITU PRE
ELEKTROCHEMICKU DETEKCIU DOPAMINU

2Po01 Tomas Blecha

CHARAKTERIZACE TENKYCH VRSTEV OXIDU
WOLFRAMOVEHO PRIPRAVENYCH METODOU BRICK-
AND-MORTAR
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2Po02 Veronika Demovics Sillikova

PHASE FORMATION IN ALKALI AND AMMONIUM
FLUOROSCANDATE SYSTEMS UNDER MILD
HYDROTHERMAL CONDITIONS

2Po03 Jifi D&dedek
MESOPORIZATION OF *BEA ZEOLITE BY HOT LIQUID
WATER AND ITS MECHANISM

2Po04 Jakub Ederer
CATALYTIC AND ADSORPTIVE PROPERTIES OF RARE-
EARTH OXIDES WITH EMPHASIS ON CERIUM OXIDE

2P0o05 Denisa Filipi
SNIMAN{ FLUORESCENCNICH ZNACEK POMOCT
PRUMYSLOVE KAMERY

2Po06 Ladislav Habala

CYTOTOXICKA AKTIVITA REDUKOVANYCH
SCHIFFOVYCH BAZ A ICH KOMPLEXOV SO ZINKOM
A MEDOU

2Po07 Zora Hajdichova

COMPOSITE FILAMENT BASED ON PHARMACEUTICAL
GLASS WASTE FOR ADDITIVE MANUFACTURING OF
NEW LIVE-CYCLE PRODUCTS

2Po08 Kristina Harbul'akova

APLIKACIA KOMPLEXOV STRIEBRA S POTENCIALNOU
BIOLOGICKOU AKTIVITOU V LOKALNEJ TERAPII
PROSTREDNICTVOM KREMOV A GELOV

2Po09 Jakub Hoskovec
ELECTROSPUN POLYURETHANE/PALLADIUM
NANOFIBROUS MEMBRANE FOR HYDROGEN SORPTION

2Po10 Jaroslava Jarolimkova

POLYANILINE NANOPARTICLES: INFLUENCE OF
SYNTHESIS AND PROTONATION ON STRUCTURE,
SURFACE AREA AND SORPTION PROPERTIES

2Po11 Martina Kepefiova

FROM CRYSTAL STRUCTURES TO CYTOTOXICITY:
PALLADIUM(II) COMPLEXES WITH BIDENTATE 8-
HYDROXYQUINOLINE LIGANDS

2Po12 Zdenka Kolska
NANOKOMPOZITY PRO POTENCIALNI VYUZITI
V MNOHA APLIKACICH

2Po13 Lucie Kofena

NA VELIKOSTI PORU ZALEZ[: SYSTEMATICKA DSC
ANALYZA TANf VODY V MEZOPORECH (10-50 nm)
UHLIKATYCH XEROGELU

2Po14 Jakub Kurjan
STRUCTURE AND THE BIOLOGICAL ACTIVITY OF THE
NEW COPPER(II)-COUMARIN BASED COMPLEXES

2Po15 Vipul Kusumkar
THERMODYNAMICS OF '“7Cs ADSORPTION ON PLA, PET,
AND PVC MICROPLASTICS

2Po16 Miloslav Lhotka

DETERMINATION OF SPECIFIC SURFACE AREAS AND
TEXTURAL PROPERTIES OF CLAY MINERALS
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2Po017 Lucia Lintnerova

SYNTEZA, STRUKTURA A BIOLOGICKE AKTIVITY
MEDNATYCH KOMPLEXOV REDUKOVANYCH
SCHIFFOVYCH BAZ ODVODENYCH OD
METOXYBENZYLAMINOV

2Po18 Anitha Mathradan

HIGHLY EFFICIENT SINGLET OXYGEN GENERATING
Re(I) COMPLEXES WITH ONE- AND TWO-PHOTON
EXCITATION

2Po019 Alexandra Migasova

APLIKACIA POVRCHOVO MODIFIKOVANEHO
MATERIALU UiQ-66-NH; KYSELINOU LISTOVOU PRE
CIELENY TRANSPORT PROTINADOROVYCH LIECIV

2P020 Katarina Michel'ova

DO SCHIFF BASES DERIVED FROM TRIAZOLE
DERIVATIVES EXHIBIT BIOLOGICAL RELEVANCE AS
LIGANDS IN COORDINATION COMPOUNDS?

2Po21 Jarmila Mlynarikova

EFFECT OF NdFs AND Nd:Os ADDITIVES ON THE
PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF CRYOLITE-BASED
MELTS

2P022 Viktorie Neubertova
ZIF-8 FUNCTIONALIZED WITH THYMOL AND
EUCALYPTOL FOR ANTIBACTERIAL APPLICATIONS

2P023 Ales Panacek

SYNTEZA NANOCASTIC STRIBRA A ZLATA S
LADITELNYMI PLAZMONICK YMI VLASTNOSTMI PRO
SVETLEM INDUKOVANOU PROTINADOROVOU TERAPII

2P024 Anastassiya Pedan o
CILENA PROTINADOROVA FOTOTERMALN{ TERAPIE
POMOCI NANOCASTIC ZLATA

2Po025 Marek Pribus

PREPARATION AND CHARACTERISATION OF
ANTIMICROBIAL NANOMATERIAL BASED ON LAYERED
SILICATE AND PHLOXINE B

2P926 Lenka Pribusova Slusna ) )
PRIPRAVA A CHARAKTERIZACIA HETERO STRUKTUR
DICHALKOGENIDOV PRECHODOVYCH KOVOV

2P027 Jakub Siegel

ANTIBAKTERIALNI UPRAVA POLYMERNICH FOLIi PEEK
POMOCI LASEREM VAZANYCH STRIBRNYCH
NANOCASTIC

2Po028 Lucie Suchankova

IMPLICATIONS OF SILVER NANOPARTICLES FOR
HELICOBACTER PYLORI INFECTION: VIRULENCE
FACTOR AND SIGNALING

2P029 Radek Sevéik
CASOVE ROZLISENA IN-SITU TRANSORMACE
AMORFNI{HO UHLICITANU VAPENATEHO

2P030 Mayuri Karanth Thalekela
QUASI-QUADRUPOLAR FURAN- AND THIOPHENE-
CORED DERIVATIVES FUNCTIONALIZED WITH
BENZOTHIAZOLO-OXADIAZABORININE UNITS AS
POTENTIAL TWO-PHOTON ABSORBING DYES
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2Po31 Nikola Vargovi
VPLYV HIERARCHICKEJ POROVITOSTI MATERIALU
HKUST-1 A JE] DOPAD NA KATALYTICKE VLASTNOSTI
V KNOEVENAGELOVEJ KONDENZACII

2Po32 Martin Zapletal

CATALYTIC PERFORMANCE OF Fe-LOADED ZEOLITE
BETA IN FINE CHEMICAL SYNTHESIS: ACETALIZATION,
CYCLIZATION AND ESTERIFICATION STUDIES

2P033 Lucie Zarybnicka

VLIV TYPU PLNIVA NA MECHANICKE VLASTNOSTI
GEOPOLYMERU VYSTAVENYCH TEPELNEMU
ZATEZOVANI

2Po034 Lucie Zelena

COMPOSITE MATERIALS BASED ON MMM-UIO-66-ZR
AND MMM-UIO-66-NH2-ZR FOR AMOXICILLIN
DELIVERY

Sekcia 3 — Organicka chémia a polyméry

3Po01 Sara Benesova

TRIMEDOXIME ANALOGS AS PROMISING CANDIDATES
FOR REACTIVATING CHOLINESTERASES INHIBITED BY
ORGANOPHOSPHATES

3Po02 Rahul Das
MECHANOCHEMICAL SYNTHESIS OF AZASULFONES

3Po03 Juraj Filo

DESIGN AND APPLICATION POTENTIAL OF
UNSYMMETRICAL DIARYLETHENES IN
ADVANCED MATERIALS

3Po04 Maria Gurska

PRIPRAVA (KO)POLYMEROV NA BAZE FURANU
POMOCOU RIADENEJ RADIKALOVEJ
FOTOPOLYMERIZACIE

3Po05 Katefina Hamalova
POLYMERIC MEMBRANES AND COMPOSITES FOR CO,
CAPTURE AND SEPARATION

3Po06 Zuzana Hricoviniova

SIGNIFICANT INCREASE IN CYTOTOXICITY AND
ANTIFUNGAL ACTIVITY OF QUINAZOLINONE LIGANDS
UPON Cu(Il) COORDINATION

3Po07 Lukas Huska
BINAPHTYL AZOSWITCHES WITH A THREE-ATOM
BRIDGE

3Po08 Subhro Chatterjee
MECHANOCHEMICAL SITE-SELECTIVE BROMINATION
OF ACTIVATED NAPHTHALENES

3Po09 Lukas Kerner

SYNTHESIS OF [SJHELICENE DERIVATIVES WITH
EXTENDED SCAFFOLD EXHIBITING CONFIGURATIONAL
STABILITY

3Po10 Roman Kotlin

NEJCASTEJSI PATOGENNI VARIANTY VE FIBRINOGENU
V CESKE REPUBLICE A JEJICH VLIV NA VLASTNOSTI
MOLEKULY A FIBRINOVY POLYMER
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3Po11 Miria Kovadova )
FILAMENTY S ,NEVSEDNYMI“ PLNIVAMI PRE 3D TLAC

3Po12 Petra Macova

BAREVNOST JAKO INDIKATOR TEPELNE DEGRADACE
DREVA: REFERENCN{ MODEL PRO HODNOCENI
KARBONIZACE

3Po13 Dominika Mravcova

NEGISHIHO KAPLING IN SITU GENEROVANYCH ZN-
ENOLATOV V PODMIENKACH MECHANICKEJ
AKTIVACIE

3Po14 Jakub Orsig
SYNTHESIS OF NOVEL AMINOBENZOCOUMARIN
FLUORESCENT MATERIALS

3Po15 Madhav Pathak
SYNTHESIS OF HETEROARYL-NAPHTHALENE
COMPOUNDS BY C-H ACTIVATION

3Po16 Tibor Pefiaska
AZA-MICHAELOVA ADICIA PYRAZOLU NA ROZNE TYPY
AKCEPTOROV

3Po17 Karin Schniererova
MECHANOCHEMICAL SYNTHESIS OF
(BENZO)COUMARINS

3P018 Radim Stfiz_ '
3D TISKNUTELNE BIO-KOMPOZITY Z BAKTERIALNI
CELULOZY

3Po19 Katarina Valachova
Mn(IIN)-PORFYRINY V BOJI PROTI
NEURODEGENERATIVNYM OCHORENIAM A RAKOVINE

3P020 Jifi Vrba

SULFATACE FLAVONOIDU POMOCI MIKROBIALNI
ARYLSULFOTRANSFERASY: CESTA K LIDSKYM
METABOLITUM

Sekcia 4 — Vyufovanie, popularizdcia a histéria chémie

4Po01 Ivana Sotdkova

DIGITALNE ZDROJE VO VYUCBE AKO JEDNA Z
OBLASTI ROZVOJA DIGITALNYCH KOMPETENCI{
UCITELOV CHEMIE

5Po01 Miroslav Michalka

PRIPRAVA KOVOVYCH NANOCASTIC POMOCOU
PULZNEJ LASEROVEJ ABLACIE V KVAPALNOM
PROSTRED{

S5Po02 Jifi Palaréik
EFFECT OF THE TYPE OF PHOTOCATALYST ON THE
EFFICIENCY OF PHOTOCATALYTIC DEGRADATION

5Po03 Michaela Plevova

PROVOZN{ PODMINKY MOBILNIHO ZDROJE ENERGIE S
PEM PALIVOVYM CLANKEM
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