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a 100 rokov kvantovej mechaniky

(1925 – 2025) (2)
Te x t : J . R e g u l i

K o n t a k t : j r e g u l i @ gm a i l . c o m

V alné zhromaždenie OSN vyhlásilo rok 2025 zaMedzinárodný Pojem kvantová mechanika sa prvýkrát objavil v článku Maxa
rok kvantovej vedy a techniky – IYQ (The International Year
of Quantum Science and Technology) na počesť 100 rokov
od objavu kvantovej mechaniky. V prvom príspevku sme

predstavili problémy, ktoré nevedela vyriešiť klasická fyzika konca 19.
storočia a ako sa to podarilo vďaka Planckovmu nápadu o kvantovaní
energie a následnému využitiu tejto predstavy Einsteinom, Bohrom,
Comptonom a de Brogliem.

Kvantová teória klasickej fyziky v zhode s experimentom opísala
žiarenie absolútne čierneho telesa a pokles tepelných kapacít látok
v blízkosti absolútnej nuly. Prijala predstavu o duálnom charaktere
elektromagnetického žiarenia a pomocou Bohrových postulátov opí-
sala elektrónovú štruktúru atómu vodíka, čím zdôvodnila čiarové
spektrá atómov. „Kvantovanie“ bolo však len predpokladom, umož-
ňujúcim dosiahnuť súlad teórie s experimentom. Nebolo nijako zdô-
vodnené, len využité. Zdôvodniť ho dokázala až kvantová mechanika.

Zrod kvantovej mechaniky 1925

Asi najdôleži-
tejšímmies-
tom pre vznik
kvantovej
mechaniky
bola začiat-
kom dvadsia-
tych rokov 20.
storočia uni-
verzita v ne-
meckom
Göttingene.
A to nielen
vďaka fyzi-
kom Som-
merfeldovi
a Bornovi
a ich asisten-
tom, ale naj-
mä vďaka
Davidovi
Hilbertovi.
David Hilbert
(1862 – 1943),
profesor ma-

tematiky na Univerzite Göttingen, je často považovaný za najväčšieho
matematika svojej doby. Niektoré matematické techniky, nevyhnutné
pre rozvoj kvantovej mechaniky, boli známe len malej skupine čistých
matematikov. Hilbert túto látku zaradil do svojich prednášok. Vždy
bol k dispozícii poradiť v súvislosti s matematickými problémami.
Niektoré dôležité pokroky v kvantovej mechanike boli priamym vý-
sledkom diskusií s Hilbertom. Jeho prednášky zaznamenal, upravil
a vydal v knižnej podobe jeden z jeho asistentov Richard Courant
(1888 –1972). Arnold Sommerfeld a Max Born začínali ako asistenti
matematiky (Born práve u Hilberta) a všetci ich žiaci boli výbornými
fyzikmi práve preto, že boli súčasne vynikajúcimi matematikmi.

KnihaMetódy matematickej fyziky od R. Couranta a D. Hilberta bola
vydaná v roku 1924 a jej prvou kapitolou bola lineárna algebra, ktorá
obsahovala väčšinu matematiky dôležitej pre štúdium a pochopenie
kvantovej mechaniky. Na písaní tejto kapitoly o maticiach sa podieľal
aj Courantov asistent Ernst Pascual Jordan. Na začiatku roku 1925 tak
bolo všetko pripravené na vznik novej teórie, ktorá úplne zmenila
fyziku mikrosveta a následne aj chémiu.

Borna „Zur Quantenmechanik“ v roku 1924 a používal sa aj na seminá-
roch organizovaných Bornom v Göttingene, na ktorých sa zúčastňova-
li aj jeho asistenti Wolfgang Pauli a Werner Heisenberg.

Takto sme sa dostali k prvému zo zakladateľov kvantovej mecha-
niky.Werner Heisenberg (1901 – 1976) bol študentom Arnolda Som-
merfelda v Mníchove, pričom v čase jeho pobytu v USA prešiel k Ma-
xovi Bornovi do Göttingenu (kde po ukončení štúdia zostal). Už v roku
1922 sa Heisenberg v Göttingene stretol s Nielsom Bohrom. Bohr sa
vtedy po trojhodinovej spoločnej prechádzke vyjadril, že „Heisenberg
všetkému rozumie. Teraz je riešenie v jeho rukách. Onmusí nájsť ces-
tu von z ťažkostí kvantovej teórie."

Na jar 1925 po návrate zo študijného pobytu u Nielsa Bohra v Ko-
dani Heisenberg trpel silnou sennou nádchou a tak sa stiahol z Göt-
tingenu na skalnatý ostrov Helgoland v Severnommori, aby sa zame-
ral na kvantovú mechaniku. Tu vznikla jeho základná práca O kvanto-
vo-teoretickej reinterpretácii kinematických amechanických vzťahov,
ktorú (po prediskutovaní s Paulim a schválení Bornom) poslal Born

do tlače a vy-
šla v septem-
bri 1925.
Heisenberg
cítil, že kvan-
tovomecha-
nický opis
atómových
sústav by mal
byť založený
iba na fyzi-
kálne pozoro-
vateľných
veličinách.
V dôsledku
toho by sa
klasické dráhy
a hybnosť
elektrónov
v atóme ne-
mali používať
v teoretickom
opise, pretože
ich nemožno
pozorovať.
Teória by

mala byť namiesto toho založená na experimentálnych údajoch, ktoré
možno odvodiť z atómových spektier (a tými sú frekvencie a intenzity
jednotlivých čiar).

Heisenberg sa vrátil do Göttingenu a spolu s Maxom Bornom
a Pascualom Jordanom počas nasledujúcich šiestich mesiacov vyvi-
nuli formuláciu kvantovej mechaniky z oblasti maticovej mechaniky.
Born pochopil, že množiny v Heisenbergových výpočtoch sú vlastne
matice a Jordan ovládal maticovú matematiku.

Po získaní doktorského titulu Heisenberg prešiel k Bohrovi do Ko-
dane, kde na jar 1927 navrhol svoj princíp neurčitosti. V tom istom
roku bol menovaný riadnym profesorom teoretickej fyziky a vedúcim
Katedry fyziky na univerzite v Lipsku. Vo veku 25 rokov sa tak stal
najmladším profesorom na plný úväzok v Nemecku.

Max Born (1882 – 1970) je považovaný za krstného otca kvantovej
mechaniky, keďže ako sme už spomínali, tento pojem zaviedol on
a spoluautori prvých článkov boli v tom čase jeho asistenti.

Born v roku 1926 ako prvý navrhol pravdepodobnostnú interpretá-
ciu Schrödingerovej vlnovej funkcie. Kvantová mechanika neponúka
presnú predpoveď polohy častice, ponúka presnú predpoveď štatis-
tického rozdelenia pravdepodobnosti lokalizácie častice. Táto myš-
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lienka sa
rozšírila
na všetky
aspekty kvan-
tovej mecha-
niky a stala sa
všeobecne
akceptova-
nou. Bornova
štatistická
interpretácia
vlnovej funk-
cie je pravde-
podobne
najdôležitej-
ším z jeho
mnohých
príspevkov
k rozvoju
kvantovej
mechaniky.
Udelenie
Nobelovej
ceny za fyziku

Maxovi Bornovi v roku 1954 vo veku 72 rokov bolo motivované predo-
všetkým týmto príspevkom a neskoršou prácou v oblasti kvantovej
mechaniky kolíznych procesov.

Tretí zo zakladateľov kvantovej mechaniky Paul Adrien Maurice
Dirac (1902 – 1984) prišiel z celkom iného prostredia ako ostatní traja.
Bol Angličan a na Univerzite Bristol vyštudoval elektrotechniku. Ne-
zohnal miesto vo svojom odbore a prijal ponuku bezplatne a skrátene

študovať
ďalej. Baka-
lársky titul
prvej triedy
z matematiky
(už svoj tretí
titul) získal
v roku 1923,
teda ako 21-
ročný.
Dirac potom
nastúpil
na dokto-
randské štú-
dium fyziky
na Univerzite
Cambridge.
Venoval sa
všeobecnej
teórii relativi-
ty, o ktorú
prejavil záu-
jem už ako
študent
v Bristole,
a rodiacej sa

oblasti kvantovej fyziky. Tam sa v júli 1925 zúčastnil na Heisenbergo-
vej prednáške a v septembri dostal aj rukopis jeho článku. Ten Diraca
zaujal až po ďalšom prečítaní a podnietil ho k vytvoreniu alternatívnej
formulácie kvantovej mechaniky, pričom prvý článok mu vyšiel ešte
v tom istom roku.

Základnou črtou Diracovej kvantovej mechaniky, ktorá je ekviva-
lentnou, ale zrozumiteľnejšou verziou Heisenbergovej, je to, že je
založená na Hamiltonovej sústave klasickej mechaniky, ktorú trans-
formoval pomocou postulátov do kompletného systému kvantovej
mechaniky. Po Diracovom prvom článku o kvantovej mechanike na-
sledovalo množstvo jeho ďalších významných článkov. Jeho nová
formulácia pomocou Diracových zátvoriek mu umožnila získať pravid-
lá kvantovania novým a názornejším spôsobom. Za túto prácu, publi-
kovanú v júni 1926, získal Dirac doktorát z Cambridge. Bola to prvá
dizertačná práca z kvantovej mechaniky. Vo výskume pokračoval
v Kodani a Göttingene. Už v roku 1926 aplikoval svoju metódu
na atóm vodíka a v článkoch z roku 1928 skombinoval svoj systém
kvantovej mechaniky so všeobecnou teóriou relativity.

Štvrtým
zo zakladate-
ľov kvantovej
mechaniky je
Rakúšan
Erwin Schrö-
dinger (1887
– 1961). Vy-
študoval
matematickú
fyziku
vo Viedni a po
1. svetovej
vojne a krát-
kych poby-
toch na rôz-
nych univerzi-
tách získal
v roku 1921
miesto riad-
neho profeso-
ra teoretickej
fyziky na Uni-
verzite v Züri-

chu. Profesorom fyziky na E.T.H. Zürich bol Holanďan Pieter Debije
(neskôr Peter Debye), ktorý Schrödingera upozornil na de Broglieho
prácu a navrhol, aby Schrödinger usporiadal seminár, kde by ju vy-
svetlil fyzikom v Zürichu. Po seminári si Schrödinger uvedomil, že
v klasickej fyzike sa vlny zvyčajne interpretujú ako riešenia parciálnej
diferenciálnej rovnice, takzvanej vlnovej rovnice. Napadlo mu, že by
možno bolo možné sformulovať podobnú vlnovú rovnicu pre opis de
Broglieho vĺn a pustil sa do pokusu odvodiť takúto vlnovú rovnicu.

Prvý pokus odvodiť vlnovú rovnicu pomocou teórie relativity ne-
poskytol výsledky súhlasiace s experimentálnymi informáciami
o spektre atómu vodíka. Schrödinger potom zmenil svoj prístup a od-
vodil vlnovú rovnicu založenú na klasickej nerelativistickej mechani-
ke. Počas nasledujúcich 6 mesiacov v prvej polovici roku 1926 napísal
šesť výskumných prác, v ktorých prezentoval úplný matematický
základ nerelativistickej kvantovej mechaniky.

Schrödingerova vlnová rovnica má určitú podobnosť s rovnicou
opisujúcou pohyb vibrujúcej struny. Matematici to klasifikujú ako
parciálnu diferenciálnu rovnicu s okrajovými podmienkami. Od rieše-
ní diferenciálnej rovnice sa vyžaduje, aby nadobudli špecifické hodno-
ty v rôznych bodoch. Táto podmienka je splnená iba pre diskrétnu
množinu hodnôt parametra v rovnici. Nemecké slovo pre tieto hodno-
ty je Eigenwerte, ktoré bolo do angličtiny preložené skôr ako vlastné
hodnoty než vhodnejší výraz špecifické hodnoty.

V Schrödingerovej rovnici je nastaviteľným parametrom energia
a jej vlastné hodnoty zodpovedajú kvantovaným stacionárnym sta-
vom sústavy. Okrem návrhu rovnice Schrödinger odvodil svoje rieše-
nie pre rôzne sústavy, vrátane atómu vodíka.

Schrödinger zostal v Zürichu až do roku 1927, keď dostal ponuku
stať sa Planckovým nástupcom na univerzite v Berlíne. Ponuke bolo
ťažké odolať, pretože pozícia bola nielen veľmi lukratívna, ale aj mi-
moriadne prestížna; druhú katedru teoretickej fyziky na univerzite
zastával Einstein. Obaja pôsobili v Berlíne do nástupu nacistov v roku
1933.

Schrödinger sa neskôr stal zanovitým Heisenbergovým oponen-
tom, neprijal ani Bohrovu kodanskú interpretáciu kvantovej mecha-
niky.

11. decembra 1933 švédsky kráľ odovzdal Nobelovu cenu za fyziku
Heisenbergovi (za rok 1932), Diracovi a Schrödingerovi.

Ďalšie osudy zakladateľov kvantovej mechaniky, ktoré ovplyvnil
najmä nástup nacizmu v Nemecku v roku 1933, si predstavíme v tre-
ťom príspevku. ●

Literatúra
Reguli, J.: 100 rokov kvantovej mechaniky (1925 – 2025) (1) ChemZi – Chemické
zvesti 20 (2) 62 – 63 (2024).
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Pišút, J., Zajac, R.: O atómoch a kvantovaní, FMFI UK 2010. ISBN
978-80-89186-64-8.
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Z iniciatívy Poľskej chemickej spoločnosti bol vytvorený zoz- • Funk Kazimierz (1884 -1967) biochemistry
nam významných chemikov krajín strednej a východnej Euró-
py ako príloha k „Millenium Project“ na oslavu „Distinguished
European Chemists“ (Bulletin SCHS, č.42, 2000, s.51-54). Táto

iniciatíva má zohľadniť názory, že do zoznamu „Millenium Project“
neboli zaradené všetky vynikajúce osobnosti, ktoré mimoriadnym
spôsobom prispeli k rozvoju svetovej chémie.

V tomto príspevku prezentujeme zoznamy takýchto osobností –
Poľskej chemickej spoločnosti, Maďarskej chemickej spoločnosti,
Českej spoločnosti chemickej a Slovenskej chemickej spoločnosti.

Distinguished Polish Chemists

• Skłodowska-Currie Maria (1867 - 1937) radioactivity

• Double Nobel Winner (1903 in physics and 1911 in chemistry); she
discovered (1898) in Paris first radioactive elements: polonium
and radium; she organised the research laboratories on radioac-
tivity in Paris and Warsaw.

• Świętoslawski Wojciech Alojzy (1881 -1968) physical chemistry

• The founder of the Polish physico-chemical school. He developed
the comparative methods of measurements using internationally
accepted standards. He developed the microcalorimetric, ebu-
liometric and azeotropic methods for controlling such standards.
Professor of physical chemistry at the Technical University and
the University of Warsaw.

• Śniadecki Jędrzej (André) (1768 -1838) chemistry and physics

• Professor of chemistry at the Vilnius University. He wrote the first
Polish chemistry handbook based on the new French chemical
terminology (1800, The Principles of Chemistry), founder of the
Polish chemical terminology, author of the physiology handbook
(1804, 1811 The Theory of Organic Beeings).

• Kołos Włodzimierz (1928 -1996) quantum chemistry

• Founder of the Warsaw School of quantum chemistry; member of
the International Academy of QuantumMolecular Sciences from
1962. His quantummechanical calculations of H2+molecule were
more accurate than experimental measurements.

• Kostanecki Stanisłav (1860 -1910) chemistry and physics

• Most his work was done in Switzerland, where he is considered as
one of the principal founders of the Swiss dyeing industry. Profes-
sor of chemistry at the University of Milhouse (from 1890); he
developed the flavon dyestuffs.

• Kemula Wiktor (1902 -1985) inorganic and analytical chemistry

• He developed the photochemical and spectroscopic analytical
methods, was a founder of the Polish polarographic school. He
organised the chair of physical chemistry at the Lvov University
and developed the chair of inorganic chemistry at the Warsaw
University.

• Mościcki Ignacy (1867 -1946) technical electrochemistry

• Designer of the thermoelectric oven for production of nitrogen
oxides directly from the air (1903), designer of glass condensers
resistant to high voltage, professor of technical electrochemistry
at the Technical University of Lvov (1912-26), organiser of the
Polish nitrogen industry, President of the Polish Republic
(1926-39).

• Pilat Stanisław (1881-1941) petrochemistry

• Founder of physico-chemistry of petroleum processing, author of
newmethods of petroleum processing applied in Poland, Ruma-
nia and USA, such as Pilat process of thermal removing of mineral
pitch and paraffins from petroleum; professor at the Technical
University of Lvov.

• He isolated a pyrimidine compound from rice hulls for treatment
of the beri-Beri disease (1911). He also isolated nicotinic acid for
treatment of pellagra. For these compounds, he proposed
a common name vitamins.

• Łukasiewicz Ignacy (1822 -1882) petroleum industry

• Creator of petroleum industry in southern Poland and Austro-
Hungarian Empire in 1853, distilling petroleum in a Lvov pharma-
cy he obtained lighting kerosene and constructed a petroleum
lamp two years earlier than Silliman in USA. From 1854 he had
been developing petroleum proceedings, five years earlier than in
USA.

Distinguished Hungarian Chemists

• Szent-Győrgyi Albert (1893 -1981) biochemistry

• Nobel Laureate in medicine, he discovered vitamin C in Szeged,
Hungary and essentially contributed to the understanding of
biological oxidation processes. He did seminar work on the
mechanism of muscle contraction.

• Hevesy Győrgy (1885 -1966) radiochemistry

• Nobel Laureate in chemistry, he discovered hafnium in Copen-
hagen and developed the isotope dilution technique, as well as
the method of X-ray fluorescence in Freiburg, Germany.

• Zemplén Géza (1883 -1956) carbohydrate chemistry

• Student of Emil Fischer and teacher of George Olah, he was the
best organic chemist active in Hungary throughout his life. He
developed the saponification of sugar acetates and sodium
methylates as well as the synthesis of glycosides.

• Ruprecht Antal (1750 -1808) chemistry of minerals

• The first Hungarian at a chemistry chair, he studied in Uppsala in
the laboratory of Bergman, one of the most famous chemist of
the world that time. He conducted studies on tellurium, earlier
discovered in Hungary.

• Than Károly (1834 -1908) inorganic and analytical chemistry

• He was the author of the First Hungarian Pharmacopeia. He de-
fined first the concept of molar volume of gases.

• Buzágh Aladár (1895 -1962) colloid chemistry

• He developed the continuity theory of gel peptisation jointly with
Ostwald. He wrote basic books on colloid chemistry used by
many throughout the world.

• Varga József (1891-1956) industrial chemistry

• He developed amethod for the high-pressure hydrogenation of
coal and discovered the hydrogen sulphide effect named after
him. He also developed amethod for the hydrocracking of miner-
al oil higher asphalt content.

• Bruckner Győző (1900 -1980) organic chemistry

• He studied vitamin P and alkaloids and founded peptide chem-
istry in Hungary. He isolated the capsule component of anthrax.

• Nyulas Ferenc (1758 -1808) clinical chemistry

• He wrote the first book on chemistry in Hungarian as a physician
by profession. His work concerned the composition of mineral
waters in Transylvania.

• Erdey László (1910 -1960) analytical chemistry

• Introduced instrumental analytical chemistry to Hungary.
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Aj keď by sa podľa nadpisu dalo očakávať, že budem písať o knihách zaoberajúcich sa chémiou, kompen-
diách, špeciálnych monografiách či nebodaj časopisoch, ktoré v ostatnej dobe aj tak prestávajú vychádzať
v tlačenej forme a prešli na elektronickú v podobe pdf, nie je tomu tak. V mladosti som bol zanieteným čitate-
ľom prózy chemika inžiniera Vladimíra Párala (VŠCHT Pardubice, 1954), ktorý aj v podmienkach minulého
režimu dokázal vniesť ducha slobodného abstraktnéhomyslenia chemika do vtedajšieho života napr. v die-
lach: Veletrh splněných přání (1964), Katapult (1967), Milenci a vrazi (1969) a tzv. Biela pentalógia (doteraz
vyšli 4 časti): Mladý muž a bílá velryba: Malý chemický epos, 1973, Radost až do rána: O křečcích a lidech,
1975, Generální zázrak: Román naděje, 1977 a Muka obraznosti: Konfrontace snu a skutečnosti, 1980. Niekto-
ré z nich niesli nádych erotiky a ľahkej kritiky budovania socializmu. Aj napriek tomumnohé z jeho diel boli
sfilmované.

Nedávno sa mi ale do rúk dostala poézia: V lučbe život náš – Chemická poezie od Vladimíra Nezdvořáka,
ktorú v roku 2025 vydal GLYF Media a ilustroval ju Michal Krofta. Niektoré básničky už boli uverejnené v knižke
Pozdní sběr (2022), ale teraz je na 128 stranách tvorba rozdelená do 10 veľavravných kapitol: 1. Chemie, tech-
nologie, laboratoře, normy a zákony; 2. Alkohol; 3. Ekologie; 4. Toxikologie a kriminalistika; 5. Vůne a pachy; 6.
Medicina a farmacie; 7. Radiochemie; 8. Živá příroda; 9. Jak běžel čas a 10. Něco o počasí. Niektoré básničky
nesú odkaz na české názvoslovie, z ktorého prebralo aj slovenské (kyslík, dusík, vodík alebo neujatý
kostík=fosfor), niektoré vyjadrujú inotaje, prirovnania, zmyselnosť, ale i stopy hrubého vyjadrovania. S tro-
chou nadhľadu je to ľahké čítanie, ktoré pobaví i rozosmeje, niekedy aj čiernym humorom:

Fukušima
Veverka čiperka,
nemlsá už jadérka,
země se otrásla,

neboť bouchla jaderka ....
(úryvok)

Väzba so Slovenskom je vyjadrená slovom „neúrekom“, ale aj pripomienkou piesne skupiny Lojzo Učiteľka
chémie a tak verím, že sa aj Vám podarí ju získať a na pár hodín sa pobaviť s chemickou poéziou.●

Nové knihy

Literatúra a chémia
Te x t : V . M i l a t a
K o n t a k t : v i k t o r . m i l a t a @ s t u b a . s k

O
sobnostichém

ie

Distinguished Czech Chemists

• Bořický Emanuel (1840 -1881)microchemistry

• Brauner Bohuslav (1855 -1935) rare-earth elements, periodic
table

• Brdička Rudolf (1906 -1970) physical chemistry

• Dubský Jan (1882 -1946)microanalysis

• Ettel Viktor (1893 -1964) organic technology

• Preis Karol (1906 -1970) inorganic, organic and analytical chem-
istry

• Hanuš Josef (1872 -1955) organic agents in analytical chemistry

• Heyrovský Jaroslav (1890 -1967) polarography, Nobel prize

• Lukeš Rudolf (1897 -1960) heterocyclic compounds

• Šantavý František (1915 -1983) alkaloids

• Šorm František (1913 -1980) organic chemistry, natural products

• Tomíček Oldřich (1891 -1953) volumetric analysis

• Votoček Emil (1872 -1950) chemistry of sugars

• Wichterle Otto (1913 -1998)macromolecular chemistry

• Prelog Vladimir (1906 -1998) organic chemistry

Distinguished Slovak Chemists

• Ruprecht Leopold Anton (1748 -1814)

• Professor of Chemistry in the Mining Academy in Banska Stiavni-
ca, chemist andmetallurgist, representative of excellent chemical
school, collaborator of T.O. Bergman.

• Patzier Michal Ignac (1748 -1811)

• Professor of Chemistry in the Mining Academy in Banska Stiavni-
ca, collaborator of L.A. Ruprecht, discoverer of the indirect amal-
gamation technology, organiser of the 1st International Confer-
ence of Scientists in Sklene Teplice (1786).

• Wehrle Alojz (1791 -1835)

• Professor of Chemistry in the Mining Academy in Banska Stiavni-
ca, analyst andmetallurgist.

• Bachmann Jozef (1806 -1835)

• Professor of Chemistry in the Mining Academy in Banska Stiavni-
ca, metallurgist, the author of original works about manganese.

• Ilkovic Dionyz (1907 -1980)

• Physical chemist, collaborator of prof. J. Heyrovsky, development
of theoretical fundamentals of polarography (Ilkovic´s equation).

• Valentin Frantisek (1892 -1966)

• Professor of organic chemistry, author of the original works in
saccharides chemistry, collaborator of prof. E. Votocek.

• Stankoviansky Samuel (1907 -1980)

• Professor of analytical chemistry, he contributed in to develop-
ment of polarography, capillary isotachophoresis and organic
analytic reagents.

• Bilik Vojtech (1929 -1994)

• Discoverer of epimerisation of saccharides by the Mo*VI/ions
catalytic effect (Bilik´s reaction). ●
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35. výročie založenia Českého svazu
vědeckotechnických společností

Te x t : V . M i l a t a
K o n t a k t : v i k t o r . m i l a t a @ s t u b a . s k

Na prvý pohľad nejakému výročiu českej organizácie asi nebu- Ale poďme k veci: slávnostný program uvádzala vedecká tajomníč-
de potreba sa venovať. Ale optikou spoločných zjazdov che-
mických spoločností, ktorý sa tohto roku uskutoční už ako 77.
ročník, prekonanie rozdelenia Československa, obdobia rokov

1945 i 1968, a je vyšší ako napríklad ročník zjazdov staršej Poľskej
chemickej spoločnosti nadobúda táto udalosť inú polohu. História
slovenskej strany viedla k rozdeleniu chemickej komunity do terajšej
ZSVTS (odborná skupina Priemyselnej chémie a jej súčastí) a Sloven-
skej chemickej spoločnosti (pri SAV) na rozdiel od situácie v Čechách,
kde Česká společnost chemická je jednou zo spoločností Českého
svazu vědeckotechnických společností (ČSVTS) a jej sídlo je v impo-
zantnom komplexe na Novotného lávke v asi najexponovanejšom
mieste Prahy pri Karlovommoste.

ka ČSVTS pani doc. Ing. Alexandra Kloužková, CSc. Pracovný program
bol rozdelený do troch panelových diskusií:

1. Historie a propojení významných institucí (Pohled na histo-
rický vývoj a spolupráci ČSVTS s klíčovými akademickými a vě-
deckými institucemi v ČR a zahraničí)
2. Předsedové ČSVTS a významnémomenty v historii svazu

(Reflexe klíčových událostí a mílníků z pohledu bývalých i součas-
ných předsedů)
3. Od studentských soutěží k vědě (Inspirativní příběhy hostů,

kteří začínali ve studentských soutěžích a nyní působí v prestiž-
ních vědeckých nebo jiných institucích)

Každý panel mal na konci bohatú diskusiu medzi účastníkmi
i z pléna. V prvom paneli vystúpil Čestný predseda Slovenskej che-
mickej spoločnosti prof. Ing. Viktor Milata, DrSc. a odovzdal predse-
dovi ČSVTS prof. Ing. Pavlovi Drašarovi, DSc. EurChem. Pozdravný list
Slovenskej chemickej spoločnosti. V treťom paneli odovzdal predseda
ZSVTS prof. Ing. Dušan Petráš, DrSc. diplom a Pamätnúmedailu ZSVTS
oslavujúcej ČSVTS. Po pracovnej časti nasledoval slávnostný ceremo-
niál, na ktorom boli odovzdané vyznamenania „Čestný odznak
ČSVTS“ významným osobnostiam a predsedom ČSVTS bola predsta-
vená nová brožúra Vétéeska a její předchůdcové, ČSVTS 2025, v ktorej
je pomerne veľmi podrobne opísaná história, ktorá bola dlhú dobu
zakonzervovaná a nedostupná v strešných priestoroch areálu ČSVTS
siahajúceho od Novotného lávky po Karlov most. No a úplným záve-
rom bol Slávnostný prípitok a raut.

Oslava výročia konaná 17. marca 2025 bola nielen prehliadkou
úspechov, ktoré dosiahli jej členské spoločnosti, ale aj dokladom, že
organizácia prežila komplikované obdobia, keď mohla byť zreduko-
vaná alebo až zlikvidovaná. Je to dokladom toho, že vzdelanie je zá-
kladom rozvoja a budúcnosti spoločnosti a treba mu venovať nielen
neustálu pozornosť ale aj neutíchajúcu rastúcu podporu. Výsledok sa
určite dostaví skôr či neskôr, ale isto. ●
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Účastníci 1. panelovej diskusie, vpravo predseda ČSVTS prof. P. Drašar

Prof. V. Milata odovzdáva Pozdravný list Slovenskej chemickej spo-
ločnosti prof. P. Drašarovi



Slovenská účasť na 20. stretnutí delegátov
Európskej siete mladých chemikov v Prahe

Te x t : M . P a r a č k o v á
K o n t a k t : m a r i a . p a r a c k o v a @ s t u d e n t . u p j s . s k

V dňoch 20. – 22. marca 2025 sa v Prahe uskutočnilo 20. stret-
nutie delegátov Európskej siete mladých chemikov (Eu-
ropean Young Chemists’ Network – EYCN). Po ročnej prestáv-
ke sa na podujatí opäť zúčastnilo aj Fórummladých Sloven-

skej chemickej spoločnosti, ktoré tento rok zastupovala Mária Parač-
ková.

Podujatie sa nieslo v priateľskej a inšpiratívnej atmosfére, pričom
sa ho zúčastnili zástupcovia z 20 európskych chemických spoločností.
Stretnutie poskytlo priestor na výmenu skúseností, prezentáciu aktu-
álnych projektov a diskusiu o nových iniciatívach v oblasti propagácie
chémie, podpory mladých výskumníkov a rozvoja medzinárodnej
spolupráce.

Súčasťou programu boli aj workshopy zamerané na rozvoj tímovej
práce a líderských zručností, vedené odborníkmi zo spoločnosti Else-
vier. Delegáti sa zároveň oboznámili s možnosťami finančnej podpory
zo strany EYCN – napríklad na udeľovanie ocenení počas vedeckých
konferencií či realizáciu projektov zameraných na podporu cieľov
siete.

Naša delegátka sa aktívne zapojila do diskusií, najmä v súvislosti
s pripravovanými projektmi a možnosťami spolupráce medzi fórami
mladých chemikov naprieč Európou. Záver stretnutia patril voľbám
do rady EYCN na nadchádzajúce dvojročné obdobie. ●

Delegáti Európskej siete mladých chemikov (EYCN), vrátane zástupkyne Fóra mladých Slovenskej chemickej spoločnosti Márie Paračkovej (v
strednom rade uprostred)

Delegáti Európskej siete mladých chemikov (EYCN) počas worksho-
pu zameraného na rozvoj líderských zručností, ktorý viedla Marta

Da Pian z renomovaného vedeckého vydavateľstva Elsevier.

Aktuality
SChem

S
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Zmena príspevku z vložného na konferencie
spoluorganizované Slovenskou chemickou

spoločnosťou z 2% na 5%.
Prečo je táto úprava nevyhnutná?

Te x t : Ľ . Š v o r c
K o n t a k t : l u b o m i r . s v o r c @ s t u b a . s k

V ážené členky, vážení členovia Slovenskej chemickej spoloč- má za cieľ stabilizovať finančné zázemie SChemS vmeniacich sa
nosti, Slovenská chemická spoločnosť (SChemS) je už niekoľ-
ko desaťročí hlavným organizátorom alebo spoluorganizáto-
rom odborných a vedeckých podujatí v oblasti chémie a prí-

buzných disciplín na Slovensku. Tieto podujatia vytvárajú priestor
pre výmenu skúseností a poznatkov, posilňovanie spolupráce medzi
vedcami, pedagógmi a študentmi a zároveň napomáhajú prehlbova-
niu väzieb medzi inštitúciami v akademickom prostredí, s dosahom
až na priemyselnú sféru. Aby mohla spoločnosť aj naďalej zabezpečo-
vať vysoký štandard týchto podujatí a napĺňať svoje poslanie, rozhod-
la sa na svojom výročnom zasadnutí Výboru SChemS schváliť úpravu
výšky percentuálneho podielu z vložného odvádzaného do rozpočtu
SChemS, z pôvodných 2 % na 5% (zápisnica č. 289 z 9. apríla 2025,
https://schems.sk/wp-content/uploads/zapisnica-c.-289-z-V-SChemS-
9.4.2025.pdf).

Čo vlastne predstavuje príspevok z vložného na konferenciu?
Ide o malý percentuálny podiel z registračných poplatkov účastníkov
konferencií, ktoré sú organizované alebo spoluorganizované SChemS.
Tento príspevok slúži ako jeden z významných zdrojov financovania
základného chodu spoločnosti, jej členskej základne, ako aj podpora
a oceňovanie výnimočných študentov a talentovaných mladých che-
mikov, vydávanie ChemZi – Chemické zvesti a podpora odborných
a vedecko-popularizačných aktivít. Od pôvodne nastavenej výšky
príspevku (2 %) prešlo takmer 15 rokov. Tento príspevok však už ne-
zodpovedá súčasným potrebám a rastúcim nákladom na zodpovednú
činnosť našej spoločnosti. Zvýšenie percentuálneho podielu na 5%

ekonomických podmienkach, zvýšiť štandard a predvídateľnosť roz-
počtu pre aktivity odborných skupín, zachovať kvalitu odborných
a vedecko-popularizačných podujatí a zabezpečiť kontinuálnu pod-
poru generácie mladých chemikov, čo je dlhodobou prioritou
SChemS. Bez primeraného navýšenia by SChemSmohla strácať
schopnosť efektívne a pružne reagovať na nové výzvy.

Rozhodnutie upraviť poplatok z vložného na konferencie
nebolo prijaté ľahkovážne a ani ako formálne opatrenie. Predchá-
dzala mu vnútorná diskusia medzi členmi o potrebách rozvoja
SChemS, ako aj zabezpečovanie základných činností, podpora a oce-
ňovanie študentov, mladých vedeckých pracovníkov a organizácia
odborných a vedecko-popularizačných podujatí na Slovensku.
Aj po tejto úprave však zostáva výška poplatku naďalej porovnateľná,
a v mnohých prípadoch dokonca podstatne nižšia v porovnaní s ob-
dobnými poplatkami v iných odborných spoločnostiach pôsobiacich
na národnej aj medzinárodnej úrovni. Celý výnos z týchto prostried-
kov ostáva v rámci SChemS a bude priamo pretavený v prospech
rozvoja spoločnosti, a to vo forme rozšírenej podpory a posilňovania
významu chémie v našej spoločnosti.

Verím, že uvedenú úpravu prijmete ako krok smerujúci k dlho-
dobému rozvoju najväčšej a najstaršej profesijnej spoločnosti na Slo-
vensku – SLOVENSKEJ CHEMICKEJ SPOLOČNOSTI.

Ďakujem Vám za pochopenie. ●
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Benefičný koncert k pocte akademika Otta Wichterleho, vynálezcu
kontaktnej šošovky sa tohto roku konal 12. mája 2025 na tradičnom
mieste – v Zrkadlovej sieni Primaciálneho paláca v Bratislave. V pod-
večer zaplnilo sálu a jej predsálie množstvo ľudí, ktorí dokázali, že
nielen umenie, ale aj snaha pomôcť druhým im nie je cudzia.
Úvod podujatia už tradične patril zrakovo postihnutému Braňovi Dvo-
reckému (žiak Spojenej školy internátnej pre žiakov so zrakovým po-
stihnutím Bratislava, ktorej bola finančná zbierka koncertu
venovaná), ktorého silná vôľa dokazuje, že aj ťažké postihnutie nemu-
sí limitovať umelecký vývoj. Vynikajúce vystúpenia mezzosopranistky
Aleny Grach Kropáčkovej, Orchestru mladých, súboru Bratislava spie-
va gospel, Speváckeho zboru a sólistov bolo doplnené žiakmi a peda-
gógmi Základnej umeleckej školy Ľudovíta Rajtera v Bratislave, ktorej
riaditeľke pani Mgr. Erike Fáberovej treba vzdať hold za tradičnú vyso-
kú umeleckú náplň stretnutia, boli pretkané príhovormi riaditeľky
zastúpenia Bausch + Lomb pre Slovensko, Čestného predsedu Slo-
venskej chemickej spoločnosti prof. Ing. Viktora Milatu, DrSc. ako
aj bývalého riaditeľa Ústavu polymérov Slovenskej akadémie vied
v Bratislave Ing. Igora Lacíka, DrSc. Odzneli diela Bacha, Rachmani-
nova, Saint-Saënsa, Morriconeho, Jarreho a iných.
Nosnoumyšlienkou tohtoročného koncertu bol Kyslík – Oxygene

a téma sa odzrkadlila nielen vo výbere umeleckých diel (napr. úprava
skladby Oxygene časť 4 od Jean-Michel Jarreho), ale aj v spomína-
ných príhovoroch. Organizátormi podujatia boli Angelika De Rossi,
Mgr. Erika Fáberová, záštitu nad podujatím prevzali Slovenská che-
mická spoločnosť a Ústav polymérov SAV, v.v.i. Podporu podujatiu
dali Bausch a Lomb, Lens Optik De Rossi, Cooper Vision a Spojená
škola internátna pre žiakov so zrakovým postihnutím v Bratislave.
Myšlienka pomoci postihnutým, tým, ktorým z neznámych príčin bola
odopretá niektorá z funkcií je základným princípom ľudskej súnáleži-
tosti, sociálnej pomoci a mne osobne prišli takmer slzy do očí, keď
som videl preplnenú sálu a množstvo ľudí, ktorí ešte stáli pred ňou
a obrovským aplauzom oceňovali vystúpenia jednotlivých umelcov. Tí
zase vydali zo seba všetko, aby svojim vystúpením podporili túto
šľachetnú myšlienku. A za to im ďakujeme a tešíme sa na nasledovný
ročník tohto ušľachtilého podujatia. ●

Aktuality SChemS

26. ročník benefičného koncertu OXYGENE
Te x t : V . M i l a t a
K o n t a k t : v i k t o r . m i l a t a @ s t u b a . s k



Chemické horizonty pokračujú
aj v roku 2025
Te x t : T. D u b a j , Z . C i b u l k o v á

K o n t a k t : t i b o r . d u b a j @ s t u b a . s k , z u z a n a . c i b u l k o v a @ s t u b a . s k

Cyklus popularizačno-odborných prednášok Chemické horizon- kácie mali skutočne široký záber: od mechanochemickej syntézy
ty organizovaný Slovenskou chemickou spoločnosťou od roku
2005 vstúpil do ďalšieho ročníka. V prvej polovici roka 2025 sa
na Fakulte chemickej a potravinárskej technológie STU

v Bratislave uskutočnili dve prednášky, obe v prezenčnej aj online
forme.

Ako prvý v tomto roku rozšíril naše chemické horizonty 25. marca
RNDr. Matej Baláž, DrSc. prednáškou omechanochémii s podtitu-
lom Tuhofázová, environmentálne prijateľná a škálovateľná chémia
s možnosťami siahajúcimi za horizont tradičnej roztokovej chémie. Dr.
Baláž pracuje ako samostatný vedecký pracovník Ústavu geotechniky
SAV v Košiciach, kde sa venuje využitiu vysokoenergetického guľové-
ho mletia na prípravu nanokryštalických materiálov a na zhodnoco-
vanie odpadu. Okrem historického prehľadu o tejto pomerne málo
známej oblasti chémie odprezentoval jej praktické možnosti, najmä
v kombinácii s biologickými materiálmi ako je membrána vaječnej
škrupiny resp. samotná vaječná škrupina či rastlinná biomasa. Apli-

anorganických sulfidov (napr. PbS, CuxS), cez prípravu nanočastíc
striebra, až po ekologickú dehydrochloráciu PVC.

Laickému publiku bola zrejme bližšia téma prednášky O alkoholic-
kých produktoch inak — pi málo, pi dobré, ktorú 23. apríla pripravil
Ing. Július Forsthoffer, PhD. Dr. Forsthoffer absolvoval Chemickú
fakultu Slovenskej vysokej školy technickej v roku 1958 a je považo-
vaný za nestora slovenského liehovarníctva, ktorý svoje znalosti fer-
mentačných technológií uplatnil ako zahraničný expert v Indii, Vene-
zuele a Mexiku a donedávna pôsobil ako tajomník Združenia výrobcov
liehu a liehovín. V prednáške Dr. Forsthoffer takmer až osvetovým
spôsobom hovoril o zaujímavostiach zo sveta destilátov, o moder-
ných i tradičných fermentačných technológiách či o novom trende
v podobe odalkoholizovaných a bezalkoholických produktoch.

Obe prednášky (vrátane archívu od roku 2021) si záujemcovia
môžu kedykoľvek pozrieť na YouTube kanáli Chemických horizontov
(youtube.com/@chemickehorizonty).●

Z prednášky RNDr. Mateja Baláža, DrSc. — využitie mechanicky aktivovaných vaječných škrupín a biomechanochemická syntéza strieborných
nanočastíc

Prednáška Ing. Júliusa Forsthoffera, PhD. o alkoholických produktoch

Chem
ické

horizonty
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Ako sme zrekonštruovali „starú“ budovu
FChPT STU

Te x t : B . L a k a t o š
K o n t a k t : b o r i s . l a k a t o s @ s t u b a . s k

F o t o : a r c h í v a u t o r a , a r c h í v J á n J u r č o ( s t a v e b n ý d o z o r )

Za architektonickým návrhom „starej“ budovy, ako ju familiár- logickej fakulty (1965 – 2001).
ne voláme, je prof. Vladimír Karfík1, ktorý budovu navrhol
v rokoch 1947-1949, keď pôsobil na Fakulte architektúry Slo-
venskej vysokej školy technickej (dnes Fakulta architektúry

a dizajnu STU). Budova bola odovzdaná do užívania v roku 1954 vte-
dajšej Chemickej fakulte SVŠT, čo významnoumierou prispelo k rozvo-
ju fakulty a až do roku 1985 bola jedinou budovou Chemicko-techno-

Pomnohých rokoch využívania sa táto naša budova vďaka projek-
tu ACCORD „dožila“ komplexnej rekonštrukcie, ktorá v sebe zahŕňala
výmenu všetkých elektrických rozvodov, rozvodov vody,
odpadov, okien a úpravy interiéru. Čiastočne bola obnovená fasáda
budovy a balkóny. Zachované ostali priestory vestibulu pri vstupe
do budovy a tiež aula.
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Pohľad na chodbu a laboratóriá pred rekonštrukciou

Prebiehajúce práce

Stará budova FCHPT na Kollárovom námestí (vľavo – krátko po odovzdaní; vpravo - osemdesiate roky minulého storočia)
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Ako to začalo a ako prebiehalo

Obnova budovy začala v máji 2021, teda po 67 rokoch užívania starej
budovy. Ak by sommal byť presnejší, tak prestavba začala 19. mája
2021, kedy nadobudla účinnosť Zmluva o dielo so spoločnosťou, kto-
rá rekonštrukciu realizovala. Rekonštrukcia bola naplánovaná a pre-
biehala postupne v dvoch fázach tak, aby bol zabezpečený pedago-
gický proces a aj výskum. To znamená, že jedna polovica budovy bola
využívaná zamestnancami a študentmi a v druhej polovici prebiehala
prestavba.

Začiatok rekonštrukcie bol spojený s intenzívnymi búracími prá-
cami a vypratávaním priestorov. Bolo vyvezených niekoľko desiatok
ton stavebného odpadu, starých laboratórnych stolov, muriva, rúr,
káblov, nábytku... Keďže práce boli realizované od horných podlaží
budovy smerom nadol, po niekoľkých týždňoch sa mohli postupne
rozbehnúť aj práce ako dopĺňanie podláh, murárske práce, inštalácie
rozvodov vzduchotechniky, vody, plynu, výmena okien, atď. Nie všet-
ko išlo hladko a po viacerých komplikáciách spojených s rekonštruk-

ciou, nevyhnutných a nepredvídateľných zme-
nách v projekte, obdobím covidových obmedze-
ní, nárastom cien stavebných materiálov a s tým
súvisiacim navýšením nákladov na stavbu, nám
bola budova odovzdaná do užívania po viac ako
130 týždňoch, 30. novembra 2023.

Výsledok

Áno, trvalo to 926 dní a ešte niekoľko navyše,
pretože niektoré práce sa nepodarili na prvýkrát
a bolo potrebné čo to poopravovať. Dnes si však
už môžeme povedať, že „stará“ budova taká
stará nie je a hoci nie všetko je dokonalé, sme
radi, že je opäť funkčná a študentom aj zamest-
nancom poskytuje príjemné pracovné prostredie.
Okrem skvalitnenia prostredia je po rekonštrukcii
budova menej energeticky náročná, je vybavená
moderným technologickým zázemím a je bez-
pečnejšia. V budove je zabudovaná vzducho-
technika na riadenú výmenu vzduchu, pracovne
a laboratóriá sú klimatizované, nachádza sa v nej
optická dátová sieť, nainštalované sú viaceré
bezpečnostné systémy, ktoré chránia zamestnan-

cov, študentov ako aj majetok (najmä prístrojové vybavenie potrebné
pre náš spoločný výskumný život).

Kompletne boli zrekonštruované najmä študentské laboratóriá,
ktoré ako veríme, budú pre študentov príjemným a inšpirujúcim pro-
stredím, v ktorom budúmôcť naberať nové vedomosti a zručnosti.

Okrem financovania z projektu ACCORD boli použité aj fakultné
prostriedky, ktoré sme využili na vybavenie výskumných laboratórií
a niekoľkých učební. Po rekonštrukcii bolo potrebné zariadiť pred-
náškové miestnosti novým sedením, z bývalého laboratória fyziky
na prízemí je dnes nová počítačová učebňa pre takmer tridsať študen-
tov a dve miestnosti boli premenené na novú Chill out zónu určenú
pre študentov. ●

Zdroje

1. https://www.archinfo.sk/ludia/architekt-alebo-student-architektury/prof-
dr-h-c-ing-arch-karfik-vladimir-1638.html
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Zrekonštruovaná prednášková miestnosť s novým sedením (vľavo), nová počítačová učebňa (v strede) a nová „chill out“ zóna pre študentov
(vpravo)

Študentské laboratóriá po rekonštrukcii

Povinná „výbava“ každej stavby - infopanel
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Mikroskopické laboratóriá na čipe
Te x t : L . P a ž i t n á

K o n t a k t : c h e m l p a z @ s a v b a . s k

Microarray biočipy predstavujú jedinečné mikroškálované na diferenciálnu analýzu génovej expresie. Následne sa ich využitie
systémy, mikroskopické laboratóriá na čipe, ktoré obsahujú
až tisíce biomolekúl ako DNA, proteíny, či glykány. Pripravujú
sa pomocou špeciálnych robotických zariadení (obr. 1) na-

nášaním týchto biomolekúl vo forme kvapôčok na substrát, ktorý má
rozmery mikroskopického podložného sklíčka, a je zväčša tvorený
vhodne povrchovo upraveným sklom tak, aby umožňoval jednoduché
a stabilné naviazanie biomolekúl. Objem jednej takejto kvapôčky,
ktorá na povrchumicroarrays substrátu vytvorí po nanesení škvrnu,
býva menej ako nanoliter. Priemer týchto škvŕn je rádovo desiatky
mikrometrov, a na povrch substrátu tvoria po nanesení akoby pole
(alebo polia, array(s), obr. 2), odtiaľ pochádza aj názov microarray(s).
Microarray biočipy tak umožňujú paralelnú analýzu tisícov biologic-
kých interakcií, vďaka čomu sú považované za tzv. laboratóriá na čipe.
Ide o skvelý príklad prepojenia chémie, biológie a moderných techno-
lógií. Biomolekuly sú pevne naviazané (imobilizované) na povrch
substrátu, kde sa využíva ich biologická špecificita (antigén-protilát-
ka, komplementarita DNA, a.i.). Biočip sa nechá inkubovať so vzorkou,
ktorá je zväčša fluorescenčne značená, a výsledný signál sa potom
deteguje pomocou fluorescenčného skenera (obr. 3) a ďalej analyzuje
sofistikovanými vyhodnocovacími metódami. Možná je aj opačná
konfigurácia, kedy sa na pevný substrát nanáša a imobilizuje vzorka,
a takto pripravený biočip sa nechá inkubovať so značenými detekč-
nými činidlami (DNA, proteíny, lektíny). Vtedy hovoríme omicroarrays
v reverznej fáze. Vďaka svojej vysokej variabilite a schopnosti paralel-
ne analyzovať tisíce biologických interakcií sa microarray biočipy stali
moderným a efektívnym nástrojom v diagnostike a výskume ochore-
ní, a zároveň významne prispievajú k rozvoju personalizovanej medi-
cíny.

Microarray biočipy, ako ich poznáme dnes, sú produktom výskumu
a vývoja smerujúceho k miniaturizácii imunostanovení využívajúcich
protilátky (ako napríklad ELISA), ktorý viedol koncom 20. storočia
ku vzniku k vysokocitlivej protilátkovej a oligonukleotidovej
microarray biočipovej technológii. V dôsledkumasívneho pokroku
v genomike, predovšetkým vďaka Human Genome Project, sa medzi
prvými komerčne dostupnými biočipmi stali DNAmikroarrays určené

rozšírilo aj na identifikáciu väzbových miest transkripčných faktorov
pomocou ChIP-on-chip technológie spájajúcej chromatínovú imuno-
precipitáciu (ChIP) s DNAmicroarray (chip), alebo na genotypizáciu
jednonukleotidových polymorfizmov prostredníctvom SNP čipov.
Odvtedy microarray technológia rapídne nabrala na popularite. Popri
DNA biočipoch sa postupne etablovali aj platformy zamerané na pro-
teíny a glykány. Proteínové microarrays sa spočiatku vyvíjali pro-
stredníctvom štúdií väzby medzi bunkami a povrchmi pokrytými
protilátkami, čím sa položili základy multiplexových imunotestov.
Prelomovým krokom okolo roku 2000 bolo vyvinutie metódy na tlač
funkčných proteínov na sklenené substráty, čo umožnilo paralelnú
analýzu tisícov interakcií. Krátko nato vznikol prvý microarray čip
pokrývajúci prakticky celý proteóm kvasinky Saccharomyces cerevi-
siae, ktorý otvoril cestu funkčnej proteomike. Podobný pokrok nastal
aj v oblasti glykánových microarrays, keď sa ukázalo, že je možné
naviazať oligosacharidy na pevný substrát pre účely štúdia ich väzbo-
vej špecificity k proteínom. Táto technológia sa následne rozvinula
do vysokopriepustných, high-throughput, glykánových biočipov,
ktoré sa dnes používajú na mapovanie „glyko-kódu“, a tiež na odha-
ľovanie mechanizmov imunitnej odpovede či interakcie medzi hosti-
teľom a patogénom.

Tradičné microarrays využívajú ako nosič sklenený substrát, ktorý
je následne chemicky upravený podľa typumolekúl určených na imo-
bilizáciu (napr. DNA, proteíny, glykány). Okrem skla sa však používajú
aj alternatívne materiály, najmä rôzne druhy plastov. Tieto povrchy je
možné povrchovo upravovať a chemicky aktivovať. Napríklad, úpra-
vou povrchu nanesením filmu tvoreného nitrocelulózou, ktorá má
vysokú afinitu k proteínom, no dokáže viazať aj DNA a RNA. Plastové
microarrays sú relatívne lacné, ľahko tvarovateľné a často nevyžadujú
zložitú chemickú úpravu. Navyše, umožňujú integráciu s mikrofluid-
nými systémami, čo z nich robí atraktívne riešenie pre vývoj kom-
paktných bioanalytických platforiem, ako sú lab-on-a-chip zariade-
nia.

Na Chemickom ústave SAV, v. v. i. sa venujeme výskumu lektíno-
vých, glykoproteínových a glykánových microarray biočipov so zame-
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Obr. 1 Bezkontaktné robotické zariadenie pre prípravu microarray
biočipov

Obr.2 Pripravený microarray biočip s imobilizovanými proteínmi



SAV

raním na analýzu glykánov ako potencionálnych biomarkerov rôz-
nych ochorení (rakovina, metabolické ochorenia, neurovývojové
ochorenia). Hoci glykány, resp. všeobecnejšie sacharidy, bývajú často
prehliadanou triedou biomolekúl, zohrávajú kľúčovú úlohu vo väčšine
biologických procesov vrátane patologických, imunitnej odpovedi,
a aj rozpoznávaní patogénov. Pomocou glykánových biočipov možno
napríklad rýchlo a vo veľkom rozsahu odhaliť, ktoré špecifické štruk-
túry sú rozpoznávané imunitnými bunkami alebo infekčnými agens-
mi. V posledných rokoch sa táto technológia výrazne uplatnila pri
výskume a diagnostike vírusových ochorení. Napríklad pri chrípko-
vých vírusoch pomohli glykánové microarrays objasniť, ako jednotlivé
subtypy hemaglutinínu rozlišujú medzi sialylovanými glykánmi ľud-
ského a vtáčieho typu, čo je kľúčové pre predikciu pandémie a vývoj
vakcín. S glykánovými biočipmi úzko súvisia aj lektínové microarray
biočipy. Tie fungujú na opačnom princípe: namiesto cukrov sú na po-
vrchu čipu naviazané lektíny, čo sú proteíny, ktoré špecificky rozpoz-
návajú určité glykánové štruktúry. Umožňujú rýchlu profiláciu glyko-
zylácie molekúl, ktorá sa mení pri väčšine ochorení, a slúžia tak pri

hľadaní a analýze glykánových biomarkerov.
Microarray biočipy sa vďaka svojej vysokej variabilite a schopnosti

paralelne analyzovať tisíce biologických interakcií stali moderným
a efektívnym nástrojom v diagnostike aj biomedicínskom výskume,
a zároveň významne prispievajú k rozvoju personalizovanej medicíny.
Dnes sa využívajú nielen v základnom výskume, ale aj v klinickej diag-
nostike, testovaní liekov či monitorovaní šírenia patogénov. Ich využi-
tie je však širšie, uplatňujú sa aj vo farmácii, potravinárstve, oblasti
bezpečnosti a vo forenzných vedách.

Aj keď ich v niektorých aplikáciách postupne dopĺňajú alebo na-
hrádzajú novšie sekvenačné technológie, microarray biočipy zostáva-
jú cenným nástrojom na rýchlu a cenovo dostupnú analýzu veľkého
množstva biologických údajov. V kombinácii s pokročilou bioinforma-
tikou tak naďalej zohrávajú dôležitú úlohu vo výskume a prispievajú
k rozvoju modernej precíznej medicíny, a zároveň sa môžu stať kľúčo-
vým spojenímmedzi komplexnými biologickými dátami a klinickými
rozhodnutiami budúcnosti. ●
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Obr. 3 Oskenovaný microarray biočip po inkubácii s lektínmi, „svietia“ určité glykány na proteínoch

12. Medzinárodná chemicko-technologická
konferencia (12ICCT)
Te x t : V . M i l a t a
K o n t a k t : v i k t o r . m i l a t a @ s t u b a . s k

V dňoch 14.-16. apríla 2025 sa konala v malebnom prostredí
moravskéhomestečka Mikulov, už tradične v hoteli Galant,
12. Medzinárodná chemicko-technologická konferencia
(12ICCT). Zorganizovala ju Česká spoločnosť priemyselnej

chémie v spolupráci s akademickými i priemyselnými partnermi:
Anton Paar, Intecha, Orlen Unipetrol, vystavovateľmi, sponzormi
a mediálnymi partnermi.

Hlavnými témami konferencie boli:

1. Dekarbonizácia energeticky náročného priemyslu-Green Deal
(Uhlíková neutralita)

2. Biotechnológia, technológie chemických špecialít (Biotech-
nológie a biorafinérie, Polyméry a kompozity, Syntéza a výro-
ba liekov)

3. Ekonomika chemického priemyslu (Ekonomika chemického
priemyslu v nových podmienkach)

4. Digitálna a zelená transformácia plastikárskeho priemyslu
5. Organická technológia, petrochémia, aplikovaná katalýza

v organickej technológii (Ropa, plyn, uhlie – alternatívne
suroviny, nové technológie, biorafinérie, palivá, biopalivá)

6. Nové materiály, zdroje energie, vodíková stratégia, pokročilé
procesy a techniky, technológie pre ochranu životného

prostredia (Anorganická technológia, materiálové inžinierst-
vo, procesné inžinierstvo, technológie pre ochranu životného
prostredia).

Tieto témy – programové okruhy konferencie hovoria jasne o cel-
kovom chemicko-technologickom zameraní konferencie, ktoré svoji-
mi vystúpeniami podporili vedúci pracovníci ministerstiev, podnikov,
združení (Orlen Unipetrol, Ministerstvo priemyslu a obchodu, vysoké
školy) a tak informácie, ktoré tam prezentovali dávali dobrý prehľad
o smeroch rozvoja jednotlivých oblastí českého priemyslu a obchodu.
Po slávnostnom otvorení bol Ing. Ľubomír Lubojacký, MBA – dlhoroč-
ný organizátor tejto konferencie ocenený cenou Viktora Ettela, ktorú
mu odovzdal predseda České společnosti průmyslovej chemie
doc. Ing. Jaromír Lederer, Ph.D. Slovensko na otvorení zastupoval
plenárnou prednáškou prof. Ing. Viktor Milata, DrSc., Čestný predseda
Slovenskej chemickej spoločnosti. V rokovacích sekciách to bol naprí-
klad emeritný profesor Ing. Martin Bajus, DrSc. a ďalší kolegovia, naj-
mä z FCHPT STU.

Veríme, že aj nasledujúce ročníky toho podujatia, ktoré sa prekrýva
so zjazdami chemikov budú také zaujímavé a úspešné, ako tie pred-
chádzajúce. ●

Konferencie
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ok Fotokatalýza – zelená cesta k odstraňovaniu
environmentálnych záťaží

Te x t : J . M i č o v á
K o n t a k t : c h e m j u m i @ s a v b a . s k

Fotokatalýza patrí medzi inovatívne prístupy, ktoré spájajú prí- majú aj významný environmentálny prínos pre znižovanie lokálneho
rodné svetlo a moderné chemické technológie s cieľom efek-
tívne rozkladať škodlivé látky. Využitím polovodičových mate-
riálov, ako je oxid zinočnatý, sa pri absorpcii svetla vytvárajú

vysoko reaktívne častice, schopné iniciovať chemické reakcie pri níz-
kych teplotách. Tento proces nielenže umožňuje detoxikáciu ovzdušia
a vody, ale zároveň otvára dvere k tvorbe energeticky efektívnych
systémov – napríklad pri rozklade vody na vodík, ktorý predstavuje
kľúčový krok smerom k udržateľnej energetike. V nasledujúcom člán-
ku sa podrobnejšie zameriame na základné princípy fotokatalýzy,
prehľad využitia rôznych fotokatalyzátorov a aktuálne trendy vo vý-
skume, ktoré sľubujú revolučné zlepšenie environmentálnych techno-
lógií. Objavte s nami, ako sa svetlo stáva hnacou silou inovácií a prečo
fotokatalýza patrí k technológiám budúcnosti.

Pohľad do histórie

Fotokatalýza prešla dlhým a fascinujúcim vývojom, ktorý odzrkadľuje
postupné prehlbovanie našich poznatkov o fotochemických proce-
soch. Základy tejto disciplíny možno hľadať už v 19. storočí, keď vedci
skúmali, ako svetlo ovplyvňuje chemické reakcie. Už vtedy bolo ziste-
né, že absorpcia svetla môže iniciovať rôzne premeny látok, čo vytvo-
rilo teoretický základ pre neskoršie aplikácie v oblasti fotokatalýzy.

Výrazný prelom nastal v polovici 20. storočia s narastajúcim vý-
skumom polovodičových materiálov. V roku 1972 demonštrovali Fuji-
shima a Honda schopnosť oxidu titaničitého pod UV žiarením štiepiť
molekuly vody – experiment, ktorý otvoril cestu k moderným apliká-
ciám fotokatalytických procesov. Tento objav podnietil intenzívny
výskum, najmä zameraný na environmentálne technológie a solárnu
energiu, a stal sa kľúčovýmmomentom, ktorý definoval smer ďalšie-
ho rozvoja tejto oblasti.

V nasledujúcich dekádach sa výskum fotokatalýzy rozvíjal smerom
k zdokonaľovaniu účinnosti katalyzátorov a rozširovaniu ich praktic-
kých aplikácií.

Aplikácie

Fotokatalýza našla svoje uplatnenie najmä v oblasti ochrany životné-
ho prostredia, kde jej schopnosť rozkladať organické znečisťujúce
látky pomocou svetla prispieva k čistejšiemu ovzdušiu a vode. Foto-
katalytické povlaky a nátery sa aplikujú na fasády budov, sklenené
plochy či iné povrchy, pričom po vystavení prírodnému svetlu aktívne
degradujú nečistoty, ako sú oxidy dusíka či prchavé organické zlúče-
niny. Takéto samočistiace technológie nielenže zlepšujú estetiku, ale

znečistenia. Navyše takto upravené povrchy disponujú aj antibakte-
riálnymi vlastnosťami, a preto nachádzajú uplatnenie pri dezinfekč-
ných úpravách v zdravotníckych zariadeniach či verejných priesto-
roch.

Ďalšou významnou oblasťou využitia je úprava odpadových vôd,
kde sa fotokatalýza využíva na odbúravanie ťažko degradovateľných
organických zlúčenín, pesticídov, liekov a iných škodlivých chemikálií.
Tento pokročilý oxidačný proces umožňuje premenu škodlivých látok
na neškodné produkty, čo podporuje detoxikáciu vodných zdrojov
a znižuje environmentálne riziká spojené so znečistením.

Okrem environmentálnych aplikácií sa fotokatalýza skúma aj v ob-
lasti produkcie energie – najmä v experimentoch zameraných na štie-
penie vody za vzniku vodíka, ako ekologického zdroj energie. Tieto
multidisciplinárne aplikácie dokazujú, aký potenciál má fotokatalýza
pri riešení aktuálnych environmentálnych a energetických výziev.

Stáva sa kľúčovou technológiou nielen pri ochrane životného pro-
stredia, ale aj v perspektívnych energetických a hygienických apliká-
ciách, čím prispieva k udržateľnejšej budúcnosti.

Vzťah fotokatalýzy a nanotechnológií predstavuje jedno z najinova-

tívnejších spojení moderného výskumu, ktoré zásadným spôsobom
posúva hranice efektivity environmentálnych, energetických či medi-
cínskych aplikácií. Nanotechnológia umožňuje manipuláciu s mate-
riálmi na úrovni desiatok až jednotiek nanometrov, čo výrazne zvyšu-
je pomer povrchu k objemu v prípade katalyzátorov. Tento unikátny
parameter je kľúčový najmä pri fotokatalytických reakciách, kde ma-
ximálna expozícia aktívnych miest na povrchu zvyšuje pravdepodob-
nosť generovania excitovaných elektrónov a dier po absorpcii svetla.
Rovnako aj rýchlosť prenosu nabitých častíc zohráva dôležitú úlohu,
pretože minimalizácia vzdialeností, ktorými sa musia presunúť, znižu-
je možnosť ich následnej rekombinácie a tým zvyšuje účinnosť celého
procesu.

Nanokompozity predstavujú pokročilý prístup k vývoju štruktúr,
ktoré kombinujú jedinečné vlastnosti viacerých nanomateriálov. Dô-
ležitým aspektom nanokompozitov je možnosť presnej kontroly nad
ich morfológiou a veľkosťou, čo umožňuje prispôsobiť optické, elek-
trické aj mechanické vlastnosti konkrétnym požiadavkám. V oblasti
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Znázornenie fotokatalytickéhomechanizmu ZnO vo vodnom pro-
stredí

Možnosti využitia heterogénnej katalýzy
Zdroj: https://doi.org/10.3390/molecules27206828



Zasadnutie a odborný seminár sa konali spoločne, 11. 06. 2025
od 13.00 na sekretariáte SChemS. Program a zápisnicu nájdu záujem-
covia na web stránke SChemS v sekcii „IUPAC“. Poniže je stručný vý-
ber kľúčových informácií z priebehu zasadnutia aj odborného seminá-
ra.

• Gold Book IUPAC: Súčasný stav – The IUPAC Compendium of
Chemical Terminology. Príprava reedície je jednou z aktuálne naj-
kľúčovejších aktivít IUPAC, táto prebieha postupnosťou krokov:
IUPAC Odporúčania od r. 2007 → IUPAC GoB projekty → IUPAC divízie →
Joint Subcommittee on the IUPAC Gold Book → IUPAC ICTNS → zarade-
nie nových a redefinovaných pojmov do GoB. Informácie stručne
podal M. Drábik.
• Brožúra „Stručný prehľad záväzných názvosloví v chémii“:
podľa návrhu SNK IUPAC a v gescii SNK IUPAC a SChemS bola v roku
2024 vydaná dvojjazyčná (v slovenčine a angličtine) brožúra, v kto-
rej čitatelia nájdu popri troch Stručných sprievodcoch aj „dva zá-
kladné kamene chémie“ – periodickú tabuľku / sústavu prvkov
a novú definíciu SI jednotky látkovéhomnožstva (mól), ale aj IUPAC
definíciu materiálovej chémie. Brožúra takto poskytuje aktuálne
verzie periodickej tabuľky prvkov, novú definíciu SI jednotky mól,
definíciu dynamicky sa vyvíjajúcej disciplíny materiálová chémia
a predovšetkýmmožnosť orientácie v názvosloviach jednotlivých
disciplín chémie v slovenskej aj anglickej jazykovej verzii. Stane sa
teda účelnou pomôckou ako pre chemikov tak aj pre žiakov, štu-
dentov a ich učiteľov na Slovensku. Tlačené vydanie bolo realizova-

né v spolupráci so SChemS a edičným strediskom FCHPT STU, vy-
danie finančne taktiež podporili PriF UK, CHÚ SAV, v.v.i. Bibliogra-
fické údaje: Stručný prehľad záväzných názvosloví v chémii", zosta-
vili M. Drábik, V. Milata, tlač SCHK, ISBN 978-80-8208-141-4, Bratis-
lava, 2024. (V.Milata a M. Drábik). Brožúra je on-line dostupná na:
https://schems.sk/strucny-prehlad-zavaznych-nazvoslovi-v-chemii/
• Nominácie SNK IUPAC na obdobie 2026-2027: Popri re-nomi-
náciách, SNK IUPAC navrhol ďalších dvoch kolegov do divízií a ko-
misií IUPAC, a to: RNDr. Matej Baláž, DrSc., Ústav geotechniky SAV,
Košice – Divízia II IUPAC (Anorganická chémia) a Doc. Ing. Jozef
Švorec, PhD., Oddelenie anorganickej chémie FChPT STU, Bratislava
– CCE IUPAC (Komisia pre výuku chémie). Návrhy boli schválené per
rollam v období 27.10 až 10.11.2024. Voľby na obdobie 2026-2027
prebehnú počas Valného zhromaždenia IUPAC v júli 2025.

Členovia SNK IUPAC aktívne a komplexne prispievajú k práci SChemS
a prepájajú slovenskú chemickú komunitu s medzinárodným pro-
stredím IUPAC. Prinášame vám najnovšie informácie a dokumenty,
ale zároveň tlmočíme vaše cenné podnety priamo príslušným orgá-
nom IUPAC. Táto dynamická obojsmerná komunikácia tvorí pilier
našej dlhodobej a plodnej spolupráce so SChemS. Naša IUPAC sekcia
na webe SChemS je neustále aktualizovaná, aby ste mali vždy prístup
k relevantným informáciám. Či už prostredníctvom ChemZi alebo
osobným zdieľaním, zabezpečujeme efektívne odovzdávanie a spra-
covanie podnetov z celosvetových divízií a komisií IUPAC, komuniku-
jeme potreby a nápady slovenských chemikov smerom k IUPAC. ●

IUPAC

Vybrané informácie z výročného zasadnutia
a Odborného seminára Slovenského národného
komitétu IUPAC (SNK IUPAC)
Te x t : R . O r i ň a k o v á , M . D r á b i k
K o n t a k t : r e n a t a . o r i n a k o v a @ u p j s . s k

Vedecko-populárny
článok

fotokatalýzy poskytujú takéto zložité systémymožnosť optimalizovať
absorpciu svetla a prenos nabitých častíc, čo výrazne znižuje možnosť
ich rekombinácie. Napríklad úprava oxidu titaničitého uhlíkovými
nanorúrkami vedie k rozšíreniu absorpčného spektra od ultrafialové-
ho po viditeľné svetlo. Tento prístup zlepšuje efektivitu fotokatalytic-
kých procesov.

Navyše tieto systémy zabezpečujú vyššiu stabilitu a to umožňuje
opakovateľné použitie v procese fotokatalýzy, čo je kľúčové pre ich
priemyselné využitie. Kombináciou materiálov sa dosahuje odolnej-
šia štruktúra, ktorá vydrží dlhodobú prevádzku bez významnej straty
aktivity.

Interdisciplinárne prepojenie fotokatalýzy a nanotechnológií má
tiež veľký potenciál v medicínskom výskume. Nanoštruktúrované
materiály sa skúmajú ako prostriedok na selektívnu detekciu alebo
inak cielenú liečbu chorôb, a to najmä z hľadiska ich antibakteriál-
nych a antivirotických vlastností.

Celkovo možno povedať, že nanotechnológie prispievajú k výz-
namnému zlepšeniu efektívnosti fotokatalytických procesov. Kombi-
nácia zvýšenej povrchovej aktivity, možnosti úpravy optických vlast-
ností a presnej kontroly nadmorfológiou nanočastíc vytvára základ
pre nové, vysoko efektívne systémy. Tento vzájomný vzťah nielenže
otvára nové horizonty v oblasti ekologických a energetických riešení,
ale aj poskytuje cenné impulzy pre ďalší výskum a aplikácie v inter-
disciplinárnych oblastiach moderných vied. Vývoj fotokatalýzy a jej
prepojenie s nanotechnológiami predstavuje teda jednu z najper-
spektívnejších ciest k udržateľnej a čistej budúcnosti.

Medzinárodná spolupráca – sila inovácie

Fotokatalýza kombinuje fyzikálne i chemické princípy, vďaka čomu sa
otvárajú široké možnosti spolupráce fyzikov a chemikov. Inovatívne

prístupy, zdieľanie skúseností a spolupráca v tejto oblasti sa pretavila
do niekoľkých medzinárodných projektov so spoluúčasťou Chemic-
kého ústavu SAV, v.v.i. Dva projekty boli riešené v spolupráci s Fyzikál-
nym ústavom Akadémie vied Českej republiky (FZU AV ČR) a boli za-
merané na syntézu a charakterizáciu nanočastíc oxidov prechodných
kovov, resp. ich kompozitov s potenciálnym využitím pre sanáciu
environmentálnych záťaží.

Tretí projekt riešený v spolupráci s FZU a súčasne s Inštitútom svet-
la a hmoty Univerzity Lyon, v rámci výzvy DS-FR 2022 Agentúry
na podporu výskumu a vývoja, bol orientovaný na účinnú elimináciu
zvyškov liečiva vo vode pomocou fotokatalytickej degradácie. ●
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Fotokatalytická degradácie farbiva metylénová modrá v prítomnos-
ti C–ZnO nanokompozit

kompozit z uhlíkového
materiálu a ZnO

UV
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v praxi - XVI. medzinárodná konferencia ACP 2025
Te x t : S . H r o u z k o v á , A . S z a r k a
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V dňoch 28. až 30. mája 2025 sa konala v priestoroch hotela la. Rokovania prebiehali vo viacerých sekciách. Po úvodnej plenárnej
SUZA v Bratislave XVI. medzinárodná konferencia „Súčasný
stav a perspektívy analytickej chémie v praxi - XVI. medziná-
rodná konferencia“ ACP 2025. Organizátorom akcie bol Ústav

analytickej chémie FCHPT STU v spolupráci so Slovenskou chemickou
spoločnosťou.

Na konferencii sme privítali 125 účastníkov, pričom veľká časť
účastníkov bola zo Slovenska a Česka. Ďalší zahraniční účastníci boli
zo Srbska, Ukrajiny, Talianska, Španielska, Bosny a Hercegoviny a po-
tešilo nás, že pozvanie prijali aj naši priatelia z ďalekej Kene. V rámci
vedeckého programu vystúpilo 49 účastníkov s prednáškou, ďalších
51 účastníkov prispelo do programu príspevkom posterovou formou.
Vedecký odborný program konferencie ACP 2025 bol venovaný mo-
dernýmmetódam analytickej chémie a chemickej analýzy, kontrole
kvality a bezpečnosti potravín, environmentálnej analýze, klinickej
analýze, bioanalytickým aplikáciám a už tradične veľmi atraktívnou
pre účastníkov bola forenzná a toxikologická analýza.

V úvode konferencie sa účastníkom vmene organizátora prihovoril
prodekan fakulty FCHPT STU pre vedeckovýskumnú činnosť prof. Ing.
Milan Polakovič, CSc. Informoval o novinkách v akreditácii štúdia
na fakulte a hodnotení tvorivej činnosti slovenských vedeckých a vý-
skumných inštitúcií. Vyzdvihol dobré pozície Ústavu analytickej ché-
mie v rámci fakulty v hodnotení publikačnej činnosti, ako aj v získa-
vaní vedecko-výskumných grantov. Počas otváracej sekcie sa účastní-
kom prihovorila za Slovenskú národnú akreditačnú službu (SNAS)
RNDr. Lívia Kijovská, PhD., vedúca Odboru laboratórií, inšpekčných
orgánov a správnej laboratórnej praxe. SNAS ako vnútroštátny akredi-
tačný orgán v Slovenskej republike vykonáva akreditáciu orgánov
posudzovania zhody a vykonáva akreditáciu aj skúšobných laborató-
rií v oblasti chemických skúšok, ktoré boli vo veľkej miere zastúpené
na konferencii. Dr. Kijovská zaželala účastníkom ACP 2025 inšpiratív-
nu a úspešnú konferenciu a diskusiu. Zástupca spoluorganizátora
konferencie - Slovenskej chemickej spoločnosti (SChemS) – prof. Ing.
Ľubomír Švorc, DrSc., predseda SChemS, pozdravil účastníkov, pred-
stavil aktivity spoločnosti, vyzdvihol silné postavenie Odbornej skupi-
ny analytickej chémie v SChemS a poprial všetkým úspešné rokova-
nie. Garantka konferencie doc. Ing. Svetlana Hrouzková, PhD. účast-
níkov privítala, upozornila na fakt, že konferencia sa koná s význam-
nou podporou partnerov konferencie, ako finančnou, tak aj odbor-
nou, z radov obchodných spoločností a následne konferenciu otvori-

prednáške Dr. Kijovskej o najnovších aspektoch akreditácie laborató-
rií nasledovali viaceré sekcie ako napr. Kontrola kvality a bezpečnosti
potravín v dvoch častiach, Bioanalytické aplikácie, dve sekcie bohato
zastúpenej Environmentálnej analýzy, dve sekcie Forenznej, toxikolo-
gickej a klinickej analýzy a veľké množstvo príspevkov v kombinovanej
dvoj-sekcii venovanej Vývoju analytických metód. Jednotlivé sekcie
zahŕňali pozvané prednášky renomovaných profesorov z univerzít
zo Slovenska i zo zahraničia, ako aj odborníkov z významných sloven-
ských inštitúcií, akými sú Výskumný ústav vodného hospodárstva,
Kriminalistický a expertízny ústav Policajného zboru, Súdnolekárske
pracovisko Úradu pre dohľad nad zdravotnou starostlivosťou a iné.
Teší nás, že v oblasti analytickej chémie máme veľa mladých vedec-
kých pracovníkov a doktorandov s inšpiratívnymi a kvalitnými výsled-
kami výskumu, ktoré odprezentovali v jednotlivých odborných sek-
ciách.

Špeciálna sekcia v prvý deň konferencie bola venovaná výučbe
analytickej chémie pri príležitosti 85. výročia jej začiatku na Fakulte
chemickej a potravinárskej technológie STU, vtedy ešte pôsobiacej
ako Chemickotechnologická fakulta Slovenskej vysokej školy technic-
kej v Bratislave. za Ústav analytickej chémie mala kľúčovú prednášku
zástupkyňa riaditeľa ústavu doc. Ing. Svetlana Hrouzková, PhD. o vý-
učbe, výchove a vzdelávaní mladých analytických chemikov na FCHPT
STU. Zhodnotila aktuálny stav výučby analytickej chémie, diskutovala
o špecifikách vyučovacích prístupov, modernizácii obsahu, vývoji
zručností a kompetencií absolventa v bakalárskom, inžinierskom, ako
aj v doktorandskom stupni univerzitného štúdia. Špeciálnu pozornosť
venovala problematike voľby náplne a zmien vyučovaných predmetov
týkajúcich sa oblasti analytickej chémie, ktorá významne sleduje
trendy rozvoja analytickej chémie v medzinárodnommeradle a tiež
výrazne reflektuje na potreby praxe nielen na Slovensku, ale podáva
kompetencie a zručnosti študentom, aby po absolvovaní štúdia boli
priamo schopní uchádzať sa o pracovné pozície v svetovommeradle.
Prof. Ing. Ivan Špánik, DrSc. účastníkom v svojom príspevku prezento-
val skúsenosti a príklady z používania digitálnych nástrojov na vyučo-
vanie chémie na STU v Bratislave, ktoré boli podporené sériou rôz-
nych projektov s viacerými spolupracujúcimi krajinami. Ústav analy-
tickej chémie pri tejto špeciálnej príležitosti udelil Uznanie za celoži-
votné dielo Prof. Ing. Eve Matisovej, DrSc. a Prof. Ing. Jánovi Krupčíko-

Strana 18 ChemZi – Chemické zvesti 21/1 (2025)

Slávnostné otvorenie konferencie ACP 2025, zľava: doc. Ing. Svetla-
na Hrouzková, PhD. – garantka konferencie a zástupkyňa riaditeľa
Ústavu analytickej chémie FCHPT, prof. Ing. Milan Polakovič, CSc. –
prodekan FCHPT STU, RNDr. Lívia Kijovská, PhD. – predstaviteľka
SNAS, prof. Ing. Ľubomír Švorc, DrSc. – predseda SChemS, Ing. Ag-

neša Szarka, PhD. – vedúca organizačného výboru ACP 2025

Uznanie za celoživotné dielo Prof. Ing. Eve Matisovej, DrSc. a Prof.
Ing. Jánovi Krupčíkovi, DrSc.



Konferencie

vi, DrSc. za výnimočný prínos v oblasti pedagogickej a vedecko-vý-
skumnej činnosti v odbore analytická chémia. Podujatie pokračovalo
slávnostným rautom spojeným s prezentáciou partnerov konferencie
a posterovou sekciou. Spojenie posterovej sekcie a rautu sa ukázalo
ako synergický prvok, ktorý priniesol dlhotrvajúcu a zanietenú disku-
siu v priestoroch Centra účelových zariadení – Hotela SUZA. Hotelu
vyjadrujeme vďaku za kvalitné služby, prvotriedny servis, ústretové
podmienky, rýchlu reakciu vysokoprofesionálnehomanažmentu
v prípade akejkoľvek požiadavky, čo významne prispelo k pokojnej
a bezproblémovej organizácii konferencie a jej priebehu.

Podujatie sa konalo pod záštitou dekana FCHPT STU prof. Ing.
Antona Gatiala, DrSc. Dekan svoju podporu podujatiu vyjadril po-
vzbudenímmladých výskumníkov, doktorandov a študentov v ich
úsilí pri prezentovaní svojich výsledkov a získavaní nových výsledkov
výskumu a inšpirácie pre ďalšiu vedeckú prácu aj udelením Ceny de-
kana FCHPT. Do súťaže o "Cenu dekana za najlepšiu prednášku" boli
zaradené prednášky PhD. študentov, ktorí vyjadrili počas registrácie
záujem o účasť v súťaži. Cenu dekana získali dve doktorandky:

1. Ing. Lenka Jánošíková za príspevok autorského kolektívu Lenka
Jánošíková; Jana Čechová; Oleksii Kaminskyi; Ulrika Malá; Veronika
Škeřiková; Štěpán Urban na tému “Korelácia chemického zloženia
kožného pachu a odtlačkov prstov u pokrvných súrodencov”.

2. Ing.Martina Machková ako externá doktorandka bola ocenená
za prednášku prezentovanú v mene autorov Martina Machková; Mária
Cibirová; Andrea Revťáková; Ivana Šatková Klembasová; Ivana Gábo-
ríková; Zuzana Mydlová; Svetlana Hrouzková; Svetozár Dluholucký:
“Determination of α- and γ-amanitins in human serum and urine by
immunoassay ELISA”.

Oceneným študentkám prajeme veľa úspechov v doktorandskom
štúdiu a vyjadrujeme potešenie, že nielen interní doktorandi, ale
aj viacerí externí doktorandi mali záujem bojovať o ocenenie počas
zvyšovania si kvalifikácie formou doktorandského štúdia.

Organizátori konferencie ACP 2025 na návrh vybraných členov
Programového výboru ocenili knižnými cenami s chemickou temati-
kou dva príspevky prihlásené na prezentáciu formou posteru, ktoré
najlepšie vystihli zameranie konferencie - prepojenie analytickej
chémie s praxou. Ocenenie získali nasledovné práce: “Kvantifikácia
prírodnej malinovej arómy v potravinách pomocou chirálnej GC-MS”
kolektívu autorov Róbert Kubinec; Pavel Farkaš; Jaroslav Blaško;
Michal Fulín; Ľubomíra Duháčková; Janka Kubincová a práca na tému
“Stanovenie fenolových zlúčenín a kumarínu v škorici a potravinových
výrobkoch so škoricou metódou HPLC s využitím zelených rozpúšťa-
diel” autoriek Petra Lišková a Katarína Hroboňová.

Slovenská chemická spoločnosť ako spoluorganizátor konferencie
ocenila najlepšiu posterovú prezentáciu. Víťazkou sa stala mladá
výskumníčka RNDr. Jana Havlíková, PhD., MSc. z Katedry farmaceu-
tickej analýzy a nukleárnej farmácie Farmaceutickej fakulty UK, ktorá
prezentovala príspevok autorov Jana Havlíková, Katarína Maráková,
Peter Mikuš: „Analytical method development for middle-up quantifi-
cation of a monoclonal antibody by capillary electrophoresis-mass
spectrometry“.

Neoceniteľným prínosom k odbornému aj k spoločenskému pro-
gramu boli partneri konferencie z radov vystavovateľov zo súkromné-
ho sektora, zaoberajúci sa predajom analytických zariadení, chemiká-
lií a iného vybavenia potrebného pre bádanie v chemických laborató-
riách. Niektorí predstavitelia firiem vystúpili aj formou prednášok
v rámci odborného programu, demonštráciou moderného prístrojo-
vého vybavenia a tiež poskytovaním konzultácií a demonštračných
meraní. Výstavka drobnej inštrumentácie bola pre účastníkov cenným
zdrojom nových informácií a inšpirácie pre ďalšiu modernizáciu labo-
ratórií. Vážime si aj podporu Chemistry Europe, čo je združenie
16 chemických spoločností z 15 európskych krajín, ktoré vydáva sku-
pinu vysokokvalitných vedeckých chemických časopisov pokrývajú-
cich veľmi širokú škálu vedeckých disciplín.

Spoločenský večer sa konal v historickej vínnej pivnici Hotela Ma-
tyšák, ktorá je mimochodom najväčšou v krajine. Ukrýva približne 45
000 fliaš kvalitného vína z celého Slovenska. Kvalitná večera s ochut-
návkou vína a prehliadkou pivnice s fundovaným výkladom bola kľú-
čovým spoločenským bodom konferencie, prispievajúcim k „networ-
kingu“ – k spoznávaniu sa navzájom, k dohodovaniu potenciálnej
spolupráce, alebo len tak prispela k príjemne strávenému večeru
v spoločnosti kolegov, známych a pre mnohých aj dobrých priateľov,
ktorých analytická chémia spája (alebo možno vďaka ACP 2025 ešte
bude) veľa rokov.

Veríme, že účastníci konferencie ACP 2025 si užili možnosť osobne
sa stretnúť s množstvom nadšených analytických chemikov, znovu sa
vidieť s dlhoročnými kolegami z oblasti, spoznať nových nadšencov
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Posterová sekcia s rautom v priestoroch hotela SUZA

Odovzdávanie ocenení garantkou konferencie (horný rad - Cena
dekana: Ing. Lenka Jánošíková (vľavo), Ing. Martina Machková

(vpravo), dolný rad - Cena za najlepší poster: RNDr. Róbert Kubinec,
CSc. (vľavo), Ing. Petra Lišková (vpravo))

Prednášky v rámci viacerých sekcií odborného programu



a mladých vedeckých pracovníkov, ktorých učarovala krása analytic-
kej chémie... Veríme, že sa budeme navzájom stretávať na ďalších
podobných podujatiach, či už doma alebo v zahraničí, spolupracovať,
stretávať sa na prednáškach, na rôznych obhajobách, komunikovať
s akreditovanými laboratóriami, budeme prinášať študentom realitu
praktických laboratórií v rôznych oblastiach analytickej praxe, ale
na čo sa hlavne tešíme je ďalší ročník konferencie ACP a všetci veríme,
že na úspešné podujatie ACP 2025 budememôcť nadviazať opäť

o dva, prípadne o tri roky.
Ďakujeme všetkým účastníkom, vystavovateľom a každému z or-

ganizátorov – či už z programového alebo organizačného výboru a te-
šíme sa na ďalšie stretnutie! ●

Prezentácie vystavovateľov a kávová prestávka v galérii hotela SUZA

Spoločenský večer vo vínnej pivnici Hotela Matyšák
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Martin Venhart – Vedec, líder,
nový predseda Slovenskej akadémie vied

Te x t : L . L o r e n c o v á
K o n t a k t : l e n k a . l o r e n c o v a @ s a v b a . s k

Martin Venhart (*1981) patrí medzi najvýznamnejšie osobnosti dil prvý slovenský experiment IS521 v CERNe, pri ktorom jeho tím
slovenskej vedy. Ako popredný experimentálny jadrový fyzik
sa presadil nielen vo vedeckom výskume, ale aj v akademic-
kommanažmente. V novembri 2024 ho Snem Slovenskej

akadémie vied zvolil za jej predsedu, dňa 6. júna 2025 sa oficiálne ujal
tejto funkcie, čím sa stal jednou z kľúčových postáv slovenskej vedy
na najbližšie roky. Jeho kariéra je príkladommedzinárodnej excelen-
cie, vedeckého pokroku a schopnosti spojiť teoretický výskum s prak-
tickými aplikáciami v špičkových laboratóriách sveta.

Vzdelanie a vedecké začiatky

Martin Venhart študoval jadrovú fyziku na Univerzite Komenského
v Bratislave, kde v roku 2008 získal titul PhD. pod vedením profesora
Šára. Už počas doktorandského štúdia sa presadil v medzinárodnom
meradle. Experimentálnu časť dizertačnej práce, zameranú na štúdi-
um izotopu 254No (nobelium), realizoval v priebehu jedného roka
na Univerzite v Jyväskylä vo Fínsku. Ako doktorand pôsobil aj v GSI-
Darmstadt (Nemecko) v tíme profesora Sigurda Hofmanna, ktorý
začiatkom 90. rokov 20. storočia, objavil tri nové chemické prvky
(darmstadtium, roentgénium, copernicium). Následne absolvoval
postdoktorandský pobyt na Katolíckej univerzite
v Leuvene (Belgicko), kde sa začal venovať výskumu rádioaktívnych
zväzkov, najmä v CERNe a laboratóriu Louvain-la-Neuve. Táto skúse-
nosť mu otvorila dvere do sveta špičkovej jadrovej fyziky.

Vedecká práca a medzinárodný úspech

Od roku 2010 pôsobí na Fyzikálnom ústave SAV, v. v. i. kde v rokoch
2013–2021 viedol Oddelenie jadrovej fyziky. Venuje sa štúdiu štruktú-
ry atómových jadier s nepárnym počtom nukleónov, menovite izoto-
py zlata s veľkým deficitom neutrónov a izotopy medi v blízkosti línie
stability, pričom jeho výskum sa opiera o experimenty v CERNe, Jy-
väskylä a iThemba LABS (Južná Afrika). V roku 2011 navrhol a presa-

skonštruoval unikátny spektrometer TATRA. Tento prístroj umožňuje
vysokorozlišovaciu detekciu gama žiarenia a elektrónov, čo viedlo
k novým poznatkom o deformovaných jadrách zlata a medi.

V roku 2024 jeho návrh ERC Advanced Grantu („Multiple shapes in
atomic nuclei“) získal najvyššie hodnotenie (A) a bol odporučený
na financovanie. Hoci projekt nebol kvôli obmedzeným prostriedkom
podporený, posudzovatelia ocenili jeho prelomový potenciál (2,5
milióna EUR). Venhart zdôrazňuje, že úspech stojí na tímovej
práci: „Bez tvrdej práce kolegov by sme nedosiahli také výsledky.“

Vedenie a ocenenia

Okrem vedeckej práce sa Martin Venhart významne podieľal na rozvoji
slovenskej akademickej obce:

• V roku 2017 sa stal najmladším členom Predsedníctva SAV, v roku
2021 bol vymenovaný za podpredsedu SAV pre I. oddelenie vied.

• V novembri 2024 ho Snem SAV zvolil v tajnej voľbe za predsedu
akadémie (funkcia od júna 2025).

• Založil medzinárodnú konferenciu ISTROS, ktorá patrí medzi
popredné podujatia v oblasti jadrovej štruktúry.

• Organizoval letné školy na Slovensku a v Južnej Afrike, zamerané
na vzdelávanie afrických študentov.

Martin Venhart je autorom resp. spoluautorom viac ako 80 pôvod-
ných vedeckých prác, vrátane publikácií v časopisoch Nature, Nature
Communications a Physical Review Letters. V roku 2025 mu bola ude-
lená najvyššia vedecká hodnosť na Slovensku - ″DrSc.″ (doktor fyzi-
kálnych vied). Ako vedecký líder dokázal vybudovať silný tím, ktorý
reprezentuje Slovensko v medzinárodných projektoch.

„Veda nie je o jednotlivcoch, ale o tímoch. Naša práca v CERNe a Jy-
väskylä dokazuje, že Slovenskomá čo ponúknuť svetu,“ povedal Ven-

hart.

Vízia a odkaz

Martin Venhart predstavuje
spojenie vedeckého talentu,
manažérskych schopností a od-
danosti rozvoju slovenskej vedy.
Jeho príbeh ukazuje, že aj malá
krajina môže byť súčasťou sve-
tového výskumu. S nástupom
do čela SAV sa stáva kľúčovou
postavou pre budúcnosť sloven-
skej akademickej obce. Martin
Venhart prichádza do čela SAV
v čase, kedy slovenská veda
potrebuje jasnú stratégiu a me-
dzinárodnú viditeľnosť.
„Slovenská vedamá obrovský
potenciál. Našou úlohou je vytvá-
rať podmienky pre mladých vý-
skumníkov a byť aktívnou súčas-
ťou európskeho výskumného
priestoru.“ – Martin Venhart
o svojej vízii pre SAV.
S jeho vedením sa otvára nová
etapa pre Slovenskú akadémiu
vied – etapa ambícií, medziná-
rodnej spolupráce a inovácií. ●Martin Venhart

SAV
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na Slovensku – v čom bol výnimočný
Te x t : Z . C i e s a r o v á

K o n t a k t : z u z a n a . c i e s a r o v a @ gm a i l . c o m

Novodobá história potravinárskej chémie v Európe sa začala XXIII, ktorý sa konal 11.-13. júna 2025 v Bratislave.
písať v polovici 70. rokov, keď prof. Peter Czedik-Eysenberg
(1929 - 2001) – medzinárodne uznávaný rakúsky potravinár-
sky chemik, založil v rámci Federácie európskych chemických

spoločností (teraz Európska chemická spoločnosť, EuChemS) pracov-
nú skupinu pre potravinársku chémiu, ktorá sa neskôr stala Divíziou
pre potravinársku chémiu – Division of Food Chemistry (DFC). Hlav-
ným cieľom divízie bolo a doteraz je združovať potravinárskych che-
mikov v celej Európe a podporovať rozvoj potravinárskej vedy.

Kongres EuroFoodChem – vlajková loď Divízie pre potravinársku
chémiu – je od svojho prvého ročníka v r. 1981, ktorý sa konal
vo Viedni, jedinečnou platformou pre stretnutie potravinárskych ved-
cov, ktorí si zdieľajú najnovšie poznatky, diskutujú o aktuálnych vý-
sledkoch výskumu, kreujú nové myšlienky, plánujú multidisciplinárne
projekty spolupráce, kde sa spoznávajú vedecké kapacity i mladé
nádejné talenty, stretajú sa kolegovia, vytvárajú sa nové priateľstvá
a v neposlednom rade dá sa ochutnať niečo z esencie krajiny, kde sa
kongres koná. Pre mnohých je to aj prvá príležitosť prezentácie a kon-
frontácie svojej vedeckej práce s odborníkmi, ktorí sa vyznajú, čo je
často spojené s trémou vyplývajúcou z pocitu zodpovednosti. Priateľ-
ská a prajná atmosféra na kongrese je však zdrojom inšpirácie a po-
vzbudenia a často aj novým impulzom do ďalšej tvorivej práce.

Práve takéto dojmy vomne zanechal kongres EuroFoodChem

Bolo mi cťou a zároveň veľkou výzvou, keďma výbor Divízie pre po-
travinársku chémiu poveril ako zástupcu Slovenskej chemickej spo-
ločnosti prípravou tohto prestížneho kongresu na Slovensku. Voľba sa
uskutočnila po predstavení kandidátov na výročnom stretnutí v Čate-
ži (Slovinsko) v septembri 2022 a v tajnom hlasovaní sme napokon
dostali šancu usporiadať kongres na Slovensku.

Je to tak, príprava tohto kongresu európskej úrovne trvala vyše
dvoch rokov. Začal sa maratón príprav, a to vytvorením organizačné-
ho tímu, v ktorom našli svoje miesto zástupcovia troch inštitúcií po-
dieľajúcich sa na tomto podujatí: za Slovenskú chemickú spoločnosť
jej predseda prof. Ing. Ľubomir Švorc, DrSc., za Fakultu chemickej
a potravinárskej technológie mladý vedecký pracovník Ing. Lukáš
Kolarič, PhD. a za moju materskú inštitúciu Národné poľnohospodár-
ske a potravinárske centrum, Výskumný ústav potravinársky som sa
ako zástupkyňa Slovenska v DFC EuChemS stala prezidentkou kon-
gresu. Neskôr k nám pribudli ďalší spolupracovníci, a to Ing. Martin
Polovka, PhD. a Ing. Katka Ženišová (NPPC VÚP), Ing. Tatiana Klempo-
vá, PhD., prof. Ing. Milan Čertík, PhD. (FCHPT STU) a Ing. Michal Pro-
cházka, PhD. (SChemS). A samozrejme, profesionálna kongresová
spoločnosť, ktorá sa starala o ekonomické a organizačné zázemie
kongresu.

Prečo práve tieto tri inštitúcie? Je to trojuholník, ktorý vyplynul
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Prof. Ing. Ľubomír Švorc, DrSc., predseda SChemS, pri otváracom
ceremoniáli kongresu

Ing. Zuzana Ciesarová, PhD., prezidentka kongresu, a Joana Ama-
ral, predsedníčka Divízie pre potravinársku chémiu EuChemS, pri

otváracom ceremoniáli kongresu

Prof. Vincenzo Fogliano (Holandsko) a jeho plenárna prednáška
o dizajnovaní potravín budúcnosti

Prof. Ing. Peter Šimko, DrSc. Pri plenárnej prednáške o fyzikálno-
chemických interakciách rizikových zložiek potravín s obalmi



Konferencie

z potreby prepojenia výskumu, praxe a vzdelávania, čo prináša bene-
fity pre napredovanie vo vede, transfer poznatkov a tak i pre celú
spoločnosť. A navyše, kongres špeciálne podporilo Ministerstvo pô-
dohospodárstva a rozvoja vidieka SR, Kontaktný bod EFSA na Sloven-
sku, a to poskytnutím grantov pre piatich mladých vedeckých pra-
covníkov a dvoch pozvaných rečníkov.

Ako najvhodnejší priestor na konanie kongresu bola vybratá aka-
demická pôda FCHPT, ktorá disponuje primeranou infraštruktúrou
a zároveň umožňuje priamy kontakt s mladou generáciou chemikov,
a to nielen potravinárskych. K tomu vynovená aula akademika Aurela
Stodolu na Stavebnej fakulte STU v tesnej blízkosti FCHPT, kde sa
mohli konať plenárne prednášky i spoločenské udalosti využívajúc

skvelú akustiku tejto sály. Aj lokalizácia priamo v centre Bratislavy
prispela k atraktívnosti tohto miesta po všetkých stránkach.

Pre vizuálnu identifikáciu konferencie je veľmi dôležité atraktívne
a výstižné grafické logo. Je skvelé, že sa z viacerých návrhov takéto
logo podarilo vybrať a jeho ústredný motív prepájajúci chémiu a po-
traviny s odkazom na ich bezpečnosť a kvalitu bude tvoriť grafickú
identitu ďalších kongresov EuroFoodChem.

Organizačná stránka konferencie je jedna vec, ale tou najdôležitej-
šou je samotný vedecký program – ústredná téma a výber určujúcich
prednášok, a samozrejme ich prednášateľov.

Túto stránku konferencie má na starosti vedecký výbor. Pre kon-
gresy EuroFoodChem je medzinárodný vedecký výbor zostavený
z členov DFC EuChemS. Spomedzi nich sa vytvorila kľúčová skupina
11 členov, ktorí sa s veľkým nasadením venovali vytvoreniu vedecké-
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Prof. Vural Gökmen (Turecko) a jeho plenárna prednáška o akryla-
mide a iných rizikových látkach v potravinách

Prof. Jane Parker (Veľká Británia) – keynote prednáška o aróma-
aktívnych látkach v alternatívnych proteínoch

Dr. Benedikt Cramer (Nemecko) pri kľúčovej prednáške o furáne
v potravinách

Prof. Michael Murkovic (Rakúsko) pri plenárnej prednáške ocenenej
cenou zakladateľa Divízie pre potravinársku chémiu EuChemS Petra

Czedik Eysenberga



ho programu:

• Zuzana Ciesarová (Slovensko) – Prezidentka kongresu
• Joana Amaral (Portugalsko) – Predsedníčka Divízie pre potrav-
inársku chémiu EuChemS

• Cristina Todasca (Rumunsko) – Podpredsedníčka Divízie pre potrav-
inársku chémiu EuChemS

• Irena Vovk (Slovinsko) – Pokladníčka Divízie pre potravinársku
chémiu EuChemS

• Ľubomír Švorc (Slovensko) – Predseda Slovenskej chemickej
spoločnosti

• Livia Simon-Sarkadi (Maďarsko)

• Marco Arlorio (Taliansko)
• Hans Jacob Skarpeid (Nórsko)
• Karel Cejpek (Česko)
• Matthias Wüst (Nemecko)
• Małgorzata Starowicz (Poľsko)

Hlavnou témou kongresu sa stali aktuálne otázky potravinárskeho
výskumu, ktoré boli zhrnuté v akronymeWInSAF: Waste-less Innovati-
ve Safe Attractive Food Production, teda Bezodpadová inovatívna
bezpečná atraktívna produkcia potravín. Táto problematika rezonuje
v aktuálnych medzinárodných programoch Európskej únie a odráža
potreby spoločnosti po kvalitných a bezpečných potravinách vyrába-
ných udržateľným spôsobom. Tieto témy sa premietli aj do výberu

Robert Wolff pri plenárnej prednáške

Cenou časopisu ChemFoodChem boli ocenení Federica Secco
(Francúzsko) a Maylis Renard (Španielsko). Cenu odovzdával David

Peralta, šéfredaktor časopisu

Záverečná plenárna prednáška, ktorú predniesol
prof. Manuel A. Coimbra

Prezidentka kongresu Zuzana Ciesarová pri záverečnom ceremo-
niáli
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Cena Divízie potravinárskej chémie EuChemS za najlepší poster
pre Annu Průšovú (Česká republika)

Cenu časopisu Foods za najlepší poster dostal Kai Scholten (Ne-
mecko)



Konferencie

rečníkov na plenárne i kľúčové prednášky tak, aby boli zastrešené
všetky aspekty tohto hlavnéhomotta. To, že sa to podarilo, je záslu-
hou kvalitného výberu a vysokého kreditu pozvaných rečníkov:

• Vincenzo Fogliano (Holandsko): Future food design: at the intersec-
tion between upcycling and cell agriculture

• Michael Murkovic (Rakúsko): Carcinogens in foods as a result of
heating processes

• Peter Šimko (Slovensko): Strengthening food safety through the
physicochemical interactions of hazardous compounds with pack-
age materials

• Vural Gökmen (Turecko): Impact of acrylamide and other potential-
ly toxic Maillard reaction products

• Michaela Musilová (Slovensko/USA): Food for extreme environ-
ments

• Robert Wolff (Nórsko): Valorisation of byproducts – How the Norwe-
gian seafood industry create more value and bring healthy food
products to the market

• Manuel A. Coimbra (Portugalsko): Innovation in food - Clean label
food industry strategies based on carbohydrates

• Lenka Kouřimská (Česko): Nutritional and sensory value of insects
as novel food

• Urszula Gawlik (Poľsko): Dietary polyphenols in thyroid function:
Influence on TPO activity, oxidative stress, and related metabolic
disorders

• Benedikt Cramer (Nemecko): Formation of furans during breakfast
cereal manufacturing

• Jane Parker (Veľký Británia): Flavour development in alternative
proteins

• Paola Dugo (Taliansko): Metabolomic profile of food and natural
products through ambient mass spectrometry techniques

• Elisabeth Koch (Nemecko) – kľúčová prednáška za cenu EuChemS
Young Researcher Award: Occurrence and formation of oxidized
fatty acids in edible oils and their use as novel parameters to evalu-
ate oil

Pozvaní rečníci a členovia vedeckého výboru boli zároveň počas kon-
ferencie moderátormi jednotlivých odborných sekcií.

Úlohou vedeckého výboru bolo okrem iného zhodnotiť kvalitu
prihlásených príspevkov a vybrať rečníkov do jednotlivých sekcií.
V termíne na prihlasovanie ústnych prezentácií bolo prijatých vyše
100 abstraktov, z ktorých každý bol hodnotený najmenej tromi hod-
notiteľmi. Z nich bolo 76 vybraných do piatich tematických okruhov
ako riadne prednášky a 18 z nich bolo navrhnutých na krátke prezen-
tácie mladých začínajúcich vedcov. Táto štruktúra ústnych prezentácií
umožnila zostaviť zaujímavý odborný program v troch paralelných
sekciách v ôsmich rokovacích blokoch.

Druhý deadline sa týkal príspevkov na posterové prezentácie. Keď-
že ich kvalita bola tiež na vynikajúcej úrovni, všetkých 160 príspevkov
dostalo priestor na posterovú prezentáciu. Samostatné sekcie poste-
rových prezentácií boli v troch blokoch, a to dva na záver prvých

dvoch rokovacích dní a jeden presne uprostred konferencie. Tým sa
vytvoril dostatočný priestor na tieto hodnotné príspevky ako aj na vy-
hodnotenie súťaže pre mladých vedcov o najlepší poster, do ktorej sa
prihlásilo 44 prezentujúcich autorov posterových prezentácií. Navyše
sme prezentujúcim poskytli možnosť tlače ich posterového príspevku
namieste, čo mnohí ocenili ako vynikajúcu službu a pomoc.

Obidve podvečerné posterové sekcie boli spríjemnené občerstve-
ním z pivnej produkcie mladých výskumníkov z Ústavu biotechnoló-
gie FCHPT STU, čo sa stretlo s veľmi priaznivým ohlasom. Vďaka,
chlapci Janko Brunner, Peter Vaštík a David Lörinc!

A ocenených autorov posterových prezentácií bolo hneď niekoľko:
Cenu DFC EuChemS spojenú s voľnou registráciou na ďalší ročník

kongresu EuroFoodChem XXIV si odniesli: Anna Průšová (Česko)
a Mina Janković (Srbsko)

Cenu časopisu Foods spojenú s poukážkou na knihu z produkcie
vydavateľstva MDPI v hodnote 250 € dostali: Kai Scholten (Nemecko)
a Yeison Barrios-Rodríguez (Španielsko)

Cenou časopisu ChemFoodChem (Chemistry Europe) – pilotného
časopisu DFC EuChemS, spojenú s poukážkou na knihu z produkcie
vydavateľstva Wiley, boli ocenení: Maylis Renard (Španielsko) a Fede-
rica Secco (Francúzsko)

Cena Slovenskej chemickej spoločnosti bola udelená: Terézia Šve-
cová (SPU Nitra, Slovensko).

Finálna podoba programu sa uzatvorila tesne pred konferenciou
vzhľadom na last-minute zmeny súvisiace s účasťou prezentujúcich
autorov, čo je však bežnou záležitosťou konferencií s osobnou účas-
ťou. Zostavenie Zborníka abstraktov pred konferenciou tiež súviselo
s finalizáciou programu, pričom našou ambíciou bolo, aby bol presný,
prehľadný a priateľský k užívateľom v jeho elektronickej forme. A po-
darilo sa: Book of Abstracts bol k dispozícii účastníkom konferencie
počas jej konania a tak prispel k výberu toho, čo chcel každý účastník
vidieť a počuť.

Okrem tohto zaujímavého programu sme pripravili aj ďalšie zaují-
mavé akcie.

K odbornej časti sa pridali tri workshopy: predkonferenčný, pokon-
ferenčný a workshop presne uprostred konferencie. Všetky tri sa stret-
li s výborným ohlasom a ich organizátorom patrí vďaka:

Juliana Bezáková (Centrum vedecko-technických informácií, Slo-
vensko) sa zamerala na to, ako využívať vedecké databázy na vyhľa-
dávanie nepreskúmaného.

David Peralta (Wiley) poukázal na praktiky, tipy a triky pri písaní
vedeckých publikácií, na čo si editori dávajú zvlášť záležať a ako sa dá
zvýšiť šanca akceptácie kvalitného vedeckého príspevku.

Michaela Musilová, známa slovenská astrobiologička, a Ján Hrou-
zek, zástupca spoločnosti Hermes Lab Systems ocenenej v r. 2024
časopisom Forbes ako Diamant slovenského priemyslu, na worksho-
pe, ktorý moderoval prof. Milan Čertík, diskutovali o tom, ako sa stať
úspešným vo vede a v biznise. Mimoriadne zaujímavá debata o ich
osobných motiváciách prekonávať prekážky a zdolávať výzvy na ceste
k dosiahnutiu snov, ktoré sa na začiatku zdajú byť neuskutočniteľné,
bola inšpiráciou pre mnohých, nielen začínajúcich vedcov. Vášeň
a odhodlanie sú nevyhnutnou súčasťou osobnej motivácie na ceste
za úspechom.

O tom, že vedci sú vnímaví nielen na rozumové podnety, ale
aj na krásu emocionálneho zážitku, svedčí aj bezprostredná odozva
a standing ovation po vystúpení špičkových slovenských hudobných
telies, a to členov Slovenského komorného orchestra pod vedením
Ewalda Danela, ktorý nás previedol hudbou Bratislavy od dávnych
čias až po súčasnosť, ako aj speváckeho súboru Technik s famóznym
vystúpením tradičných ľudových piesní, skladieb klasických autorov
i adaptáciou populárnej slovenskej hudby.

Spolu s malebným prostredím Bratislavy, večerou v majestátnej
Bratislavskej reštaurácii – jednej z najväčších v strednej Európe, krás-
nym počasím a priateľskou atmosférou tvoril program kongresu Eu-
roFoodChem XXIII príjemný a tvorivý priestor pre vyše 250 účastníkov
z 37 krajín sveta, ktorí merali cestu do srdca Európy. Bez vás, milí
účastníci, by sme to nedali! VĎAKA!

Vidíme sa na ďalšom ročníku konferencie EuroFoodChem XXIV,
ktorý sa bude konať 15. – 18. júna 2027 v talianskej Parme!

S úctou

Zuzana Ciesarová, prezidentka kongresu EuroFoodChem XXIII. ●
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Identifikácia antioxidantov
v čajoch Camellie sinensis

Te x t : T. K e l e m e n o v á , M . J e r i g o v á
K o n t a k t : t e r e z a k e l e m@ gm a i l . c o m

Teoretická časť

Príjem tekutín je pre správne fungovanie organizmu nevyhnutný, no
čoraz väčšiu pozornosť si získava aj príjem antioxidantov – látok,
ktoré zohrávajú kľúčovú úlohu v obranných mechanizmoch tela.
Vzhľadom na súčasný životný štýl a výživu môže byť náročné zabez-
pečiť ich dostatočný príjem. Práve čaj, jeden z najrozšírenejších nápo-
jov na svete, predstavuje jednoduchý spôsob, ako v jednej šálke prijať
nielen tekutiny, ale aj účinné bioaktívne zlúčeniny.

Antioxidanty

Organizmus počas života neustále reaguje s kyslíkom – či už pri dý-
chaní alebo látkovej premene. Pri týchto procesoch vznikajú voľné
radikály – reaktívne častice, ktorým chýba elektrón. Typickými prí-
kladmi sú superoxidový anión (O₂•ˉ) a hydroxylový radikál (OH•). Tieto
častice ľahko reagujú s bunkovými štruktúrami a môžu spôsobiť po-
škodenie buniek, tkanív a DNA.

Za bežných okolností si telo s ich výskytom poradí pomocou ob-
ranných mechanizmov. Keď sa však voľné radikály hromadia (napr.
v dôsledku znečisteného ovzdušia, fajčenia, nadmerného stresu alebo
nezdravej stravy) nastáva oxidačný stres. Ten hrá významnú úlohu pri
starnutí organizmu aj vzniku mnohých ochorení, ako sú srdcovo-ciev-
ne choroby, rakovina či neurodegeneratívne poruchy.

Na ochranu pred týmito škodlivými procesmi slúžia antioxidanty –
látky, ktoré dokážu stabilizovať voľné radikály tým, že im odovzdajú
elektrón. Tým ich zneškodnia bez toho, aby sa samy stali reaktívnymi.
Mnohé z týchto látok si telo nevie vytvoriť samo, preto ich musíme
prijímať v strave. K prirodzeným antioxidantom patria napríklad vi-
tamíny A, C, E, selén či rôzne flavonoidy.

Jedným z najbohatších prírodných zdrojov antioxidantov je práve
čaj. Obsahuje rastlinné zlúčeniny známe ako katechíny, ktoré patria
medzi flavonoidy s výrazným antioxidačným účinkom. Najsilnejším
z nich je epigalokatechín-3-gallát (EGCG).

Čaje

Najznámejšie a najviac skúmané druhy čaju pochádzajú z rastliny
Camellia sinensis – čajovníka čínskeho, ktorý prirodzene rastie v hor-
ských oblastiach východnej Ázie. Patrí do čeľade čajovníkovité (Thea-
ceae) a zahŕňa dva hlavné botanické poddruhy: Camellia sinensis
a Camellia assamica. Všetky čaje vyrobené z tejto rastliny sa označujú
ako pravé čaje a delia sa najmä podľa spôsobu spracovania – medzi
najrozšírenejšie patria zelený čaj a čierny čaj. Hoci oba pochádzajú
z rovnakého druhu rastliny, ich chemické zloženie, senzorické vlast-
nosti aj zdravotné účinky sa výrazne líšia v dôsledku rozdielnej úpravy
lístkov.

Zelený čaj sa vyrába zo sviežich lístkov Camellie sinensis, ktoré

prechádzajú minimalizovanou tepelnou úpravou. V prvom kroku sa
lístky krátko zahrejú (napr. parou alebo suchým teplom), čím sa deak-
tivujú oxidačné enzýmy ako peroxidáza. Nasleduje tvarovanie a suše-
nie. Vzhľadom na to, že lístky neprechádzajú fermentáciou (oxidáciou
na vzduchu), čaj si zachováva vysoký obsah bioaktívnych látok vráta-
ne katechínov, theanínu a polyfenolov, ktoré majú výrazné antioxi-
dačné účinky. Z chemického hľadiska obsahuje zelený čaj až 37 %
polyfenolov, najmä flavonoidov ako EGCG (epigalokatechín galát),
ktorý tvorí 48 – 55 % všetkých katechínov. Čaj je zároveň bohatý
na minerálne látky ako mangán, železo, zinok či fluór, ktoré podporu-
jú imunitný systém a hormonálnu rovnováhu.

Správna príprava zeleného čaju je kľúčová pre zachovanie jeho
účinných zložiek. Odporúča sa použiť vodu s teplotou 75 – 80 °C a čaj
lúhovať 2 až 3 minúty. Pri dlhšom lúhovaní môže čaj získať trpkejší
charakter.

Na rozdiel od zeleného čaju, čierny čaj prechádza kompletným
procesom fermentácie, počas ktorého sú lístky drvené a vystavené
pôsobeniu kyslíka. Tým dochádza k oxidácii katechínov na väčšie
molekuly – theaflavíny a thearubigíny, ktoré tvoria charakteristickú
tmavú farbu a horko-sladkú chuť čierneho čaju. Tento proces zároveň
mení chemické zloženie nápoja – obsah katechínov sa oproti zelené-
mu čaju znižuje (na približne 10 – 15 % sušiny).

Na dosiahnutie ideálnej chuti sa odporúča zalievať čierny čaj vo-
dou s teplotou 95 – 100 °C a lúhovať ho 3 až 5 minút. Dlhšia doba ex-
trakcie môže zvýrazniť horkosť, zatiaľ čo správne lúhovanie zabezpečí
jemnú a vyváženú chuť.

Hmotnostná spektrometria sekundárnych iónov (SIMS)

Hmotnostná spektrometria sekundárnych iónov (SIMS) je analytická
metóda využívaná na detailnú chemickú analýzu povrchov rôznych
pevných materiálov. Je mimoriadne citlivá a umožňuje identifikovať
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Obr. 1 EGCG - Dostupné na: (https://cs.wikipedia.org/wiki/Epigallo-
katechin-3-gall%C3%A1t)

Obr. 2 Prístroj ION-TOF-SIMS, Münster, Nemecko v Medzinárodnom
laserovom centre CVTI



aj stopové množstvá prvkov a molekúl.
Metóda je založená na bombardovaní povrchu vzorky primárnymi

iónmi, ktoré majú vysokú kinetickú energiu. Táto energia spôsobí tzv.
kolíznu kaskádu, pri ktorej sa z povrchu uvoľňujú sekundárne ióny –
atómy, molekuly alebo fragmenty. Tie sa následne analyzujú podľa
ich hmotnosti.

Sekundárne ióny sú urýchlené elektrostatickým poľom a ich doba
letu (t) je premenená na hmotnosť (m) podľa vzťahov:

kde:
• m je hmotnosť iónu,

• v rýchlosť,

• z náboj,

• U extrakčný potenciál,

• L dĺžka dráhy letu iónov.

Výsledkommerania je hmotnostné spektrum, ktoré ukazuje píky pod-
ľa hmotnosti detegovaných iónov. Spektrum poskytuje informácie
o elementárnom amolekulovom zložení povrchovej vrstvy vzorky.

Metodika

Použili sme:

• Sypaný zelený čaj (China Sencha BIO, z Číny)

• Sypaný čierny čaj (Darjeeling Second Flush, z Nepálu)

• Čistý extrakt EGCG ako štandard

Postup bol nasledovný:

1. 3 g čaju sme zaliali 50 ml vody – raz s teplotou 70 °C a raz 100 °C.
2. Nechali sme lúhovať 3, 5, 15, 30 a 60 minút.
3. Po každom čase sme odobrali vzorku a vysušili ju na kremíkovom

substráte a následne umiestnili na držiak (Obr. 3)
4. Na analýzu sme použili hmotnostný spektrometer SIMS.

Plocha slúžiaca na analýzu mala pri každej vzorke veľkosť 100 × 100
μm². Výsledkommeraní je hmotnostné spektrum v negatívnej polari-

te, závislosti intenzity jednotlivých píkov od pomeru m/z. V hmot-
nostnom spektre pre štandard EGCG sa identifikovali píky pri hmot-
nostiach, ktoré patria molekule EGCG a jej fragmentom. Rovnako sa
identifikovali aj vo vzorkách čajov.

Výsledky práce

Na základe hmotnostného spektra štandardu EGCG (Obr. 4) sme pri
hmotnosti 458 m.u. identifikovali jeho materskú molekulu. V čajových
vzorkách však tento signál mal nižšiu intenzitu, preto sme sa zamerali
na fragmenty EGCG, ktoré vznikajú pri bombardovaní vzorky iónmi
Bi⁺.

Zaznamenali sme fragmenty pri 124 m.u. (C₆H₄O₃⁻), 137 m.u.
(C₇H₅O₃⁻), 169 m.u. (C₇H₅O₅⁻) a 285 m.u. (C₁₅H₉O₆⁻). Na ich základe sme
skúmali vplyv teploty na stabilitu EGCG – konkrétne v zelenom čaji
(Obr. 5 a 6).
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Obr. 3 Držiak so vzorkami

Obr. 4 Hmotnostné spektrum štandardu EGCG a sušených čajových
lístkov

Obr. 6 Hmotnostné spektrum EGCG v zelenom čaji v č. 60 min pri t
70°C a 100°C

Obr. 5 Hmotnostné spektrum EGCG v zelenom čaji v č. 3 min pri t
70°C a 100°C



Na základe identifikovaných fragmentov EGCG sme sledovali jeho
stabilitu v zelenom čaji pri rôznych teplotách vody (70 °C a 100 °C)
a dĺžkach lúhovania (3 minúty a 60 minút).

Hmotnostné spektrá (Obr. 5 a 6) potvrdili, že intenzita fragmentov
EGCG sa pri týchto podmienkach výrazne nemenila, čo poukazuje
na jeho stabilitu. Fragmenty sa uvoľnili už po troch minútach lúhova-
nia a zostali zachované aj pri dlhšom čase či vyššej teplote.

Zistenia naznačujú, že EGCG je odolný voči teplu a času, čo podpo-
ruje jeho antioxidačné účinky aj pri bežnej príprave zeleného čaju.

Čierny čaj vykazoval podobný trend ako zelený – fragmenty EGCG

sa uvoľnili už po troch minútach lúhovania a ich intenzita zostala
stabilná.

V rámci skúmania sme analyzovali aj obsah minerálov a stopových
prvkov v zelenom a čiernom čaji. Výsledky ukázali, že zloženie prvkov
sa pri rôznych teplotách lúhovania výrazne nemení, s výnimkou fluó-
ru.

Zelený čaj mal vyššiu intenzitu EGCG fragmentu (C₁₅H₉O₆⁻) aj vyšší
obsah horčíka, pravdepodobne v dôsledku absencie fermentácie,
ktorou čierny čaj prechádza. Fluór sa v čiernom čaji uvoľnil v menšom

množstve po piatich minútach, zatiaľ čo zelený čaj zaliaty 100 °C vo-
dou vykazoval výrazne vyšší obsah fluóru už po troch minútach. Vyš-
šia teplota teda podporuje jeho uvoľňovanie, čo môže byť dôležité
z hľadiska zdravia pri častej konzumácii zeleného čaju.

Záver

Naše merania ukázali, že antioxidant EGCG sa uvoľňuje rýchlo a sta-
bilne, takže aj krátke lúhovanie čaju je účinné. Zároveň sa potvrdilo,
že zelený čaj má väčší obsah antioxidantov aj niektorých minerálov
ako čierny čaj. Treba však myslieť aj na vyšší obsah fluóru pri zalievaní
čaju vriacou vody.

Pre milovníkov čaju to znamená: aj 3 minúty lúhovania úplne sta-
čia – a ak to nie je nevyhnutné, netreba čaj zalievať úplne vriacou
vodou. ●

Obr. 7 Hmotnostné spektrum ECGC v čiernom čaji v č. lúhovania 3,
5, 15, 30, 60 minút

Tab. 2 Normalizované intenzity F-

Tab. 1 Normalizované intenzity signálov molekuly EGCG a stopo-
vých prvkov

• Definition of materials chemistry (IUPAC Recommendations
2024);Milan Drábik, Robin T. Macaluso, Lukáš Krivosudský, Lidia
Armelao; see in „(IUPAC Recommendations 2024)“ Pure and Applied
Chemistry, vol. 96, no. 12, 2024, pp. 1693–1698. https://doi.org/
10.1515/pac-2023-0215 Popri on-line voľne prístupnom origináli
nájdete informácie aj v našom ChemZi–Chemické zvesti 20,2, 89
(2024), ChemZi 2 2024.

• Glossary of terms for mass and volume in analytical chemistry
(IUPAC Recommendations 2024);Maria F. Camões, Gary D. Christ-
ian, David Brynn Hibbert; see in „(IUPAC Recommendations
2024)“ Pure and Applied Chemistry, vol. 97, no. 2, 2025, pp. 137-147.
https://doi.org/10.1515/pac-2023-0903

• Toward a definition of valence as a quantity (IUPAC Technical
Report); Pavel Karen*, Lidia Armelao, Ian S. Butler, Vladislav
Tomišić and Makoto Yamashita; Pure and Applied Chemistry, vol. 97,
no. 2, 2025, pp. 149–187. https://doi.org/10.1515/pac-2023-0402

• Glossary of terms used in biochar research (IUPAC Technical
Report); Fotis Bilias, Divine Damertey Sewu, Seung Han Woo, Ioan-

nis Anastopoulos, Frank Verheijen, Johannes Lehmann, Wenceslau
Geraldes Teixeira, Dionisios Gasparatos, Kathleen Draper, Dimitrios
Kalderis; Pure and Applied Chemistry, vol. 96, no. 11, 2024, pp. 1541–
1572. https://doi.org/10.1515/pac-2021-0106 ●

IUPAC

Odporúčania a Technické správy IUPAC, ktoré
v druhom polroku 2024 vyšli v PAC
Te x t : R . O r i ň a k o v á , M . D r á b i k
K o n t a k t : r e n a t a . o r i n a k o v a @ u p j s . s k
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Elektrochemický multisenzor
pre simultánnu detekciu analytov:

S2DApp projekt
Te x t : R . O r i ň a k o v á

K o n t a k t : r e n a t a . o r i n a k o v a @ u p j s . s k

Moderná medicína momentálne čelí rastúcim požiadavkám ne je diabetes jednou z ekonomicky najnáročnejších diagnóz, s ná-
na rýchlu, dostupnú a presnú diagnostiku priamo v teréne.
Súčasný vývoj technológií umožňuje transportovať analytic-
ké metódy z laboratórií do rúk pacientov a lekárov v podobe

kompaktných, mobilných zariadení. V tomto kontexte vznikol inter-
disciplinárny projekt S2D App (App Driven Multisensor Solution:
Bridging Sensors to Digits), ktorý prepája výskum v oblasti elektro-
chemických senzorov, polymérnych materiálov, IT technológií a me-
dicíny.

Projekt je riešený na Katedre fyzikálnej chémie Prírodovedeckej
fakulty UPJŠ v Košiciach v spolupráci so spoločnosťou Deutsche Tele-
kom IT Solutions Slovakia. Tento projekt vznikol s podporou Plánu
obnovy a odolnosti SR, konkrétne v rámci výzvy na podporu digitali-
začných riešení vo výskume na TRL úrovniach 1 až 3.

Technologický koncept: od elektródy k aplikácii

Základným princípom navrhovaného zariadenia je elektrochemická
detekcia, pri ktorej sa prítomnosť analytu (napr. glukózy, inzulínu,
cholesterolu a pod.) transformuje na elektrický signál. Vývoj senzora
sa zameriava na neenzymatickú detekciu s použitím kovových nano-
častíc a polymérnych membrán, ktoré zvyšujú reprodukovateľnosť
a stabilitu senzora.

Výber cieľových analytov: Zameranie na diabetes

Projekt sa v prvej fáze zameriava detekciu analytov úzko súvisiacich
s metabolickým syndrómom a ochorením diabetes mellitus (DM). DM
je jednou z najrýchlejšie sa šíriacich civilizačných chorôb – podľa úda-
jov International Diabetes Federation ním trpí viac ako 537 miliónov
ľudí, pričom sa očakáva nárast na 643 miliónov do roku 2030.1 Súčas-

kladmi presahujúcimi 960 miliárd USD ročne. Výhoda vyvíjaného
multisenzora je v tom, že v rámci jednej vzorky krvi alebo séra je mož-
né sledovať viacero markerov súčasne, čo umožňuje efektívnejšiu
diagnostiku a monitoring ochorenia. Navyše, vďaka svojej modularite
je systém prispôsobiteľný na detekciu ďalších analytov vrátane víru-
sových antigénov (napr. SARS-CoV-2), antibiotík, či metabolitov liečiv.

Softvérové riešenie: od merania k interpretácii

Softvérová aplikácia vyvíjaná Innovlab Startup centrom jednej z naj-
väčších IT spoločností Deutsche Telekom IT Solutions Slovakia slúži
ako rozhranie medzi zariadením a používateľom. Podporuje získava-
nie výsledkov meraní v reálnom čase, jednoduchú interpretáciu a za-
bezpečenie dát. Vyvíjaná je v agilnom frameworku (Scrum) s dôrazom
na kvalitu a bezpečnosť.

Záver a perspektíva

Projekt S2D App predstavuje inovatívnu, flexibilnú a nízkonákladovú
platformu pre elektrochemickú detekciu bioanalytov s digitálnym
výstupom. Výsledkom bude zariadenie, ktoré je rýchle, užívateľsky
prívetivé, lacné, variabilné a prenosné. ●

Literatúra

1. International Diabetes Federation (2023). IDF Diabetes Atlas, 10th Edition.
https://idf.org/aboutdiabetes/what-is-diabetes/facts-figures.html

Vedecké
projekty
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Chlorella v hre o budúcnosť –
potenciálny prínos pre environmentálne aplikácie

Te x t : M . Ta k á c s o v á , M . J e r i g o v á
K o n t a k t : t a k a c s o v a m 1 2@ gm a i l . c o m
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Globálne znečistenie plastmi a nanočasticami kovov ovplyvňu- vlastnosti nezávisia iba od ich veľkosti, ale aj od ich tvaru. Rozozná-
je nielen ekosystémy, ale i zdravie ľudí.
Mikroplasty do 5mm sa vyskytujú vo vode, pôde aj organiz-
moch. Podľa svetových štúdií môžu rieky transportovať

do oceánov ročne až 1,5 milióna ton plastového odpadu a ich vplyv
na vodné organizmy je signifikantný. Negatívne účinky možno pozo-
rovať najmä na rybách, ktoré sú nevyhnutné pre dynamiku vodných
ekosystémov, rovnako ako aj pre potravinové reťazce. Ryby si tieto
častice často zamieňajú za potravu, čo umožňuje ľahké preniknutie
do tela. Mikroplasty sa po požití hromadia v tráviacom systéme, kde
môžu spôsobiť rôzne zdravotné komplikácie ako poškodenie svalov
a zmeny v trávení. Ryby predstavujú potravu pre väčšie vodné orga-
nizmy, čo umožňuje šírenie mikroplastov v celom vodnom potravino-
vom reťazci a vďaka konzumácii aj v ľudskom tele.

Polystyrén (PS) patrí medzi jeden z najstarších syntetizovaných
polymérov. Na základe spracovania sa radí medzi termoplasty. Vzniká
radikálovou, iónovou alebo stereošpecifickou polymerizáciou mono-
méru styrén. V priemyselnej výrobe je najpoužívanejšou práve radiká-
lová polymerizácia. Je odolný voči kyselinám, zásadám, alkoholom,
soliam aminerálnym olejom. PS sa ako tvrdý a pevný plast často
používa na výrobu priehľadných produktov, ako napríklad laboratór-
ne pomôcky, či obaly na potraviny. Naopak, polystyrénová pena sa
využíva ako tepelná izolácia pre strechy, chladničky či iné produkty.

Kyselina polymliečna (PLA) je alifatický biodegradovateľný po-
lyester. Svojimi vlastnosťami sa podobá polystyrénu alebo polyety-
léntereftalátu. Má nízku horľavosť a je odolná voči UV žiareniu. Po-
trebnou surovinou pre výrobu kyseliny polymliečnej je kyselina
mliečna, 2-hydroxy propánová, ktorú možno nájsť v dvoch izoméroch
= L- a D-forme. Existujú dva spôsoby prípravy PLA – polymerizácia
laktidového diméru a polymerizácia kyseliny mliečnej. Ak je výcho-
diskovou látkou polymerizácie kyseliny mliečnej dilaktid, dôjde počas
syntézy k otvoreniu cyklického laktidového kruhu. Hoci je PLA biode-
gradovateľná, jej odbúranie nie je také jednoduché, ako sa na prvý
pohľad zdá. Na jej degradáciu sú potrebné procesy priemyselného
kompostovania. V opačnom prípade môže jej rozloženie vo voľnej
prírode trvať až 80 rokov a tým predstavuje ďalšiu plastovú znečisťu-
júcu látku. V súčasnosti sa PLA využíva v medicínskom odvetví ako
materiál pre implantáty alebo v potravinárskom priemysle na výrobu
obalov pre misky, poháre či fólie. Medzi jej najnovšie formy využitia
patria aditívne výrobné technológie, známe ako 3D tlač.

Strieborné nanočastice (AgN) patria vďaka ich dobrej vodivosti
a stabilite medzi jedny z najpoužívanejších kovových nanočastíc. Ich

vame rôzne tvary ako napr. gule, kocky, či dokonca kvety. Medzi fyzi-
kálne vlastnosti AgNmožno radiť ich schopnosť rozptylu elektromag-
netickeho žiarenia alebo jeho absorpcie dipólom. Vďaka svojim fyzi-
kálnym aj chemickým vlastnostiammajú AgN širokú škálu využitia.
Možno ich použiť ako atrament, ako katalyzátory, či v kozmetických
produktoch. Sú známe svojou vysokou antimikrobiálnou aktivitou,
pričom dokážu účinne ničiť rôzne druhy patogénov. Dokážu ničiť
štruktúry bakteriálnych bunkových stien a poškodiť štruktúru ich
DNA. Okrem iného bývajú často využívané aj na hojenie rán, pri liečbe
infekcie močových ciest, krvného obehu, v protinádorovej liečbe
a rovnako aj pri protetických aplikáciách.

Nanočastice kovov prenikajú do vodných ekosystémov najmä
z odpadových vôd alebo z kozmetických výrobkov, ako sú napr. opa-
ľovacie krémy, obsahujúce nanočastice ZnO a TiO₂. Aj pri nízkych
koncentráciách môžu vyvolať fyziologické a chromozomálne zmeny
rovnako aj oxidačný stres. Už pri koncentráciách okolo 1 mg/l môžu
predstavovať priame riziko úhynu vodných organizmov. Prenikajú
aj do pôdy či spodných vôd. Ľudia, rastliny a živočíchy môžu byť vy-
stavení nanočasticiam buď inhaláciou či kontaktom s vodou, alebo
prostredníctvom potravového reťazca. Aleš Kohoutek (2016) vo svojej
diplomovej práci spomína, že konkrétne pri AgN dochádza v odpado-
vých vodách k ich transformácií a chemickým reakciám s napr. sul-
fidmi, čo by mohlo viesť k ich zvýšenej toxicite. Snahou je preto vyvi-
núť prírodné alternatívne metódy, ktoré by dokázali odstrániť tieto
neželané látky bez ďalšieho zaťaženia životného prostredia. Medzi
takéto metódy patrí aj ich eliminácia prostredníctvom rastlín
a mikroorganizmov. Viaceré štúdie potvrdili schopnosť sladkovod-
ných aj morských mikrorias viazať rôzne nanočastice kovov.

Mikroriasy sú jednoduché organizmy, ktoré dokážu rásť v rôznych
environmentálnych podmienkach. V súčasnosti sa aplikujú pri výrobe
kozmetických produktov, v poľnohospodárstve a taktiež vo výžive ľudí
a zvierat. Jednou z nich je aj Chlorella, jednobunková eukaryotická
riasa, patriaca medzi sladkovodné zelené riasy. Jej typickú zelenú
farbu spôsobujú bunky, ktoré obsahujú najvyšší obsah chlorofylu
zo všetkých doteraz známych druhov rias. Chlorella rastie sama
a spontánne v sladkých vodách a keďže potrebuje iba vodu, svetlo,
CO₂ a malé množstvo minerálov, je možné ju jednoducho pestovať
na veľkých vodných plochách. Medzi najznámejšie druhy patria napr.
Chlorella vulgaris, Chlorella pyrenoidosa či Chlorella kessleri. Bunky
riasy majú prevažne guľovitý tvar a ich veľkosť sa pohybuje medzi 3 –
8 μm. Obsahuje vyše 27 aminokyselín, z toho 8 esenciálnych. Rovnako
obsahuje aj stopové prvky, minerály, cukry, vitamíny či mastné kyse-
liny.

Cieľom výskumu bolo pridanie nanočastíc striebra a mikročastíc
plastov (polystyrénu a kyseliny polymliečnej) do vodného prostredia
s pestovanou riasou Chlorella a následná chemická charakterizácia
pomocoumetódy hmotnostnej spektrometrie sekundárnych iónov
(SIMS). Hlavným princípom SIMS je chemická analýza vzoriek pomo-
cou sekundárnych iónov, ktoré vznikajú bombardovaním povrchu
vzoriek primárnymi iónmi. Dopadajúci primárny ión preniká cez po-
vrch do vnútra materiálu a vzniká kolízna kaskáda. Jej dôsledkom je
uvoľňovanie častíc vzorky vo forme atómov amolekúl z povrchu.
Primárne ióny zasahujú povrch vzorky v krátkych časových interva-
loch, prenikajú do niekoľkých atomárnych vrstiev, vďaka čomu dôjde
ku prenosu ich kinetickej energie na ďalšie atómy vo vzorke. Stret
primárnych iónov s atómami vzorky zapríčiní emitovanie atómov,
fragmentov, molekúl alebo klastrov. Vznikajú sekundárne ióny v po-
dobe protonovaných alebo deprotonovaných molekúl [M+H]⁺ a [M–
H]⁻, ich fragmenty alebomolekulové radikály M⁺ a M⁻. Sekundárne ióny
vytvárajú oblak častíc, ktoré sú pomocou elektrostatického poľa ex-

Obrázok 1. Bunky riasy Chlorella
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trahované do hmotnostného analyzátora doby letu.
Na analýzu boli použité vzorky riasy s pridaním PLA, PS a AgN. Ako

negatívna kontrola bola použitá vzorka čistej riasy rovnako aj vzorky
čistých materiálov – PS, PLA a AgN, primiešaných do fyziologického
roztoku. Vzorky boli nakvapkané na kremíkové platničky a následne
vysušené pri izbovej teplote. Po vysušení vzoriek boli kremíkové plat-
ničky rozmiestnené na držiak a následne vsunuté do vákuovej komory
prístroja SIMS (ToF-SIMS IV, ION-TOF, Nemecko). Analýza prebehla pod
bombardovaním primárnymi iónmi Bi⁺ s energiou 25 keV, prúdom 1
pA a s extrakčnou vzdialenosťou 1,5 mm na ploche 100×100 μm² v po-
zitívnej aj negatívnej polarite. Výsledkommerania boli hmotnostné
spektrá v podobe grafov, reprezentujúcich závislosť intenzity signálov
od pomeru hmotnosti iónov a ich náboja. Namerané píky (hodnoty)
v spektrách samostatných skúmaných látok (PS, PLA, AgN) boli po-
rovnávané so spektrom vzorky samostatnej riasy. V spektrách skúma-
ných látok + riasy boli hľadané nové píky, prípadne zmeny pomerov
píkov, reprezentujúcich fragmenty mikroplastov alebo AgN.

Na základe našich výsledkov boli v hmotnostnom spektre na pou-
žitých vzorkách zaznamenané píky pri hmotnostiach zodpovedajúcim
fragmentom PLA, PS aj AgN. V spektrách PS boli charakterizované
píky, patriace tomuto polyméru, pri hmotnostiach 127 m.u. a 128,9
m.u.. V spektrách Chlorella + PS, zmeraných v pozitívnej polarite, boli
charakterizované píky, v rovnakej hmotnosti o intenzite 1,0×10³
a 2,6×10³, čo odpovedá zachyteniu na povrchu riasy.

V spektrách PLA boli charakterizované píky pri hmotnostiach 127
m.u. a 128, 96 m.u., patriace tomuto polyméru. V spektrách Chlorella +
PLA, zmeraných v negatívnej polarite, boli charakterizované píky,
v rovnakej hmotnosti s intenzitou 1,4×10⁴; 2,75×10⁴; 2,25×10⁴
a 0,1×10⁴. Hoci sa na prvý pohľad môže zdať, že sa intenzita píkov
vo vzorke obsahujúcej riasu + PLA v porovnaní so zvyšnými vzorkami
nezvýšila, a preto by údaj nemusel byť relevantný, nie je tomu tak.
Vyhodnotenie bolo zamerané na pomery píkov. Medzi vzorkou samos-
tatnej riasy a vzorkou PLA je možné pozorovať signifikantný rozdiel
v pomeroch intenzít nameraných fragmentov. Pri vzorke riasy + PLA
možno skonštatovať, že pomery píkov presne kopírujú pomery píkov
v kontrolnom spektre PLA. Toto zistenie naznačuje, že na povrchu
riasy Chlorella došlo, vplyvom PLA, k zmenám, a preto predpokladá-
me, že sa jej fragmenty zachytili na povrchu riasy.

V spektrách AgN + Chlorella, zmeraných v pozitívnej polarite, boli
charakterizované píky v hmotnosti 106,45 m.u. a 108,45 m.u. s intenzi-
tou 1×10⁵ a 0,83×10⁵, odpovedajúce izotopom striebra - ¹⁰⁷Ag⁺
a ¹⁰⁸Ag⁺, nameraným rovnako aj v kontrolnej vzorke AgN.

Na základe dosiahnutých výsledkov možno vyvodiť záver, že pri-
danie mikroplastov do vodného prostredia s pestovanou riasou Chlo-
rella sa prejaví vo forme ich naviazania na jej bunkách. Toto zistenie
by mohlo predstavovať potenciálny prínos pre environmentálne apli-
kácie, napríklad pri vývoji technológií na odstraňovanie znečistenia
mikroplastami na báze mechanizmu, ktorý využívajú bunky riasy
Chlorella. Rovnako by sa dalo uplatniť aj v chove vodných živočíchov
určených pre potravinársky priemysel. Zároveň možno konštatovať,
že po pridaní nanočastíc striebra do vodného prostredia s pestovanou
riasou Chlorella, sa AgN tak isto naviazali na jej bunkách. Toto zistenie
by mohlo mať význam nielen pre environmentálne aplikácie, ale
aj pre farmaceutický priemysel. Na základe našich výsledkov by sa
Chlorellamohla využívať na vychytávanie AgN a iných kovov z odpa-
dových vôd a iných vodných plôch. Okrem toho by kombinácia Chlo-

rella + AgNmohla predstavovať potenciál pre vývoj výživového dopln-
ku na podporu imunitného systému alebo stabilizátor na zmiernenie
nežiaducich a toxických účinkov AgN v organizme. Naše výsledky by
taktiež mohli prispieť k ekologickému a ekonomicky výhodnému
získavaniu striebra. Na potvrdenie prínosu týchto poznatkov pre ve-
decké oblasti sú však potrebné ďalšie výskumy, napríklad s inými
druhmi mikroplastov a kovov. Dôležitý by mohol byť aj výskum zame-
raný na konkrétne druhy riasy Chlorella, ako napríklad Chlorella vul-
garis, Chlorella pyrenoidosa či Chlorella kessleri, keďže ich schopnosť
naviazania skúmaných látok sa môže líšiť.
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Obrázok 3. Hmotnostné spektrum v pozitívnej polarite – polystyrén

Obrázok 4. Hmotnostné spektrum v negatívnej polarite – kyselina
polymliečna

Obrázok 5. Hmotnostné spektrum v pozitívnej polarite – striebro

Obrázok 2. Zobrazenie Chlorella + PS pomocou konfokálneho
mikroskopu, zafarbené fluorescenčným farbivom: A: bunky riasy

Chlorella (červená farba); B: bunky riasy Chlorella po pridaní vzoriek
PS (zelená farba) (A. Marček Chorvátová, 2025)
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Analýza miery rozložiteľnosti
vlhčených utierok
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V dnešnommodernom svete, kde pohodlie a hygiena hrajú pre prosperitu baktérii a parazitov.
kľúčovú rolu v každodennom živote, sa vlhčený toaletný pa-
pier stal populárnym doplnkom v osobnej starostlivosti.
Tento produkt kombinuje jemnosť a čistiacu schopnosť vlh-

kých obrúskov s pohodlím tradičného toaletného papiera. Napriek
jeho užívateľským výhodám sa však vynára otázka jeho vplyvu na
životné prostredie, najmä v kontexte rozložiteľnosti.

Rozložiteľnosť materiálov je kritickým aspektom environmentálnej
udržateľnosti, keďže odpad, ktorý sa v prírode nerozloží, prispieva
k znečisteniu vodných zdrojov a zhoršovaniu kvality pôdy. Aj keď je
vlhčený toaletný papier často označovaný ako „rozložiteľný“ alebo
„splachovateľný“, jeho správanie v reálnych podmienkach často nes-
pĺňa deklarované vlastnosti. Tento fakt môže spôsobiť časové a fi-
nančné komplikácie pre kanalizačné systémy a čistiarne odpadových
vôd.

Kľúčovým faktorom, ktorý ovplyvňuje rozložiteľnosť vlhčeného
toaletného papiera, je jeho materiálové zloženie. Tradičný toaletný
papier je vyrábaný prevažne z celulózy, ktorá sa prirodzene rozkladá
v prírode. Vlhčený toaletný papier však často obsahuje syntetické
vlákna a chemické prísady, ktoré môžu značne predĺžiť čas potrebný
na jeho biologický rozklad. Navyše, kombinácia týchto zložiek môže
brániť mikroorganizmom v rozklade produktu.

Namiesto veľmi mäkkého papiera je to vláknitá pavučina, ktorá sa
trhá na dlhšie vlákna. Následne sa zachytávajú do čerpadiel a na ste-
nách potrubí, kde vytvárajú záchytné body pre mastnotu a iný odpad.
Tieto nánosy vedú k upchávaniu kanalizácií a vzniku tzv. fatbergov –
masívnych zhlukov odpadu, ktoré sú rušivé a vytvárajú ideálne miesto

Týmto problémom sme sa rozhodli podrobne zaoberať v našej
práci, ktorá vznikla ako odpoveď na aktuálnu potrebu overiť ekologic-
ké tvrdenia uvádzané výrobcami týchto produktov. Využili sme pritom
kombináciu laboratórnych pozorovaní, spoluprácu s odborníkmi
v oblasti čistenia odpadových vôd a pokročilé analytické metódy, aby
smemohli zodpovedne posúdiť, do akej miery sú vlhčené utierky
skutočne rozložiteľné a aký vplyv majú na životné prostredie.

V rámci nášho výskumu sme navštívili Čistiareň odpadových vôd
v Komárne, kde sme sa oboznámili s jej fungovaním a osobitne sa
zamerali na problematiku vlhčených utierok v kanalizačnom systéme.
Proces čistenia odpadovej vody pozostáva z viacerých fáz – odme-
chanického, cez biologické a chemické čistenie až po finálnu úpravu
a vypustenie vody späť do prírodného prostredia. Mechanické čiste-
nie zabezpečuje odstránenie pevných nečistôt, biologické čistenie
využíva mikroorganizmy na rozklad organických látok a chemické
čistenie odstraňuje zvyšné rozpustené látky. Zistili sme, že mechanic-
ký zber zachytí až 90 % týchto utierok, ktoré sú následne zhromažďo-
vané, uskladňované a odvážané ako tuhý odpad. V období troch me-
siacov sa takto v Komárne vyprodukuje približne 5 až 6 ton odpadu.
Aby boli utierky pre kanalizácie nezávadné, ideálna doba rozkladu by
sa zhodovala s rozkladom tradičného toaletného papiera a to maxi-
málne do 24 hodín.

Na samotné pozorovanie sme vybrali päť komerčne dostupných
vzoriek vlhčeného toaletného papiera značiek Sanft&Sicher, Jessa,
Bupi, Linteo a Eco by Naty, ktoré boli výrobcami označené ako "rozlo-
žiteľné" a "splachovateľné". Experimenty prebiehali v kontrolovaných
podmienkach s využitím reálnej odpadovej vody z Čistiarne odpado-
vých vôd v Komárne. Cieľom bolo pozorovať mieru degradácie jednot-
livých vzoriek v rôznych podmienkach a stanoviť, ktoré faktory roz-
klad urýchľujú alebo naopak brzdia.

Sledovali sme vplyv viacerých faktorov: prítomnosť svetla, mieša-
nie vzorky, hodnoty pH prostredia, objem odpadovej vody a prítom-
nosť kvasinkových mikroorganizmov Saccharomyces cerevisiae. Vý-
sledky ukázali, že najvýznamnejším faktorom bolo pravidelné mieša-
nie – teda pohyb vody, ktorý pripomína skutočné podmienky v kana-
lizačných potrubiach. Neutrálnym pH a dostatočným objemom vody
sme taktiež podporili rýchlejší rozklad utierok. Podmienky svetla či
tmy významne neovplyvňovali degradáciu vybraných vzoriek. Prí-
tomnosť kvasiniek naopak pôsobila ako stabilizátor a rozklad spoma-
ľovala.

Z hľadiska rozložiteľnosti sa najefektívnejšie ukázali vzorky značiek
Sanft&Sicher a Eco by Naty, ktoré sa rozložili za 5-6 dní v odpadovej
vode a v podmienkach, ktoré sme určili ako najefektívnejšie. Naopak,
značka Linteo vykazovala veľmi nízku mieru degradácie a rozklad sme
pozorovali v 16. deň experimentu a to len za podmienok dvojnásob-
ného objemu odpadovej vody v porovnaní s objemom vody odporú-
čaným výrobcom na rozklad jednej utierky.

Na lepšie pochopenie príčin týchto rozdielov sme sa rozhodli reali-
zovať analýzu chemického zloženia povrchov jednotlivých utierok
metódou hmotnostnej spektrometrie sekundárnych iónov (skratka
z angl. SIMS), ktorú sme vykonali v spolupráci s odborníkmi v Medzi-
národnom laserovom centre v Bratislave.

Pomocou SIMS analýzy sme zistili, že v najúspešnejšie sa rozklada-
júcej vzorke Sanft&Sicher bola prítomná látka lauriminodipropionát
sodný (C18H34NNaO4), pričom sme nepotvrdili jej prítomnosť v iných
vzorkách. Je možné, že práve táto zložka napomáha ľahšiemu rozkla-
du vzorky v odpadovej vode. Naopak, v utierke značky Linteo sme
detegovali prítomnosť dimetikónu (CH3[Si(CH3)2O]nSi(CH3)3) – synte-
tického silikónu, ktorý je nerozpustný vo vode a odolný voči biologic-
kým procesom. Táto zlúčenina môže byť kľúčovým faktorom spôsobu-
júcim neefektívny rozklad danej vzorky, čo vyžaduje kritické prehod-
notenie. Podobne problematickú látku – kyselinu mliečnu (C3H6O3) –
sme objavili aj v porovnávacej vzorke deklarovanej nerozložiteľnejZobrazenie vlákien vo vzorkách Sanft&Sicher (vľavo) a Lactacyd

(vpravo) s kamerou v prístroji ION-TOF SIMS IV
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Porovnanie miery degradácie utierky Sanft&Sicher v kyslom, neut-
rálnom a zásaditom prostredí



Profesor Jozef Noga
sedemdesiatročný
Te x t : I . Č e r n u š á k , V . K e l l ö
K o n t a k t : i v a n . c e r n u s a k @ u n i b a . s k , v l a d i m i r . k e l l o @ u n i b a . s k

Jeden zo súčasných najvýznamnejších slovenských chemikov, prof. RNDr. Jozef Noga, DrSc. oslávil 16. janu-
ára 70 rokov. Ako úspešný riešiteľ chemickej olympiády začal v roku 1973 štúdium chémie na Prírodovedec-
kej fakulte UK v Bratislave, ktoré ukončil s vyznamenaním v 1979. Už počas tohto štúdia ho začala zaujímať
kvantová chémia a tak začal spolupracovať s prof. Miroslavom Urbanom, ktorý v tom čase bol ešte asisten-
tom, a tiež s jeho študentmi, ktorými boli autori tohto laudácia. V tejto spolupráci pokračoval aj počas ašpi-
rantúry, ktorú úspešne dokončil v roku 1985. Obsahom jeho dizertácie bol rozvoj mnohočasticovej poru-
chovej metódy a metódy spriahnutých klastrov a s tým úzko spätý vývoj počítačového softvéru na výpočet
korelačnej energie molekúl. Mal dominantný príspevok pri tvorbe unikátnej časti na výpočet triexcitácií
v programovom balíku COMENIUS. V tom čase existoval iba jeden analogický program na výpočet triexcitácií

utierky Lactacyd.
Rozklad utierok sme doplnili aj o analýzu jeho vplyvu na samotnú

odpadovú vodu. Vzorky odpadových vôd pred a po degradácii utierky
Sanft&Sicher boli zaslané do akreditovaného laboratória ALS SK, s.r.o.,
kde sa analyzovali ich parametre ako hodnota pH, celkové extrahova-
teľné látky, obsah dusíka, fosforu a ďalších látok. Zaznamenali sme
zníženie hodnoty pH, nárast nerozpustných látok pri 105 °C, trojná-
sobné zvýšenie chemickej spotreby kyslíka a dvojnásobný nárast
biochemickej spotreby kyslíka.

Tieto zistenia sú dôležité nielen z hľadiska environmentálneho
povedomia, ale aj pre výrobcov, ktorí by mali zvažovať výber zložiek
nielen podľa účinnosti či vône, ale aj podľa ich schopnosti rozkladať
sa bez ďalších problémov. Je potrebné, aby označenie "rozložiteľný"
alebo "splachovateľný" nebolo používané voľne, ale bolo podložené
objektívnymi testami vykonanými v reálnych podmienkach.

Zistenia tejto práce odhalili zásadný problém spojený s vlhčenými
utierkami, ktoré sú často nesprávne prezentované ako ekologicky
"rozložiteľné" a "splachovateľné". Výsledky jednoznačne ukazujú, že
tieto produkty sa v kanalizačných systémoch nerozpadajú tak, ako to
výrobcovia deklarujú. Po spláchnutí sa často spájajú s tukmi, olejmi
a mastnotami, čo vedie k tvorbe masívnych usadenín, ktoré upcháva-
jú potrubia. Tento problém spôsobuje nielen nákladné opravy v do-
mácnostiach, ale aj pretečenie kanalizácie počas silných dažďov, čo
má za následok únik týchto produktov do riek, morí a oceánov. Týmto
sa stávajú súčasťou narastajúcej ekologickej krízy spôsobenej mikro-
plastami. Dôsledky tohto problému nie sú len environmentálne, ale aj
zdravotné. Mikroplasty vstupujú do potravinových reťazcov, ohrozujú
biodiverzitu a z dlhodobého hľadiska aj naše vlastné zdravie.

Riešenie tohto problému spočíva nielen v lepšej regulácii výroby
a označovania vlhčených utierok, ale najmä v zmene spotrebiteľského
správania. Splachovanie by malo byť obmedzené len na toaletný
papier a biologický odpad. Hoci sme poskytli poznatky, ktoré by moh-

li prispieť k lepšej regulácii týchto produktov, riešenie vidíme aj v na-
šich každodenných rozhodnutiach ovplyvňujúcich našu planétu. Táto
práca a získané výsledky môžu byť malým, ale podstatným krokom
k osvete o tejto problematike a k lepšiemu pochopeniu toho, čo sa
deje s našimi výrobkami po ich použití.

Štúdia Martinky Illášovej bola v rámci celoštátneho kola 59. roční-
ka Biologickej olympiády (11. - 13. apríl 2025, Bratislava) ocenená
1. miestom v kategórii A, súčasne táto práca získala Cenu dekana
Prírodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave. ●

Hmotnostné spektrum pre fragmenty lauriminodipropionátu sod-
ného v pozitívnej polarite

Hmotnostné spektrum pre fragmenty dimetikónu v negatívnej po-
larite

Ocenená Martinka Illášová z Gymnázia Ľudovíta Jaroslava Šuleka v
Komárne

Jubilanti

Stredoškolská
odborná

činnosť
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Dňa 17. februára 2025 nás opustila prof. Ing. Alžbeta Krutošíková, DrSc. – nesmierne pracovitá a skromná
vedecká a pedagogická pracovníčka.

Po absolvovaní CHTF SVŠT v roku 1958 a práci v CHZJD v Bratislave nastúpila v roku 1964 na Katedru
organickej chémie, kde pôsobila do roku 2000. V roku 1999 bola ustanovená garantkou študijného odboru
Chémia na Fakulte prírodných vied UCM v Trnave, kde pôsobila ako vedúca Katedry chémie a tiež ako pro-
dekanka pre vedecko-výskumnú činnosť. Svoju cieľavedomú tvorivú prácu ukončila v roku 2009.

Naša Betka, ako ju familiárne volali, bola prvou ženou na Slovensku, ktorá dosiahla kvalifikáciu doktorky
vied a profesorky pre odbor Organická chémia. Vo svojej výskumnej činnosti sa zaoberala syntézou hlavne
heterocyklických zlúčenín. Vedecká a pedagogická práca bola pre ňu všetkým – bola typ workoholika v tom
najlepšom slova zmysle. Bola autorkou a spoluautorkou knižných publikácií, skrípt, vedeckých a odborných
prác. Prácu v laboratóriu kompenzovala svojím vzťahom k prírode na chalupe a vo svojom rodnom kopani-
čiarskom kraji. Okrem chemických záujmovmala rada literatúru a divadlo.

Milá Betka, v mene všetkých, ktorí mali príležitosť s Tebou spolupracovať, chceme sa ešte raz poďakovať
za všetku Tvoju prácu. Uchováme si spomienku na Tvoju osobnosť a tá zostane navždy v našich srdciach
a myšlienkach.

Česť Tvojej pamiatke ! ●

Spomienka

v USA. Práve tieto vedecké výsledky ho zaradili ako najmladšieho do 7-členného tímu slovenských kvanto-
vých chemikov, ktorý získal v roku 1987 Štátnu cenu za rozvoj metód kvantovej chémie malých molekúl.
Absolvoval viacero dlhodobých vedeckých pobytov na špičkových svetových vedeckých pracoviskách.
za najvýznamnejšie z nich možno považovať pobyty: v rokoch 1986 a 1988 u prof. R. J. Bartletta na Universi-
ty of Florida, 1990-1992 u prof. W. Kutzelnigga na Univerzite v Bochum ako Humboldtov štipendista,
1998-2003 hosťujúci profesor na Univerzite v Grenoble, 2013-2014 hosťujúci profesor na Sliezskej univerzite
v Katowiciach.

Profesionálny život prof. Nogu je dominantne spojený s dvoma vedeckými inštitúciami v Bratislave. Je to
Ústav anorganickej chémie SAV, na ktorom začal pracovať v roku 1984, pričom v období rokov 1995-1999 bol
jeho riaditeľom. Druhou je jeho almamater, Prírodovedecká fakulta UK, na ktorej je od roku 2002 pracovní-
kom na plný úväzok. V roku 2005 bol menovaný profesorom v odbore chemická fyzika a od roku 2008 je
na fakulte vedúcim Katedry anorganickej chémie. Od roku 2019 vykonáva funkciu 1. prodekana fakulty a je
zodpovedný za vedeckovýskumnú a projektovú činnosť.

Profesor Jozef Noga publikoval viac ako 120 vedeckých prác v karentovaných vedeckých časopisoch a 9
pozvaných kapitol do monografií. Tieto práce získali viac ako 9 000 SCI citácií a jeho H-index je 39. Absolvo-
val viac ako 50 pozvaných prednášok namedzinárodných vedeckých konferenciách. Bol zodpovedným
riešiteľommnožstva národných a medzinárodných vedeckých projektov, z nich stojí za zmienku projekt,
ktorý získal v rámci výzvy HORIZON 2020 Widespread-2016-2017 „Establishing Laboratory of Advanced Ma-
terials at the Comenius University“. Profesor Noga bol tiež organizátorom radumedzinárodných vedeckých
konferencií. Bezpochyby najvýznamnejší bol „17th International Congress of Quantum Chemistry“ v roku
2023 v bratislavskej Redute. V tejto jeho práci mu určite pomáha aj jeho schopnosť dohovoriť sa v 6 cudzích
jazykoch. Nezanedbateľná je aj jeho činnosť v oblasti organizácie vedeckého života, bol podpredsedom
(1999-2000) a predsedom (2001-2002) grantovej agentúry VEGA, prezidentom (2000-2007) Humboldtovho
klubu v SR. V období rokov 2013-2017 bol a od 2021 je opäť predsedom Učenej spoločnosti Slovenska.
V roku 2014 bol zvolený za člena veľmi prestížnej International Academy of QuantumMolecular Science
(IAQMS). Za jeho prínos k rozvoju vedy na Slovensku mu bola v roku 2005 udelená Zlatá medaila SAV
a v 2022 cena Fides et ratio.

Medzi priateľmi je dobre známy aj svojim kulinárskym umením, ktoré zrejme najviac vie oceniť jeho veľká
päťdetná rodina.

Milý Jozef prajeme Ti k životnému jubileu veľa zdravia a entuziazmu do ďalšej práce amnoho potešenia
v rodine. Vitaj v Klube „70“. ●

Za Betkou Krutošíkovou
Te x t : M . U h e r , V . M i l a t a
K o n t a k t : v i k t o r . m i l a t a @ s t u b a . s k
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