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PLENARNA PREDNASKA

PERSPECTIVES IN CHEMISTRY: FROM
SUPRAMOLECULAR CHEMISTRY
TOWARDS ADAPTIVE CHEMISTRY

Jean-Marie LEHN

ISIS, Université de Strasbourg, France

Supramolecular chemistry is actively exploring
systems undergoing  self-organization, i.e.
systems capable of spontaneously generating
well-defined functional supramolecular
architectures by self-assembly from their
components, on the basis of the molecular
information stored in the covalent framework of
the components and read out at the
supramolecular level through specific non-
covalent interactional algorithms, thus behaving
as programmed chemical systems.

Supramolecular chemistry is intrinsically a
dynamic chemistry in view of the lability of the
interactions connecting the molecular
components of a supramolecular entity and the
resulting ability of supramolecular species to
exchange their components. The same holds for
molecular chemistry when the molecular entity
contains covalent bonds that may form and break
reversibility, so as to allow a continuous change
in constitution by reorganization and exchange of
building blocks. These features define a
Constitutional Dynamic  Chemistry (CDC)
covering both the molecular and supramolecular
levels.

CDC introduces a paradigm shift with respect to
constitutionally ~ static chemistry. It takes
advantage of dynamic diversity to allow variation
and selection and operates on dynamic
constitutional diversity in response to -either
internal or external factors to achieve adaptation.

CDC generates networks of dynamically
interconverting  constituents,  constitutional
dynamic networks, presenting agonistic and
antagonistic ~ relationships ~ between  their
constituents, that may respond to perturbations by
physical stimuli or to chemical effectors.

The implementation of these concepts points to

the emergence of adaptive and evolutive
chemistry, towards systems of increasing
complexity.

[1] Lehn, J.-M., Supramolecular Chemistry: Concepts
and Perspectives, VCH Weinheim, 1995.

[2] Lehn, J.-M., Dynamic combinatorial chemistry
and virtual combinatorial libraries, Chem. Eur. J.,
1999, 5, 2455.

[3] Lehn, J.-M., Programmed chemical systems :
Multiple subprograms and multiple
processing/expression of molecular information,
Chem. Eur. J., 2000, 6, 2097.
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Supramolecular chemistry and self-organization,
Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 2002, 99, 4763.
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towards constitutional dynamic chemistry and
adaptive chemistry, Chem. Soc. Rev., 2007, 36,
151.

[6] Lehn, J.-M., Chapter 1, in Constitutional Dynamic
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2012, 322, 1-32.
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APPLICATION OF NANOMATERIALS
AND NANOSCALE-CONTROLLED
IMMOBILIZATION FOR PREPARATION
OF ULTRASENSITIVE BIOSENSORS AND
BIOFUEL CELLS

Jan Tkac®, Tomas Bertok®, J. Filip®, Cudmila
Klukova', Andrés Hushegyi', Dominika Pihikové®,
Stefan Belicky"

! Institute of Chemistry, Slovak Academy of Sciences,
Dubravskéa cesta 9, 845 38 Bratislava, Slovakia,
Jan.Tkac@savba.sk

Application of nanotechnology revolutionises
many scientific discipline either by using a
diverse range of nanomaterials or applying tools,
which are able to control interfacial properties at
nanoscale. Construction of functional biodevices
such as biosensors and biofuel cells [BFCs] is no
exception and such devices are prepared with
tailored interfacial properties for effective
coupling of biorecognition/biocatalyst elements.

There are several patterning protocols applicable
to increase biocatalyst’s loading and an
accessibility of the biofuel to the biocatalysts
within a 3-D structure [1]. The main objective of
our previous work was to prepare BFCs in a cost-
effective way using abundant sources of carbon
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nanostructured material, but also carbon
nanotubes and graphene, integrated with enzymes
and bacterial cells.

Lectin and glycan biosensors based on
electrochemistry working in an ultrasensitive way
with a label-free mode of detection were
described [2]. Such devices were constructed with
a precisely tuned density of ligands (lectin and
glycans) on gold modified surfaces. An increase
of the biodevice sensitivity wusing gold
nanoparticles with a 3-D architecture is provided.
Such devices were successfully applied in
analysis of serum samples from patients with
some diseases [3], in assays of various cancer cell
lines and in cancer diagnostics.

The financial support from the Slovak research and
development agency APVV 0282-11 is acknowledged.
The research leading to these results has received
funding from the European Research Council under
the  European  Union’s  Seventh  Framework
Programme (FP/2007-2013)/ERC Grant Agreement
No. 311532 and from the European Union’s Seventh
Framework Programme for research, technological
development and demonstration under grant
agreement No. 317420.
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M, Imrich R, Vikartovska A, Tkac J, Anal. Chem.
(2013) 85, 7324.
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VYVOJ NOVYCH SYNTETICKYCH
POSTUPU A JEJICH APLIKACE PRI
SYNTEZE PRIRODNICH LATEK

Jifi Pospisil'

! Laborator riistovych reguldtorii, Centrum regionu
Hana pro zeméd¢lsky a biotechnologicky vyzkum,
Univerzita Palackého v Olomouci & Ustav
experimentalni botaniky AV CR, Slechtitelii 27, 783 71
Olomouc, j.pospisil@upol.cz

Pfirodni latky jsou i Vv dne$ni dob& nevysychajici
Studnici novych a nékdy 1  obtizné
ptedstavitelnych strukturnich motivi. Z pohledu
nasi skupiny je tato ,,nevycerpatelnd™ zasobarna
novych strukturnich motivi a moZnosti
opravdovym zlatym dolem pro ktery se snazime
navrhnout nové syntetické postupy a metody. Nas
zdjem se minulosti zaméfil zejména na dvé
oblasti organické syntézy: (1) tvorba ndsobnych

vazeb C-C [1, 2], a (2) divergentni syntéza
zaCinajici z jednoho spole¢ného intermediatu
nebo reagentu [2].

V prvnim pfipad¢ jsme se zaméfili zejména na
olefinaéni  reakce  zalozené na  vyuziti
(hetero)aryl-alkyl sulfont (Julia-Lythgoe
olefina¢ni reakce a jeji 2. generace) s cilem
zlepsit jejich selektivitu a aplikovat naSe nové
poznatky v kotextu cilené syntézy vybranych
prirodnich latek [1].

V rdmci divergentni syntézy jsme se zaméfili na
pfipravu jednoho typu strukturniho motivu, ktery
by slouzil jako zakladni intermediat pii syntéze
pfirodnich latek (napf. lignand). Hlavnim
kritériem pifi vybéru tohoto typu intermediatu
byla jeho schopnost reagovat chemoselektivné
S rliznymi reagenty a Cinidly bez nutnosti zavést
docasné chranici a pomocné skupiny.

V ramci prednasky budou prezentovany posledni
vysledky ziskané v ramci téchto projekti.

Tato prace vznikla za podpory Univerzity Palackého
(interni  granty IGA: PrF 2014 006 a I1GA:
PrF 2015 021). Autor by dale chtel podekovat za
podporu, kterou Dr. Alfred Bader poskytuje ceskym
chemikiim.
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[2] Jiti Pospisil, Raphaél Robiette, Hitoshi Sato,
Kevin Debrus: Org. Biomol. Chem. 10, 1225
(2012).
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VYUZITIE NETRADICNYCH
ELEKTRODOVYCH MATERIALOV VO
FARMACEUTICKEJ A KLINICKEJ
ANALYZE

Lubomir Svorc

Ustav analytickej chémie, Fakulta chemickej

a potravinarskej technolégie, Slovenska technicka
univerzita v Bratislave, Radlinského 9, 812 37
Bratislava, lubomir.svorc@stuba.sk

Jednym z hlavnych smerov stacasného rozvoja
modernych elektroanalytickych metdd je vyvoj novych
a perspektivnych (netradi¢nych) elektrodovych
materialov, ktoré budi odolnejSie voci pasivacii
povrchu pracovnej elektrody, so Sirokym vyuzitelnym
potencidlovym rozsahom v katodickej aj anodickej
oblasti a pouzitelné aj ako elektrochemické senzory
(detektory) v prietokovych systémoch [1]. Praca sa
zaoberd vyvojom novych postupov a met6d
zaloZenych na pouziti bérom dopovanej diamantovej
elektrody ako citlivécho a  environmentélne
akceptovatel'ného elektrochemického senzora
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schopného v niektorych aplikaciach nahradit’ tradi¢né
uhlikové elektrodové materialy (grafit, sklovity uhlik,
uhlikova pasta). Tento perspektivny  material
vyznamnym spdsobom rozSiruje moznosti stanovenia
submikromolarnych az nanomolarnych koncentracii
u lie¢iv aich metabolitov, ktoré sa elektrochemicky
oxiduju alebo redukuju pri vysokych potencialoch [2].
Medzi takéto analyty patria niektoré antibiotika
(penicilin V), opiaty (morfin, kodein), amfetaminy
(metamfetamin) a DNA bazy (guanin, adenin).

V prispevku budd zhrnuté vyhody a nevyhody
novych elektroanalytickych metod a postupov,
moznosti, obmedzenie a perspektivy ich d’alSieho
rozvoja Vv oblasti farmaceutickej a klinickej
analyzy.

Autor dakuje za podporu Vedeckej grantovej agentire
VEGA MS SR a SAV (projekt ¢. 1/0051/13 a

1/0361/14) a Agentlre na podporu vyskumu a vyvoja
na zaklade zmluvy ¢. APVV-0797-11.

[1] Lubomir Svorc: Int. J. Electrochem. Sci. 8 (4),
5755-5773 (2013)

[2] Lubomir Svorc, Kurt Kalcher: Sens. Actuators, B
205, 215-218 (2014)

[3] Lubomir Svorc, Dalibor Stankovi¢, Kurt Kalcher:
Diamond Relat. Mater. 42, 1-7 (2014)

PP4
PIVO A ZDRAVIE - OD MYTOV K VEDE

Daniela Smogrovi¢ova

Fakulta chemickej a potravinarskej technoldgie STU v
Bratislave, Radlinského 9, 812 37 Bratislava
daniela.smogrovicova@stuba.sk

Prospesny vplyv vina na zdravie sa uz traduje,
avSak pivo za vinom vtomto smere rozhodne
nezaostdva. Mnohé prinosy umierneného pitia
piva su jedinecné iba pre tento druh napoja vd’aka
jeho  zlozeniu, kvoli perfektnej nutricnej
vyvazenosti a fyziologickym efektom, a okrem
toho v porovnani s ostatnymi alkoholickymi
napojmi, aj relativne nizkemu obsahu alkoholu.

Zo zdraviu prospesnych zloziek piva maja
vyznam vitaminy skupiny B (pyridoxin,
riboflavin, tiamin, biotin, kyseliny patoténova,
listovd a nikotinovd) a mineralne latky (najmé
hor¢ik a draslik) i stopové prvky, predovsetkym
selén, zinok, med’ a chrom.

Délezitou vlastnostou piva zo zdravotného
hl'adiska su jeho antioxida¢né schopnosti. Pivo
obsahuje Siroké spektrum  polyfenolov
a fenolovych kyselin, i flavonoidov. Polyfenolové
antioxidanty piva pochadzaju zo sladu aj
z chmel'u, flavonoidy zchmelu. Vyznamnym
polyfenolovym antioxidantom nach&dzajlcim sa

vchmeli je resveratrol (phytoalexin), ktory
pbsobi  proti  rakovine, kardiovaskularnym
chorobam, a ma protizapalové aj antimutagénne
ucinky. Z flavanoidov v pive dominuje katechin
a epikatechin, z chalkonov xantohumol
a izoxantohumol, ktoré maju vysoké
antikancerogénne Uc¢inky. Tieto ucinky vykazuju
aj a- a P-horké kyseliny piva. Vyznamnou
zloZkou piva su aj fytoestrogény.

PP5

NOVE PROFLAVINY A SPIROCYKLY
AKRIDINU AKO SIZUBNE DNA-
INTERKALATORY A ANTITUMOROVE
LATKY

Jan Imrich

Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta
Univerzity P. J. Sqfdrika, Moyzesova 11,

04001 Kosice, jan.imrich@upjs.sk

Akridiny sa viac ako storoCie vyuzivaju ako
fluoroféry a antibakterialne latky. Ich schopnost
interkalovat’ sa medzi DNA bazové pary a
kvadruplexy im dava tiez antitumorové vlastnosti.
Reaktivita centralneho kruhu akridinu umoziuje
spirocyklizacie v polohe 9. Nasytenie akridinu
poskytlo  zasa  prvé  komeréné lieCivo
Alzheimerovej choroby, takrin (9-amino-1,2,3,4-
tetrahydroakridin).

Multiaktivita akridinov podnietila na§ zaujem
o0 skimanie reakcif synténov 9-
akridinizotiokyanatu, 9-aminometylakridinu, 9-
izotiokyanato-1,2,3,4-tetrahydroakridinu,

proflavinu, 9(4)-akridinylalkénov a akrid-9-6n-4-
karbohydrazidov.  Preukazali sme vyraznu
tendenciu akridinového dusika akceptovat’ proton
a vytvarat’ 9,10-dihydroakridinové substrukttry, v
ramci ktorych sme pripravili viaceré nové typy
spiro(poly)cyklov akridinu ako s
spiro[dihydroakridin-tiazoliny,  -tiazolidiny, -
triazolidiny, -isoxazoliny a imidazolidin(ti)ony].
Pouzitie bifunkénych elektrofilnych haloesterov
a halokyanidov poskytlo nové kombinované 9-
substituovaneé heterocykly, ako napr. akridin-
tiazolidinony, -imidazolidinény, -oxadiazoly a -
1,3-tiaziny. NMR parametre  akridin-9(4)-
ylalkénov umoznili predikovat’
regioselektivitu ich 1,3-dipolarnych cykloadicii s
nitriloxidmi. Nové derivaty proflavinu, 3,6-bis-
mocoviny, bis-tiomoCoviny, bis-guanidiny, bis-
tiazolidinbny ~ a  bis-imidazolidinény  sa
vyznacovali vyraznou cytotoxicitou korelujicou
s dizkou alkylov. Bifunkéné inhibitory z 9-1TK-
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1,2,3,4-tetrahydroakridinu a cyklickych aminov
mali radovo vyssiu anticholinesterazovu aktivitou
oproti mono-analégom. Tiosemikarbazidy
akridinu a konjugaty akridinov s izotiokyanatmi
sacharidov vykazovali aj vyznamn(
antiagrega¢nti a depolymerizaéna aktivitu voci
amyloidnym plakom, aktivnym v patogenéze
neurodegenerativnych chorbb. Uvedené vysledky
st slubné pri hladani novych perspektivnych
farmakoforov.

PP6

ANTON LEOPOLD RUPRECHT -
VYZNACNA OSOBNOST CHEMICKEJ
REVOLUCIE V 18. STOROCI

Jozef Cérsky

Ustav lekarskej chémie, biochémie a klinickej
biochémie. Lekarska fakulta UK Bratislava

V  bohatych dejinAich  Banickej akadémie
v Banskej Stiavnici uz od jej vzniku vedice
postavenie zastavali vyznamné a medzinarodne
uznavané osobnosti: M. J. Jacquin, G. A. Scopoli
a A. L. Ruprecht.

M. J. Jacquin vybudoval jedno z najlepSich
chemickych laboratorii v Eurdpe, ktoré sluzilo
nielen pre praktickdl vyucbu, ale aj pre vyskum.
Patril  kprvym  zastancom  Lavoisierovej
oxidacnej teOrie horenia.

G. A. Scopoli nadviazal na uspe$nu ¢innost
svojho predchodcu s dérazom na problematiku
banickej a hutnickej mineraldgie. Jeho dielo ma
prioritné postavenie v historii mineralégie na
Slovensku iv Eurdpe. Vyznamné miesto ma aj
spracovanie opisu rastlin a zivoéichov z okolia
Banskej Stiavnice podla Linného systému.
Niektoré druhy a poddruhy st pomenované podl'a
jeho mena.

A. L. Ruprecht, rodédk zo Smolnika (Smolnickej
Huty), absolvent Banickej akadémie sa preslavil
vybudovanim unikétnej mineralogickej zbierky,
chemickou analyzou minerdlov a zavedenim
termickej mineralizicie jednoduchych zemin,
ktord znamenala objav novych chemickych
prvkov. Jeho zasluhou sa Banicka akadémia stala
vzorom pre vyuCbu a centrom chemického
vyskumu v Eurdpe. Zavédzanim
experimentalnych metod zaloZzenych na merani
a vazeni vyznamnou mierou prispel k revoluénym

zmenam  chapania  chemickych  procesov,
k podpore  Lavoisierovej  oxida¢nej tedrie
aporazke flogistonického vykladu horenia
a chemického spalovania. Jeho zasluhou sa

mohla tspeSne realizovala v praxi Bornova
amalgamac¢na metoda ziskavania drahych kovov.
Patril  k inicidtorom prvého medzinarodného
metalurgického kongresu, ktory sa konal r. 1786
v Sklenych Tepliciach za ucasti vynikajtcich
osobnosti a odbornikov pre banictvo, hutnictvo,
geoldgiu, mineraldgiu a chémiu z celej Eurdpy.
Na tomto kongrese bola zalozend aj prva
vedecko-technicka spoloénost — Le Societé de
I"art de l'exploatation des mines (Societét der
Bergbaukunde).

Anton  Leopold Ruprecht bol zaradeny
v Millenium Project FECS do zoznamu 100
najvyznacnej§ich  eurdpskych chemikov od
chemickej revolucie do konca 20. storocia.

PP7
RECYKLACIA POLYMERNYCH
ODPADOV

Elena Hajekova, Martin Bajus

Slovenska technické univerzita v Bratislave, Fakulta
chemickej a potravinarskej technol6gie, Radlinského
9, 812 37 Bratislava, elena.hajekova@stuba.sk

Pyrolyza odpadnych plastov je jednou z
perspektivnych metdd surovinovej recyklécie. Pri
pyrolyze sa vyuziva termicky rozklad dlhych
uhlikovych retazcov polyméru na mensSie
molekuly — kvapalny depolymerizat, plyny, prip.
tuhy zvySok, bez pritomnosti kyslika. Procesy sa
uskuto€niuji  pri teplotich 400 az 700 °C
v zavislosti od typu plastu apozadovanych
produktov. Na recyklaciu termickym rozkladom

sa  pouzivaju  viaceré typy  polymérov
(polyetylény, polypropylén, polystyrén,
polyvinylchlorid, polyetyléntereftalat,

polyuretany) s roznou $truktarou a vlastnost'ami.

Na pripravu uhlovodikovych frakcii podobnych
frakcidam z ropy su najvhodnejsie polyalkény [1].
Rb6zne petrochemické spolo¢nosti  uvazuju
0 moznosti recyklovat’ odpady z polyalkénovych
plastov v existujacich rafinérskych zariadeniach,
¢o by obmedzilo potrebu investicii do vystavby
novych spracovatel'skych kapacit. Existujii dva
hlavné  pristupy ku  koprocesu  plastov
v rafinérskych  jednotkach: bud’ sa plasty
pridavaji priamo v malych mnoZzstvach do
ropnych frakcii alebo sa odpadné plasty najskor
podrobia pyrolyze a vzniknuté kvapalné produkty
sa pouziju ako klasicka rafinérska surovina. M6zu
sa nastreknit do strednoteplotnej pyrolyzy
s cielom vyrabat’ znovu pouzitelné alkény [2]
alebo sa moézu pouzit ako surovina pre
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katalytické krakovanie alebo hydrokrakovanie
a vyrdbat' tak zlozky motorovych paliv [3].
Vyhodou spomenutého pristupu je omnoho vicsia
rozpustnost’ depolymerizatov Vv porovnani
s pbvodnymi plastami a tiez lep$ia manipulacia so
zmesou depolymerizatov v kvapalnych ropnych
frakciach.

[1] Hajekova E., Mlynkova B., Bajus M., Spodova
L.: J. Anal. Appl. Pyrolysis, 79, 196-204, 2007.

[2] Hajekova E., Bajus M.: J. Anal. Appl. Pyrolysis
74, 270-281, 2005.

[3] Mlynkova B., Bajus M., Hajekova E., Kostrab G.,
Mravec D.: Chem. Pap., 64, 15-24, 2010.

PP8
100 ROKOV CHEMICKEJ )
KRYSTALOGRAFIE A PERSPEKTIVY

, 1
Jan Moncol

Ustav anorganickej chémie, technoldgie a materialov,
Fakulta chemickej a potravinarskej technoldgie,
Slovenska Technicka Univerzita, Radlinského 9, 812
35 Bratislava, jan.moncol@stuba.sk

Cely minuly rok (2014) sa niesol v duchu
Medzinarodného roku krystalografie, ktory bol
vyhlaseny Organizaciou Spojenych narodov pre
vzdelavanie, vedu a kultiru (UNESCO). Tato
udalost  pripomenula  vyznamné  vyroCie
zésadnych experimentov a objavov v oblasti
difrakcie rontgenového ziarenia, ktoré pomohli
rozvoju viacerych vednych disciplin vrétane
chémie. Prednaska ma preto za tlohu priblizit
chemickej verejnosti prinosy kryStalografie pre
chemiu.

Prednaska je zamerana v prvej Casti priblizit
vyvoj a rozvoj hlavne chemickej krystalografie za
vysse 100 rokov od vzniku po stcastnost’. Hlavné
medzniky kryStalografie tykajicej sa najma
chémie. Dalej sa bude venovat moznym
poznatkom pre chémiu a chemikov. V poslednej
Casti budi objasnené nové pohlady a vyzvy v
chemickej krystalografii.

Prednaska bude venovat pozornost’ zaujimavym
témam pre chémiu ako s urCovanie absolutnej
Struktary a konfiguracie, Studium nabojovych
hustot z experimentalnych dat, fotokrystalografia
a nakoniec aj krystalovému inZinierstvu, ktoré sa
uz formuje ako samostatna vedna disciplina na
pomedzi chémie a kryStalografie.
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PREDNASKY - SEKCIA 1:
ANALYTICKA A FYZIKALNA CHEMIA

1P01
CHOVANI DNA OLIGONUKLEOTIDU
TVORICICH G-KVADRUPLEXY NA
ELEKTRICKY NABITYCH POVRSICH
RTUTOVYCH A UHLIKOVYCH
ELEKTROD

Miroslav Fojta’, Pavlina Vidlakova®, Hana
Pivoiikova®, lva Kejnovska', Libuse Trnkové?,
Michaela Vorlickova®, Ludék Havran®

1Biqu/zikdlm' ustav, Akademie véd CR, v.v.i.
Kralovopolska 135, CZ-61265 Brno, Ceskd republika,
fojta@ibp.cz

2Ustav chemie, Prirodoveédecka fakulta, Masarykova
univerzita, Kamenice 5, CZ-62500, Brno, Ceskd
republika

Elektrochemické metody jsou vhodné pro
vyzkum nukleovych kyselin (NK) [1]. Bylo
prokéazano, ze zejména na rtutovych elektrodach
elektrochemické chovani NK zavislé na jejich
struktufe. V této praci jsme sledovali vliv tvorby
G-kvadruplexové struktury v centralnim (dG),
segmentu 15-mernich oligonukleotidli na jejich
elektrochemické chovani na rtutovych (HMDE) a
uhlikovych elektrodéach. Pozorovali jsme rozdilné
efekty v zavislosti na poctu guanini v tomto
tiseku na vysku piku G"™PF méteného na HMDE
a piku G™ méfeného na elektrodé z pyrolytického
grafitu (PGE). Zatimco vyska piku G** rostla
kontinualné& s poétem G, vyska piku G™°F rostla
do (dG)s a vyrazné klesala s dalSim
prodluzovanim (dG),. CD spektroskopie a gelova
elektroforéza prokazaly tvorbu kvadruplexové
struktury pro (dG)s az (dG);s. Od (dG); byly tyto
struktury odolné vi¢i denaturaénim podminkam.
Meéteni  provedend  technikami  cyklické
voltametrie a voltametrie se stiidavou slozkou
proudu ukazala, ze kvadruplexova struktura u
(dG)s je na HMDE narusena, zatimco struktury
vytvofené u oligonukleotidi s delsim (dG),
Usekem jsou stabilni v adsorbovaném stavu na
negativné nabitém povrchu rtuti. Guaniny
sparované Hoogsteenovym parovanim vykazuji
omezenou dostupnost pro redukéni procesy na
povrchu HMDE, od kterého jsou tyto struktury
odpuzovany. Naproti tomu na pozitivné nabitém

povrchu PGE k oxidaci guaninu v kvadruplexové
struktuie dochazi.
Tato prace byla podporena Grantovou agenturou

Ceské republiky (P206/12/G151) a Akademii véd
Ceské Republiky (RVO 68081707).

[1] E. Paleéek and M. Bartosik, Chem Rev 2012, 112,
3427-3481

1P02

NEW APPROACHES IN THE
DEVELOPMENT OF NOVEL
ELECTROCHEMICAL (BIO)SENSORS

Vlastimil Vysko¢il

Charles University in Prague, Faculty of Science,
University Research Centre UNCE "Supramolecular
Chemistry", Department of Analytical Chemistry,
UNESCO Laboratory of Environmental
Electrochemistry, Hlavova 2030/8, 128 43 Prague 2,
Czech Republic, vlastimil.vyskocil@natur.cuni.cz

A huge diversity of problems currently solved by
modern analytical chemistry requires a great
variety of approaches, methods, and materials
used for finding optimal solutions. Although the
advantages and possibilities of current
spectrometric and separation methods are
fascinating, it can certainly be declared that
modern electrochemical and electroanalytical
methods may represent a competitive alternative,
especially if they use novel electrode materials
and progressive approaches. In our UNESCO
Laboratory of Environmental Electrochemistry,
we have recently been intensely interested in the
following three types of novel electrochemical
(bio)sensors: (i) silver amalgam-based electrodes
— novel sensors for determination of trace
amounts of biologically active organic
compounds [1], (ii) nontraditional film electrodes
based on a silver solid amalgam substrate [2], and
(iii) novel electrochemical DNA biosensors based
on various carbon transducers for detection of
DNA damage [3]. The possibilities and
limitations of these newly developed
electrochemical sensors and biosensors, their
advantages and drawbacks, their practical
applications as well as their contribution in the
field of contemporary analytical chemistry will be
presented in this contribution to provide a
detailed look at new approaches in the
development of modern electrochemical
(bio)sensing systems.
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Financial support from the Grant Agency of the Czech
Republic  (Project GP13-23337P) is gratefully
acknowledged.

[1] Andrea Hajkova, Jakub Hrani¢ek, Jifi Barek,
Vlastimil Vyskocil: Electroanalysis, 25, 295-302
(2013).

[2] Dana Deylova, Vlastimil Vysko¢il, Jifi Barek:
Journal of Electroanalytical Chemistry, 717, 237-
242 (2014).

[3] Andrea Hajkova, Jifi Barek, Vlastimil Vyskoéil:
Electroanalysis, 27, 101-110 (2015).

1P03

VYVOJ A APLIKACIA DNA BIOSENZORA
ZALOZENEHO NA VYUZITIi BOROM
DOPOVANEJ DIAMANTOVEJ
ELEKTRODY V OBLASTI
FARMACEUTICKEJ ANALYZY

Jana Svitkova, Silvia Svikruhova, Pubomir Svorc

Ustav analytickej chémie, Fakulta chemickej

a potravinarskej technolégie, Slovenska technicka
univerzita v Bratislave, Radlinského 9, 812 37,
Bratislava, jana.svitkova@stuba.sk

Dolezitym aspektom pri mnohych testoch toxicity
a terapeutickej hladiny je prave interakcia medzi
lie¢ivom a nukleovymi kyselinami. DNA je
neustale poskodzovana obrovskym mnozstvom
faktorov, ¢i uz endogénneho alebo exogénneho
povodu, ako napriklad fyzikalne a chemické
latky, lieky, slne¢né ziarenie a pod. [1].

Ako elektrochemicky prevodnik pre zistenie
poskodenia DNA skupinou lieciv bola v naSom
Stadiu vyuzivana boérom dopovand diamantova
elektroda (BDDE). Ide o environmentalne
akceptovatel'nl elektrodu s vybornou citlivost'ou
a selektivitou [2].

Pomocou biosenzora bola sledovana interakcia
imobilizovanej DNA na povrchu BDDE
s vybranymi lie¢ivami v Case inkubacie od 2 do
17 minat. Studované boli §tyri lie¢iva (amlodipin,
epinefrin, penicilin V a paracetamol) a kofein ako
zastupca alkaloidov s povzbudivym tcinkom na
CNS. Na zaklade CV zaznamov po inkubécii
DNA/BDDE v lie¢ivach bola vypocitana
relativna hodnota pradového piku Al Metdda
EIS ndm dala informéciu o odpore povrchu
elektrody/biosenzora, na zaklade ktorého bolo
mozné charakterizovat’ zmeny, ktoré nastavaju pri
poskodeni DNA. Na potvrdenie poskodenia
imobilizovanej  vrstvy DNA lie¢ivami  bola
vybrana DPV. Po inkubécii biosenzora vo vzorke
lieCiva sa s rasticim ¢asom menila vyska signalov
zvy$ku guaninu a adeninu. Z vysledkov mozeme
usudzovat’, ze dochadzalo Kk interkalacii lieciva

medzi vldkna DNA. Za indikéaciu interkalacie
mdzno povazovat aj zmenu prudovej odozvy
oxidacie guaninu a pokles odporu prenosu naboja
zisteného metddou EIS.

Autori dakuju za podporu Vedeckej grantovej
agentlre VEGA MS SR a SAV (projekt ¢. 1/0361/14 a
1/0051/13).

[1] Anna Maria Oliveira-Bertt, et. al.: Langmuir 28,
4895-4901 (2012)

[2] LCubomir Svorc, Kurt Kalcher: Sens. Actuators B
194, 332-342 (2014)

1P04

GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION
OF AUSTRALASIAN TEKTITES IN
SEARCH OF THEIR SOURCE MATERIALS
AND PARENT CRATER

Jifi Mizera?, Zden&k Randa?, Jan Kamenik®

'Nuclear Physics Institute, The Czech Academy of
Sciences, Hlavni 130, 25068 Rez, Czech Republic
?Institute of Rock Structure and Mechanics, The Czech
Academy of Sciences, V HoleSovickach 41, 18209
Praha 8, Czech Republic

Location of the impact site and parent crater for
Australasian tektites (AAT) has remained an
unaswered question for decades. The present
study discusses possible location of the AAT
parent crater on the basis of geochemical data for
a representative set of AAT covering the main
morphological types and parts of the AAT strewn
field, with the help of published geochemical and
isotopic data on both AAT and their potential
source materials, and also assuming some
ballistic, palaeogeographic, palaeoclimatic and
palaeoecological ~ constraints.  Methods  of
instrumental neutron and photon activation
analyses were used in the study for geochemical
characterization of AAT samples.

The study focused particularly on three parallel
tasks: 1) collecting comprehensive data for
revisiting Chinese loess or its precursors as the
most suitable source materials for AAT; 2)
criticism of the generally accepted location of the
impact to Southeast Asia (Indochina); 3) bringing
supporting evidence, in addition to 1), for a
hypothesis of possible location of the AAT parent
crater in the arid area of Northwest China.

The study was supported by the grant 13-22351S of the
Czech Science Foundation.
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1P05

HYBRIDNI MAGNETICKE NANOCASTICE
PRO KOMPLEXACE AROMATICKYCH
LATEK

Jakub Koktan"?, Ondiej Kaman?, Klara Rezankova®,
Helena Sedlagkova', Michal Rezanka®, Jarmila
Kuli¢kovéa? a Pavel Rezanka®

Y Ustav analytické chemie, Vysokd Skola chemicko-
technologickd, Technicka 5, 166 28 Praha 6.

2 Fyzikalni tistav AV CR, v. v. i, Na Slovance 1999/2,
182 21 Praha 8.

®Ustav pro nanomaterialy, pokrocilé technologie a
inovace Technick& univerzita v Liberci, Studentska
1402/2, 461 17 Liberec 1.

*koktanj@vscht.cz
Vyvoj novych  hybridnich  magnetickych
nanoCastic s dobie definovanymi vlastnostmi

hraje v souasnosti dulezitou tulohu v mnoha
oblastech. Mimo jiné jsou podobné materialy
vyvijeny v oborech, jako napiiklad odpadové
hospodaistvi nebo diagnosticka a terapeuticka
medicina [1]. Pfispévek je vénovan vyvoji
novych magnetickych nanocastic spinelovych
fazi [2] modifikovanych zlatem a thiolovanym
cyklodextrinovym derivatem (CD-SH),
makrocyklickym sacharidem s kénickou kavitou.
Na tomto materidlu byla testovana schopnost
komplexace a separace vybranych aromatickych
latek ve vodném prostiedi.

Magneticka jadra oslozeni byla pfipravena
metodou  hydrotermalni  syntézy.  Velikost
ziskanych krystalith byla urCena z praskové
difrakce na dygrp = 9,9 nm. Magneticka jadra byla
nasledn¢ obalena do vrstvy oxidu kiemicitého
a zlata. CD-SH byl syntetizovan z B-CD pies per-
6-jod-per-6-deoxy-p-cyklodextrin a nasledn¢ byl
imobilizovan na zlaty povrch. Piiprava nano&astic
byla  sledovana  transmisni  elektronovou
mikroskopii (TEM) a absrop¢ni spektroskopii.
Kvantitativni schopnost nanocastic vazat vybrané
aromatické latky byla evaluovana nepiimo
stanovenim koncentraci Vv supernatantech
metodou kapilarni elektroforézy [3].

50 nm

Obr. 1 Mikrofotografie meziproduktu v syntéze
hybridnich nanocéstic. Jadra spinelové faze
Mng 4ZnoeFe,0,  jsou obaleny do  oxidu
kfemicitého a jejich povrch je dekorovan klastry
zlata.

Financovano z ucelové podpory na
vysokoskolsky vyzkum (MSMT ¢.20/2015).

[1] Akbarzadeh A., Samiei M., Davaran S.: Nanoscale
Res. Lett. 7, 1 (2012).

[2] Veverka M., Veverka P., Jirak Z.: J. Magn. Magn.
Mater. 322, 16 (2010).

[3] Rezanka P., Navrétilova K., Rezanka M., Kral V.,
Sykora D.: Electrophoresis 35, 19 (2014).

specificky

1P06
MEDENA AMALGAMOVA ELEKTRODA
JAKO CITLIVY VOLTAMETRICKY
SENZOR PRO STANOVENI
CHEMOTERAPEUTICKEHO LECIVA 5-
FLUOROURACILU

Renéta Selesovska®, Lenka Janikova®, Michaela
Stépankova', Jaromira Chylkovéa'

YUstav environmentalniho a chemického inzenyrstvi,
Fakulta chemicko-technologicka, Univerzita )
Pardubice, Studentska 573, 532 10 Pardubice, Ceskd
republika, renata.selesovska@upce.cz

5-Fluorouracil (5-FU, 5-fluoro-1H,3H-
pyrimidine-2,4-dione, = CAS: 51-21-8) je
fluorovany pyrimidinovy derivat, ktery se
pouziva jako cytostatikum napt. pii 1écbé
zhoubnych nédort gastrointestinalniho traktu,
ledvin a mocového meéchyie nebo
gynekologickych nadort. 'V literatufe byla
popsana fada elektrochemickych metod pro
stanoveni této latky s vyuzitim rtutovych
pracovnich elektrod ve spojeni s rozpoustéci
voltametrii [1, 2]. Nevyhodou rtutovych
kapkovych elekrod je vedle hojné diskutované
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toxicity rtuti hlavné $patna mechanicka odolnost
kapky, ktera znemoziuje jeji vyuziti pii méfeni
v prutokovych systémech a komplikuje pfipravu
jednoduchych senzort.

Vzhledem ktomu, Ze v literatufe byl popsan
vznik komplexu 5-FU s médi a jeho pozitivni vliv
na stanoveni tohoto 1é¢iva [2], byly v rdmci této
prace testovdny moznosti médéné pevné
amalgamové elektrody (CuSAE) pfi analyze 5-
FU. CuSAE muze byt uspésné pouzita prave
Vv ptipadech, kdy analyt tvofi s médi komplexy,
které mohou byt nasledné¢ redukovany nebo
oxidovany [2]. Svyuzitim cyklické aDC
voltametrie  bylo studovano  voltametrické
chovani 5-FU na CuSAE v zavislosti na pH
arychlosti polarizace. Poté byly navrzeny
paramery  rozpoustéci  diferencni  pulzni
voltametrie (AdS DPV) pro jeho stanoveni
a vypocteny zakladni statistické parametry (napft.:
LDR, LOD, LOQ). Na zavér byla navrzena
metoda aplikovana pii analyze biologicky vzorkt
a 1éCiv.

Tato prdce byla ﬁnancovvdna Ministerstvem Skolstvi,
mladeze a télovychovy Ceské republiky (projekt ¢.
CZ.1.07/2.3.00/30.0021  “Strengthening of R&D
Teams at the University of Pardubice”) a Univerzitou
Pardubice (projekt ¢. SGSFChT_2015006).

[1] M. Khodari, M. Ghandour, A. M. Taha: Cathodic
stripping voltammetry of the anticancer agent 5-
fluorouracil and determination in urine. Talanta
44, 305-310 (1997).

[2] V. Mirceski, R. Gulabovski, B. Jordanoski, S.
Komorsky-Lovri¢: Square-wave voltammetry of
5-fluorouracil. J. Electroanal. Chem. 490, 37-47
(2000).

[3] B. Yosypchuk, L. Novotny: Copper solid
amalgam electrodes. Electroanal. 15, 121-125
(2003).
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VOLTAMETRICKE STANOVENI
VYBRANYCH ANTIOXIDANTU
V ROPNYCH PRODUKTECH

Markéta Tomaskova?®, Jaromira Ch)’/lkovél, Tomas
Navratil®, Renata Selesovska®

YUniverzita Pardubice, FCHT, Ustav
environmentalniho a chemického inZenyrstvi,
Studentska 573, 53010 Pardubice,
marketa,tomaskova@upce.cz

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. .
Dolejsova 3, 182 23 Praha 8

Spotieba paliv a maziv ma vyznamné nejen
ekonomickeé, ale i ekologické dopady. To jsou
hlavni divody, pro¢ je tfeba jim vénovat

nalezitou pozornost. Vzhledem ke zvySujici se
kvalit¢ oleji se prodluzuje i doba jejich
zivotnosti, coz je nanejvys zadouci. Negativni
vliv na kvalitu olejii pfedstavuji hlavné oxidacni
dgje [1].

Pro zpomaleni oxidaénich reakci se do maziv a
paliv piidavaji aditiva, tzv. antioxidanty.
Antioxidant je latka, jejiz molekuly omezuji
aktivitu kyslikovych radikald a prevadéji je do
méné reaktivnich stavi. Tim omezuji proces
oxidace v latce nebo smésich, ve kterych se

vyskytuji. Antioxida¢ni ucinek vyplyva ze
specifické struktury téchto latek. Nejcastéji

pouzivanymi jsou 2,6-di-tert-butyl-4-metylfenol
(BHT), 3-tert-butyl-4-hydroxyanisol  (BHA),
tertbutylhydrochinon (TBHQ), propyl galat (PG)
a pyrogallol (PA) [2].

Vhodnd metoda stanoveni antioxidantli je
nezbytnd pro urceni a kontrolu jejich obsahu
v riznych typech produktl, jejich vlivu na
oxidacni stabilitu vyrobkil a rovnéz pii sledovani
jejich Ubytku v zavislosti na Gase, coz souvisi
naptiklad surenim doby zivotnosti mazacich
oleji. Voltametricka analyza je rychla a velice
citlivd. Navic antioxidanty jsou latky, které se
velmi snadno elektrochemicky oxiduji [3]. Tato
prace je zaméfena na vypracovani metod pro
analyzu vybranych antioxidanti v ropnych
produktech jako jsou oleje, ale také smeésna
motorova nafta nebo bionafta (methylester
fepkového oleje).

[1] B. Straka: Motorové oleje a tribotech. diagnostika
naftovych motord, (1986)

[2] O. Dunn: Fuel Process. Technol., (2005)

[3] E. I. Korotkova, Y. A. Korbainov, A. V.
Sheychuk: J. Electroanal. Chem., (2002)

1P08
STANOVENIE BIOGENNYCH AMINOV V
POTRAVINACH

2 Jozef Sokol, ® Zuzana Digakova

4Univerzita sv. Cyrila a Metoda, Fakulta prirodnych
vied v Trnave, J. Herdu 2, 917 01 Trnava,
jozef.sokol@ucm.sk , "Univerzita veterinarskeho
lekarstva a farmdcie , Komenského 73, 041 81, Kosice,

dicakova@uvlh.sk

Biogénne aminy predstavuji skupinu biologicky
aktivnych latok. Su to dusikaté organické latky

Snizkou molekulovou hmotnostou rdznych
Struktar obsahujucich charakteristické
aminoskupiny, ako  tyramin,  dietylamin,

fenyetylamin (monoaminy), histamin, putrescin,
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kadaverin,  serotonin, triptamin  (diaminy)
a spermin, spermidin (polyaminy). Vécsina z nich
maju vyznamny fyziologicky tc¢inok a sluzia ako
zdroj dusika a prekurzory syntézy horménov
a nukleovych kyselin a bielkovin. Mnohé z nich
sa Vvmalych mnozstvach bezne vyskytuju v
potravinach rastlinného ako aj Zivocisneho
povodu a vznikaju predovsetkym VO
fermentovanych  potravinaich a  napojoch.
Vznikaju mikrobiéalnou dekarboxylaciou
zodpovedajlcich aminokyselin alebo aminéciou a
transaminaciou  aldehydov  a keténov. Ich
pritomnost  vo  zvySenych  koncentraciach
v potravinach moéze predstavovat’ riziko pre
humanne zdravie z hl'adiska fyziologického ako
aj toxikologického, zname su napr. alergie,
hypertenzia, migréna, dychacie tazkosti, bolesti
hlavy. Preto z uvedenych dévodov su predmetom
zaujmu z hl'adiska medicinskeho,
potravinarskeho, ako aj analytického.
Na stanovenie biogénnych aminov sa vyuzivaju
predovSetkym chromatografické metody, ato
najmi vysoko ucinna kvapalinova
chromatografia, ktora bola pouzita aj v praci, so
separdcoiou  na  reverznych  fazach a
derivatizaciou pre UV detekciu. Vzorky maésa,
masovych vyrobkov a ryb boli extrahované 10%
kyselinou trichléroctovou a nasledne
prefiltrované cez membranovy filter. Ako
derivatiza¢né c¢inidlo bol pouzity danzylchlorid.
Nasledne vzorky boli odparené a rozpustené v
acetonitrile. Separacia bola robena na koléne s
reverznou fazou Hylersil BDS C18 v mobilnej
faze 0,02M Kkyselina octova. Vzorky boli
detegované UV-VIS detektorom pri 254 nm.
Sledovalo sa sedem biogénnych aminov
(tryptamin, fenyetylamin, putrescin, kadaverin,
histamin, tyramin, spermidin).

. C), v réznych vzorkach potravin avo vzorkach
telovych tekutin [4,5 ], plynova chromatografia
(GC) [4], kapilarna zonova elektroforéza (CZE)
[4], a taktiez aj tenkovrstvova chromatografia [4].
Jedna sa olatky polarne  neobsahujlce
chromofory, musia sa pouzivat derivatizacné
techniky s pouzitim derivatizaénych ¢inidiel ako
napr. dansylchlorid, benzoylchlorid, o-ftalaldehyd
za vyuzitia UV-VIS, alebo fluorescencnej
detekcie [1,4,6,9]. Ist¢ moznosti ponuka aj ion-
pair chromatografia s reverznou fézou alebo
ionexova chromatografia [4]. Hmotnostna
spektrometria (MS) sa v stcasnosti pouziva
najviac ako vel'mi spol'ahliva detek¢na technika
v kombinacii s HPLC alebo GC [5,7,10] .
Nemenej doblezitou sucastou su extrakéné
metddy, ktoré sa pouzivaji na vyextrahovanie

aminov z biologickych matric. Okrem beZnej
extrakcie kvapalina-kvapalina [1,3] pouzivaji sa
aj metody ako DLLME [7], extrakcia na tuhych
sorbentoch (SPE) [11].

. Biogenic amines are nitrogenous bases, which
occur naturally in a variety of organisms. The
biogenic amines, which are often analyzed in
food include: histamine, tyramine, putrescine,
cadaverine, spermine, spermidine, tryptamine and
phenyethylamine. Monitoring their presence and
levels in food is interesting in several respects.
High concentrations of histamine or tyramine
may act toxic to humans. It is important to assess
the content of biogenic amines in foods due to
consumed dose. To estimate histamine content in
foods is very important for patients suffering
from histamine intolerance. Low polyamines
content diet is suitable for cancer patients.

Most publications on biogenic amines deals with
their occurrence in marine fish. Slovakia has no
sea and therefore our research is devoted to
setting histamine in fish only marginally. In the
field of dairy products at our department the
analysis of biogenic amines have been used, for
example, for early detection of hygiene
deficiencies in the processing of sheep's milk at
the sheepfold. The available literary sources of
biogenic amines analysis of meat and meat
products dealing primarily with pork, beef and
poultry meat. Our research focuses mainly on
wild game meat. In meat products biogenic
amines levels in the traditional way prepared
products and innovative products with various
additives are compared. Positive effect of some
added spice extracts to the meat products was
observed, which reduced the concentration of
biogenic amines. In other types of food are
biogenic amines estimated especially because of
the decision on their suitability or unsuitability
for certain groups of consumers (histamine
intolerance, polyamines content).

For the detection of biogenic amines high
performance  liquid  chromatography, ion
exchange chromatography and thin layer
chromatography methods are used.

Jednu z vyznamnych skupin biologicky aktivnych
latok predstavuju biogénne aminy. SU to dusikaté
organické  latky  snizkou  molekulovou
hmotnostou réznych Struktir obsahujucich
charakteristické aminoskupiny. Patria tu tyramin,
dietylamin, fenyetylamin (monoaminy), histamin,
putrescin, kadaverin,serotonin, triptamin
(diaminy) aspermin, spermidin (polyaminy).
Vicsina znich majd vyznamny fyziologicky
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ucinok asluzia ako zdroj dusika a prekurzory
syntézy hormonov anukleovych kyselin a
bielkovin [1].  Mnohé znich sa v malych
mnozstvach bezne vyskytuju v potravinach
rastlinného ako aj Zivo¢isneho pdvodu a vznikaju
predovsetkym vo fermentovanych potravinach a
napojoch. Vznikaju mikrobialnou
dekarboxylaciou zodpovedajucich aminokyselin
alebo aminaciou a transaminaciou aldehydov
a ketonov [2]. Ich pritomnost vo zvySenych
koncentraciach v potravinach méze predstavovat’
riziko pre humanne zdravie 2z hladiska
fyziologického ako aj toxikologického, zname su
napr. alergie, hypertenzia, migréna, dychacie
tazkosti, bolesti hlavy. Preto zuvedenych
dovodov sU predmetom zaujmu z hladiska
medicinskeho,  potravinarskeho, ako  aj
analytického [3]. Polyaminy sG predmetom
zaujmu aj ako markery nadorovych ochorenti,
kedze maji stimula¢ny efekt na DNA, RNA
asyntézu bielkovin [45 ]. Spermin,
spermidin, putrescin  a kadaverin vo  vel'mi
malych mnozstvach sa nachadzaju aj v 'udskom
tele K signifikantnému nérastu ich koncentrécii
v biologickych tekutinach a tkanivach dochadza
u pacientov s nadorovymi ochoreniami [4,5].
Sledovanie biogénnych aminov je vel'mi dolezité
z hladiska toxikologického, medicinskeho, ale aj
potravinarskeho a technologického (fermentované
potraviny) a taktiez su doélezitym ukazovatel'om
kvality a Cerstvosti potravin.

Problematika analyzy biogénnych aminov spada
do oblasti stopovej analyzy, ked'Ze bezne ide
0 nizke koncentracie. Na stanovenie biogénnych
aminov sa vyuzivaji predovsetkym
chromatografické metody, ato najmad vysoko
ucinnd kvapalinova chromatografia (HPLC),
v roznych vzorkach potravin [1,3,4,6,7,8] avo
vzorkéach telovych tekutin  [4,5 ], plynova
chromatografia (GC) [4], Kkapilarna zdénova
elektroforéza  (CZE) [4], ataktiez aj
tenkovrstvova chromatografia [4]. Jednd sa
o latky polarne neobsahujice chromofory, musia
sa pouzivat derivatizacné techniky s pouzitim
derivatiza¢nych ¢inidiel ako napr. dansylchlorid,
benzoylchlorid, o-ftalaldehyd za vyuzitia UV-
VIS, alebo fluorescencnej detekcie [1,4,6,9]. Isté
moznosti ponuka aj ion-pair chromatografia s
reverznou fazou alebo ionexova chromatografia
[4]. Hmotnostna  spektrometria (MS) sa
V sucasnosti  pouziva najviac ako velmi
spolahlivd detekéna technika v kombinacii s
HPLC alebo GC [5,7,10] . Nemenej dodlezitou
sucast’ou su extrakéné metody, ktoré sa pouzivaju
na vyextrahovanie aminov z biologickych matric.

Okrem bezZnej extrakcie kvapalina-kvapalina [1,3]
pouzivaji sa aj metody ako DLLME [7],
extrakcia na tuhych sorbentoch (SPE) [11].

1P09
MONITORING OF GRAPE WINE
PRODUCTION BY NMR SPECTROSCOPY

Milan Mazur, Katarina Furdikova, Michal. Kalifidk,
Marian Valko

Faculty of Chemical and Food Technology, Slovak
University of Technology, Radlinského 9, SK - 812 37
Bratislava, Slovak Republic; e-mail:
milan.mazur@stuba.sk

The chemical composition changes during grape
wine production were monitored by NMR
spectroscopy. Proton NMR spectra of the fresh
must samples showed high intensive peaks of
main components (fructose and glucose) and also
peaks of minor compounds as malic acid and
several amino acids. After alcoholic fermentation
started intensive peaks of ethanol appeared in the
spectra. During fermentation NMR spectra show
considerable increase in the amount of ethanol as
well as acetic and succinic acid. When the
alcoholic fermentation is complete the final
ethanol concentration is present in the spectrum
of new wine. The amount of acetic and succinic
acids rise slightly and lactic acid appears as well.
Other compounds that are clearly evident in the
spectra of grape must, grape must in fermentation
(“bur¢iak”), young wine still fermented
(“rampas”) and new wine, are alanine, proline,
glycerol, tartaric acid and some other minor
compounds. Presented study indicates that during
the processing of grapes to new wine dominant
and minor compounds varied significantly. The
advantage of the proton NMR spectroscopy is the
ability to follow the course of many components
of wine simultaneously and the simple sample
preparation.

This work was supported by the Scientific Grant
Agency of the Slovak Republic (Projects VEGA
1/0765/14 and VEGA 1/0041/15) and the Slovak State
Program Project No. 2003SP200280203.
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IZOLACE MONONUKLEARNICH BUNEK
Z PERIFERNI KRVE A JEJICH DETEKCE
PRUTOKOVOU CYTOMETRII U
PACIENTU PO BARIATRICKYCH
OPERACICH.

Karolina Kienkova', Michal Haluzik? Alexandra
Lochmanova®, Marek Buzga®

YOstravska Univerzita, Prirodovéedecka fakulta, 30.
Dubna 22, 701 00, Ostrava, kkrenkova@seznam.cz
2Ostravskd Univerzita, Prirodovédecka fakulta, 30.
Dubna 22, 701 00, Ostrava, michal.haluzik@osu.cz
0stravskd Univerzita, Lékaiskd fakulra, Syllabova 19,
703 00, Ostrava, alexandra.lochmanova@osu.cz
*Ostravska Univerzita, Lékarska fakulta, Syllabova 19,
703 00, Ostrava, marek.buzga@osu.cz

Redukce hmotnosti je zakladni soucasti 1éCby
obéznich diabetiki 2. typu. Terapeuticky piinos
bariatrickych operaci u tohoto nejéastéjsiho
metabolického onemocnéni prokazuje cela fada
studii [1].

Mononuklearni  bunky ptedstavuji  dulezity
marker, ktery lze vyuzit pifi hodnoceni nekterych
systémovych metabolickych zmeén a
patofyziologickych stavii (zanétlivd reakce,
kardiovaskularni onemocnéni, nadorova
onemocnéni) provazejicich obezitu a metabolicky
syndrom. Na zakladé¢ mnozstvi mononuklearnich
bun¢k a identifikace a kvantifikace nékterych
prozanétlivych faktorti jimi produkovanych, je
mozné zhodnotit pozitivni terapeuticky piinos
redukce hmotnosti obéznich pacient.

Metoda izolace CD14+ mononuklearnich bunék
z periferni krve je zaloZena na vyuziti gradientové
centrifugace. Poté nasleduje separace CD14+
mononuklearnich bunék na koloné s pevnou
magnetickou matrici s navdzanym antigenem
xCD14+ [2].

Spravnost izola¢niho postupu, detekce a
kvantifikace CD14+ populace mononuklearnich
bunek byla ovéfena a provedena prutokovou
cytometrii.

U vyse uvedenym  zpisobem izolovanych
CD14+ mononuklearnich bunék bude nasledné na
arovni genové exprese metodou RT-PCR
sledovana produkce prozanétlivych faktort (napft.
IL-6, TNF-alfa, IL-12, IL-1B), a bude takto
mozné zhodnotit pozitivni terapeuticky pfinos
redukce hmotnosti obéznich pacientd po
bariatrickych operacich.

[1] FRIED, M., HAINER, V., BASDEVANT, A, et
al.: Interdisciplinary European Guidelines for
Surgery for Severe (Morbid) Obesity. Obesity

Surgery. 2007, vol. 17, p. 260-270.

[2] ZIEGLER-HEITBROCK, L.: The CD14+ CD16+
blood monocytes. J. Leukoc. Biol. 2007, vol. 81,
p. 584-592.
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VISCOSITY COEFFICIENTS B OF KCL,
NACL, NAI, NABR, KNOs, LINO3;, AGNO;,
NACLO,, NABPH,, BU,;NI AND ET,NI IN
RICH OF WATER BINARY MIXTURES
CONTAINING PROPAN-1-OL AT 298.15 K

Zdzistaw Kinart', Adam Bald*

Department of Physical Chemistry , Faculty of
Chemistry, University of Lodz,90 — 236 Lodz,
Pomorska 163/165, Poland

Aqueous-organic mixtures are very often being
used in various fields of chemistry. However, the
literature review shows, that is a small amount of
data involving studies of viscosimetric properties
of strong electrolytes in these type of solvents.
Such research are carried out for many years in
the Department of Physical Chemistry of the
University of Lodz.

The viscosities of KCI, NaCl, Nal, NaBr, KNOs,
LiNOz;, AgNO;, NaClO,, NaBPh;, BusNI and
Et,;NI were determined in H,O — propan-1-ol (1-
PrOH) mixtures (up to ca 0.15 mole fraction of 1-
PrOH) as a function of concentration (0.01 to
0.05 mol dm?®) at T = 298.15 K to obtain the
Jones-Dole B coefficient.

n =L =1+ Ac"? + Bc
7o

Using the assumption of the equality
B(Bu,N")=B(BPh,), the values of B,
coefficients for individual ions have been

calculated. All results have been discussed in
terms of ion-solvent interactions.

Based on these data we analyzed the nature of
changes in ionic value of coefficient B as a
function of the composition of the studied water +
propan-1-ol mixtures mainly in terms of ion -
solvent interactions.
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STANOVENI PROSTATICKEHO
SPECIFICKEHO MEMBRANOVEHO
ANTIGENU (PSMA) POMOCI
KOMBINACE NANOKOMPOZITU
FE,O.@AG A MAGNETICKY
ASISTOVANE POVRCHOVE ZESILENE
RAMANOVY SPEKTROSKOPIE

Zuzana Chaloupkovd, Zdetika Markova, Vaclav Ranc,
Radek Zbofil

Regionalni centrum pokrocilych technologii a
materiali, Katedra fyzikalni chemie, Prirodovédecka
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Karcinom prostaty je nejcastéjSim zhoubnym
nadorem u muzl v fadé vyspélych zemi svéta a je
po karcinomu plic nejcastéj$im nadorem u
muzské populace. Karcinom prostaty je v
soucasné dobé povazovan za jeden z hlavnich
medicinskych problémid v muzské populaci.
Ceska republika patii mezi zem& s vysokym
vyskytem karcinomu prostaty. Ro¢né umira v CR
na karcinom prostaty okolo 1 400 muzt. Piesna
pri¢ina onemocnéni neni jednoznaén¢ znama (1).
Mezi zékladni diagnostické metody uZivané pti
diagnostice karcinomu prostaty patii urceni
hladiny markerti rakoviny prostaty v séru. Mezi
nejcastéj$i marker, ktery je pti rakoviny prostaty
diagnostikovan, patii PSA — diky své omezené
specificit¢ je vSak jeho wvyuziti vyrazné
limitovano (2). Naproti tomu PSMA- prostaticky
specificky membranovy antigen ma senzitivitu
stanoveni 75% a specifitu 66% (3).

PSMA v praxi své uplatnéni rutinné zatim
nenasel. Tato prace se zabyva vyvojem analytické
platformy, kterd bude slouzit krychlé a velmi
specifické analyze PSMA pomoci magneticky
asistované  povrchové zesilené Ramanovy
spektroskopie. Vyvinutd analytickd sonda je
zalozena na nanokompozitu Fe304@Ag, jenz je
povrchove upraven nizkomolekularnim
selektorem na PSMA. Nezadouci nespecifické
interakce vyvinuté sondy byly minimalizovany
pomoci dodateéného pokryti volného povrchu
nanoCastic  stiibra etylaminem. Magnetické
vlastnosti sondy umoznuji izolovat cileny marker
svysokou selektivitou. Analyza je nasledné
provadéna metodou MA-SERS na zakladé
pfimého porovnani spektralnich pasit PSMA a
referen¢niho standardu (adenin). Limity detekce
procedury se pohybuje v oblasti pg.L™.
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Detekce aidentifikace patogennich  mikro-
organismu jsou dulezité v mnoha oblastech jako
je potravinafstvi, ochrana ovzdusi a vod pred
zneCisténim ¢ k indentifikaci zdroje infekce
v lékafském prostredi. Velice dulezitd je pak
oblast ortopedickd, kdy prodleva v rychlost
stanoveni  pfitomnosti bakterie v kloubnich
punktatech mize mit az fatalni nasledky v podobé
amputace koncetin. Klasické testy pritomnosti
bakterii jsou zalozeny na tradi¢nich kultiva¢nich
technikach, jako je polymerazova fetézova reakce
(PCR) ¢i enzymatickd metoda (ELISA), které
ovSem mohou zabrat i nékolik hodin az dni, pfi
soucasn¢ docela vysokych detekénich limitech
[1]. Nové moznosti pro detekci a identifikaci
mikroorganismi nabizeji nanocastice a jejich
spojeni s povrchem zesilenou Ramanovou
spektroskopii (SERS). Tato metoda, vyuzivajici
magnetického kompozitu obsahujiciho
nanocCastice zlata jako biosenzoru, je nejen
vyjime¢na svou rychlosti, ale poskytuje také
vyrazn€¢ niz$i detekéni limity, nez nabizeji
klasické techniky [2]. Cilem této prace bylo
vyuziti diagnostického nastroje pracujiciho na
principu SERS detekce patogennich bakterii
(Staphylococcus aureus) pii stanoveni bakterialni
infekce kloubnich nahrad.
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Nanocastice maju vysoky potencidl uplatnenia
v katalyze, pretoze atomy, ktoré st na povrchu
vykazuji vysokd afinitu pre vytvéranie véazieb
a poskytuju dostatok volnych atomov pre priebeh
reakcie. Samotné nanocastice je vhodné
stabilizovat’ naviazanim na urCitom nosici.
Studovali sme katalyticku aktivitu
kov/uhlikovych  nanorarkok  (M/CNTs) v
pyrolyznej konverzii metanu na vodik. Vsetky
katalyzatory boli  pripravené bezpradovym
vylucovanim kovov na aktivovany povrch CNTS,
tzv. mokrd impregnacnd metdéda, kde ako
redukéné Cinidlo bol pouzity formaldehyd [1-3].
Najlepsia pociato¢na hodnota konverzie metanu
(86%) bola dosiahnuta aplikaciou Ni/CNTs pri
900°C, kde tento katalyzator naakumuloval 14,5
g uhlikového depozitu na gram katalyzatora
(9c/9kar) @ prahova teplota (T,) priebehu konverzie
metdnu na vodik bola 440°C. NiCuCNTs
katalyzator pri 900°C naakumuloval az 34,2
Oc/Qkat, Najlepsia dosiahnutd pociatoéna konverzia
metanu bola 61% aT, 625°C. ZnCuCNTs
katalyzator pri 900°C naakumuloval 10,3 gc/Qkat
pociatocna konverzia bola 49% a T, 745°C. S
ZnCNTs  aCuCNTs  katalyzatormi  boli
dosiahnuté nizke konverzie metdnu a nevyrazne
kumuldcie  uhlikového  depozitu.  Prave
akumula¢na schopnost’ katalyzatora poskytuje
informéciu o0 jeho Zivotnosti a efektivite, hoci
pociatoéné hodnoty konverzie pri danej teplote
nie su velmi vysoké. Pripisuje sa to
synergickému efektu kovov a CNTs v danom
kompozite.
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Jednoduchou  kombinaciou metod elektro-
chemickej depozicie aspin — coatingu sme
pripravili nanoobjektové hybridné substraty

s vyznamnym vplyvom na inhibiciu proliferécie
adherentnych buniek. Hybridné substraty bol
pripravované v dvoch krokoch. Prvym krokom
bolo elektrochemické vylugenie vrstvy niklu, v
nasledujucom kroku bola na niklovy film
nanesend tenka vrstva prislusného polyméru [1].
Inhibicia proliferacie bola pozorovand pri
kultivovani buniek dvoch vybranych linii na
hybridych substratoch s prislusnym polymérom.
Bol zisteny signifikantny vplyv pritomnosti
nanoStrukturovaného niklového filmu na narast
celkovej hydrofébnosti pripraveneho hybridného
substratu  aaj na celkovy priebeh rastu
a proliferacie buniek oboch testovanych linii.
Potvrdila sa aj zavislost miery inhibibie rastu
buniek v zavislosti na hydrofobicite testovaného
povrchu.

Ziskavanie poznatkov o modulécii adhézie buniek
na nanoobjektovych substratoch vysoky potencial
a moznosti Sirokého uplatnenia v medicinskej
praxi, ako napr.. priprava biokompatibilnych
implantatov, vyroba antimikrobialnych povrchov,
ale existuyji aj mozZnosti vyuZitia takychto
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povrchov pri ranej diagnostike kancerogénnych
ochoreni [2].

Tato praca vznikla za podpory VEGA 1/0211/12,
APVV -0280-11.
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Soucasny problém, ktery spadda do oblasti
infekénich  chorob, dnes pfedstavuji tzv.
multirezistentni bakteridlni kmeny. Ukazuje se
totiz, ze tfada drive ucinnych terapii antibiotiky,
resp. chemoterapeutiky je u téchto kmend diky
zvySené rezistenci mén¢ ucinnd nebo neucinna.
Piikladem kmend, které¢ vykazuji multirezistivitu,
jsou kmeny Mycobacterium tuberculosis nebo
Staphylococcus aureus a;..

Ztizena l1écCitelnost tuberkulozy je navic dana
tézko proniknutelnym obalem téchto bakterii
tvofenymi hydrofobnimi mykolovymi kyselinami
a faktem, ze ¢ast bakteridlnich bun¢k se nachazi
uvniti makrofaga.

Relativné novym  pfistupem je  vyuziti
nanocasticovych 1ékovych forem antituberkulotik
podavanych inhala¢n€, pricemz léciva latka
vstupuje do krevniho feCisté pies alveolarni
epitel. Nanorozméry jsou v tomto pfipadé voleny
mimo jiné ztoho duvodu, ze proniknutelnost
inhalovanych ¢astic je determinovana jejich
rozmery.

Predmétem této aktualné feSené studie je vyvoj
terapeutického systému zalozeného na
rifampicinu (antituberkulotikum)
enkapsulovaném  do  biokompatibilnich a
biodegradovatelnych polymernich nanocastic,
jeho charakterizace rozptylovymi technikami a
nalezeni elegantniho zptisobu pro simulaci jeho
interakce s makrofagy, resp. bufikami M.
tuberculosis.

Tato prace vznikla za podpory grantu GA MSk(CZ)
7F14009.
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Byly studovany antioxida¢ni a prooxidacni
vlastnosti flavonolignant silybinu, silydianinu,
silychristinu, hlavnich komponent
standardizovaného extraktu ze semen ostropestice
marianského, a jejich dehydroderivati. Oxidace
flavonoligani probiha vicekrokové a je zavisla na
pH prostiedi. 2,3-dehydroderivaty se diky
reaktivni hydroxylové skupiné na  uhliku 3

snadnéji oxiduji. Jsou tedy reaktivnéjsi a
uéinngj§imi  antioxidanty v porovnani  se
silybinem, silydianinem a silychristinem.

Flavonolignany a jejich  derivaty reaguji
nekovalentni interakci s deoxyribonukleovymi
kyselinami (DNA), tvoii reaktivni komplexy s
ionty pfechodnych kovii, které mohou poskozovat
DNA tvorbou adukti nebo sekundarni produkci
volnych radikala. V pfitomnosti volnych radikala
dochazi k oxidativnimu poskozeni a fragmentaci
DNA. Ziskané vysledky pfinesly nové poznatky o
reaktivité, stabilité, antiradikalovych resp.
antioxidacnich a prooxidacnich vlastnostech
flavonoligant, a charakteru jejich interakce s
biomakromolekulami.

Prdce byla financovina GACR (15-030378), internim
grantem UP (IGA_LF_2015_007), COST (LD14033).
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Technika siet'otlace, prevzata okolo roku 1990 z
mikroelektronického  priemyslu,  predstavuje
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jeden z najlepSie zvladnutych grafickych
reprodukénych procesov, ktoré si dnes zname.
Pri spraévnom pouZiti procesu siet'otlace je mozné
dosiahnut' presné a opakovatelné vysledky
aseriovo pripravit extrémne lacné, spolahlivé
a vysoko citlivé senzory na jedno pouzitie.

Tla¢ rdznych vzorov navrhnutych analytikom v
stlade s cielovym vyuzitim tlaéenych elektrod
predstavuje vyhodnu alternativu voéi tradicnym
elektrodam, ¢im odpoveda na rasticu potrebu
vykonat' rychle "in situ" analyzy v reédlnych
vzorkach i v stopovych mnozstvach.

Velka vsestrannost’ tlacenych elektrod spociva v
Sirokej Skale sposobov, ktorymi moézu byt
elektrédy modifikované. Vyrobené elektrédy
moézu byt modifikované imobilizovanim alebo
elektrolytickym vylu¢enim réznych latok, akymi
su  kovové  filmy, polyméry, enzymy,
komplexotvorné ¢inidla, ligandy a pod. na
povrchu elektrod.

Enzymami  modifikované tlacené
mozno vyuzit' pri elektrochemickej
alkoholov, cholesterolu, glukdzy,
vodika, aj pri environmentélnej
pesticidov, herbicidov a tazkych kovov'>.

elektrody
detekcii
peroxidu
analyze

PREDNASKY - SEKCIA 2:
ANORGANICKA A MATERIALOVA
CHEMIA
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Jednou z hlavnych nevyhod obnovitelnej energie
je jej nekonStantna produkcia. Zatial o z
fosilnych paliv modzeme ziskat' energiu na
poziadanie  spalenim, vacSina  produkcie
obnovitelnej energie zavisi od prijatelnych
podmienok pocasia. Energia méze byt efektivne
uskladnend v taveninach v podobe tepla. Systémy
vyuzivajuce latentné teplo na prenos energie maji
zvyCajne velk(l energetickli hustotu (mnozstvo
energie uskladnenej na jednotku objemu) oproti
systétmom s priamym ohrevom materialu. Kym

Nanocasticami modifikované tlacené elektrody sa
vyznacuju celkovou stabilitou a vytvaraju
zdrsnené vodivé rozhranie, a tak vdaka
nezvyCajnym schopnostiam dokazu na seba
naviazat’ cielové molekuly.

Kombinécia elektrochemickych metod
s katalyticky aktivnymi nanocasticami zhamena
vyznamny krok smerom k lepse;j citlivosti, dlhsej
stabilite bioprvkov v biosenzoroch a novym
moznostiam detekcie pre nasledn( aplikaciu
v miniaturizovanych zariadeniach.

Autori dakuju za financnu podporu Vedeckej a
grantovej  agenture  Ministerstva  Skolstva SR

(1/0211/12) a za financni podporu z projetov VVGS-
2014-465 a VVGS-2014-187.
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tepelné vlastnosti (entalpia topenia, tepelna
kapacita, nérast podchladenia pri opakovanych
cykloch topenia/tuhnutia a i) s predmetom
pomerne rozsiahleho vyskumu, kordzne vlastnosti
tychto médii sa doteraz v dostupnej literatare
nestudovali. V tejto praci sme sa ako
akumulacnému médiu venovali hexahydratu
dusi¢nanu horec¢natého, ktory sa topi vo svojej
krystalovej vode pri teplote okolo 85 °C. Merala
sa kor6zna odolnost’ vzoriek hlinika, medi a ocele
pomocou Ubytkov hmotnosti v roztavenom
Mg(NO3),.6H,0 bez a s pridavkom 0,5 hm. %
Mg(OH), pri teplote 94 °C.. Mechanizmus
korézie a korézne produkty sa analyzovali
pomocou EIS, SEM a RTG. Zistilo sa, ze dané
korézne prostredie je vel'mi agresivne pre vSetky
skimané materidly, korézna rychlost sa
pohybovala v rozmedzi 5,5 um rok™ pre med’ az
po 9,3 um rok™ pre ocel. Pridavok hydroxidu
horecnatého zvySoval rychlost’ korozie.

Tato praca bola realizovana vdaka financnej podpore

grantu VEGA 1/0101/14.

74

ChemzZi 11/1 (2015)




Prednasky — sekcia 2

2P02

VYUZITi KOMPOZITU NA BAZI
REDUKOVANEHO GRAFEN OXIDU
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REAKCE A OXIDATIVNI ESTERIFIKACE
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Grafen oxid je nevodivy hydrofilni uhlikovy
material, ktery obsahuje vyznamné funk¢ni
kyslikové  skupiny. Tyto funkéni skupiny
poskytuji na jeho povrchu reaktivni mista pro
vhodnou modifikaci, napf. kovovymi
nanocasticemi, aumoziuji také naslednou
disperzi ve vodném prostiedi [1]. Vedle
potencialnich aplikaci, vyuziti pro detekci latek,
ukladani energie avodiku ¢i sanace zivotniho
prostfedi, mohou nanocastice kovli deponované
na grafen oxidu zvySovat katalytickou aktivitu
diky vyskytu mnoha povrchové aktivnich
mist [2]. Strukturalné integrované nanocastice
kovového zlata poskytuji zajimavé mozZnosti
v pfipadé vyuziti grafen oxidu jako substratu
a jeho nasledné aplikaci v organické katalyze [3].

Kompozit zlatych nanocastic deponovanych na
grafen  oxidu (AurGO) byl pfipraven
jednoduchym postupem zalozeném na redukci
grafen oxidu a zlatittho komplexu citratem
sodnym. Dany kompozitni material Au/rGO
obsahuje zlaté nanocastice sférického tvaru
o velikostech v rozmezi 10-13 nm s naslednym
vyuzitim jako katalyzatoru pro heterogenni
organickou katalyzu. Uginnost katalyzatoru byla
sledovana pro Suzuki Miyaura kopulacni reakci
ve vodném prostfedi apro in-situ oxidativni

esterifikaci aldehydl v prostiedi kyslikové
atmosféry. S ohledem na vysokou
recyklovatelnost katalyzatoru a vysokou
vytéznost byla upfednostiiovana pfedevsim

eliminace toxickych organickych rozpoustédel
a zamezeni pouziti drahych liganddi pro vybrané
reakce.

R
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Nanotechnologie pronikaji postupné do bézného
zivota lidi v podobé vyrobkii denni potieby,
jejichz uzitné vlastnosti jsou povySeny diky
unikatnim fyzikaln¢ chemickym a biologickym
vlastnostem nanomateriald. Zcela typicky ptiklad
aplikace nanomaterialdi ve vyrobcich bézné
spotfeby predstavuji nanocastice stiibra, které
jsou diky jejich vysoké biologické aktivité
pouzivany zejména pro antimikrobialni oSetieni
povrchu funk¢nich textilii [1]. V tomto pfipadé se
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jednd zejména o0 zvySeni komfortu uZivatele
Z hlediska  minimalizace péce o pfislusny
vyrobek, vcetn¢ minimalizace nepiijemnych
kosmetickych projevi mikrobialni kontaminace
textilniho povrchu. Existuji v§ak i velmi seridzni
oblasti pouziti takto upravenych textilnich
materialti, kam lze zahrnout zejména obvazové
materidly, snizujici riziko mikrobidlni infekce
nejen Spatné se hojicich poranéni ktize. Existuji
vsak 1idalsi kovové nanomateriadly, jejichz
uplatnéni v praxi ale neni tak dobfe viditelné jako
V pfipad¢ nanocéastic stiibra. Nanocastice zeleza,
kovu ne tak uSlechtilého jako je zminéné stiibro,
diky své vysoké reaktivit¢ vystupuji jako velmi
silné redukéni cinidlo, jehoz oxidacnim
produktem je netoxicky oxid ¢ ve vodném
prostfedi hydratovany oxid Zelezity. Ohromna
redukéni sila nanoCastic Zeleza a obrovska
sorpcni kapacita vznikajicitho oxidu zarucuji
jejich  vysoky  potencial  pro vyuziti
v environmentalnich technologiich zejména tam,
kde tradi¢ni sana¢ni technologie selhavaji [2].

Velmi zajimavou oblast aplikace nanotechnologii
V praxi predstavuji obalové materialy.
Nanocastice zvySuji jejich uzitné vlastnosti pfi
souCasné¢ uspofe energie ahmoty pfi jejich
vyrobé. Funkéni obaly chrani baleny vyrobek
dokonaleji pfed vngj§imi vlivy nez klasické
obalové materialy, aniz by zasadné rostly naklady
na jejich vyrobu. Jiz zminéné nnocastice stiibra

mohou  ochrénit obal pfed mikrobialni
kontaminaci pifi manipulaci pfi skladovani
i prodeji. Nanocastice zeleza pak diky své

reaktivité udrzuji nizkou hladinu kysliku uvniti
obalu a prodluzuji tak dobu skladovani rychle se
kazicich  potravin.  Zapracovani uvedenych
nanomateriald do polymerd pouzivanych pii
vyrob¢é obalovych folii ale predstavuje slozity
technologicky problém. Nanocastice stiibra Ize
velmi snadno prfipravit chemickou redukci
stiibrné soli z jejiho vodného roztoku, ovSem
vodna disperze neni jednoduse aplikovatelna pro
kompaundaci stiibrnych ~ nanocastic ~ do
nepolarnich polymernich materidld jako je
polyethylen, které jsou nejcastéji pouzivany pro
vyrobu obalovych folii. Koncentrace ¢astic, vybér
stabilizatoru i obsah vody ve vysledné disperzi
zasadné¢  ovliviluyji  rovnomérné  rozptyleni
nanocastic ve hmot¢ polymeru. Zcela odlisny
problém piedstavuje kompaundace nanocastic
zeleza do polymeru pro vyrobu obalovych folii.
Diky jejich vysokeé reaktivité pfi piimém kontaktu
se vzduchem dochazi k rychlé oxidaci az shoteni
nanodcastic. V kapalné (nevodné) disperzi pro

zménu diky magnetickym interakcim vznikaji
pevné  agregaty, Spatné¢  dispergovatelné
Vv polymeru. Zasadni tak je pro uspésnou
kompaundaci opét vybér vhodného stabilizatoru
nanocastic pii minimalizaci obsahu organického
rozpoustédla v disperzi, pouzité pro modifikaci
polymerniho materialu pro obalovou folii. ReSeni
téchto  problémd  ptipravy  kompozitnich
materiali, kombinujicich unikatni fyzikalng
chemické abiologické vlastnosti kovovych
nanomaterialt s vyhodnymi vlastnostmi
polymernich materidld pro obalové folie,
predstavuji  slozity ale zajimavy chemicko-
technologicky problém, jehoz mozna feseni
predstavuje tento piispévek.

Tento prispévek vzniknul za financni podpory grantu
agentury TACR ¢. TA03010799 Vyuziti nanomateriali
a prirodnich extraktii jako funkcnich latek ve vyvoji
aktivnich obalovych materialii s bariérovym efektem,
antimikrobialnim, protektivnim a kyslik pohlcujicim
efektem.
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ChemEngJ, 262, 813-822 (2015)
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ZVYSENI ANTIBAKTERIALNI AKTIVITY
ANTIBIOTIK KOMBINACI S
NANOCASTICEMI STRiBRA VUCI
MULTIREZISTENTNIM BAKTERIIM
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Kvitek' a Radek Zboril*
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fakulta, Univerzita Palckého v Olomouci, 17.listopadu
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2Ustav mikrobiologie, Lékarska fakulta, Univerzita
palackého v Olomouci, Hnévotinska 5, 775135,
Olomouc

Unikatni fyzikaln¢-chemické vlastnosti
nanoskopickych castic jsou pfi¢inou soucasného
dynamického rozvoje nanotechnologii v mnoha
oblastech chemie, biologie, fyziky ¢i mediciny.
Typickym piikladem jsou nanocastice stiibra,
které mimo jiné nachazi uplatnéni v
antibakterialnich aplikacich [1]. Baktericidnich
ucinkd stfibra vyuziva lidstvo po staleti a napf.
sulfadiazin stfibrny je predepisovan k eliminaci
lokalnich bakterialnich infekci i v soucasné
medicin€. Pocatkem 20. stoleti byly nanocastice
stiibra hojné vyuzivany v 1écb¢ bakteridlnich
infekei, nicméné s objevem penicilinu a nastupem
klasickych antibiotik piestaly byt dale vyuzivany.

76

ChemzZi 11/1 (2015)




Prednasky — sekcia 2

Jistou renesanci v boji proti bakteriim zazivaji
nanodastice stiibra v poslednich 10 letech diky
rezistenci bakterii vic¢i antibiotikim. Témeért
osmdesatiletad éra klasickych antibiotik se diky
odolnosti bakterii pravdépodobné blizi ke svému
konci. Odhaduje se, Ze klasicka antibiotika bude
mozné uzivat jeSté pfiblizné¢ 20 let, pficemz
prozatim nebyl vyvinuty zadny jiny uéinny 1ék.
Otazkou zlstava, jakd by mohla byt role
nanocastic stiibra pravé v dob¢ bakterialni
resistence a v dobé hledani nové ucinné latky.
Varianta nahrady antibiotik nanocasticemi stfibra
neni pfili§ realnd vzhledem k jejich moznym
nezddoucim ucinkim [2]. Nicméné posledni
veédecké vyzkumy ukazuji, Ze spolecny ucinek
velmi nizkych koncentraci nanocastic stiibra a
klasickych antibiotik by problém bakterialni
rezistence mohl pfekonat a minimdlné tak
prodlouzit éru uzivani antibiotik [3].

Tato prdace vzmikla za financni podpory projektu
LO1305 Ministerstva Skolstvi, mladeZe a télovychovy
Ceské  republiky, —projektu  15-222485 Grantové
agentury Ceské republiky a projektu PrF 2015 02
UniverzityPalackého v Olomouci.
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VLIV UI-!LI,CITANfJ OBSAZENYCI:I
V SORPCNICH MATERIALECH PRI
SORPCI TEZKYCH KOVU

Martin Mucha!

'Katedra chemie, Prirodovédeckd fakulta, Ostravskd
univerzita v Ostravé, 30. dubna 22, 70103 Ostrava

Sorpce kationtt tézkych kovl na ruzné druhy
sorbentli jsou dnes velmi Siroce studovanou
oblasti. Nezastupitelné misto mezi sorbenty maji
silikdtové materidly, at’ uz ptirodniho plvodu
(napt. bentonit) [1] nebo antropogenniho pivodu
(napt. strusky) [2]. Bentonity i strusky mohou
obsahovat rdzné mnozstvi riznych forem
uhli¢itandi, nejcastéji se vyskytuji alotropické
modifikace CaCQs;. Pfi studiu sorpce kationtt
kovl na strusky bylo zjiSténo, Ze na odstranéni
téchto kationtli ze sorpéniho roztoku maji vliv i
obsazené uhli¢itany. Tato studie se zabyva vlivem
uhli¢itanovych minerald na interakci mezi
sorbentem (bentonit, vysokopecni a ocelarenska
struska) aCu? ionty ve vodném prostiedi.
Interakce byly studovany metodou infracervené

spektroskopie (FTIR). Byl sledovan ptedev§im
vliv kontaktniho ¢asu a koncentrace médnatych
iontu. U strusek bylo zjisténo, ze vliv
uhli¢itanovych mineralii se projevuje predevsim
pfi delSich kontaktnich casech. Médnaté ionty
jsou schopné tvofit nerozpustné hydroxo- a
karbonato-komplexy, ptip. hydroxidy a uhli¢itany
a jsou ve formé téchto slouCenin odstranény ze
sorpcniho roztoku, pfi¢emz je zaroven posunuta
rovnovaha rozpousténi uhliCitanovych minerald
z materidlu (v dasledku spotieby uhli¢itanovych
anionti  zroztoku).  Mnozstvi  uhli¢itant
v sorbentu tak klesa, coz bylo potvrzeno FTIR
spektroskopii. Zaroven bylo zjisténo, Ze mnozstvi
odstranénych uhlic¢itani je pifimo uUmérné
pocateéni koncentraci iontd Cu®* v sorpénim
roztoku.

Tato prace byla podporena projektem TEWEP
Narodniho programu udrz“itehjosti 1 Ministerstva
Skolstvi, mladeze a telovychovy CR reg. ¢. LO1208.

[1] Jiaxing Li et al: Colloids and Surfaces A:
Physicochemical and Engineering Aspects. 349
(2009), s. 195-201.

[2] S. V. Dimitrova, D. R. Mehanjiev: Water research
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*Department of Environmental and Occupational
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Pro zivotni prostiedi jsou arsen a jeho slouceniny
velkou hrozbou, protoze vykazuji znacné toxické
Gginky.! Vlivem lidské &innosti se arsen
vyskytuje ve vSech sférach Zzivotniho prostredi.
Uplatnéni nasel v ruznych odvétvich, napf. ve
farmakologii, hornictvi, zemedélstvi, sklafstvi a
podzemni i povrchové vody.? Arsen se vyskytuje
hlavné ve formé arsenitand — As(lll) a

ChemzZi 11/1 (2015)

77




Prednasky — sekcia 2

arseni¢nant — As(V). Arsenitany jsou toxi¢téjsi a
mobilngj§i nez arseni¢nany, a proto je vyhodné je
oxidovat na méné toxicky As(V). Existuje
nékolik technik k odstrafiovani arsenu z vody.
Mezi tyto techniky patfi napf. iontova vymena,
reverzibilni osmoéza nebo membranova filtrace.
Nejveétsi uziti vSak naSla adsorpce arsenu na
sorbenty.

Zelezan draselny (K,FeO,) vykazuje silné
oxidaéni ucinky. Redoxni potenciadl K,FeO, je
v kyselém prostiedi cca 2,2 Va v zasaditém
prostiedi je cca 0,72 V. Zelezo v oxida¢nim stavu
+VI je pii reakci svodou rychle redukovano
na oxida¢nim stav +II1. Pfi této reakci vznika také
oxid Zelezity slouzici jako dobry adsorbent.

Cilem prace je stanoveni efektivity odstraneni
arseni¢nanli  a arsenitani  pomoci  K,FeO,
véetné studia mechanismu jejich odstranéni za
vyuziti rozliénych experimentalnich technik
(Mossbauerova  spektroskopie, XPS, TEM
a magnetiza¢nich technik).

Tato préce vznikla za podpory projektit OP VaVpl reg.
¢islo CZ.1.05/2.1.00/03.0058, TACR TE01020218 a
vnitiniho grantu UP Olomouc (PFF 2015 022).
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in Agronomy, 149-195, 64, (Academic Press,
1998).

[3] Jiang, J. Q. Advances in the development and
application of ferrate(VI) for water and
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Tézké kovy jsou vyuzivany v mnoha odvétvich
lidské ¢innosti. Uplatnéni nachazi v kazdodennim
zivoté, v tézkém pramyslu ¢i energetice. Toxické
uc¢inky mnohych slou¢enin tézkych kovl jsou

velmi dobie znamy. To pfinasi obrovsky problém
se zneCiStenim vsSech sfér zivotniho prostiedi.
Nejvétsim rizikem je pak znecisténi vodnich
zdrojii. Z téchto divodi bylo testovano mnoho
riznych technik k odstranéni tézkych kovii
z zivotniho prostiedi, jako jsou membranové
filtrace, reverzibilni osméza ¢i adsorpce. Posledni
zminovana technika nasla nejvetsi uplatnéni diky
vysové efektivit¢ a nizké cené. Jako sorbent byly
testovany ruzné prirodni a systetizované
materialy na bazi Zeleza, hliniku a dalSich.

V poslednich nékolika letech jsou intenzivné
testovany materidly s obsahem Zeleza ve vy$sim
oxida¢nim stupni — feraty. Tyto slouceniny maji
velky potencial v problematice ¢isténi vod diky
Setrnosti Kk zivotnimu prostiedi, vysoké sorpéni
efektivité a silnym oxida¢nim u¢inkim.

Cilem této prace je stanoveni efektivity
odstranéni iontd kovi (Cu®*, Co®*, Ni**, Cd*,
AI*") pomoci K FeO, — feratu(VI), véetn& vlivu
hodnoty pH astudia mechanismu odstranéni
pomoci technik jako je AAS, Mossbauerova
spektroskopie, XPS, TEM a magnetizacnich

technik.
Tato  prace vznikla za  podpory  projekti
CZz.1.07/2.3.00/20.0058, CZ.1.07/2.3.00/20.0155,

TE01020218, LO1305 a PFF 2015_02).

[1] Prucek, R.; Tucek, J.; Kolatik, J.; Huskova, 1;
Filip, J.; Varma, R. S.; Sharma, V. K.; Zbofil,
R.Environ. Sci. Technol. 2015, 49, 2319-2327.
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ACTIVITY OF NEW MN(I11) AND FE(I11)
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812 37 Bratislava, Slovakia

Pyridinecarboxylato complexes have been widely
investigated in recent years due to their
interesting coordination chemistry, allowing
unusual structural features and leading to various
physical and chemical properties.
Pyridinecarboxylic acids are present in many
natural products, such as alkaloids, vitamins and
enzymes, so their metal complexes can be used as
models in many research fields. The dicarboxylic
acid analogue especially pyridine-2,6-
dicarboxylic acid (dipicolinate acid) is one of the
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most suitable ligand systems for modeling
potential metallo-pharmaceutical compounds
because of the low toxicity, amphophilic nature
and diverse biological activities. From structural
point of view the derivatives of dipicolinate acid
present 21 types of coordination modes. In this
lecture we report the structural characterization of
a new Manganese(lll) and Iron(lIl) dipicolinate
complexes  with  selected cations  of
pyridinecarboxamides. For testing degradation
reaction of waste water were used compounds
(HsO,)[Fe(dipic),] and
(H30)2[Mﬂ(d|p|C)2]23Hzo
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The twelve iron(l1l) Schiff base complexes with
chlorido or pseudohalido coligands — compounds
of the [Fe(L)X] type (L is a pentadentate N3O,
Schiff base ligand and X is either a chloride or a
pseudohalide NCS, NCSe or N3) have been
prepared, structurally and magnetochemically
characterized.

The expected coordination chromophores -
{Fe(N302)CI} or {Fe(N302)N} were confirmed
by X-ray diffraction analysis. The nitrogen donor
atoms are either in fac or in mer arrangement and
the oxygen donor atoms have mostly cis
configuration. One compound, successfully
prepared as a pure cis as well as a pure trans
isomer, is an exception.

The structurally determined compounds were
investigated by SQUID. The first complex
[Fe(L)NCS] revealed the abrupt and complete
spin crossover accompanied by 2 K thermal
hysteresis [1]. Its crystal structure was solved for

both possible spin states: the low-spin (LS) and
the high-spin (HS) in order to see changes of the
unit cell parameters (bonds lengths, unit cell
volume, etc.). The magnetic behavior of the
second compound with NCSe coligand strongly
depends on the lattice solvent molecules
presence. Once, molecules of the acetone are
incorporated into the structure, complex becomes
high-spin. Otherwise compound exhibits the
gradual and incomplete spin crossover.

We would like to thank Mrs. Kristina Tatar for powder
X-ray diffraction analysis of both [Fe(L,)CI] isomers.
Mrs. Ingrid Svoboda is greatly acknowledged for
crystal structures determinations of [Fe(Ly)CI],
[Fe(L,)CI] and [Fe(L,)CI]. We are very grateful to the
grant agencies: VEGA 1/0522/14, APVV-14-0078,
APVV-0132-11.

[1] Petra Masarova, Pavel Zoufaly, Jan Moncol, et al.:
New J. Chem., (2015), 39, 508
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Viacjadrové zluceniny Ni(Il) so StruktGrnym
motivom kubdnového jadra sa Casto vyznacuju
existenciou dominantnej feromagnetickej
vymennej interakcie [1], a preto sU zaujimavymi
kandidatmi na pripravu jednomolekulovych
magnetov. Tato praca pojedndva o priprave a
vlastnostiach troch novych Stvorjadrovych Ni(Il)
komplexov vzorcov [Nig(ess-
L)4(CH30H)(H,0)]-CH;OH (1, H,L = 2-{(E)-[(2-
hydroxybenzilidén)amino]fenol), [Nig(zss-
L)a(CH30H).] (2) a (PraNH)2[Nis (-
L)4(CH3;COO0),] (3, PrsN = tripropylamin)
obsahujdcich motiv kubanového NisO,4 (1), alebo
nedplného dikubanového Ni,Og jadra (2 a 3).

Zlugeniny 1-3 boli pripravené reakciou H,L s
Ni(CH3;COQO),-4H,0O (v pomere 1:1) v rbznych
reakénych médiach: CH;OH/CH,CI, (1), CH;OH
(2) a CH,CI, (3) (Obr. 1). Pripravené latky boli
charakterizované pomocou elementéarnej analyzy,
FT-IR spektroskopie, teplotne a pol'ovo zavislych
magnetickych  merani a  monokrystalovej
rontgenovej difrakénej analyzy. V Strukture
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vSetkych zluCenin je pomer deprotonovaného
ligandu a centralneho atému rovnaky (1:1),
rozdiel je v usporiadani koordinaénych
polyédrov. Zlu¢eniny 1 a 3 obsahuju centralne
atomy vylucéne hexakoordinované, zatial’ ¢o v 2
su atomy Ni(ll) hexa- a pentakoordinované.
Molekuly rozpustadla (CH3OH) st v komplexoch
viazané Kkovalentne (1 a 2), pripadne aj
nekovalentne vo forme krystalosolvatu (1).
Analyza magnetickych dat bola zamerana na
kvantifikaciu vymennych interakci a magnetickej
anisotropie. U zlt¢eniny 3, v ktorej boli vsetky
vymenné interakcie  feromagnetické, bola
pozorovana aj pomald relaxacia magnetizacie
typicka pre jedno-molekulové magnety.

'L
st

1
H,L Nig komplex 1
e
OH
OH
H,L + Ni(CH;COO),+ PryN (1:1:2)

CHZC;V YTOH

Nijj komplex 2 Ni komplex 3

- A
@ 98

\. \.
©
Obr. 1 Schématické

znadzornenie pripravy
komplexov 1- 3 so znazornenim Struktirnych
motivov obsiahnutych v tychto zlu¢eninach

Podakovanie za financnu podporu patri projektu
LO1305 a PrF_2015_19.

[1] Sophie Hameury, Laure Kayser, Roberto
Pattacini, Guillaume Rogez, Wolfgang
Wernsdorfer, Pierre Braunstein: Dalton Trans.,
(2013), 42, 5013-5024
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SOLI  AKOMPLEXY GUANIDINIA -
STALE ATRAKTIVNI MATERIALY PRO
NELINEARNI OPTIKU

Ivan Némec!, Zorka Machéackova?, Irena Matulkova®,
Ivana Cisafovél, Petr Némec?

YUniverzita Karlova v Praze, Prirodovédeckd fakulta,
katedra anorganické chemie, Hlavova 8, 128 43
Praha 2, Ceskd Republika agnemec@natur.cuni.cz
Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni
fakulta, katedra chemické fyziky a optiky, Ke Karlovu
3, 121 16 Praha 2, Ceskd Republika

Slouceniny guanidinu jsou jiz fadu let studovany
s ohledem na jejich funkci v zivych organismech,
vyuzitelnost v  molekulovém designu i

specifickému  fyzikalné-chemickému chovani.
Kation guanidinia  pfedstavuje snadno
polarizovatelnou, idealné¢ plandrni  Castici

s vysokou delokalizaci n elektrond. Diky témto
vlastnostem jsou soli a komplexy guanidinia také
v centru pozornosti materidlového  vyzkumu
zaméteného na nelinearni optiku (NLO).

Kromé& generovani druhé harmonické frekvence
(SHG) mohou tyto materialy vykazovat celou
skalu x®,  x® a kaskaddovych 3@ 4@
nelinearnich optickych procesu [1]. Klicovou roli
ve strukturach téchto sloucenin hraji vodikové
vazby, které kromé stabilizace krystalové
struktury pozitivné ovliviiuji i jejich nelinearni
optické vlastnosti.

V tomto pfispévku budou predstaveny vybrané
priklady komplexi a anorganickych soli
guanidinia. Hlavni pozornost bude zamétfena na
jejich krystalografii a spektroskopické vlastnosti,
kdy pfifazeni prezentovanych vibracnich spekter
vychazi z kvantové-chemickych vypocta.
V neposledni fad€ bude diskutovana jejich fazova
stabilita a pozorované NLO vlastnosti.

Autori dékuji Grantové agenture CR za podporu
v rdmci projektu 14-05506S.

[1] Ladislav Bohaty, Petra Becker, Eiken Haussuhl,
Ivan Némec, Oliver Lux, Hans Joachim Eichler,
Hitoki Yoneda, Akira Shirakawa, Alexander A.
Kaminskii: Z. Kristallogr. (2015) XXX—XXX.
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2P12

ULOHA VODIKOVE VAZBY PRI
PROTONOVE VODIVOSTI
KRYSTALICKYCH LATEK; MERENI NA
PRASKOVYCH VZORCICH

David Havligek®, Jifi Plocek?, Lukés§ Taraba®

Katedra anorganické chemie Pr.F.UK, Hlavova 2030,
128 43 Praha 2

2Ustav anorganické chemie AV CR v.v.i., Husinec —
Rez 1001, 250 68 Rez u Prahy

Studium protonové vodivosti je dilezité z mnoha
rozdilnych pohledt a v mnoha disciplinach. Tato
vlastnost muize byt vyuzita napf. v rlznych
senzorech, elektrodach detekujicich glukézu nebo
cholesterol, v chemickych reaktorech  pro
hydrogenace a dehydrogenace a ptedevs§im
v materidlech vyuzivanych pro tzv. ,,Protony
vymeénujici membrany” (PEM) ve vodikovych
palivovych ¢lancich nebo v palivovych ¢lancich
na bazi tuhych oxidi (SOFC). Mezi protonové
vodice lze zaradit také soli oxokyselin, které byly
studovany na na$i katedie po nékolik let.
Protonova vodivost byla pozorovana na
krystalech hydrogen- a dihydrogenfosfore¢nanti,
hydrogensiranti a hydrogenselenanti, kde kation
byl tvofen organickou dusikatou  bazi.
Pozorovand vodivost téchto latek neni piili§
vysoka, presto vSak presahuje o nékolik fadi
hodnoty vodivosti izolantl. Na naSem pracovisti
jsme piipravili a studovali tyto latky, stanovili
jejich strukturu pomoci rentgenové a neutronové
difrakce v kombinaci s molekulovou
spektroskopii a zméfili protonovou vodivost na
orientovanych vzorcich monokrystald. Timto
zplisobem jsme dokazali urcit ,,smér pienosu
protonti v téchto krystalech.

Ptiprava velkych monokrystald, jejich orientace a
meéteni ve vybranych smérech vSak rozhodné neni
trivialni a ¢asové nenaro¢nou operaci. Proto se
Vtomto prispévku zabyvame metodou meéfeni
protonové vodivosti na praskovych vzorcich,
ktera nam muze v prvnim pfibliZeni fici, zdali ma
smysl zabyvat se pfipravou a méfenim
monokrystalt.

2P13
KOORDINACNI VLASTNOSTI FENYL-
TRIS(1,2,4-
DIAZAFOSFOLYL)BORATOVEHO
LIGANDU

Martin Mlatecek®, Jan Honzicek?, Libor Dostal®,
Zdenka Rizickova® a Milan Erben®

! Katedra obecné a anorganické chemie, 2 Ustav
chemie a technologie makromolekularnich latek,
Fakulta chemicko-technologicka, Univerzita )
Pardubice, Studentska 95, 532 10 Pardubice 2, Ceska
republika

Studiu Skorpionatovych komplexii je v dnesni
dobé vénovana zvySend pozornost, jedna se
predev§im o Skorpionaty nové generace, které
maji §iroké spektrum vyuziti v materidlovém
inzenyrstvi, biochemii, medicin€, katalyze nebo
pti extrakei kovi. [1,2] Typickymi piedstaviteli
téchto komplexti jsou tris(pyrazolyl)boraty
M[RB(Pz)3], (M = piechodny kov, R = organicky
substituent, Pz = pyrazol ¢i derivat pyrazolu).
K ptipravé téchto ligandli se pouzivaji rizné
substituované pyrazoly, avsak jiz méné Casto jsou
to heterocykly obsahujici vice heteroatomti jako
je napriklad triazol ¢i tetrazol. Pouziti
péti¢lennych heterocykl s t€z8imi atomy 15.
skupiny nebylo doposud popsano.

V prezentovaném  piispévku bude popsana
priprava a koordina¢ni vlastnosti nového ligandu
fenyl-tris(1,2,4-diazafosfolyl)boratu. V sérii
studovanych komplexti s prechodnymi
i nepfechodnymi kovy byly pozorovany rtzné
zpusoby interakce s centralnim atomem kovu
(Schéma 1.):

a) «°>-N,N,N’’ vazba u komplext (Ti*", Fe*,
Ni** Co®* Co**, Mn’*, Cd™),

b) «?-N,N’ u komplexi (Cu*, Pd*"),

€) specificky zpusob vazby nového ligandu
(*+n°) ke kovu byl nalezen v thallném
komplexu.
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Schéma 1. Piiklady koordina¢nich modi fenyl-
tris(1,2,4-diazafosfolyl)boratového ligandu

[1] S. Trofimenko. Scorpionates: The coordination
chemisty of polypyrazolylborate Ligands. London
. Imperial Collage Press, First published: 1999,
Reprinted: 2005. ISBN 1-86094-172-9.

[2] C. Pettinari, S. Trofimenko. Scorpionates II:
Chelating Borate Ligands. London : Imperial
College Press, 2008. ISBN-13 978-1-86094-876-
3.

PREDNASKY - SEKCIA 3:
ORGANICKA CHEMIA A POLYMERY

3P01

POLYMERY A RADIONUKLIDY - CO
TATO KOMBINACE MUZE PRINEST PRO
RADIOFARMACEUTICKE APLIKACE?

Martin Hruby", Jan Kugka®, Ondfej Sedlacek®,
Miroslav Vetrik', Aneta Pospisilova®, Pavel Svec!

YUstav makromolekuldrni chemie AV CR, v.v.i.,
Heyrovského nam. 2, 162 06 Praha 6,
mhruby@centrum.cz

Radiofarmaka maji pii pouziti v polymernich
nosi¢ovych systémech oproti chemickym 1é¢ivim
nékteré vyhody. Pfedev§im pro biologicky u¢inek
staci dopravit nosi¢ do cilové tkané a neni potieba
radiofarmakum z nosic¢e chemicky odstépit ani ho
nezbytné dostat do buiniky. Dale hmotnost u¢inné
davky medicinsky uzivanych terapeutickych (B~ a
o zafice svhodnym poloasem rozpadu)
radionuklidi je o né€kolik fadi mensi nez u
chemickych  kancerostatik. ~ Vyznamna je

i moznost sledovat osud radionuklidu
neinvazivnimi zobrazovacimi technikami
(theranostika). Tyto moznosti jsme vyuzili pro
konstrukci nckolika systémil. Radioznacené

termoresponsivni polymery byly testovany pro
lokalni radioterapii pevného nadoru na mySim
modelu jako injikovatelna brachyterapie. Dale
byly pfipraveny a studovany termoresponsivni

micely na bazi poly(N-isopropyl akrylamidu) a
poly(2-alkyl-2-oxazolini) jako fyzikalné
degradovatelné a glykogen-graft-poly(2-alkyl-2-
oxazoliny) jako enzymaticky dergradovatelné
nosi¢e radiofarmak cilené do pevnych nadort
enhanced permeability and retention (EPR)
efektem. Pro posileni ciliciho efektu do nadorove
tkané bylo studovano zabudovani ligandl na bazi
analogii neurotransmitteri a hyroxybisfosfonata.
Dalsim krokem bylo vytvofeni systému pro
vicekrokové smérovani Augerovych zati¢i az do
jaderné DNA, kde hlavnim cilem bylo snizit
celotélovou zatéz, a systém byl tispésne otestovan
na my$im naddorovém modelu. Radionuklidy jsme
pouzili i jako stopova¢ v polymernim systému
urceném pro 1écbu Wilsonovy choroby.

Autori dékuji za financni podporu Akademii véd Ceské
republiky (grant ¢. M200501201), Grantové agentuie
Ceské republiky (grant ¢. 13-08336S), Ministerstvu
Primyslu a obchodu Ceské republiky (grant ¢. FR-
TI4/625 ) a Agenturie zdravotnického vyzkumu (grant
¢ 15-25781A).
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STUDY OF PHOTOCHEMICALLY
INDUCED ATOM TRANSFER RADICAL
POLYMERIZATION OF
(METH)ACRYLATES IN THE PRESENCE
OF OXYGEN

Katarina Borskd, Daniela Moravéikova, Anita
Eckstein-Andicsova, Jaroslav Mosnacek

Polymer Institute SAS, DUbravska cesta 9, 845 41,
Bratislava, upolmosj@savba.sk

Atom transfer radical polymerization (ATRP) can
proceed in the presence of limited amount of
oxygen, when it is performed under ARGET
conditions. In such system CuBr/ligand complex,
after its oxidation by oxygen, can be continuously
regenerated in situ by reducing agents until all
oxygen in the system is  consumed;
polymerization can then proceed under typical
ATRP conditions [1].

In this contribution we will present the study of
photochemically induced ATRP (photoATRP) of
(meth)acrylates using ppm amounts of copper
catalyst in the presence of limited amount of air
[2]. In comparison with ARGET ATRP, the
presented photoATRP does not need additional
chemicals, serving as reducing agents, to reduce
copper catalyst oxidized by presence of the
oxygen. Without any procedure for degassing of
monomer and solvent, well-controlled
polymerization starts just after some induction
period, which depends on the ligand
concentration. Successful chain-extension
polymerization confirmed the hight degree of
livingness of the photoATRP performed in the
presence of limited amount of air.

The presented photoRDRP system can have
importance from an industial point of view
because costly, time-consuming procedures of
removing oxygen from the polymerization
mixture can be avoided without losing control
over the molecular characteristics of the final
polymer.

The authors thank the Slovak Research and
Development Agency for the financial support
provided through grant APVV-0109-10, Grant Agency
VEGA 2/0112/13 as well as the Centre of Excellence
of the Slovak Academy of Sciences for Functionalized
Multiphase Materials (FUN-MAT).

[1] K. Matyjaszewski, H. Dong, W. Jakubowski, J.
Pietrasik, A. Kusumo, Langmuir, 2007, 23, 4528

[2] J. Mosnacek, Eckstein-Andicsova, K. Borska,
Polym Chem, 2015, 6, 2523
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ANAEROBNI DEGRADACE
POLYESTERAMIDOVYCH VLAKENNYCH
VRSTEV

Lenka Malinova?, Jifi Brozek®, Pavla Kachova?, Pavla
Smejkalova?

YUstav polymerii, *Ustav technologie vody a prostied:,
Vysokd Skola chemicko-technologicka v Praze,
Technicka 5, 166 28 Praha 6 - Dejvice, Ceskd
republika, lenka.malinova@vscht.cz

Zvlaknovaci technika melt-blown  (foukani
taveniny) je hojné vyuzivana pro primyslovou
vyrobu netkanych textilii. Vlastnosti vzniklych
vlaken zavisi na konstrukénich parametrech
zatizeni a také na vlastnostech polymerni
taveniny. Priméry vldken ziskanych technikou
melt-blown jsou vétSinou v rozmezi 2 - 7 um [1].
Nespornou vyhodou metody melt-blown je
moznost  efektivné  zpracovavat  polymery
Z taveniny, tj. bez nutnosti pouzivat rozpoustédla.

Polyesteramidy (PEA) obsahujici &-
kaprolaktamové (CLA) a e-kaprolaktonové
(CLO) strukturni jednotky jsou materialy
kombinujici  dobré  mechanické  vlastnosti
alifatickych ~ polyamidd s  degradabilitou
polyesterd [2, 3]. V literatufe nejsou prace
zabyvajici se anaerobni degradaci PEA
vlakennych vrstev pfipravenych technikou melt-
blown.

Anaerobni rozlozitelnost vlakennych vrstev
0 molarnim poméru CLA/CLO 80/20 a 60/40
byla studovana pii teplot¢ 55 °C v prostiedi
termofilniho kalu z ¢istirny odpadnich vod.
Biologicka rozlozitelnost vlakennych vrstev byla
vyhodnocena na zaklad¢ vznikajicitho mnozstvi
bioplynu pii rozkladu. Rozsah degradace
vldkennych vrstev v pribéhu 2 — 30 tydna byl
posuzovan  Ubytky  hmotnosti, = zménami
redukovanych  viskozit, morfologii vzorkd,
slozeni kopolymeru a termickych vlastnosti.

Prace byla financovana z instituciondlnich prostredkii
a z vyzkumného zaméru MSM6046137308.

[1] David Petras, Dusan Kimmer, Karel Soukup, Petr
Klusoti: Chem Listy 103, 1009 (2009).

[2] Daniela Chromcova, Lucie Baslerova, Jan Roda,
Jiti Brozek: Eur Polym J 44, 1733 (2008).

[3] Vaclav Sasek, Jifi Vitasek, Daniela Chromcova,
Irena Prokopova, Jiti Brozek, Josef Nahlik: Folia
Microbiol 51, 5 (2006).
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ELECTRODES DECORATED BY METAL
NANOPARTICLES FOR SENSING
APPLICATION

Jaroslav Kuligek', Matej Micusik®, Vitali Scherbahn?,
Vladimir M. Mirsky?, Maria Omastova®

! Polymer Institute, Slovak Academy of Sciences,
Dubravska cesta 9,

845 41 Bratislava, Slovakia, E-mail:
jaroslav.kulicek@savba.sk

2 Nanobiotechnology, Department of Biotechnology,
Brandenburg University of Technology Cottbus -
Senftenberg, Germany

lonic liquids (IL) have excellent dissolution
properties and unchanged conductivity in
solutions. Another good feature of ionic liquids
are the formation of nanoparticles and their
stabilization [1].

lonic liquid 1-ethyl-3-methylimidazolium
tetrafluoroborate with copper nanoparticles were
prepared by sputtering of nanoparticles on surface
of ionic liquid. The ultra-thin nanocomposite
layer containing Cu nanoparticles and conducting
polymer polyaniline (PANI) and poly(sodium-
4styrenesulfonate) (PSS), has been prepared by
Layer-by-Layer (LbL) deposition. The LbL
deposition technique presents a simple and low-
cost method for the formation of thin composite
layers on conducting and non-conducting
substrates [2]. Here we performed an LbL-
deposition of nanoparticles from ionic liquid.
First, PANI was deposited to the surface of gold
electrode, then PSS layer, at the next step
nanoparticles were deposited from ionic liquid
and finally PSS was deposited again. Procedure
was repeated several times and electrode was then
tested by cyclic voltammetry (CV). CV shows
one strong signal in oxidative part of graph,
which was assigned to peak coming from Cu.
Morphology of the LbL surface was studied with
scanning electron microscopy and X-ray
photoelectron  spectroscopy.  The  results
demonstrate a high potential of LbL deposition of
nanoparticles from ionic liquids. The formed
copper containing nanocomposite can be used for
electrocatalytical oxidation of glucose in non-
enzymatic glucose sensors.

Acknowledgement. This work was financially
supported by BMFB project POLYCON (Germany),
and by APVV-0593-11 and VEGA 2/0149/14 projects
(Slovakia).
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MIKROFIBRILARNI'KOMPOZ,ITY: )
MOZNOSTI JEJICH ZLEPSENi APLIKACI
NANOPLNIV

Ivan Kelnar, Ludmila Kapralkova

Ustav makromolekuldrni chemie AVCR, Heyrovského
nam. 2, 16206 Praha 6, kelnar@imc.cas.cz
Mikrofibrilarni  kompozity vznikaji dlouzenim
polymernich smési a naslednym zpracovanim pfi
teplotach kdy je zachovana fibrilarni struktura
minoritni dispergované slozky. Tato je optimalné
tvofena ze semikrystalického polymeru s teplotou
tani vyS$i nez zpracovatelska teplota matrice.
Vyhodou MFC je zejména vyborna dispergace a
adheze in situ tvofenych vlaken, limitujici jsou
omezené parametry polymernich fibril. Jednou z
moznosti zlepSeni parametrd MFC je aplikace
nanoplniv (NP). Pfednosti NP je podstatny
ztuzujici efekt pii jejich nizkém obsahu,
nevyznamné ovlivnéni rheologickych parametra a
naopak Casto znaCny vliv na strukturu
polymernich smési.  Vysledky  aplikace
organofilizovaného montmorillonitu (0MMT) v
systému polyethylen (PE)/polyamid 6 (PA6) a
oMMT a halloysitu v smési polykaprolakton
(PCL)/polylaktonova kyselina (PLA) ukazuji, ze
pusobeni NP v systému dlouZzeném v tavening je
mimotadné komplexni. V ptipadé PCL/PLA je
dlouzeni mozné jen s nanoplnivy. Vyrazny vliv
ma migrace NP mezi slozkami v pribéhu extruze
a dlouzeni, které vede k ovlivnéni parametri
mezifazi. Analyza metodou koneénych prvki
ukazuje moznost poklesu tuhosti jiz pii vytvoreni
ultratenké nizkomodulové vrstvy amorfniho PE.
Z vysledku je ziejmé, ze vlastnosti MFC mohou
byt vyznamné zlepSeny aplikaci NP, podstatné
zhorSeni vlastnosti pouhou zménou podminek
pripravy resp. modifikace oMMT ukazuji, Ze
jednotlivé dil¢i efekty NP musi byt perfektné
sladény pro dosazeni tohoto cile.

Prace vznikla s podporou Grantové agentury Ceské
republiky (Grant No 13-15255S).
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OLIGOTIOFENOVE DERIVATY PRE
APLIKACIE V ORGANICKEJ
ELEKTRONIKE

Martin Putala

Katedra organickej chémie, Prirodovedecka fakulta,
Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina,
llkovic¢ova 6, 842 15 Bratisdlava, putala@fns.uniba.sk
Organické m-konjugované materidly predstavuju
altenativu pre aplikacie v organickej elektronike,
ked'Ze umoznuji nanaSanie zroztoku. To je
obzvlast dolezit¢é pre vyrobu velkoplosnych
zariadeni. Jednym z najviac $tudovanych typov
takychto materialov st oligotiofénové derivaty,
ktor¢ vdaka atdbmom siry disponujii vysokou
polarizovatel'nostou a dopliiujucimi S...S a S..w
medzimolekulovymi interakciami. AvSak pre
dosiahnutie pozadovanych vlastnosti uvedenych
materialov je potrebné Stadium vztahu medzi
Struktarou a ich vlastnost’ami.

My sme uskutocnili studium série
oligotiofénovych derivatov, ktoré pozostavaju
z naftalénového  jadra  a hexylbitiofénovych

ramienok, pripojenych priamo [1] alebo cez
etinylénovy mostik [2]. Preznetovany bude vplyv
polohy naviazania hexylbitiofénovych ramienok
na naftaléne avplyv mostika na molekulové
vlastnosti ako aj na funkéné vlastnosti, testované
v polovodicovych tranzistoroch. Ukazuje sa, Ze
symetria takychto derivatov vyrazne ovplyviuje
ukladanie ich molekul v kondeznovanej féaze
a tym aj polovodi¢ové vlastnosti.

I\ s;\\/\ S._CeHis
S \ RS S N/
N s
X \/[_)UCGHWB
N s =1 _ SN

CEANY/

CgHi3

CeHy3

Obr. 1 Struktara $tudovanych oligotiofénovych
derivéatov.

[1] J. Filo, R. Migicak, M. Cigan, M. Weis, J.
Jakabovi¢, K. Gmucova, M. Pavik, E. Dobrocka,
M. Putala, Synthetic Metals 202 (2015), 73-81.
[2] M. Putala a kol., pripravované do tlace.
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VYUZITI INTRAMOLEKULARNI N-
ARYLACE PRO SYNTEZU
TRICYKLICKYCH SLOUCENIN
OBSAHUJICICH 1,4-
DIHYDROCHINOLINOVY SKELET

Bietislav Broz', Petr Siminek®

YUstav organické chemie a technologie, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Studentska 573, 532 10 Pardubice, Ceska republika,
Bretislav.Broz@upce.cz

Tato prace je zaméfena na piipravu nékolika
ortho-kondenzovanych 1,4-dihydrochinolint
s vyuzitim  intramolekularni  Buchwald  —
Hartwigovy aminace jakozto klicového kroku
celé syntézy (viz Obr. 1).

Meziprodukty pro cyklizaci, exocyklické ,,push-
pull“ polarizované enaminy nesouci jednu ze tii
vybranych elektron-akceptornich skupin a 2-
brombenzylovy fragment, byly pfipraveny
vsouladu smirn¢ modifikovanymi metodami
[1,2] zpfislusnych péticlennych (n=1) az
sedmiclennych (n=3) laktamt, které jsou
komerc¢né¢ snadno dostupné. Postup zahrnuje
Ctyfstuptiovou syntézu Vv celkovych stfednich
vytézcich.

Zavéreéna palladiem katalyzovana N-arylace byla

vvvvvv

Byly nalezeny dva nejvhodnéjsi katalytické
systémy, jejichz pouzitim bylo dosazeno

vynikajicich vysledkii cyklizacni reakce: az 97 %

izolovaného vytézku pti pouziti 1,5 mol %
katalyzatoru.
Diskutovany  budou detailni ~ podminky

jednotlivych syntetickych kroki, a také pouzité
katalytické systémy a jejich efektivita.

Br Buchwald - ]
n
EWG Hartwigova

aminace
~ |

P
N ] 9 sloucenin
e
H N azg7%

EWG

Obr. 1 Schéma kli¢ové intramolekularni N-
arylace, n = 1-3, EWG = COOMe, COMe, CN.

Tato prdce byla vytvorena za financni podpory Ustavu
organické chemie a technologie Univerzity Pardubice.

[1] J. P. Célérier, E. Deloisy, G. Lhommet, P. Maitte;
J. Org. Chem., 1979, 44, 3089 — 3089.

[2] M. Misun, A. Pfaltz; Helv. Chim. Acta, 1996, 79,
961 —972.

[3] Y. Liu, C.-Y. Yu, M.-X. Wang; ARKIVOC, 2003,
2,146 — 152.

ChemzZi 11/1 (2015)

85




Prednasky — sekcia 3

3P08
TRANSFORMACE EZETIMIBU
V BAZICKEM PROSTREDI

Jifi Hanusek®, Jana Batova®

'Ustav organické chemie a technologie, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Studentské 573, 532 10 Pardubice,
Jiri.Hanusek@upce.cz

Ezetimib (1) je wvysoce uinny a selektivni
inhibitor  cholesterolové absorpce. Blokuje
vstiebavani dietniho a zluCového cholesterolu v
tenkém stieve, aniz by ovlivnil absorpci mastnych
kyselin, zluCovych kyselin, triacylglycerold,
progesteronu, ethinylestradiolu nebo vitaminu
rozpustnych v tucich [1].

V naSich pracech jsme se zaméfili na studium
transformace Ezetimibu (1) ve slabé bazickém
prosttedi (pH < 12.5) aminovych pufit,
poskytujici bud’ produkt ptesmyku (3) [2] nebo
produkt aminolyzy (2a-d) [3]. Nejprve byla
studovana zavislost rychlosti  transformace
Ezetimibu (1) v terciarnich aminovych pufrech s
pH 7-12.5. Zde selektivné probihala pouze
transformace na tetrahydropyran-3-karboxamid
(3) ateprve pti pH > 125 (tj. vroztocich
hydroxidu sodného) se zacala otevirat nova
reakéni cesta zahrnujici hydrolytické Stépeni B-
laktamového kruhu, po némz nasledovala
cyklizace na tetrahydropyran-3-karboxylovou
kyselinu (4). Je zajimavé, ze samotna hydrolyza
amidické skupiny derivatu 3 na karboxylovou
kyselinu 4 neprobiha. V roztocich primarnich
aminovych pufrd byl pozorovan paralelné
probihajici pfesmyk a aminolyza B-laktamoveho
kruhu, poskytujici amidy (2a-d). Dale bylo
zjiSténo, ze pro aminolyzu Ezetimibu je kliova
pritomnost fenolické hydroxyskupiny. V pfipade,
7ze je tato skupiny blokovana etherifikaci —
aminolyza prakticky viibec neprobiha.

(3) Y: 4-F-CgH,-NH
(4) Y: OH

jeg
N
H
H

HO™

1
Ezetimib (1) F (2a-d) R

R: a) n-C4Hg; b) CH;0CH,CHj; ¢) HOCH,CH,; d) CH;0CH,CH,CH,
Obr. 1 Pfesmyk a aminolyza Ezetimibu (1)
Prdace byla podpoiena z institucionalni podpory
poskytnuté MSMT CR.

[1] Sobolova L: Klin. Farmakol. Farm. 2005, 19, 22-
26.

[2] Batova J.,, Imramovsky A., Hajicek 1.,
Hejtmankova L., Hanusek J.: J. Pharm. Sci. 2014,
103, 2240-2247.

[3] Batova J., Imramovsky A., Hanusek J.: J. Pharm.
Biomed. Anal. 2015, 107, 495-500.

3P09

SPIROCYKLIZACNE REAKCIE
INDOLOVEHO FYTOALEXINU
BRASININU A JEHO DERIVATOV

Mariana Budovska®

YWUniverzita P.J. Safirika, Prirodovedeckd fakulta,
Ustav chemickych vied, Katedra organickej chémie,
Moyzesova 11, 040 01 Kosice, Slovensko,
mariana.budovska@upjs.sk

Spiroindolinové fytoalexiny, syntetizované a
akumulované v rastlinich ¢elade Kapustovité
(Brassicaceae) ako reakcia na bioticky alebo
abioticky stres, predstavuju $truktarne neobvykla
skupinu prirodnych latok s antimikrobialnou,
protirakovinovou a antitrypanozomalnou
aktivitou [1, 2].

Na pripravu racematov sprirozlucenin 2a a 2b
bola vyvinuta bromom iniciovana spirocyklizécia
1-metoxy- a 1-Boc-brasininu (1a, 1b, X = SCHs)
s vodou alebo metanolom ako nukleofilom [3].
Bromcyklizaciou brasininu (1c, X = SCHj3) a jeho
1-metylderivatu 1d v pritomnosti vody vznikaju
rozkladné produkty, avsak v zmesi dioxan-
metanol dochddza k premene na racemat
spirobrasininu  (3c, X = SCHy) a 1-
metylspirobrasininu (3d, X = SCHy).
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Spiroindolinové zlaéeniny 2a a 2b moZno
pripravit aj cyklizaciou 1-metoxy- a 1-Boc-
brasininu a ich derivatov la, 1b pouzitim
paladiového katalyzatora PdCI,(CH3;CN), v
DMSO pri 80°C v pritomnosti vody alebo
metanolu. Spirocykliz&ciou brasininu (1c, X =
SCH3) a jeho 1-metylderivatu 1d ucinkom
PdCI,(CHsCN), sa ziska spirobrasinin (3¢, X =
SCHs3) a 1-metylspirobrasinin (3d, X = SCHs).

Oxida¢éna spirocyklizacia brasininov a ich
derivatov la-le s CrO; alebo PCC poskytuje
derivaty derivaty (£)-spirobrasininu 3a-3e.

N
s \7/’( y \7/)(
{ x
g NH I N—s
Bry, dioxan/ —
’}‘ Y metanol alebo voda A Br,, dioxan/metanol N~ O
—_— B Renthistsbbladnintrg )
2a-2b Z alebo N alebo CrO; 3a-3e 7

1a-le 7 alebo PCC

alebo PdCI,(CH3CN),
Z = a) OCHj, b) Boc, ¢) H, d) CHj, e) B-D-glukopyranozyl

Y =H, OCH,

X = SCHz, NRR,

PACl,(CHsCN),

Obr. 1

Tato praca vznikla za podpory VEGA grantu
1/0954/12 a VVGS-PF-2012-31.

[1] M. S. C. Pedras, E. E. Yaya, E. Glawischnig: Nat.
Prod. Rep. 28, 1381 (2011).

[2] R. Mezencev, M. Galizzi, P. Kutschy, R.
Docampo: Experimental Parasitol. 122, 66 (2009).

[3] P. Kutschy, M. Suchy, K. Monde, N. Harada, R.
Maruskova, Z. Curillova, M. Dzurilla, M.
Miklosova, R. Mezencev, J. Mojzis: Tetrahedron
Lett. 43, 9489 (2002).
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PUSH-PULL DERIVATY PYRAZINU JAKO
EFEKTIVNF FOTOREDOX
KATALYZATORY

Filip Bures'

YUstav organické chemie a technologie, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Studentskd 573, 532 10 Pardubice, Ceskd republika,
filip.bures@upce.cz, http://bures.upce.cz

V souCasné dobé jsou funkcionalizované m-
konjugované  molekuly  sttedem  zajmu
organickych i materialovych chemikl a nalézaji
perspektivni aplikace v zatizenich jako jsou NLO,
DSSC, OLED, OPVC, OFET apod. Vlastnosti
n-konjugovanych slou¢enin v D-n-A uspotadani
(barva, polari(zabili)ta, solvatochromie arovnéz
biologicka aktivita) jsou pfevazné dominovany
interakci mezi donorem a akceptorem, tzv.
vnitinim pfenosem naboje. V roce 2012 byl v nasi
skupiné ptipraveny push-pull slouceniny ve tvaru
pismene X na bdazi pyrazin-2,3-dikarbonitrilu
a tyto dale zkoumany jako efektivni chromofory
s nelinearné optickymi vlastnostmi [1, 2]. Vedle
nelinearit druhOho druhu byly u nékterych

derivati pozorovany 1 fotoredox vlastnosti.
Z tohoto divodu byla dale provedena modulace
optoelektronickych vlastnosti vybranych derivata
scilem ziskat Cist¢é organicky fotoredox
katalyzator.  Vlastnosti  byly  modulovany
predev§im zménou elektron donoru a -
konjugované cesty k pyrazin akceptoru (R). Byl
nalezen vhodny derivat, ktery prokazal fotoredox
aktivitu v siroké paleté organickych transformaci
zahrnujicich tvorbu C-C, C-H, C-P i C=0 vazeb
(Obr. 1). Katalyticka aktivita byla demonstrovana
ve vice nez 11 typech reakci, kdy mnozstvi
katalyzatoru povétSinou nepiekracuje 0,1 %
a v nekterych ptipadech dokonce 0,01 %, coz
predstavuje  doposud 1781 mnozstvi
katalyzatoru pouzitého ve fotoredox katalyze [3].
Navic, vyvinuty fotoredox katalyzator na bazi
push-pull pyrazinu se ukazal jako vysoce aktivni
Vv bezptikladné asymmetrické oxidativni olefinaci
tetrahydroisochinolinti. Jejich reakce
s akryladehydem poskytovala za 0,05% katalyzy
a pritomnosti S-isocupreidinu vysokeé chemické
vytéZky a excelentni enantioselektivitu v rozsahu
81-91 %.

T N rR. N 2N l Tvorba vazeb:
e 5 j C-C,C-H,CPacC=0
.. Modulace R N Fotoredox (11 pfikladi véetné
N R N ) asymmetrické indukce)
NLO ’ Fotoredox Chemické

Obr.
katalyzatorim

chromofor katalyzator transformace

1 Od NLO -chromofortim k fotoredox

Tato prace byla podporena Technologickou agenturou
Ceské republiky (TE01020022, Flexprint).

[1] F.Bures, H. Cermakova, J. Kulhanek, M. Ludwig,
W. Kuznik, I. V. Kityk, T. Mikysek, A. Ruzi¢ka:
Eur. J. Org. Chem. 2012, 529.

[2] L. Dokladalova, F. Bure§, W. Kuznik, I. V. Kityk,
A. Wojciechowski, T. Mikysek, N. Almonasy, M.
Ramaiyan, Z. Padélkova, J. Kulhanek, M.
Ludwig: Org. Biomol. Chem. 2014, 12, 5517.

[3] Y. Zhao, C. Zhang, K. F. Chin, O. Pytela, G. Wei,
H. Liu, F. Bures, Z. Jiang: RSC Advances 2014, 4,
30062.
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3P11
STEREOSELEKTIVITA PD-CYKLIZACII V
DOMINO REAKCIACH

Angelika Lasikova®, Jana Dohafosové?, Tibor Gracza®

'Oddelenie organickej chémie, 2Oddelenie NMR
spektroskopie a hmotnostnej spektrometrie, Fakulta
chemickej a potravinarskej technolégie, Slovenska
technicka univerzita v Bratislave, Radlinského 9, 812
37 Bratislava, angelika.lasikova@stuba.sk
Paladiom(I1)-katalyzované reakcie nenasytenych
polyolov, medzi ktoré patria aj oxykarbonyléacie
a bicyklizacie [1], sU vyznamnymi metddami
stereoselektivnej pripravy nasytenych
heterocyklov, pritomnych v mnohych biologicky
zaujimavych latkach. KIi¢ovym intermediatom
tychto transformacii je alkyl-o-Pd(Il) komplex A

(Obr. 1), ktory je vychytdvany oxidom
uholnatym (B) resp. dalsou hydroxylovou
funkénou skupinou Specificky umiestnenou

Vv ret’azci vychodiskového polyolu (C).

B

co
on PdX OH Pd"
; \ _ o
J\; ) cu(l) F \
LT 2 T )
\’LYH ¥ Y /
Y=0,NP A %\ 8

OH
alkyl o-Pd(Il) complex ,J\/\
[ Nu
R P
L
D

Obr. 1 Pd(Il)-katalyzované cyklizacie v domino
reakciach.

Dalsou z moznosti je vychytavanie alkyl-c-Pd(l1)
komplexu v procese predizenia uhlikového
retazca vinylaciou [2a] alebo intramolekulovym
nukleofilnym atakom s naslednym kaplingom
s arylhalogenidmi [2b].

Prvé dve transformacie si riadené energiou
produktu a prebiehaju s vysokou
stereoselektivitou.  Stereoselektivita poslednej
z uvedenych cykliz&cii zavisi od substituentov na
vychodiskovom ret’azci alkenolu aje
ovplyvnitel'nd vhodnou volbou substituenta a
jeho polohy. S cielom sledovat vplyv O-
substituenta v alylovej polohe vychodiskového
alkénu na stereoselektivitu  reakcii  bola
uskutoCnena S§tadia, zaoberajuca sa pripravou
latok typu D (Obr. 1). Na zaklade ziskanych
vysledkov sme sa pokusili 0 navrh moznych
mechanizmov, ktorymi uvedend transformécia

prebieha ao predpovedanie stereoselektivneho
priebehu reakcie.

Autori by radi podakovali za financénu podporu
grantovym agentiram: Vedeckej grantovej agentlre
MSVVaS SR a SAV (1/0488/14), Agentire na podporu
vyskumu a vyvoja (APVV-14-0147) a Agentlre
ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR pre
Strukturdlne  fondy EU  (ITMS: 26240120001,
26240120025).

[1] Gracza, T. Intramolecular Oxycarbonylation in
Stereoselective  Synthesis in  Stereoselective
Synthesis of Drugs & Natural Products, Edited by
Vasyl Andrushko and Natalia Andrushko, Wiley,
Inc. 2013, Chapter 15, pp 421-440.

[2] a) Semmelhack, M. F.; Epa, W. R. Tetrahedron
Lett. 1993, 34, 7205-7208., b) Wolfe, J. P. Eur. J.
Org. Chem. 2007, 571-782.

[3] Lasikova, A.; Dohanosova, J.; Hlavinova, L.;
Toffano, M.; Vo-Thanh, G.; Kozisek, J.; Gracza,
T. Tetrahedron: Asymmetry 2012, 23, 818-827.

3P12
KATALYZA MEDNYMI KOMPLEXY
V POST-ULLMANNOVE DOBE

Pavel Pazdera®, Nitin Kore®, Dana Herova®

YCentrum pro syntézy za udrZitelnych podminek

a jejich management, Ustav chemie, Piirodovédeckad
fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37
Brno,pazdera@chemi.muni.cz

Kdyz Fritz Ullmann publikoval vroce 1901
vysledky syntéz diaryld z brom-/iodbenzent
katalyzované elementarni médi [1], podlozené
experimentalnimi poznatky jeho manzelky Irmy
Goldberg, netusil, jak tento jeho objev
(Ullmannova  reakce) ovlivni  organickou
syntetickou chemii.

KdyzZ se od pocatku 50-tych let minulého stoleti
[2] zaCaly  syntetizovat  a charakterizovat
slouceniny Cu(Ill), dostaly se Ullmanovy
poznatky a vysledky jeho pokracovatelit do zcela
nové roviny. SkuteCnost, ze méd’ je schopna
vytvafet stabilni oxidacni stavy Cu(l)/Cu(1Il),
poskytla Siroké moznosti vyuziti v homogenni
organické katalyze. Ptfi katalyze pak mohou

probihat takové elementarni dé&je, jako je
oxidativni adice - heterolyticka adice -
reduktivni eliminace (Ullmanovy couplingy).

Jednou z mala nevyhod existence stavi Cu(IIl) je
nutnost jejich stabilizace donornimi ligandy.

Nase pracovisté zjistilo, ze uvedeny problém lze
feSit imobilizaci Cu(I)/Cu(Ill) na levnych
pramyslovych  slabé  kyselych  katexech
polyakrylatového typu [3], pficem ve vétSing
ptipadli neni potfeba ptidavat dalsi stabilizujici
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ligandy. Imobilizovany katalyzator je na vzduchu
stabilni. Velkou vyhodou je skutecnost, ze
(imobilizovany) systém Cu(I)/Cu(Ill) umoznuje
nahradit  drahé  homogenni  katalyzatory
Pd(0)/Pd(II) apod. pii srovnatelnych
katalytickych moznostech.

V ptispevku budou uvedeny ptiklady organickych
syntéz katalyzovanych rlznymi typy sloucenin
Cu(l), jako jsou naptiklad nejriznéjsi C-N, C-C
couplingy véetné Buchwaldova—Hartwigova a
Sonogashirova—Hagiharova, dale syntézy
z kontextu ,,Click Chemistry*, n¢které¢ oxidacni
procesy apod.

Vysledky byly ziskany diky financni podpore Ceské
republiky, Narodni politika vyzkumu II, Trvala
prosperita, projekt ¢ 24-1TP1/090, poskytgvatel
dotace Ministerstvo primyslu a obchodu CR, a
Technologicke agentury CR, projekt ¢. TA02010144.

[1] F. Ullmann, J. Bielecki (1901). "Ueber Synthesen
in der Biphenylreihe”. Chemische Berichte 34 (2)
2174-2185.

[2] R. Scholder, U. Voelskow. ,,Uber Cuprate (I11)*.
Z. Anorg. Allg. Chem. 1951, 266, 256; I. P.
Beletskaya, A. V. Cheprakov. ,,Copper in cross-
coupling reactions; The post-Ullmann chemistry*.
Coordination Chemistry Reviews 248 (2004)
2337-2364.

[3] P. Pazdera, B. Zberovska, D. Némeckova, V.
Datinsk4, J. Simbera. ,,Katalyzator pro chemické
syntézy na bazi komplexu kovu a zpisob jeho
pripravy” (Masarykova univerzita). CZ20110799
(A3) (2013).

3P13
STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA 1-
DEOXYSFINGOIDNYCH BAZ

Kvetoslava Pomikalova®, Miroslava Martinkova?,
Zuzana Svajleninovél, Jozef Gonda®

YUniverzita Pavia Jozefa §afa’rika v KoSiciach, PF,
Katedra organickejchémie, Moyzesova 11, 040 01
Kosice, kvetoslava.pomikalova@upjs.sk

Struktarnym  prvkom  bunkovych membran
cicavcov, ratlin,hdb, morskych organizmov
aniektorych  prokaryotov st sfingolipidy,
stavebné komponenty zabezpelujuce mnohé
fyziologické procesy buniek. Centralnu Cast’
kazdého sfingolipidu tvori tzv. sfingoidna baza
[1]. Z prirodnych zrojov bolo izolované velké
mnozstvo rdznych typov sfingoidnych baz, od
najbeznejsich s 2-amino-1,3-diolovym
zoskupenim, po mnoho dalSich, liSiacich sa
po¢tom apolohou hydroxylovych  skupin,
polohou nasobnej vdzby a po¢tom atomov uhlika.
Medzi velmi zaujimavi skupinu sfingoidnych

Struktar patria 1-deoxysfingoidné bazy, z ktorych
mnohé vykazujt antikarcinogénne ucinky. [2]

N&§ synteticky pristup vyuziva chiralny
vychodiskovy substrat, D-xyl6zu, transformovanu
na sériou reakénych krokov na derivaty 5 a 6,

vyznamné prekurzory cielovych 1-
deoxysfingoidnych baz 1 a 2.
oM oH
: CasHz7 /\;/\/\C13H27
NHy 1 NHy 2
ﬂ o (0] ﬂ
PR A

OH 04
N

5 OBn =

BnO.

D-xyléza
Obr. 1 Synteticky
deoxysfingoidnych baz.
Tento prispevok vznikol s podporou projektov VVGS-
2014-172, VVGS-PF-2014-440, VEGA 1/0168/15,
VEGA 1/0398/14.

[1] Kolter, T.; Sandhoff, K. Angew. Chem. Int. Ed.
1999, 38, 1532-1568 a prace tam citovane.

[2] Pruett, S. H.; Bushnev, A.; Hagedorn, K.; Adiga,
M.; Haynes, C. A.; Sullards, M. C.; Liotta, D. C.
Merrill, A. H., Jr. J. Lipid Res. 2008, 49, 1621-
1639.

plan  pripravy  1-
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IMOBILIZOVANE MEDNATE KOMPLEXY
— RECYKLOVATELNE
ENANTIOSELEKTIVNI KATALYZATORY
PRO HENRYHO REAKCI

Milo$§ Sedlak, Jifi Hanusek, Pavel Drabina

Ustav organické chemie a technologie, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Studentsta 573, 532 10 Pardubice,
Milos.Sedlak@upce.cz

Henryho reakce katalyzovana chirdlnimi opticky
¢istymi komplexy prechodnych kovi predstavuje
jednu ze zakladnich stereoselektivnich reakci
vedouci ke wvzniku vazby uhlik-uhlik.
Konkretnimi produkty této reakce jsou pak
opticky Cisté substituované 2-nitroalkoholy [1-3].
Predmétem tohto sdéleni jsou katalyzatory
Henryho reakce odvozené od médnatych
komplex zakotvenych na rozdinych nosicich.
Byl pfipraven a charakterizovan katalyzator
zalozeny na botnavém perlovém kopolymeru
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styren/4-vinylbenzylchlorid sitovany
tetra(ethylenglykol)-bis(4-vinylbenzyl)etherem

(2%) (200-800 um) na kterém byl kovalentné
zakotven (1R,2R)-2-(2,3-dihydro-1H-isoindol-2-
yD)-1,2-difenylethan-1,2-diamin ~ a  nasledné
komplexovidn s octanem médnatym. Druhy
katalyticky systém je zaloZzen na koloidnim
komplexu médnaté soli blokového kopolymeru
methoxypoly(ethylenglykol)-b-poly(L-glutamové

kyseliny) s (2R,5S)-5-isopropyl-5-methyl-2-
(pyridin-2-yl)imidazolidin-4-onem [2] (Obr 1).
(0] kat. 5 mol % QH
R)L . CHNO, EtOH, 10 °C, 72h R/\/ NO,

R: Ph, 2-MeOPh, 4-CIPh, 4-BrPh, 4-PhPh, #-Bu

Hoo o

CH
- \f« 3 CH f
=N /NH‘ CcH,

87-97%
90-96%ee
( MeO-PEGso0 )

Obr. 1  Henryho reakce katalyzovana
homogennim a koloidnim katalyzatorem
Analogicky byl pfipraven
recyklovatelného  katalyzatoru zalozeny na
magneticky ~ separovatelnych  nanocasticich
Fes0,@Si0.,. Ptipravené Kkatalyzatory byly
testovany pro reakce substituovanych aldehydu s
nitromethanem v ethanolu. Byly porovnany
puvodni homogenni katalyzatory s jejich
imobilizovanymi verzemi. Hlavnimi kritérii pfi
posouzeni vlivu imobilizace na ucinnost
katalyzatoru bylo ovlivnéni celkového vytézku
reakce, enantioselektivity, moznost recyklace a
vliv recyklace na tyto parametry. Diky vysoké
stabilit¢ komplexti v reakénim prostiedi bylo
mozné katalyzatory jednoduSe separovat a
recyklovat s minimalnimi poklesy
enantioselektivity a chemického vytézku. Vyse
diskutovatelné  katalyzatory  spliluyji ~ fadu
pozadavki  zelené a  udrzitelné chemie
a predstavuji tak ekologicky vstficné systémy s
vysokym aplika¢nim potencidlem pro provedeni
Henryho reakce.

Autori dékuji za financni podporu projektu GACR 14-
00925S.

[1] Ananthi, N.; Velmathi,
52B, 87-108.

[2] Panov, I.; Drabina, P.; Pad&lkova, Z.; Siminek,
P.; Sedldk, M. J. Org. Chem. 2011,76, 4787-
4793.
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[3] Drabina, P.; Harmand, L.; Sedlak, M. Curr. Org.
Synth. 2014, 11, 879-888.
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VYUZITI POLYMERNICH DONORU
OXIDU DUSNATEHO PRO ZVYSENI
AKUMULACE CYTOSTATIK A
IMUNOMODULATORU V
MIKROPROSTREDI PEVNYCH NADORU

Martin Studenovsky,! Milada Sirova,?

YUstav makromolekulérni chemie AV CR, Heyrovského
nam. 2, 162 06 Praha 6, Ceskd Republika
*Mikrobiologicky tistav AV CR, Videriskd 1083, 142 20
Praha 4, Ceskd Republika

E-mail: studenovsky@imc.cas.cz

Soucasna chemoterapie nadorovych onemocnéni ma
mnoho zavaznych vedlejSich Gcinku, limitujicich jeji
efektivitu. Navazanim  Klasickych  cytostatik
(antracykliny, taxany) na polymerni nosi¢ je mozno
vyznamn¢ zvysit jejich terapeutickou G¢innost a snizit
toxicitu. EPR (Enhanced Permeability and Retention)
efekt vede k selektivni akumulaci
(McOPEGy,, ) VYSOkomolekularnich latek (>40 kDa) v pevnych
nadorech, a to diky pro polymery prostupnému
endotelu nador vyzivyjicich cév a téméf chybégjici
lymfatické  drendzi.  Polymerni  konjugaty s
cytostatikem maji tedy vyssi protinddorovou aktivitu
nez puvodni 1é¢ivo in vivo. Cilem této prace je studium
vasodilataéniho u¢inku oxidu dusnatého (NO),
vedouciho k zesileni stavajiciho EPR efektu u pevnych
nadort, ve formé polymernich NO donorti a porovnani
jejich aktivity s nizkomolekuldrnimi NO donory
(nitroglycerin). Ocekavanym piinosem polymerniho
konjugatu, nesouciho NO donor, je jak selektivita
k nadorové tkani, tak potlaceni toxicity spolu
s prodlouzenim doby cirkulace v krevnim fecisti. Byla
syntetizovana série polymernich NO donorti na bazi
HPMA kopolymeru a byla prokazana jejich schopnost
uvoliiovani volného NO ve dvou nadorovych liniich in
vitro. VVybrané polymerni konjugaty jsou v soucasné
dobé studovany in vivo na mys$ich modelech nesoucich
nador, kdy je pomoci fluorescencnich sond
kvantifikovan jejich vliv na intenzitu EPR efektu.
Hlavnim vystupem pak bude posouzeni jejich
terapeutické aktivity v kombinaci s kancerostatikem
(doxorubicin, pirarubicin, docetaxel).

Tato prdce je realizovana diky financni podpore
Grantové agentury Ceské republiky (grant 14-
12742S).
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GRAFEN - POLYMERNE
NANOKOMPOZITY NA POVRCHOVU
UPRAVU TEXTILI

Zdeno Spitalsky

Ustav polymérov SAV, Dlbravska cesta 9, 845 41
Bratislava, zdeno.spitalsky@savba.sk

Predmetom naSho vyskumu je laboratdrne
overenie pripravy elektrovodivého nanosolu pre
povrchovl Upravu textilnych materidlov. Na
pripravu elektrovodivého nanosolu sa vyuzili
polymérne kompozity s grafénom, ktory je znamy
svojimi unikatnymi vlastnostami ako napriklad
vysoka elektricka a tepelna vodivost, flexibilita a
vyborné mechanické vlastnosti (pevnost’ 130 GPa
a Youngov modul 1 TPa) [1]. Ako zdroj grafénu
sa vyuzil komer¢ne dostupny expandovany grafit,
ktory je nekarcinogénny a patri k cenovo
najvyhodnejsim zdrojom nanoplniv na béaze
uhlika. U textilii sa merala ich vodivost,
termogravimetrickd analyza a uhly zmacania. Pre
vSetky upravené textilie sa porovnala stabilita

povrchovej Upravy vypieranim.

V sledovanych meraniach sa nam podarilo
pripravit’ elektricky vodivé textilie s vodivostou
radovo az 10™ S/cm, priom povrchova uprava
bola stabilnd aj po opakovanom vyprati.Najlepsi
vysledok sa ziskal pre polyesterovu textiliu s
povrchovou Upravou s kopolymérom akrylatu.

Autor by sa rad podakoval za podporu projektu SF
VYskum technolégii a vyrobkov pre
INteligentnéa TECHnické  TEXtilie (ITMS  kod
26220220134) v spolupraci s VUTCH-CHEMITEX
Zilina a projektu APVV Vyskum vplyvu nizkoteplotnej
PLAZmy na zvySenie povrchovej permanentnosti

upravy TEXtilnych materialov s pouzitim NANOsolov
(APVV-14-0518).

[1] Spitalsky, Z. et al.Curr. Org. Chem. 2011, Vol. 15,
8, pp. 1133-1150

3P17
TULIPS AS A SOURCE OF MONOMER
FOR SUPERABSORBENT HYDROGELS

Daniela Morav¢ikova,' Jozef Kollar,! Miroslav Mrlik,?
Zuzana Kronekova,” Igor Lacik, Jaroslav Mosnacek®

! Polymer Institute, Slovak Academy of Sciences,
Dubravské cesta 9, Bratislava 845 41, Slovakia

2 Centre of Polymer Systems, University Institute,
Tomas Bata University in Zlin, Nad Ovcéirnou 36835,
760 01 Zlin, Czech Republic,
(Daniela.Moravcikova@savba.sk,
www.polymer.sav.sk)

New class of superabsorbent hydrogels was
synthesized by copolymerization of acrylamide
with sodium 2-(2-hydroxyethyl)acrylate (SHEA),
derived by hydrolysis of a-methylene-y-
butyrolactone (MBL) - a renewable monomer
which can be isolated from tulips. For our studies
MBL was synthesized by short procedure of
Murray. [1] The aim of the present work was to
develop a synthetic method in order to
synergistically combine the swelling properties of
SHEA with practical advantages of acrylamide.
Radical polymerization of SHEA was studied for
the first time, while the extent of side products
through the ring closure depended on the pH used
during the polymerization. The effect of chemical
composition (acrylamide (AM) : SHEA), the
concentration of monomers in water, amounts of
crosslinker and initiator were investigated. This
study provides a correlation between the
composition and the corresponding hydrogel
properties. Hydrogels with various composition
were also investigated for their sweling and
mechanical properties as well as cytotoxicity.
Hydrogels showed equilibrium degree of swelling
in the range of 2000 — 70000 % in distilled water.
The water absorption capacity and mechanical
properties of the hydrogels can be tuned by
SHEA content. The copolymers and hydrogels of
AM and SHEA represent biocompatible materials
as shown in vitro by cytotoxicity assay.

Authors thank for financial support to project SAS-
MOST JRP 2014-9 “Synthesis of well-defined novel
copolymers by use of living polymerization methods
and advanced chromatography technique”, Grant
agency VEGA 2/0167/14 and the Centre of Excellence
SAS for Functionalized Multiphase Materials (FUN-
MAT).

[1] Murray, AW., Reid, R.G.: J. Chem. Soc., Chem.
Commun.132-133, (1984)
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SYNTEZA POLYMERNICH KONJUGATU
LIGANDU MUSKARINOVEHO
RECEPTORU PRO ONKOLOGICKOU
DIAGNOSTIKU A TERAPII

Aneta Pospiilova', Ondiej Sedlagek®, Martin Hruby",
Markéta Jiratova?

YUstav makromolekuldrni chemie AV CR, v.v.i,
Heyrovského nam. 2, 162 06 Praha 6, pospisilova-a
@seznam.cz

2 Institut klinické a experimentalni mediciny, 1958/9,
140 21 Praha 4

Muskarinovy acetylcholinovy receptor (MAChR)
je dlouho zkouman hlavné pro svou funkci v
nervovém systému. Ukazuje se ovSem, Ze nékteré
typy rakovinnych bungk jej siln€ hyperexprimuji.
Ligandy MAChR je proto mozné pouzit pro
vysoce uc¢inné cileni rakovinné tkan¢, pokud se
zabrani jejich pruniku k nervovym bunkam.
Idedlnim feSenim je navazanim ligandu na
vhodnou polymerni nanocastici, ktera znemozni
pranik ligandu k nervové tkani a navic mtize nést
a fizené uvoliiovat chemoterapeutikum. Nas tym
se V soucasnosti zabyva ptipravou kopolymert na
bazi poly(N-(2-hydroxypropyl)methakrylamidu)
nesoucich  rizné ligandy  muskarinového
receptoru - estery tropinu nebo chinuklidinyl
benzilat a testovanim jejich vlastnosti in vitro.

Autori dékuji za financni podporu Akademii véd Ceské
republiky (grant ¢. M200501201), Grantové agentuie
Ceské republiky (grant ¢. 13-08336S), Ministerstvu
Priamyslu a obchodu Ceské republiky (grant ¢. FR-

TI4/625 ) a Agenturie zdravotnického vyzkumu (grant
¢ 15-25781A).
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PRIPRAVA HYPERVETVENYCH
POLY(ESTERAMIDOV)

A POLY(ETERAMIDOV) AKO
MAKROINICIATOROV PRE KATIONOVU
POLYMERIZACIU 2-OXAZOLINOV

Petra Sramkova', Juraj Kronek®

Ustav Polymérov, Slovenska Akadémia Vied,
Oddelenie pre Vyskum Biomaterialov, DUbravska
cesta 9, 84541 Bratislava, Slovakia,
petra.sramkova@savba.sk

Poly(2-oxazoliny) sa vdaka  vlastnostiam
vyhodnym pre biomedicinske aplikacie stali
jednym  z preferovanych  materidlov v tejto
oblasti. Biokompatibilita, rozpustnost vo vode,
termosenzitivita, ¢i jednoducha priprava su
prednostami poly(2-0xazolinov) v porovnani s
doteraz najviac vyuzivanym biokompatibilnym

materialom  poly(etylénglykolom). Kati6nova
polymerizécia s otvorenim kruhu (CROP) svojim
zivym  charakterom  predstavuje  vyborny
prostriedok na pripravu pozadovanych a dobre
definovatel'nych  Struktar.  VSestrannost' a
variabilitu CROP 2-oxazolinov dokazuje Siroka
kniznica  architektar, od linearnych cez
hviezdicové, kefkovité, ¢i  nanoStruktirne
materialy.

Hviezdicové polyméry sramenami na baze 2-
oxazolinov boli vradmci metddy ,,core-first“
pripravené z nizkomolekulovych multifunkénych
iniciatorov, ale aj z makroiniciatorov dendritickej
Struktury, ¢i z makrocyklickych iniciatorov
(porfyrin, cyklodextrin, kalixarén). Polymérne
hviezdy s amfifilnym charakterom by mohli
slazit’ ako nosice lie¢iv’.

Doteraz existuje len niekol’ko publikacii, ktoré
vyuzivali na CROP 2-oxazolinov hypervetvené
makroiniciatory. Weberskirch pouzil
hypervetvené jadro na baze kyseliny 4,4-bis(4-
hydroxyfenyl)pentanovej modifikované  3-
(chloromethyl)benzoyl chloridom, ktory sluzil
ako iniciator pre CROP 2-metyl-2-oxazolinu®.
Dalsim bol hypervetveny makroiniciator so
Struktirou  polyglycidolu s niekol’kymi
toluénsulfonovymi funkénymi skupinami, ktoré
iniciovali CROP 2-etyl-2-oxazolinu®.

Nasim cielom bolo pripravit hypervetvené
makroiniciatory s poly(éteramidovou) Strukturou,
ktorych hlavnou stavebnou jednotkou boli tri
Struktirne izoméry 2-(dihydroxyfenyl)-2-
oxazolinu a makroinicatory S
poly(esteramidovou) Struktirou =z komerc¢ne
dostupného hypervetveného polyméru Hybrane
H1500. Koncové  hydroxylové  skupiny
hypervetvenych polymérov boli modifikované
roznymi iniciaénymi  skupinami.  Struktira,
reaktivita a ostatné charakteristiky pripravenych
makroiniciatorov boli definované dostupnymi
metodami (NMR, FTIR, GPC, DSC, XPS,
MALDI). Pripravené makroiniciatory st vhodné
pre pripravu hviezdicovych polymérov.
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Obr. 1: Idealizovana $truktira hypervetveného
polyméru z 2-(2,5-dihydroxyfenyl)-2-oxazolinu

Autori dakujii Grantovej agentire SAV a MS za
financny prispevok v projekte VEGA 2/0163/15.
Prezentované vysledky tiez boli ziskané riesenim
projektu grantovej schémy M-Era.Net s akronymom
M2Neural.

[1] Knop, K.; Pretzel, D.; Urbanek, A.; Rudolph, T.;
Scharf, D. H.; Schallon, A.; Wagner, M,;
Schubert, S.; Kiehntopf, M.; Brakhage, A. A
Schacher, F. H.; Schubert, u. S.
Biomacromolecules 2013, 14, 2536-2548.

[2] Weberskirch, R.; Hettich, R.; Nuyken, O.;
Schmaljohann, D.; Voit, B. Macromol. Chem.
Phys. 1999, 200, 863-873.

[3] Kowalczuk, A.; Kronek, J.; Bosowska, K.
Trzebicka, B.; Dworak, A. Polym. Int. 2011, 60,
1001-1009.

3P20
MONOSTABLE PHOTOSWITCHES BASED
ON HYDRAZONE-ANION INTERACTION

Miroslav Horvéath', Marek Cigai', Martin Gaplovsky,
Klaudia Jakusova®, Jana Donovalova!, Anton
Géaplovsky'

1Chemick)5 ustav PriFF UK v Bratislave, Ilkovicova 6,
842 15 Bratislava, horvathm@fns.uniba.sk

Isatin-hydrazones represent a new class of Vis-
Vis molecular photoswitches [1, 2]. The strongly
basic anion addition to basic isatin
phenylhydrazone more stable Z-isomer solutions
leads to the hydrazone NH deprotonation with the
significant hydrazone-azo tautomeric equilibrium
shift to the anionic azo A-form side [2].
Interestingly, although azo A-form is photostable
at the daylight, its irradiation with stronger 465
nm LED light source leads to the main absorption
band intensity decrease with the concurrent
repeated absorbance increase at approximately
400 nm. The overall process related to mutual
transformation of A and B forms is reversible and

switching cycles can be repeated many times in
both directions. This unusual behaviour of isatin
phenylhydrazones in the presence of anions gives
them a potential for various practical applications,
although the quantum yield of photochemical
A—B transformation is relatively low (®~0.001).
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This contribution is the result of the projects

implementation (ITMS 26240220086 and ITMS
26240220071) supported by the OPRaD funded by the
ERDF.

[1] Marek Cigan, Martin Gaplovsky, Klaudia
Jakusova, Jana Donovalova, Miroslav Horvath,
Juraj Filo, Anton Gaplovsky: RSC Advances,

(2015)
[2] Marek  Cigan, Klaudia Jakusova, Jana
Donovalova, Martin Gaplovsky, Juraj Filo,

Miroslav Horvath, Anton Géaplovsky: Chemistry —
A European Journal, (2015), submitted manuscript
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PRIPRAVA POTENCIALNYCH
INHIBITOROV GLYKOZYLTRANSFERAZ
—SYNTEZA MIMETIK TS

Marek Barath®, Miroslav Ko6§*, Chun Hung Lin?, Igor
Tvaroska'?, Jan Hirsch?

Chemicky Gstav SAV, Dubravské cesta 9, 84538
Bratislava,Slovensko marek.barath@savba.sk
*Academia Sinica, 11529 Thaipei, Taiwan

*Fakulta prirodnych vied UKF, 94974 Nitra,

Slovensko

Glykozyltransferazy (GT) predstavuju skupinu
enzymov, ktoré katalyzuju vznik  novej
glykozidovej vézby. Patria medzi skupinu
enzymov, ktoré pre svoju funkciu vyzaduju dva
substraty, donor a akceptor. GT sa touto svojou
funkciou podiel’aji na biosyntéze disacharidov az
polysacharidov a na biosyntéze bunkovych stien.
Glykozylacia proteinov cez biosyntézu O- a N-
viazanych oligosacharidov je zase nevyhnutna pre
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spravny  ,folding“ afunkciu proteinov[1].
Funkéné GT su teda nevyhnutnou stcastou
buniek a akékol'vek mutacie v génoch kddujucich
jednotlivé GT azmena v prirodzenej rovnovahe
medzi glykozyltransferdzami  a glykozidazami
mozu viest' k vaznym zdravotnym komplikaciam,
akymi su nielen nadorové ochorenia, ale aj
diabetes ¢i Alzheimerova choroba [2]. Délezitost’
glykozylacie ajej spravne fungovanie sa preto
stali predmetom z&dujmu mnohych vedeckych ¢i
farmaceutickych vyskumnych skupin s cielom
vyvinut’  lieCebny  postup  zalozeny na
ovplyvitovani zmien Vv glykozyléacii. Specificka
inhibicia GT poskytuje nielen dolezité informacie
0 sposobe  uclinku  tychto enzymov, ale
predstavuje aj strategicky ciel pri lieceni
viacerych  chorbb  spbsobenych  poruchami
glykozylacie. Glykozylacna reakcia prebieha cez
tranzitny stav  (TS), ktory zahfila Styri
komponenty zucastiiujuce sa samotnej premeny;
akceptorovy substrat, donorovy substrat, enzym
a kovovy kofaktor (ak ho enzym vyZzaduje).
Mimetika TS sO definované ako stabilné
zluceniny, ktoré svojou Struktirou napodobmuji
3D  priestorové  usporiadanie  a nabojové
rozloZenie nestabilného TS enzymatickej reakcie
[3].

Prispevok  opisuje  pripravu  mimetik TS
glykozyltransferaz. Pripravené boli derivaty D-
fruktofurandzy, D-psikofuran6zy a D-
tagatofurandzy, priCom pristupujuci glykozyl
akceptor bol mimikovany rézne substituovanymi
tioglykozidmi v polohe C-2 a odstupujica UDP
skupina bola mimikovana fosfatovou skupinou.
Tieto zakladné skelety st nadalej Studované za
ucelom zvySenia ich stability pri fyziologickych
podmienkach.

Praca vznikla za podpory grantov VEGA 1/0962/12,
SAS-NCS JRP 2012/8, VEGA, VEGA 2/0064/15. Tato

prdca bola podporovana tiez Agenturou na podporu

vyskumu a vyvoja nazdklade Zmluvy ¢. APVV-0602-
12°

[1] R. V. Stick, et al. Carbohydrates: The Essential
Molecules Of Life, New York: Elsevier, 2009.

[2] C. X. Gong, et al. Journal of Neural Transmssion,
zv. 112, pp. 813-838, 2005.

[3] L. Sihelnikova, et al. Collection of Czechoslovak
Chemical Communications, zv. 73, pp. 591-607,
2008.

3P22
OD SAMANOV K NARKOMANOM.
STRUKTURA, SYNTEZA, VLASTNOSTI
A UCINKY PRIRODNYCH

A SYNTETICKYCH DROG.

Na pamiatku mojej Fafinke.

Miroslav Kriz

Tau-Chem s.r.o., 83405 Bratislava, Nobelova 34.
kriz@tau-chem.sk

S0 od nepaméti tu, ako sucast’ nasho Zivota. Uz
pre vySe 5000 rokmi nasi predchodcovia Homo
sapiens pouzivali mnohé prirodné drogy ako
sticast  svojich  ritudlov.  Z dochovanych
nastennych kresieb asoSiek experimentovali
z halucinogénnymi hubami a lianami a vSetkym
¢o 1im priroda pontkala. Postupom ¢asu
a zdokonalenim vedomosti o u¢inkoch mnohych
prirodnych drog sme sa ,,ispeSne” prepracovali
az k tomu, Ze sa drogy varia v kuchyni a miliony
I'udi sa stalo zavislym na tejto novodobej pliage.
Tato prednaska sa v kratkosti pokusi priblizit
svet drog aich negativne dosledky pre ich
konzumentov, ktorych mozno nazvat' aj Homo
narkomanicus.
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PREDNASKY - SEKCIA 4:
VYUCOVANIE A HISTORIA CHEMIE

4P01
VYUKA CHEMIE — SOUCASNOST
A PERSPEKTIVA

Hana Ctrnactova

Univerzita Karlova v Praze — Pfirodovédecka fakulta,
Albertov 6, 128 43 Praha 2, ctr@natur.cuni.cz

Chemické vzdélavani se realizuje na vice
Urovnich, ale dominantni postaveni ma vyuka
chemie na zikladnich Skolach a stfednich
Skolach, ktera zasahuje prakticky celou populaci.
Chemie byla mezi vyucovaci predméty zafazena
jiz v 19. stoleti. Zpoc¢atku byla spojovana s jinymi
prirodovédnymi predméty, ale postupné se zcela
osamostatnila. Dnes patii mezi pfedméty, které
jsou vyuovany na viech ZS a na vét§ing SS.
Svéd¢i o tom i jeji hodinova dotace v uéebnich
planech ZS a SS, ktera se viak v poslednich 40
letech téméf nezménila [1].

Na rozdil od neménné hodinové dotace je ziejmé,
7e obsah a metody vyuky chemie na tirovni ZS a
SS by se mély ménit a odrazet urovefi
chemickych obori a jejich aplikaci i pozadavky
spoleCnosti na vyuku tohoto pfedmétu. V
souvislosti s nardstem chemickych poznatkli ve
20. stoleti byl obsah uciva chemie rozsifovan
dalsimi teoretickymi poznatky a fakty a cas
porozumét jim se tim vice zkracoval. To vedlo k
tomu, e vyuka chemie na ZS a SS se stale vice
vzdalovala poznatkiim a zkuSenostem be&zného
zivota a ztracela experimentalni charakter [2].
Jednim z perspektivnich ptistupti pro inovaci
obsahu a metod vyuky chemie se nyni jevi
badatelsky orientovana vyuka povazovana za
jeden 7z pfistupt, ktery mize vyuku chemie
vyrazng zlepsit [3].

Tento prispévek byl vytvoren za podpory projektu
Univerzity Karlovy v Praze: PRVOUK P42 Chemie.

[1] Ctrnactova H., Zaji¢ek J.: Chem. Listy. 104, 811-
818 (2010).

[2] Held, L.: SCIED, 2, 2011, 69-79 (2011).

[3] European Commission: Science Education Now:
A renewed Pedagogy for the Future of Europe
[online]. [cit. 2014-06-10] Dostupné z:
ec.europa.eu/research/sciencesociety/document_li
brary/pdf_06/report-rocard-on-science
education_en.pdf (2007).

4P02
EFEKTIVNOST BAQATEBS KY
ORIENTOVANEJ VYUCBY

Maria Ganajova’, lvana Sotakova®

'0ddelenie didaktiky chémie,sttav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 040 01
Kosice, maria.ganajova@upjs.sk,
ivana.sotakova@upjs.sk

Prispevok informuje o vysledkoch vyskumu
zameraného  na  overovanie  efektivnosti
badatel'sky orientovanej vyucby (BOV) v chémii.
Vyskum sme realizovali u ziakov zakladnych a
strednych §k6l po BOV tém Kyseliny a zasady,
Zmesi a Vlastnosti plastov na celkovej vzorke
197 Ziakov. Overovanie bolo zamerané na rozvoj
porozumenia a spbsobilosti vedeckej prace.
Urovei porozumenia sme overovali na zaklade
testov a nastrojmi sebahodnotenia. Rozvoj
spdsobilosti vedeckej prace sme sledovali na
zéklade hodnotiacich tabuliek.

Na overovanie porozumenia sme pouzili testy
overujuce  poznatky na  Urovni  vySSich
myslienkovych operacii. Pedagogicky vyskum po
BOV témy Skumanie roztokov kyselin, zésad
asoli  poukdzal na  vyS$8iu  uGspeS$nost’
experimentalnej skupiny (BOV) v porovnani so
ziakmi kontrolnej skupiny (tradi¢na vyucba) a to
bezprostredne po BOV, ale aj scasovym
odstupom.

Ako priklad hodnotenia vedeckych spésobilosti
uvadzame rozvoj argumentécie pri BOV temy
Elektricka vodivost’ plastov. Pri stanoveni rozvoja
tejto spdsobilosti sme stanovili nasledovné
kritéria: Uroveri 1 Ziak hada, argumenty zaklada
na domnienkach. Uroveri 2 Ziak argumentuje na
zaklade skuasenosti, pozorovani a poznatkov
Z bezného Zzivota, vedecky to vSak nezddvodiuje.
Uroveri 3 Ziak rozumie podstate vodivosti latok,
vedecky to zdovodiuje.

Zoverovania aj dalSich sposobilosti, c¢o
potvrdzuji  aj poznatky zo zahrani¢nych
vyskumov [1, 2] wvyplyva, ze BOV rozvija
porozumenie, prirodovednu gramotnost, ako aj
vsetky vedecké spdsobilosti.

[1] Harlen, W. 2013. Assessment & Inquiry-Based
Science Education: Issues in Policy and Practice.
[online]. [cit. 2015-04-14]. Global Network of
Science Academies (IAP) Science Education
Programme (SEP) Trieste, Italy. Dostupné na:
<http://www.interacademies.net/File.aspx?id=212
45>

[3] Orna, M. V. 2010. SourceBook and 21st Century
Chemistry Education. A SourceBook Module.
[online]. [cit. 2015-05-11]. Dostupné na:
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<http://dwb4.unl.edu/ChemSource/SourceBook/1
5221SE.pdf>

4P03
PRINOS UPA AIRER K PODPORE
VZDELAVANI A POZNAVANI ZAKU

| VEREJNOSTI V OBLASTI CHEMIE
Patrik Paiik*

'Ustav organické chemie a technologie, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Studentskd 573, 532 10 Pardubice, Ceskd republika,
Patrik.Parik@upce.cz

V dnesni pretechnizované dobé paradoxné klesa
rozsah a kvalita vyuky technickych disciplin na
niz8ich Skolskych stupnich a s tim se dramaticky
zhorSuje 1 zajem o né. Snizuje se poveédomi o
experimentalnich disciplindch nejen mezi zéky,
ale celkové uvefejnosti. Veédecké a vyssi
vzdélavaci instituce proto vynakladaji znacné
Usili k podpote a popularizaci technickych véd
véetné chemie.

Univerzita Pardubice ijeji dcefina spoleénost
IRER, Institut rozvoje evropskych regiont, o. p.
S., podnikaji masivni snahy o zlepSeni této
neutéSené situace. V ramci né&kolika projektl
fesenych v poslednich letech (Trojlistek, BRAVO
[1], BRAVO Il aj.) ivramci piirozenych snah
Univerzity Pardubice alRER byly ajsou
uskuteCniovany rozmanité akce, na kterych
pracovnici istudenti univerzity prezentuji
vysledky vlastniho vyzkumu avyvoje i krésy
chemie v jejich nejjednodussich podobach. Akce
se uskuteCnuji nejenom na pad€ univerzity, ale
mnohdy ipod Sirym nebem nebo pod stfechou
nékteré hostitelské instituce jako jsou Pardubicky

zamek ¢i zakladni astfedni Skoly nejenom
v Pardubickém kraji. Pro mnoho akci, at’ uz jen
ukazkovych  nebo  pfimo  interaktivnich
a zazitkovych, byly vypracovany pracovni
postupy  avytvofeny logistické procedury
k pfepravé nezbytného materidlu, pomucek
a chemikalii.

V prispévku budou prezentovany realizované
akce, zvolené experimenty a vytvorené materialy.
Budou zhodnoceny principidlni  odliSnosti
jednotlivych akci, ze kterych pak prameni volba
vhodnych experimentd, zptisob jejich
prezentovani nebo realizovani a rozdilné
persondlni i materialni zabezpeceni.

[1] Patrik Paiik, Dagmar Holucové, Petr Bélina:
Chemzi 9/1, 219-220 (2013).

4P04
ZA CHEMIi DO PRIRODOVEDNE
LABORATORE PEVNOSTI POZNANI

Jana Prasilova’, Pavlina Ginterova®

'Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka
fakulta, Pevnost poznani, 17. listopadu 7, 779 00
Olomouc, j.prasilova@upol.cz

V polovingé dubna se Siroké vetejnosti oteviely
brany Pevnosti poznani — navstévnického centra
Univerzity Palackého v Olomouci [1]. S kratkym
ptedstihem se do interaktivniho muzea védy méli
moznost podivat zaci piedev§im z fakultnich
zakladnich Skol. Od 16. dubna jsou pak vSem
Skolam nabizeny Skolni vzdélavaci programy
nejen z oblasti chemie, ale i dalSich hlavnich
vyucovacich predméta.

Ptedevsim na zakladnich Skoldch nemaji mnohdy
ucitelé chemie k dispozici specializované ucebny.
V ptirodovédné laboratofi Pevnosti poznani
najdou nejen potiebné vybaveni, ale hlavné
nadsené lektory (budouci ucitelé chemie), které
vedou vysokoskol§ti pedagogové. Skolam jsou
nabizena cvi¢eni pro druhy stupen ZS a SS, ktera

jsou v souladu se Skolnimi vzdélavacimi
programy (napf. Vlastnosti kovu, Soli, Analyza
vody) i popularizatni témata (Po stopach
ruzového pantera).

Piirodovédna laboratof slouzi i budoucim
nadéjnym chemikiim - v kvétnu letosniho roku
hostila  krajské kolo chemické olympiady

kategorie B a soutéz L@byrint chemie.

[1] http://www.pevnostpoznani.cz/

4P05
10 ROKOV SPOTREBITELSKEJ CHEMIE
V PRiIPRAVE UCITELOV CHEMIE

Jan Reguli

Katedra chémie, Pedagogické fakulta Trnavskej
univerzity, Priemyselna 4, 918443 Trnava,
jan.reguli@truni.sk

Od roku 2002 sa predizila priprava slovenskych
ucitelov pre zikladné Skoly na péat rokov,
nasledne doslo krozc¢leneniu vysokoskolského
uditel'ského Stadia na bakalarsky a magistersky
stupen a sucasne sa zjednotila priprava ucitel'ov
pre ZS a SS. Na PdF TU sa do pripravy uéitel'ov
chémie zaradili Komunikéacia vedy, Integrované
vyucovanie prirodovednych predmetov,
Anglictina pre ucitelov chémie a Spotrebitel'ska
chémia’.
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Spotrebitel'ska chémia sa na zahrani¢nych
univerzitich  vyuziva ako ,chémia pre
nechemikov* — predmet, ktory si musia zapisovat’
napr.  Studenti  nechemickych  Studijnych
programov americkych College.

Cielom nasej Spotrebitel'skej chémie je priprava
chemicky gramotnych uéitefov?, ktori vedia
svojim ziakom odpovedat’ na otazky, tykajuce sa
chemickej podstaty fungovania veci okolo nés.
Takéto vedomosti vyrazne prispievaju k autorite
ucitela vociach jeho ziakov. Spotrebitel'ska
chémia obsahuje nasledovné kapitoly: Chémia
abezpeénost  prace. Cistiace  prostriedky.
Kozmetika.  Lie¢iva. Hnojiva  a pesticidy.
Pridavné latky v potravinach. Polyméry a plasty.
Energia a palivd. Katalyzatory. Nové materialy
a nové technolégie®.

Stcast'ou predmetu st ulohy pre Studentov. Ide
napr. o oboznamenie sa s ozna¢ovanim vyrobkov
— chemikalii, lie¢iv, ale aj potravin a plastov.
Hlavnou dlohou je priprava prezentacie
priblizujicej spoluziakom novy material alebo
novu technolégiu. Takymto spésobom sa Studenti
zoznamili  snovymi  materialmi v medicine
(biokompatibilné plasty), pouzitim kmenovych
buniek, vysokoteplotnymi supravodi¢mi,
gigantickou magnetorezistenciou a novymi
pamédtovymi médiami, materidlmi s tvarovou
pamétou, vodivymi plastmi a pod.

Prispevok vznikol v ramci rieSenia a vdaka podpore
grantu KEGA 004TTU-4/2013 Tvorba vzdelavacich
materidlov pre pregradudlne a celoZivoiné vzdeldvanie
ucitelov chémie a riesitelov uloh chemickej olympiady.

[1] Reguli, J.: Nové predmety v priprave ucitelov
chémie na PdF TU. Vyznam chemie pro Zivot
spolecnosti — vyukové aplikace. (Aktualni otazky
vyuky chemie XVII.) str. 134-138. Hradec Krélové
: Gaudeamus 2008. ISBN 978-80-7041-214-5.

[2] Reguli J.: Rozvijanie klIu¢ovych kompetencii
ucitelov  chémie.  Pregradudlni  priprava
a postgradualni  vzdélavani  ucitelit  chemie.
Sbornik ptednasek z mezindrodni konference 20.-
22.5.2003 v Roznové pod Radhostém, str. 125-
129. ISBN 80-7042-960-7.

[3] Reguli J.: Priprava uditelov ako informovanych
spotrebitelov. Aktualne trendy vo vyucovani
prirodovednych predmetov. Bratislava : PriF UK
2007, str. 247-250. ISBN 978-80-88707-90-5.

4P06
HISTORIA POTRAVINARSKEHO
PRIEMYSLU NA SLOVENSKU

Michal Uher*, Cudovit Hallon®, Kamil Cejpek®, Viktor
Milata

'Oddelenie organickej chémie, Ustav organickej
chémie, katalyzy a petrochémie FCHPT STU,
Radlinského 9, 812 37 Bratislava
(viktor.milata@stuba.sk)

“Historicky Ustav SAV, Klemensova ul. 19, 814 99
Bratislava

*Dom techniky ZSVTS Bratislava, Kocelova 15,
Bratislava

Vyroba potravin sa na prelome 19. a 20. storodia
stava priemyselnym odvetvim. Priemyselna
revollcia zdokonalila potravinarsku technoldgiu
a narastajuci dopyt zvysil efektivitu vyroby.
Podniky zacali postupne zavadzat’ nové strojové
zariadenia a zdokonal'ovat’ technologie.

Produkcia potravin narastla.

1

CHEMICKY PRIEMYSEL
V ZRKADLE DEJIN SLOVENSKA

HISTORIA POTRAVINARSKEHO PRIEMYSLU NA SLOVENSKU 1

V prednaske predstavime d'alsi diel zo série
monografii ,,Chemicky priemysel v zrkadle dejin
Slovenska®“. Zvézok ¢. 11 je venovany
potravinarskemu priemyslu , ktory mdzeme
v sti¢asnosti definovat’ ako odvetvie zaoberajuce
sa vyrobou alebo spracovanim pozivatin, ako aj
niektorych predmetov beznej spotreby a tiez
surovin apolotovarov pre iné priemyselné
odvetvia.

V prvom dieli si spracované tieto vyrobné
odbory:  mliekarenstvo, priemysel cereélii,
masovy priemysel, konzervarsky priemysel
a tukovy priemysel.

Na 166 strandch okrem informacii z oblasti
technolégie atechniky s zachytené aj unikatne
strojné zariadenia a osobnosti z vyvoja a riadenia
podnikov. Kazda kapitola je doplnend mnohymi
dobovymi fotografiami, ktoré sa eSte podarilo
zachranit’.
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Prica bola podporend grantom MS SR agentiry
VEGA ¢. 2/0144/13 a 2/0164/13.

Literatdra:
Chemicky priemysel v zrkadle dejin Slovenska:
Hist6ria potravinarskeho priemyslu na Slovensku.
1.diel, 11. zvazok, Nakladatel'stvo STU, Bratislava
2013, 166 s.

4P07
HISTORIA SPRACOVANIA KOZi
A GARBIARSKY PRIEMYSEL NA
SLOVENSKU

Branislav Krasnovsky", Michal Uher?, Miroslav
Sabol®, Viktor Milata®

'Pedagogicka fakulta Univerzity Komenského,
Racianska ul. 59, 831 02 Bratislava

%Oddelenie organickej chémie, Ustav organickej
chémie, katalyzy a petrochémie FCHPT STU,
Radlinského 9, 812 37 Bratislava
(viktor.milata@stuba.sk)

*Historicky tstav SAV, Klemensova ul. 19, 814 99
Bratislava

Spracovanie koze patri k najstar§Sim ludskym
pracovnym ¢innostiam. Pociatky spracovania
koze spadaji hlboko do obdobia praveku
anajstarSich dejin a GUzko sUvisia so vznikom
odevnej kultary. Garbiarstvo patri k najstar$im
remeslam v l'udskych dejinach.

V prednaske postupne predstavime garbiarsky
priemysel do roku 1800, v rokoch 1800 — 1918,
v rokoch 1918 — 1939, 1939 — 1948 apo roku
1948.

CHEMICKY PRIEMYSEL
V ZRKADLE DEJIN SLOVENSKA

TOR| PRIEMYSEL NA SLOVENSKU

Predstavime kozi

zavody na
v Bosanoch, Liptovskom Mikulasi a v Novych
Z&mkoch.

spracovanie

V 8. zvizku série monografii ,,Chemicky
priemysel v zrkadle dejin Slovenska“ je venovana
cast’ vychovy inziniersko-technickych

pracovnikov, uéfiovskému dorastu a osobnostiam
garbiarskeho priemyslu na Slovensku.

Prdaca bola podporend grantom MS SR agentiry
VEGA ¢. 2/0144/13 a 2/10164/13.

LiteratUra:

Chemicky priemysel v zrkadle dejin Slovenska:
Historia spracovania kozi a garbiarsky priemysel na
Slovensku. 8. zvidzok, Nakladatel'stvo STU, Bratislava
2014, 100 s.

4P08 . , )
VYZNAMNA VYROCI POUZITI
CHEMICKYCH ZBRANI

Zdenek Safafik’, Dusan Viéarl, Ivan Ma§ek1, lvan
Princt

'RNDr. Zdenék gafar“z’k, PhD., Tomas Bata University
in Zlin, nam. T. G. Masaryka 5555, 760 01 Zlin, Czech
Republic. E-mail: safarik@flkr.utb.cz

1Prof. Ing. DuSan Vicar, CSc., Tomas Bata University
in Zlin, nam. T. G. Masaryka 5555, 760 01 Zlin, Czech
Republic. E-mail: vicar@flkr.utb.cz

'Doc. Ing. Ivan Masek, CSc., Tomas Bata University in
Zlin, nam. T. G. Masaryka 5555, 760 01 Zlin, Czech
Republic. E-mail: masek@flkr.utb.cz

1Ing. Ivan Princ, Tomas Bata University in Zlin, ndm.
T. G. Masaryka 5555, 760 01 Zlin, Czech Republic. E-
mail: iprinc@flkr.utb.cz

Problematika zbrani hromadného ni¢eni neustale

pouta pozornost nejen politikd
a vojenskych odbornikt, ale i svétové vefejnosti.
Vroce 2015 si pfipomindme 100 let

od prvniho pouziti chemickych zbrani, ale
soucasné také 70 let od prvniho pouziti jadernych
zbrani. 22. duben 1915, kdy Neémci poprvé
pouzili chlor jako bojovou chemickou latku
proti Francouziim, je spojovan s pocatkem
chemické valky, ktery znamenal pred€l v d€jinach
vélek.

Dal§im meznikem v historii vedeni valek se stal
6. srpen 1945, kdy doslo ke svrzeni prvni
atomové bomby na Hiro§imu, coz znamenalo
kapitulaci Japonska, a tim i konec II. svétové
valky (Nagasaki).

I kdyz se technicky rozvoj vSech skupin zbrani
hromadného niceni v primyslové vyspélych
statech koncem 80. let minulého stoleti zpomalil,
tak v soucasnosti existuji i méné rozvinuté staty,
které o piistup k jednotlivym druhiim zbrani
hromadného ni¢eni nejen wusiluji, ale jsou
samostatné schopny docilit v této oblasti takové
technické urovné, kterd zajist'uje jejich vyrobu, a
tim 1 moZzné zneuziti. V prib&hu studené valky
(1949 1990) byly jaderné, chemické,
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bakteriologické a toxinové zbrané¢ ve vysoké
pohotovosti kK bojovému pouZiti.

Chemické zbran€ a bojové chemické latky jsou
v Ceské republice zakézany zakonem
¢. 19/1997 Sb. a provadéci vyhlaskou ¢. 208/2008
Sb. ve znéni pozd¢jsich uprav.

[1] Otakar Jiti Mika, Ivan Masek, Dusan Vicar:
Historie a soucasnost chemickych zbrani. Praha:
Casopis 112, ¢islo 4/2015,s. 16 — 19. ISSN 1213-
7057, (2015)

[2] Ivan Princ, Jan Strohmandl, Dusan Vicar:
Historické milniky pouziti ZHN a terorismus.
Uherské  Hradisté: Historie a  soucasnost
chemickych zbrani. 27. — 28. kvéten 2015.
Védecko-odbornd  konference. ISBN 978-80-
7454-491-0, (2015)

[3] Ivan Masek, Dusan Vicar, Zdendk Safafik: IVA —
Vysoce toxicka organofosforova sloucenina
posledni generace. Uherské Hradisté: Historie a
soucasnost chemickych zbrani. 27. — 28. kvéten
2015. Védecko-odborna konference. ISBN 978-
80-7454-491-0, (2015)

4P09

COOPERATION IN EDUCATION AND
TRAINING IN NUCLEAR- AND
RADIOCHEMISTRY IN EUROPE

J. John

Department of Nuclear Chemistry, Czech Technical
University in Prague, 115 19 Prague, Czech Republic,
jan.john@fjfi.cvut.cz

The motivation, history and status of coordination
of education and training in nuclear- and
radiochemistry in Europe will be reviewed and
correlated to similar activities in other nuclear
fields. The achievements of the Euratom FP7
project “Cooperation In education in Nuclear
CHemistry (CINCH)” will be described in detail.
This description will cover both the status review
and the development activities of this
Collaboration. In the status review field, the
results of a detailed survey of the universities and
curricula in nuclear- and radiochemistry in
Europe and Russia will be presented. In the
development  activities field, the main
achievements of the CINCH project will be
presented. They are particularly the NucWik — an
open platform for collaboration and sharing
teaching materials in nuclear- and radiochemistry
based on a wiki engine and the CINCH Moodle
e—learning platform.

The proposed long term sustainable strategy for
nuclear- and radiochemistry education in Europe
will be presented. Its main aim is to create
conditions for coordination of the current
fragmented and diverse activities in both the
education and training field at both the Ph.D. and
undergraduate levels. In the education field, the
aim is to introduce the EuroMaster in Nuclear
and- Radiochemistry quality label guaranteed by
EuCheMS. In the training field formation of a
long-term Euratom Fission Training Scheme
(EFTS) is the ultimate goal. These measures are
currently under development in a follow-on
Euratom FP7 project “Cooperation In education
and training in Nuclear CHemistry (CINCH-II)”.
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PREDNASKY - SEKCIA 5
POTRAVINARSTVO, ZIVOTNE
PROSTREDIE A BIOTECHNOLOGIA

5P01
SPECIALNE PRODUKTY Z FYTOMASY

Stanislav Sekretar', Lenka Tmakova®, Stefan
Schmidt!, Frantisek Krepsl, Zuzana Buréova®

Ustav biotechnoldgie a potravinarstva, Fakulta
chemickej a potravinarskej technologie STU

v Bratislave, Radlinského 9, 812 37 Bratislava,
stanislav.sekretar@stuba.sk

Fytomasa je zdroj Sirokej palety fytochemikalii
[1]. V stcasnosti sa ztejto lacnej a obnovitelnej
suroviny vyraba mnozstvo $pecialnych produktov
urCenych pre rozmanité aplikacné vyuzitie.
V prvom stupni sa pouzije vhodna metdda
izolacie ziadanych zloziek z rastlinného materialu
(extrakcia, lisovanie, destil4cia s vodnou parou
a pod.) tak, aby vo vyslednom produkte bolo ¢o
najmenej balastnych latok. V druhom stupni sa
ziskany produkt (podla potreby) zvycajne d’alej
frakcionuje a separujii sa jeho ucinné zlozky.

V trefom  stupni sa  vysledny  produkt
Standardizuje  a charakterizuje. V praci sa
podrobnejSie  popisuje  priprava  produktov

v roznych aplika¢nych formach:

e vyuzitie prirodnych extraktov na pripravu
formuldcii s antioxida¢nymi a povrchovo
aktivnymi  vlastnostami (urCené na
stabilizaciu tukov, pre Cistiace pripravky),

o vyuzitie extraktov zkdry Borovice
primorskej pri priprave antioxidacne
ucinnych farmaceutickych pripravkov
(Pycnogenol),

e izolacia resp. priprava definovanych
lipidov (mastné kyseliny aich estery,
fosfolipidy) ztukov a olejov (analytické
Standardy resp. suroviny pre syntézu),

e priprava Strukturovanych tukov
chemickou resp. enzymatickou
modifikaciou prirodného tuku (tuky pre
kojenecku vyzivu, tuky pre
gerontologické  pripravky,  nahradky
kakaového masla),

e priprava  agrochemikalii  na
fytochemikalii (feromony
stimulator rastu rastlin).

baze
hmyzu,

Vstupnou surovinou moézu byt aj vedlajSie
produkty z potravinarskych vyrob (Supky, Sroty
olejnin), pripadne odpady (kdra stromov, piliny).
Zlepsuje sa tak ekonomika a ekologia vyroby.
Praca bola podporena Vedeckou grantovou agenturou
MSVVaS SR a SAV v ramci zmluvy ¢. VEGA-1/0860/13
a Agentlrou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade
zmluvy ¢. APVV-0850-11 a na zdklade zmluvy ¢.
APVV-0393-14.

[1] Bernd Schaefer: Natural Products in the Chemical
Industry. Springer-Verlag, Berlin 2014, 844 p.
ISBN 978-3-642-54460-6.

5P02

BIOACTIVE CARBOHYDRATES FROM
FUNGI ALTERNARIA BRASSICICOLA AND
LEPTOSPHAERIA MACULANS,
PATHOGENS OF OILSEED RAPE
(BRASSICA NAPUS)

Roman Bleha®", Jan Pravda®, Barbora Jindfichové?,
Lenka Burketova?, Andriy Synytsya’, Olga Valentova?

'Department of Carbohydrates and Cereals, Faculty of
Food and Biochemical Technology, University of
Chemistry and Technology Prague, 16628 Prague,
Czech Republic

Department of Biochemistry and Microbiology,
Faculty of Food and Biochemical Technology,
University of Chemistry and Technology Prague,
16628 Prague, Czech Republic

*Corresponding author: blehar@vscht.cz
ABSTRACT

The fungi  Alternaria  brassicicola and
Leptosphaeria maculans cause blackleg and dark
leaf spot on most Brassica species, including
economically important oilseed rape (Brassica
napus). Several types of phytotoxins synthesised
by these fungi were isolated from infected plants.
Previously it has been found that metabolites of
L. maculans may induce expression of a
pathogenesis related (PR1) gene, H)0,
accumulation, and may enhance resistance of B.
napus plants toward fungal infection [1].
Biochemical composition of these fungi is still
poorly investigated. This study is devoted to the
isolation of biological active compounds
including polysaccharides from A. brassicicola
and L. maculans mycelia that were fractionalised
by subsequent extractions with hexane, aqueous
ethanol (80%), hot water (100 °C) and aqueous
1M NaOH. The hot water soluble fractions were
then treated with amylolytic and proteolytic
enzymes to remove ballast compounds. Obtained
fractions were characterised by FTIR, FT Raman,
'H and *C NMR spectroscopy. Molecular mass
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of polymeric components (proteins,
polysaccharides) was analysed by GPC. Sugar
composition analysis was made by total
hydrolysis (0.5M TFA, 100 °C for 1 h) and GC-
FID of sugar derivatives. Both fungal species
were found to be the sources of bioactive
carbohydrates including mannitol, D-
galactofuranose containing oligosaccharides and
cell wall B-glucans.

Financial support from the Ministry of Education,
Youth and Sport of the Czech Republic (project
LD14093) is greatly acknowledged.

[1] Kim PD, Sasek V, Burketova L, Copikova J,
Synytsya A, Jindfichova B, et al. Cell wall
components of Leptosphaeria maculans enhance
resistance of Brassica napus. Journal of
Agricultural and Food Chemistry 2013; 61: 5207-
5214,

5P03
STANOVENI ANTIOXIDACNI AKTIVITY
LUTEINU

Barbora Hrvolov4', Lenka Portychové® ®, Dana
Vanérkovéz, Jif{ Kalina®

YOstravska univerzita v Ostrave, prirodovédecka
fakulta, katedra chemie, 30. dubna 22, 701 03,
Ostrava, Ceskd republika, b.hrvolova@seznam.cz
“RADANAL s.r.0, Institut nutrice a diagnostiky,
Okruzni 613, 530 03, Pardubice, Ceskd republika
3Univerzita Palackého, katedra analytické chemie, 17.
listopadu 12, 771 46, Olomouc, Ceska republika

Lutein patii ke karotenoidam, vyznamnym
bioaktivnim latkdm mnoha biologickych systému,
ve kterych plni riznorodé funkce (pigmentacni,
antioxida¢ni, fotoprotektivni) [1]. Molekula
luteinu obsahuje systém konjugovanych dvojnych
vazeb, diky kterému je schopna vytvaret
geometrické isomery all — trans a 9-cis-, 9"-cis-,
13-cis-, 13"-cis-, 15-cis a 15 -cis-isomery [2].
Jednotlivé isomery se lisi ve struktufe, ¢imz se

vzajemné lisi i jejich fyzikalné chemické
vlastnosti i jejich antioxidacni  aktivita.
Antioxidacni  aktivita byla stanovena pro

komer¢né dostupny standard luteinu v all-trans
formé, pro laboratorn¢ pfipravenou smeés luteinu
obsahujici jak all-trans formu tak i cis isomery
[3] a pro lutein extrahovany z rostlinného
materialu. Pro stanoveni byla pouZita metoda
DPPH, coz je jedna ze zékladnich metod pro
zhodnoceni antiradikalové aktivity Cistych latek a
riznych smésnych vzorkl, a dale metoda ABTS,
ktera byva rovnéz oznacovéna i jako metoda
TEAC. Metoda ABTS se pouziva ke stanoveni
celkové antioxidaéni aktivity. Antioxida¢ni

vlastnosti vzorki luteinu byly analyzovany
rovnez pomoci  vysokoucinné  kapalinové
chromatografie s elektrochemickou  detekci
(HPLC/ECD). Do aktualn¢ velmi oblibenych
potravinovych doplitkkit se pfidava lutein ve své
all-trans formé. Z hlediska expirace daného
dopliiku se hodnoti pouze obsah all - trans formy.
Cis isomery, jenz jsou povazovany za degradaéni
produkty, vSak mohou vykazovat shodné a ne-li
lepsi antioxida¢ni vlastnosti.

Prace vznikla v ramcii reseni projektu LOI1208
"TEWEP" za finanéni podpory MSMT v ramci
programu NPU [ a ddale byla podporena z projektu
Studenstké  grantové  soutéze,  Cislo  projektu
SGS06/PrF/2015.

[1] Ausich R., Newman J., Ueltschy A., Johnson H.,
Sheabar F.Z., Dann R., Emmick T. Process of
converting trans lutein into cis lutein and the uses
thereof. Patent application publication 10/331:801
(2004).

[2] Sivel M., Klejdus B., Kraémar S., Kuban V.
LUTEIN — vyznamny karotenoid ve vyzivé
Clovéka.  Asociace  Ceskych  chemickych
spole¢nosti, Chemické Listy 107, (2013), 456-
463.

[3] Kalina J., Hrvolova B. Utility model, n. 22157:
Equipment for isomerisation of carotenoids, 2011
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OXIDACIA TOKOFEROLOV V OLEJOCH
VYSTAVENYCH FRITOVACIM
TEPLOTAM

Zuzana Buréovél, FrantiSek Krepsl, Stefan Schmidt*
Stanislav Sekretar'

'Oddelenie potravinarskej technoldgie, Fakulta
chemickej a potravinarskej technologie,
Radlinského 9, 81237 Bratislava,
z.burcova@gmail.com

Praca je zamerana na vyskum degradacie
mastnych kyselin, tokoferolov ana vznik ich
oxidacnych produktov pri podmienkach
vyprazania (180 °C). Slne¢nicovy a repkovy olej
sme ohrievali pri podmienkach fritovania
a povrchového vyprazania. Stanovenim obsahu
VMK, hydroperoxidov, polohovych izomérov
apolymérov sme uréili rozsah degradacie
mastnych kyselin. Dalej sme v ohrievanych
rastlinnych  olejoch stanovili Ubytok alfa-
tokoferolu a potvrdili sme vznik alfa-tokoferyl
chinénu pri podmienkach fritovania
a povrchového vyprazania. Z vysledkov naSej
prace vyplyva, Ze ubytok alfa-tokoferolu a vznik
alfa-tokoferyl chindénu ovplyviiuje nielen sty¢na
plocha oleja so vzdusnym kyslikom a mnozstvo
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oleja pouzitého pri ohreve, ale aj nenasytenost’
oleja. Najvyraznejsi ubytok alfa-tokoferolu sme
stanovili v slne¢nicovom  oleji, ktory bol
prebublavany vzduchom a v oleji ohrievanom na
panvici vo vySske 3 mm. V tychto olejoch bol
zaroven pozorovany velmi rychly narast obsahu
alfa-tokoferyl chindnu.

Prinosom nasej prace bolo vyvinutie metody na
kvantitativnu analyzu alfa-tokoferolu a alfa-
tokoferyl chinénu v ohrievanych olejoch v
jednom kroku bez pouzitia zdihavej predupravy
vzorky askumanie ich vzniku v ohrievanych
olejoch.

KPruéové slova: alfa-tokoferol; alfa-tokoferyl
chinon; fritovanie; povrchové vyprazanie.
Podakovanie:

RieSenie tejto prdace bolo realizované aj vdaka
podpore v ramci rieSenia projektu APVV 0850—11 a
APVV-14-0393 financovaného Agentlrou na podporu
vyskumu a vyvoja (APVV), Slovensko aaj vdaka

podpore v ramci riesenia projektov VEGA—1/0860/13,
VEGA 1/0975/12, VEGA 1/0539/13 financovanych
Slovenskou vedeckou grantovou agenturou (VEGA).

5P05

VPLYV VYSOKOTEPLOTN EHO OHREVU
RASTLINNYCH OLEJOV

NA DEGRADACIU TOKOFEROLOV

Frantisek Krepsl, Zuzana Buréovél, Stefan Schmidt*
Stanislav Sekretar*

'Oddelenie potravinarskej technoldgie, Fakulta
chemickej a potravinarskej technologie,
Radlinského 9, 81237 Bratislava,
frantisek.kreps@stuba.sk

Prdca je zamerand na komplexny vyskum
degradacie mastnych kyselin a najmé tokoferolov
v rastlinnych olejoch za podmienok dezodorizacie
a fritovania. Obsah alfa-tokoferolu, alfa-tokoferyl
chinonu a alfa-tokoferylov MK sme stanovovali
v rastlinnych olejoch ohrievanych pri teplote
fritovania (180 °C) a v laboratorne dezo-
dorizovanych olejoch (260 °C). Z vysledkov
nasej prace vyplyva, ze tokoferoly reaguju
s mastnymi kyselinami pri vysokych teplotach za
vzniku esterov tokoferolov (tokoferyly MK).
Tokoferyly MK v slnecnicovych  olejoch
ohrievanych pri teplote 180 °C vznikaju pomalSie
ako alfa-tokoferyl chinon. Pri dezodorizaénej
teplote 260 °C to bolo naopak a rychlejsie
vznikali tokoferyly mastnych kyselin ako alfa-
tokoferyl chinén, ktory sa vplyvom teploty
degradoval. V olejoch sme stanovovali obsah
hydroperoxidov, trans izomérov, polohovych

izomérov mastnych kyselin a polymérov, ktoré
ovplyviiovali degradaciu tokoferolov.

Prinosom pre doterajSie poznatky je vyvinutie
metédy vhodnej na kvantitativnu analyzu
tokoferylov MK. Ide o prvu pracu potvrdzujucu
vznik esterov tokoferolov s volnymi mastnymi
kyselinami v rastlinnych olejoch ohrievanych pri
teplote fritovania a dezodorizécie.

Kruacové slova: vysokoteplotny ohrev; alfa-
tokoferol; alfa-tokoferyl chindn; alfa-tokoferyly
mastnych kyselin.

Podakovanie:

Riesenie tejto prdace bolo realizované aj vdaka
podpore v rdmci riesenia projektu APVV 0850—11 a
APVV-14-0393 financovaného Agentdrou na podporu
vyskumu a vyvoja (APVV), Slovensko aaj vdaka
podpore v ramci rieSenia projektov VEGA—1/0860/13,
VEGA 1/0975/12, VEGA 1/0539/13 financovanych
Slovenskou vedeckou grantovou agentirou (VEGA).

5P06

ODSTRANENi VYBRANYCH
NESTEROIDNICH ANTIREVMATIK
POMOCI HETEROGENNI
FOTOKATALYZY

Voijtéch Trousil', Zuzana Blazkova', Eva Slehova!, Jii
Palar¢ik®, Oldfich Machalicky?, Jifi Cakl®.

Y Ustav environmentalniho a chemického inZenyrstvi,
Fakulta chemicko-technologicka, Univerzita
Pardubice, Studentska 573, 532 10 Pardubice

2 Ustav organické chemie a technologie, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Studentska 573, 532 10 Pardubice

Léciva patii mezi mikropolutanty v Zzivotnim
prostiedi, ktera mohou negativné ovliviiovat
kvalitu vody a svym toxickym tGéinkem pusobit
na vodni organismy. PfestoZe se jejich mnozstvi
Vv zivotnim prostiedi pohybuje v fadech ng/l -
pg/l, jedné se o velice nebezpecné polutanty diky
jejich strukturni stabilit€ a biologické aktivite [1].
Nesteroidni antirevmatika patfi mezi ty latky,
jejiz spotfeba je jedna znejvysSich na svete.
V lidském t€le zpusobuji inhibici enzymi
cyklooxygenéaz, v zivotnim prostiedi je jejich
mechanismus u¢inku dosud nejasny. Bylo vSak
potvrzeno, ze ve vodnich ekosystémech zptisobuji
napf. inhibici korySovci ¢i ztratu chlorofylu fas
avodnich rostlin. Uryb byly téz popsany
malformace organti [2].

Tato prace se zaméfila na odstranéni Ctyt 1€¢iv ze
skupiny nesteroidnich ~ protizanétlivy

antirevmatik (ibuprofenu, paracetamolu,
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diklofenaku a naproxenu) z modelové odpadni
vody. Tyto latky byly odstraiovany metodou
heterogenni fotokatalyzy ve vsadkovém reaktoru.
Soucasn¢ byl studovan vliv pH a pfidavku
peroxidu vodiku H,O, na konverzi 1é¢iv.

Autori  dékuji  Ministerstvu  Skolstvi, mladeze a
telovychovy za financni podporu
(SGSFCHT_20015006)

[1] FATTA-KASINOS, Despo. Pharmaceutical

residues in environmental waters and wastewater:
current state of knowledge and future
research. Analytic Bioanalytic Chemistry. 2011, ¢&.
399

[2] CLEUVERS, Michael. Mixture toxicity of the
anti-inflammatory drugs diclofenac, ibuprofen,
naproxen and acetylsalicylic acid. Ecotoxicology
and environmental safety. 2004, ro¢. 59

5P07

VLIV VYBRANYCH TEZKYCH KOVU NA
RUST ACIDITHIOBACILLUS
FERROOXIDANS

Eva Slehova!, Zuzana Blazkova!, Miloslav Slezak?,
Jifi Palar&ik®

'Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-
technologicka, Ustav environmentalniho a chemického
inzenyrstvi, Studentska 95, 532 10 Pardubice,
eva.slehova@upce.cz

Acidithiobacillus (A.) ferrooxidans je obligatné
chemolitotrofni bakterie, kterd je frekventované
izolovdna z kyselych dalnich vod s vys§im
obsahem siry nebo zeleza. Jedna se o pohyblivou,
acidofilni, nesporulujici gramnegativni tycinku,
jez ziskavd energii oxidaci Fe(Il) nebo
redukovanych anorganickych sirnych sloucenin.
Soucasné je tato bakterie schopna oxidovat
molekularni vodik ¢i kyselinu mravenéi. Jako
zdroj C vyuziva atmosféricky CO, [1,2].

A. ferrooxidans pfispiva diky svému oxida¢nimu
metabolismu ke zrychleni nékterych chemickych
procesu, které vedou k okyselovani prostiedi.
Nésledkem je pak migrace tézkych kovi, vuéi
nimz vykazuje A. ferrooxidans toleranci ive
vysokych koncentracich. Proto se uvedeny
mikroorganismus z hlediska biotechnologického
vyznamu nejvice uplatituje v komercni extrakci
kovii  zjejich  bohatych  ichudsich rud
a nerostnych koncentratu.

Cilem préce bylo zjistit vliv vybranych té€zkych
kovl na rust bakterie A. ferrrooxidans. Soucasné
byla ovéfovana schopnost uvedeného
mikroorganismu tvofit bakterialni biofilm.

[1] D.E.Rawlinga: Annu Rev Microbiol, (2002)

[2] S.S.R. Mahapatra, A.K. Mishra: Curr. Microbiol,
(1984)

5P08
ZVYSOVANI EFEKTIVITY
ODBOURAVANI FOSFORU U DCOV

Libor Du§ek1, Veronika Ko¢anova®

Ustav environmentdlniho a chemického inZenyrstvi,
Fakulta chemicko-technologickd, Univerzita
Pardubice, Studentskd 573, 532 10, Pardubice, Ceska
republika, libor.dusek@upce.cz

Prace je vénovana zvySovani  Ucinnosti
odbourdvani  fosforu malych  mechanicko-
biologickych  domovnich  Cistiren.  Princip
technologie vychazi z elektrochemického
rozpousténi  ob&tované anody  zvhodného

materialu, kterd je zdrojem kationtl vytvarejici

S pritomnymi fosfore¢nany nerozpustné
slouceniny, které mohou byt zachyceny
v dosazovaci c¢asti DCOV. Pfi laboratornim

testovani s pouzitim modelové splaskové vody a
svyuzitim zmensené poloprovozni DCOV
vychazejici z komeréni domovni istirny pro 4
EO byla pred docistovanim vystupni koncentrace
Pew Na vystupu zdcistirny 5-6 mg/l, coz
predstavuje  cca  40-60%  ucinnost.  Po
elektrochemickém docisténi bylo dosazeno
koncentraci Pk na vystupu 0,5-1 mg/l, coz pii
natokové koncentraci P = 20 mg/l predstavuje
celkovou ucinnost odstranéni fosforu 95-97,5 %.
Vstupni zatizeni DCOV pfedstavovalo cca denni
zatizeni 1EO pfi pritoku 5,21 Ih, tedy 125 1
modelové OV denné s CHSK =630 mg/l, BSKs =
480 mg/l, Pe = 20 mg/l. Béhem laboratornich
zkousek byly zkouSeny 3 materidly obé€tované
anody a byly optimalizovany provozni podminky
pro jejich elektrochemické rozpousténi.

[1] CSN EN 12566-1 (CSN 756404): Malé &istirny
odpadnich vod do 50 ekvivalentnich obyvatel.

[2] NV ¢&. 416/2010 Sb. o ukazatelich a hodnotach
piipustného znecisténi odpadnich vod.
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AUTOTROFNI DENITRIFIKACE
BAKTERII THIOBACILLUS
DENITRIFICANS PODPOROVANA
FOSFOREM A MOLYBDENEM

Zuzana Blazkova', Eva Slehova?, Vojtéch Trousil®, JiF
Palar¢ik’, Miloslav Slezak®, Jiti Cakl*

YUniverzita Pardubice, UEnviChl, Studentska 573, 532
10, Pardubice, Zuzana.Blazkova@upce.cz

Bakterie  Thiobacillus  (Th.)  denitrificans
taxonomicky fadime do ti¥idy Proteobacteria.
Jedné se o gramnegativni, chemolitoautotrofni a
fakultativné anaerobni mikroorganismy, které
svou energii ziskavaji oxidaci elementarni siry a
nékterych  jejich  dalSich  anorganickych
redukovanych sloucenin. Pii téchto dg&jich se
uvoliyji elektrony, které jsou za anoxickych
podminek spotfebovany na redukci
dusi¢nanovych ¢i dusitanovych ionti. Takto
ziskana energie je dale vyuzita k asimilaci oxidu
uhli¢itého Calvinovym cyklem [1,2].

Bakterie Th. denitrificans patfi mezi vSeobecné
rozsifené, netoxické a nepatogenni
mikroorganismy, které miizeme b&ézné nalézt v
pude, vodé, blaté, sladkovodnich i moiskych
usazeninach, domovnich odpadnich vodach,
Cistirnach  odpadnich vod, septicich a Vv
neposledni fad¢€ také v dolech. Z hlediska ochrany
zivotniho prosttedi jde o velice dulezité
mikroorganismy a to z toho divodu, Ze by jejich
denitrifikacni schopnost mohla byt pii vhodné
zvolenych podminkach vyuzita jako alternativni
zpusob odstrafiovani dusi¢nand a dusitanil z takto
kontaminovanych odpadnich vod [3].

Na  denitrifikacni  procesy  bakterii  Th.
denitrificans ma vliv cela fada latek a faktord.
Mezi tyto latky patii rovnéz fosfor a molybden,
na jejichz vliv byla zamétena tato prace. Byla
sledovana G¢innost autotrofni  denitrifikace
bakterii Th. denitrificans v pfitomnosti fosforu
a molybdenu a urcena rychlost té€chto procest.

Autori  deékuji  Ministerstvu  Skolstvi,

telovychovy za financni
(SGSFCHT_2015006).

[1] D. P. Kelly, A. P. Wood.: Int J Evol Microbiol,
(2000)

[2] H. R. Beller, T. E. Letain, A. Chakicherla, S. T.
Kane, T. C. Legler, M. A. Coleman: J Bacteriol,
(2006)

[3] H. S. Moon, K.-H. Ahn, S. Lee, K. Nam, J. Y.
Kim: Environmental Pollution, (2003)
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CY:[QTOXICKE UCINKY NANO(':ASTIC
STRIBRA A ZLLATA NA MYSI
FIBROBLASTY

Sérka Hradilova®, Ale§ Panadek®, Radek Zbotil*

YRegiondlni centrum pokrocilych technologit

a materialu, Katedra fyzikalni chemie, Prirodovédecka
fakulta Univerzity Palackého v Olomouci, 17.
listopadu 12, Olomouc 779 00,
sarka.hradilova@upol.cz

Nanotechnologie jsou povazovany za velmi
slibné odvétvi s vysokou piidanou hodnotou,
které piinasi nové moznosti v riznych odvétvich -
od elektroniky, chemického, textilniho nebo
potravinaiského pramyslu po farmakologii a
medicinu. Nanocastice kovu piedstavuji jednu z
nanocastic z dtivodu jejich unikatnich fyzikalnich
(elektronickych a magnetickych vlastnosti),
chemickych (optické a katalytické vlastnosti) a
biologickych vlastnosti (antimikrobialni aktivita),
které se vyznamné 1i§i od ptvodniho materialu.
Fyzikdlné¢ chemické vlastnosti véetné toxicity
jsou obecné urcovany jejich velikosti, tvarem,
povrchovou chemii, povrchovym nabojem,
stabilitou a schopnosti uvoliovat ionty. Ty stejné
vlastnosti, které ¢ini nanocastice tak vyjime¢nymi
ovSem predstavuji také potencidlni riziko pro
Clovéka a zivotni prostfedi spojené s jejich
kratkodobymi a  dlouhodobymi  moZznymi
toxickymi ucinky. Napiiklad vysoky pomér
povrchu Kk objemu nanocastic zvySuje jejich
reaktivitu, coz je dobré pro ucely katalyzy, ale
riskantni pfi kontaktu s zivymi systémy. Velky
pocet in vitro studii ukazuje, ze nanoc¢astice kovu
jsou toxické pro savéi builky. Nase studie
porovnava toxické ucinky nanocastic stiibra,
které je obecné povazovano za toxické,
S nanocasticemi zlata, které jsou oznacovany jak
za toxické, tak i neSkodné pro eukaryotické
bunky. Byly sledovany cytotoxické u€inky obou
typli nanoCastic na mySich buikach a zna¢na
pozornost byla vénovana i mechanismu
cytotoxicity.

Tato prace vznikla za podpory projektu LO1305
Ministerstva Skolstvi, mlédezvev a telovychovy Ceské
republiky, Grantové agentury Ceské republiky (projekt
No0.15-22248S) a Interniho grantu  University
Palackého v Olomouci (PrF_2015_022).
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5P11
ODSTRANENI CHROMU(VI) Z ROZTOKU
POMOCI STRUSEK

Lenka Blahova!, Zuzana Navratilova®

Ostravska univerzita v Ostravé, KCH, PRF, 30.dubna
22,70103 Ostrava, lenka.blahova23@gmail..com
Strusky, jako sekundarni produkty metalurgické
vyroby, by se mohly uplatnit nejen jako stavebni
materidl, ale tako jako levny a vhodny sorbent pro
Siroké rozpéti latek. V této studii bude popséno
odstranéni Cr(VI1) zroztoku pomoci dvou typt
strusek (vysokopecni a ocelarenské), které byly
podrobeny nasledujici uprave. Byly vyluhovany
destilovanou vodou (vyluh 24 h a 48 h) a
kyselinou (0,001 M HCI) pro ziskani dalSich
materiald pro sorpci chromu z roztoku a pro blizsi
pochopeni mechanismu odstranéni. Samotné
materialy byly podrobeny charakterizaci pomoci
metod rentgenové fluorescencni spektrometrie,
infracervené spektrometrie a meéfenim
specifického mérného povrchu pomoci metody
BET. Sorpéni experimenty byly provedeny
vsadkové s cilem zjistit optimalni podminky a
nasledné za téchto podminek proméfit sorpcni
izotermy. Prvotni experimenty zahrnovaly vliv
pH, navazky a doby kontaktu. Za optimalnich
podminek byly proméfeny izotermy a na jejich
zakladé¢ se posuzoval sorpéni model dle
Langmuirova a Freundlichova adsorpcniho
modelu. Vysledky této studie mohou slouzit
k ziskani levného a dostupného sorbentu pro
odstranéni toxického Cr(VI) z roztoku.

Rada bych podékovala za financni podporu katedre
Chemie Ostravskg’ univerzity v Ostravé v ramci
projektu SGSO8/PRF/2015.

5P12
PLODY RAKYTNIKA RESETLIAKOVEHO
VO VYZIVE A ZDRAVI CLOVEKA

Stefan Schmidt', Zuzana Burgova!, Stanislav
Sekretar', Frantidek Kreps®, Milan Certik*

Ustav biotechnoldgie a potravinarstva, Fakulta
chemickej a potravinarskej technologie STU

v Bratislave, Radlinského 9, 812 37 Bratislava,
stefan.schmidt@stuba.sk

Vyrobky z rakytnika reSetliakového neustéle
pribudaju na trhu a tak vznik& naliehava potreba
zvySit  povedomie konzumentov o obsahu
bioaktivnych latok v plodoch tohto atraktivneho,
avSak stale este raritného bobul'ového ovocia.
Hromadia sa dokazy, Ze rakytnik reSetliakovy je
slubné rastlina, ktora moze sluzit' ako prirodny
prostriedok  na  znizenie rizika  vzniku
kardiovaskularnych ochoreni (CVD), cukrovky,
zapalovych ochoreni, trombdzy a rakoviny [1]. V
tomto prispevku sa zaoberame predovsetkym
lipidmi z plodov rakytnika reSetliakového.
Duzina plodov obsahuje najvysSie mnoZzstvo
celkovych a viazanych lipidov (fosfolipidy a
glykolipidy). Charakteristickd vlastnost’ lipidov
rakytnika resetliakového (plod/duzina) je vysoky
obsah kyseliny palmitolejovej (16:1 n-7) a imerne
k tomu obsah jej prekurzoru, kyseliny palmitovej
(16:0). Boli stanovené niektoré dolezité fyzikalne
a chemické parametre rakytnikového oleja, ako i
hodnota indukénej periddy oxidacne;j stability.
Diskutované su i sprievodné latky rakytnikového
oleja, ako su fosfolipidy, karotenoidy,
tokochromanoly (tokoferoly a tokotrienoly) a
fytosteroly.

Tato praca bola podporena Slovenskou vedeckou
grantovou agenturou v ramci zmluvy ¢ VEGA-
1/0860/13 a Slovenskou agentdrou pre vyskum a
rozvoj v ramci zmluvy ¢. APVV 0850-11 a APVV 14-
0393

[1] Yan-Jun Xu, Meera Kaur, Reshvinder S. Dhillon,
Paramjit S. Tappia, Naranjan S. Dhalla: Journal of
Functional Foods 3 (2011) p. 2-12.
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6P01
PEM ELEKTROLYZA VODY - ASPEKTY
SPOJENE S OPTIMALIZACI ANODY

Karel Bouzek', Jakub Polonsky’, Tomas Bystroi’

YUstav anorgnické technologie, Vysokd skola
chemicko-technologicka v Praze, Technicka 5, 166 28
Praha 6, karel.bouzek@vscht.cz

Elektrolyza vody pfedstavuje nedilnou soucast
soustavy technologii nazyvanych souhnné jako
vodikova ekonomika urcenych pro stabilizaci
rozvodné elektrické sit¢ asouCasné pro
skladovéni atucelné vyuziti elektrické energie
produkované obnovitelnymi  zdroji v obdobi
nadprodukce. PEM elektrolyza, tj. elektrolyza
zaloZzena na vyuziti protonové selektivniho
polymerniho elektrolytu (PEM), ptfedstavuje verzi
procesu elektrolyzy vody umoznujici ucinnou,
flexibilni a intenzivni realizaci tohoto procesu.

Sohledem na zvySeni potencidlu uvedené
technologie pro Siroké praktické vyuziti je
nezbytné snizit jeji potizovaci nédklady dané ze
znaéné miry pouzitim IrO, jako anodového
katalyzatoru. Pozornost se soustfedi zejména na
zvySeni stupné vyuziti katalyzatoru atim na
snizeni nezbytnych navazek drahého kovu. I kdyz
lze pfi  optimalizaci  konstrukce  tohoto
elektrolyzéru vychazet ze zkuSenosti ziskanych
pii vyvoji technologie palivovych ¢lanku typu
PEM, reverzni pribéh elektrodovych reakei klade
vyrazné vys§i naroky na pouzité materialy.
Nejvyraznéjsi problém pak piedstavuje anoda,
ktera kombinuje vysoky oxida¢ni potencial se
siln€ kyselym prostiedim a pritomnosti

atomarniho  kysliku. V ramci ptedkladaného
prispévku  bude  prezentovano  porovnani
konstrukce anody pouzivané v palivovych

¢lancich typu PEM s technologii elektrolyzy
vody. Duraz bude kladen zejména na pouzivané
materidly ajejich dopady na ucinnost procesu,
pfipadné¢ na omezeni, kterd z vySe uvedenych
divodi vznikaji pfi konstrukci anody, ¢i celé
elektrolyzni cely.

Tento vyzkum probiha za financni podpory Grantové
agentury Ceské republiky v ramci projektu cislo15-
02407J.

6P02

DISTRIBUCE PROUDU V PILOTNI
ELEKTRODIALYZNI JEDNOTCE - VLIV
PRUTOCNEHO USPORADANI

A NESYMETRIE PROVOZNICH
PODMINEK VSTUPNICH ROZTOKU

Michal Némecek’, Roman Kodym®, Karel Bouzek®,
Dalimil Snita®

YyScHT Praha, Ustav anorganické techrzologie,
Technicka 5, 166 28 Praha 6 - Dejvice, Ceska
republika, nemecekm@vscht.cz

2YSCHT Praha, Ustav chemického inZenyrstvi,
Technicka 3, 166 28 Praha 6 - Dejvice, Ceska
republika

Rovnomérnosti distribuce hmoty a naboje jsou
zasadnimi  faktory rozhodujicimi o vykonu,
ucinnosti a zivotnosti zafizeni pro elektrodialyzu
(ED). ED je elektro-membranovy separaéni
proces, pii némz dochazi k selektivnimu
transportu disociovanych ¢astic mezi proudy
roztokti pfes iontové-selektivni  membrany.
Vzhledem k rostoucimu uplatnéni tohoto procesu
nejen pii pripravé pitné vody, ale taktéz
V potravinaisvi pii uprave kyselosti ¢i odsolovani,
pti regeneraci oplachovych vod z galvanoven
nebo pii regeneraci kyselin a zasad, vyvstava
potieba extenzitniho i intenzitniho navyseni
vykonu zafizeni. Vtomto smyslu dochazi
k optimalizaci prato¢nych komor (rozdélovacu) a
navysovani jejich poc¢tu. Tyto konstrukéni Gpravy
jsou vSak casto spjaty srizikem zhorSeni
rovnomernosti hydrodynamiky toku a navazné i
proudové hustoty, které muze vést k nakladnym
havariim. V této souvislosti tak vyvstava potieba
hlubsiho pochopeni vztahli mezi distribuci toku
jednotlivych veli¢in a provoznimi podminkami
Vv primyslovém méfitku.

Distribuce proudové hustoty byla experimentalné
stanovovéna na pilotni ED jednotce v souvislosti
S provoznimi uspofaddanimi procesu. Pfedmétem
prace je predevSim srovnani uspofadani
souproudého vs. protiproudého a provozi
s prutokové a koncentratné¢ nesymetrickymi
vstupnimi  roztoky (diludtu vs. koncentratu),
vpomérech pratoki 1:1-1:4 a pomérech
koncentraci az 1:1-1:20 z hlediska dopadu na
distribuci  proudové hustoty podél pilotni
jednotky. Tato se sklada ze 200 vertikalné
orientovanych membranovych pard tvofenych
membréanami Ralex®  oaktivni  plose
0,635 x 0,315 m* oddglenych sitovymi
rozdélovacemi. Maximalni parametry dosahuji
hodnot 10 m*h™ na kazdy vstupni proud, az
20 kg m~ Na,SO, jako modelového roztoku, az
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360 V vlozeného napéti na segmentované Ti/Pt
elektrody.

Financovdno z dcelové podpory na specificky
vysokoskolsky vyzkum (MSMT ¢.20/2015) a Grantovou
agenturou CR v ramci projektu ¢. 14-17351P.

[1] Panek, P.; Kodym, R.; Snita, D.; Bouzek, K.
Spatially two-dimensional mathematical model of
the flow hydrodynamics in a spacer filled channel
— effect of inertial forces. J. Membr. Sci. 2015,

[2] Kodym, R.; Drakselova, M.; Panek, P.; Némecek,
M.; Snita, D.; Bouzek, K. Novel approach to
mathematical ~modeling of the complex
electrochemical systems with multiple phase
interfaces. Electrochim. Acta 2015

6P03

ANALYZA ROVNOMERNOSTI TOKU
HMOTY A NABOJE VE SVAZKU
VYSOKOTEPLOTNIHO PALIVOVEHO
CLANKU TYPU PEM POMOCI
MATEMATICKEHO MODELU

Monika Drakselova’, Roman Kodym®, Dalimil Snita?,
Karel Bouzek®

YWysokd skola chmicko-technologicka v Praze, Ustav
anovrganické technologie, Technicka 5, 166 28 Praha
6, Ceska Republika, drakselm@vscht.cz

2Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze, Ustav
cﬁemického inzenyrstvi, Technicka 5, 166 28 Praha 6,
Ceska Republika

Matematické  modelovani  svazku  vysoko-
teplotnich  palivovch  ¢lanka s polymerni
membranou jako elektrolytem (HT PEM FC) se
dostava do popfedi dnesniho  vyzkumu.
Matematicky model umoziuje lepsi pochopeni
systétmu na lok&lni drovni a usnadnuje jeho
optimalizaci.  Tradicni  modelovy  pfistup
popisujici jednotlivé vrstvy kazdé z cel svazku je
v8ak velmi naro¢ny na vypocetni ¢as a hardware.
Tato préce prezentuje inovativni ptistup [1] k
matematickému  popisu  HT PEM FC
pramyslovych rozméru. Tento modelovy pfistup
popisuje cely svazek jako makrohomogenni
kontinuum. Diky tomu se vyrazné snizZuji
vypocetni naroky.

V ramci této prace byl navrhnut trojrozmérny
stacionarni model vysokoteplotniho palivového
clanku typu PEM se 100 celami. Jsou uvazovany
isotermni podminky (teplota 160 °C). Modelove
rovnice zahrnuji materidlové bilance, bilance
hmoty a néboje. Anisotropie systému je popsana
pomoci anisotrpnich transportnich parametra: (i)
permeabilita; (i) difuzni koeficient;  (iii)
specifickd vodivost. Popis transportu plynd
v palivovém clanku byl zaloZzen na teorii

idealniho plynu. Konvektivni tok pak byl popsan
Darcyho  zdkonem. Oxidace vodiku je
povazovana za vyrazn¢ rychlejsi, nez katodicka
reakce. Prispévek této reakce k celkovému prepéti
na ¢lanku je tudiz zanedban. Naproti tomu
kinetika redukce kysliku je popsana kinetickou
rovnici Butlerova-Volmerova typu. Vysledny
systém parcidlnich diferencidlnich rovnic byl
feSen metodou koneénych prvkd v prostiedi
softwaru COMSOL Multiphysics®.

Tento vyzkum je financovérl FCHJUvV ramci grantové
smlouvy ¢ 325262 a MSMT CR vramci projektu
¢ THCX13001.

[1] Roman Kodym, Monika Drakselova, Petr Panek,
Michal Néme&ek, Dalimil Snita, Karel Bouzek:
Novel approach to mathematical modeling of the
complex electrochemical systems with multiple
phase interfaces, Electrochimica Acta, (2015), In
press

6P04
PRIPRAVA A CHARAKTERIZACE
VODIKOVOU ELEKTRODOU NESENYCH
CLANKU PRO PROCES
VYSOKOTEPLOTNI ELEKTROLYZY
VODY

Filip Karas, Martin Paidar, Karel Bouzek

Vysokd skola chemicko-technologicka v Praze (Ustav
anorganickeé technologie), Technicka 5, Praha 6 —
Dejvice, 166 28, karasf@vscht.cz

Vysokoteplotni elektrolyza vody piedstavuje
perspektivni technologii vyroby vodiku, kterd ma
zna¢ny potencidl hrat v budoucnu vyznamnou roli
v oblasti energetiky. Vysokoteplotni proces ma
oproti nizkoteplotnimu fadu vyhod. Mezi ty
hlavni patii zejména vysoka ucinnost, nizsi
spotfeba elektrické energie a moznost provozu
zafizeni v reverzibilnim mddu, tj. jak v rezimu
elektrolyzy, tak palivového ¢lanku.

| pfes to, ze vysokoteplotni elektrolyza vody ma
fadu vyhod, jeji komercni vyuziti zatim neni
mozné. Nejveétsi prekazku paradoxné predstavuje
vysok& provozni teplota (~800 °C). Ta klade
vysoké naroky na pouzité materidly, ato jak
konstruk¢ni, tak na materialy uréené pro vyrobu
vlastnich elektrochemickych ¢lankd.

Cilem této prace je pfedstavit zplsoby vyroby
clankdt pro vysokoteplotni elektrolyzu vody
a jejich nasledné charakterizace. Za nejslibnéjsi
metody piipravy je dnes povaZovan sitotisk
aodlévani.  Elektrochemicka  charakterizace
pfipravenych c¢lank zahrnuje zejména méfeni
zatézovych kiivek a elektrochemickych
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impednacnich spekter, ktera umoziuji urcit jejich
zakladni  charakteristiky. Dal§i  vyznamny
parametr predstavuje zivotnost ¢lankd stanovena
pomoci dlouhodobych testd. Vedle
elektrochemickych  charakteristik ~ poskytuje
dulezité informace rovnéz analyza mikrostruktury
(napft.: pomoci elektronového mikroskopu), ktera
umoziuje napiiklad identifikovat degradacni
déje, ke kterym doslo v prubéhu provozu ¢lanku.

Financovano z ucelové podpory na specificky
vysokoskolsky — vyzkum — (MSMT  ¢20/2015) a
zprostredkii  TA CR vrdmci projektu  Cislo
TA01020930.

6P05

ALKALICKA ELEKTROLYZA VODY
VYUZIVAJICI ANION SELEKTIVNI
POLYMERNI MATERIALY OBSAHUJICI
DABCO FUNKCNI SKUPINY

Jaromir Hnét", Jan Zitka?, Martin Paidar®, Karel
Bouzek!

YWysokd skola chemicko-technologické v Praze, Ustav
anorganické technologie, Technickd 5, 166 28, Ceska
republika; +420 220 444 009; e-mail: hnatj@vscht.cz;
2 Ustav makromolekuldrni chemie, Akademie véd CR
v.v.i., Heyrovského nameésti 2, 162 06, Praha 6

Alkalickd  elektrolyza ~ vody  predstavuje
pramyslovou technologii vyroby vodiku, ktera
vsak nebyla po nékolik dekdd vyznamnéji

rozvijena. Za konkuren¢nimi technologiemi
elektrolytického rozkladu vody tak vyrazné
zaostdvd  vintenzit¢  produkce,  udinnosti

i flexibilité. Pravé nizsi flexibilita je davodem pro
neaplikovatelnost soucasné alkalické elektrolyzy
vody  kvyrovnavani  kolisavych  dodavek
elektrické  energie  do  rozvodné  sité
Z obnovitelnych zdroji. Na druhou stranu,
umoznuje alkalicky zptisob rozkladu vody
vyuzivat dostupné atedy relativné levné
elektrodové  materidly. K dosazeni  vyssi
flexibility je zejména nutné snizit koncentraci
bézné pouzivaného kapalného elektrolytu (az 30
hm.% KOH). Snizeni koncentrace kapalného
elektrolytu je mozné docilit nahradou soucasného
anorganického  separatoru anion  selektivni
polymerni membranou. Takové membrany jsou
Casto zalozené na trimethylbenzyl amoniové
(TMB)  funkéni  skupin€é.  Trimethylamin,
pouzivany b&hem syntézy je vSak podeziely
z karcinogenity. Jednou z moznych ndhrad TMB

funkénich skupin je
1,4-diazabicyklo oktan (DABCO). Tento typ
funkénich skupin byl pouzit pfi piipravé

homogenni anion selektivni membrany zalozené

na blokovém kopolymeru poly(styren-etylen-
butylen-styren) (PSEBS) v ramci této prace. Nové
pfipravena membrana byla testovan s ohledem na
jeji elektrochemické vlastnosti jako je iontové
vyménnd kapacita a iontova vodivost, stabilitu za
podminek alkalické elektrolyzy vody i jako
pojivo katalytické vrstvy na elektrodach.

Podeékovani: Tato prace vznikla za financéni podpory

Technologické agentury Ceské republiky v ramci
projektu ¢. TA03010594.

6P06

THIN-FILM METHOD FOR HIGH
TEMEPRATURE PEM FUEL CELL
CATALYST CHARACTERIZATION

Martin Prokop®, Adam Giurg®, Tomés Bystroii®,
Martin Paidar', Karel Bouzek*

YYSCHT Praha, Technicka 5, 166 28 Praha,
prokopm@vscht.cz

Among green technologies for energy conversion
the high temperature polymer electrolyte fuel cell
(HT PEM FC) stands out as avital part of the
hydrogen economy. Its advantages are rapid
electrochemical reaction kinetics, good heat and
water management and last but not least good
resistance against CO poisoning.

Pt based catalyst is crucial for the proper HT
PEM FC operation. It usually consists of Pt
nanoparticles on the carbon black support.
Quality of the catalyst depends on its
electrochemically active surface area and activity
for given electrode reaction. These parameters
could be determined by the thin-film method
combined with voltammetric measurements.

Since oxygen reduction reaction is the major
limmiting factor of HT PEM FC performace, the
aim of our work was determination of its real
kinetics on commercial electrocatalyst. Unlike the
majority of the scientific works we used thin-film
method on rotating-disc  electrode under
conditions relevant to HT PEM FC operation, i.e.
in the concentrated H;PO, at 160 °C. The impact
of different binders and operational regimes was
tested. Results obtained with the commercial
catalyst were compared with those for bulk Pt.
Financial support of this project by FCH JU within the
framework of project No: 325368, by MSMT CR
within the framework of project No: 7HX13002 and
from specific university research (MSMT No 20/2015)
are gratefully acknowledged.
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6P07
PERMEACE VODIKU MEMBRANOU
NAFION® 117 PRI PEM ELEKTROLYZE
VODY

Jakub Malis', Martin Paidar!, Karel Bouzek®

YWysokd skola chemicko-technologick v Praze,
Technicka 5,166 25 Praha 6, jakub.malis@vscht.cz

Vodikovd ekonomika je jednim z koncepti
skladovani elektrické energie, jejiz spotieba
a vyroba musi byt v rovnovaze. Okamzity vykon
obnovitelnych zdroji neni dan spotfebou energie,
ale povétrnostnimi podminkami, kdy v disledku
nerovnovahy mez produkci a spotiebou dochazi
k destabilizaci  rozvodné  sité.  Skladovani
elektrické elnergie ve formé vodiku se tak jevi
coby perspektivni feSeni tohto problému.
Klicovym krokem je samotnid transformace
elektrické energie na vodik procesem elektrolyzy
vody.

Existuji tfi moznosti, jak realizovat elektrolyzu
vody: alkalicka, kyseld a vysokoteplotni.
Vysokoteplotni elektrolyza zatim neopustila
laboratote. Alkalickd elektrolyza je proces, ktery
byl vyvinut na zacatku 20. stoleti, pro ktery jsou
typické rozmérné instalace, jez jsou vhodné pro
ustaleny provoz. Kyseld (PEM) elektrolyza
vynikA  malymi  kompaktnimi  jednotkami
svysokou uCinnosti avykonem, jenz jsou
schopné snadno operativné ménit vykon. Z tohto
divodu je PEM elektrolyza vhodna pro
vodikovou ekonomiku.

Elektrodové prostory PEM elektrolyzéru jsou
oddéleny perfluorovanou sulfonovanou
membranou, jez vykazuje jistou permeabilitu pro
produkované plyny. Z bezpecnostnich divodu je
nutné zabranit tvorbé smési obsahujici 3,8 %oy,
vodiku v kysliku, aby nedoslo k tvorbé traskavé
smeési.

Vrdmci této prace byla studovdna permeace
vodiku membranou Nafion® 117 pfi PEM
elektrolyze vody zartznych teplot, tlaki a
proudovych hustot.

6P08

VYUZITI ION’!‘OYE WMENY PRO
ODSTRANOVANI KYSELYCH BARVIV
Z ODPADNICH VOD

Tomas Weidlich?, Jana Martinkova®, Miroslav Simek®

! Ustav environmentalniho a chemického inzenyrstvi,
Skupina chemickych technologii, Fakulta chemicko-
technologicka, Univerzita Pardubice, Studentska 573,
532 10 Pardubice, tomas.weidlich@upce.cz

V ramci piispévku budou popsany vysledky
vyzkumnych praci zaméfenych na ¢isténi
odpadnich vod zvyroby aaplikace barviv
S vyuzitim iontovych kapalin.

Utinné a ekonomicky schiidné odstrafiovani ve
vod¢ dobfe rozpustnych kyselych barviv
z odpadnich vod je stale pifedmétem zajmu fady
vyzkumnych tymi. Obvykle navrhovanym
postupem Ci§téni je pouziti adsorpce nebo
chemické oxidace, ob¢ tyto metody vsak byvaji
provozné velmi ndkladné. Jinou moznosti je
vyuZzit pro odstranéni kyselych barviv zvod
iontovou vyménu na anexech, tato technika vsak
narazi na velmi obtiZznou regenerovatelnost takto
pouzitych iontoménict.

Na nasem pracoviSti byla uspésn€ ovérena
moznost iontové vymeny s pouzitim kapalnych
iontoméni¢t na bazi iontovych kapalin [1, 2],
které diky tvorbé ve vodé malo rozpustného
iontového paru (viz. Schéma 1) umoziuji
snadnou separaci barviv z vodnych roztoki ve
forme ve vodé nerozpustné organické faze.

HaG CHg
C
NaOsS. HyCN'O;S
@ HoC(H:C)1aH:C
N -

CH3 o N
N HCO® Br N {
| N 2 P CHs - . [ N

OH N HaC™ N(CHp)15CH3 - 2 NaBr OH™ "N
Cl Cl
a cl CHg

SOz~ N=CHy
SOaNa Cha(CHY15CHs

Schéma 1. Tvorba ve vodé malo rozpustného
iontového paru cetyl(trimethyl)amonium-bromidu
a barviva Acid Yellow 17.

Utinnost odstraiiovani kyselych barviv z vod
timto postupem zavisi na druhu amnozstvi
pouzité iontové kapaliny, ale na rozdil od pouziti
adsorpce je tato technika v Sirokém rozsahu
nezavisla na pH ¢isténych odpadnich vod.

[1] Tomas Weidlich, Jana Martinkova: Sep. Sci.
Technol. (2012), 47, 1310-1315.

[2] Martinkova J., Weidlich T.: Zptisob srazeni barviv
z vodnych roztokt. CZ20120359 (2013).
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POSTERY - SEKCIA 1
ANALYTICKA A FYZIKALNA CHEMIA

1Po01

SENZOR NA BAZI ZLATYCH
NANOCASTIC K IN VIVO DETEKCI DNA
A JEJIHO POSKOZENI POMOCI
POVRCHEM ZESILENE RAMANOVY
SPEKTROSKOPIE.

Anna Balzerova, Markéta Havrdova, Véclav Ranc

Regiondlni centrum pokrocilych technologii

a materialu, Katedra fyzikalni chemie, Prirodovédecka
fakulta Univerzity Palackého v Olomouci, ti* 17.
listopadu, Olomouc, 771 46, Ceska republika,
anna.balzerova@upol.cz

Stanoveni DNA, ptipadéné i urCeni miry
poskozeni,  patii  bezesporu  k dtlezitym
diagnostickym testiim. V soucasnosti se k detekci
nejCastéji  pouzivaji  techniky  zahrnujici
vysokouc¢innou kapalinovou chromatografi v
kombinaci S hmotnostni spektrometrii,
elektrochemické metody, elektroforézu (COMET
assay), casto téz enzymatické (ELISA) a
imunohistochemické metody (TUNEL assay) [1].
Nevyhodou vyse popsanych pfistupll je vSak
jejich ¢asté omezeni u vyuziti v in vivo studiich,
relativné vysoké limity detekce, ¢asova narocnost
a vysoké pozadavky na mnozstvi a kvalitu
vzorku. Spektralni metody, véetné infracervené
a Ramanovy spektroskopie nabizi zajimavé
alternativy. Jednou z nich je povrchové zesilena
Ramanova spektroskopie (SERS). Jednd se o
rychlou metodu, kterd& v mnoha piipadech
poskytuje ultra-nizké detekéni limity [2]. Cilem
této prace je vyvinout sensor zaloZzeny na
funkcionalizovanych nanocasticich zlata, ktery
bude perspektivni v detekci a studiu DNA in vivo,
pti sledovéni chovani vybranych bunéénych linii.
K pfiprave sensoru byly pouzity zlaté nanocastice
(AuNPs) o velikostech v jednotkach nm,
pripravené  redukci  chlorozlatit¢  kyseliny
tetrahydridoboritanem sodnym v pfitomnosti
polyvinylpyrrolidonu jako stabilizatoru. Za
pomoci kombinace zaporného povrchového
naboje amalé velikosti ¢astic dochazi k jejich
zakoncentrovani v bunééném jadie, kde je DNA
na zaklad¢ charakteristického spektra nasledné
detekovana. Piipravené AuNPs byly nasledné téz

funkcionalizovany pomoci fluorescenéni znacky
Cy-5, ktera umoznuje dosahnou limiti detekce
fadové v pmol.L ™,

Autori  dekujji  za podporu  projektu LOI1305

Ministersta mldadeze, skolstvi a télovychovy Ceské
republiky.

[1] V. V Didenko, DNA Damage Detection in situ, ex
vivo, and in vivo: Methods and Protocols, 2011.

[2] M. Vendrell, K.K. Maiti, K. Dhaliwal, Y.-T.
Chang, Surface-enhanced Raman scattering in
cancer detection and imaging., Trends Biotechnol.
31 (2013) 249-57.
doi:10.1016/j.tibtech.2013.01.013.
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VYVOJ METODY PRO MONITOROVANI
TRYPTOFANU A JEHO METABOLITU

V BIOLOGICKYCH MATRICICH
JEDINCU S IMUNITNI DYSREGULACI A
LATENTNI FORMOU TOXOPLAZMOZY

Lukas Filipl, Jana Vondrousova®, Kamila Syslovél,
Petr Kager!

YWysokd skola chemicko-technologické v Praze,
Technicka 5,166 28 Praha 6, filipu@vscht.cz

Cilem ptredkladané prace bylo vyvinout vysoce
selektivni a senzitivni analytickou metodu na bézi
kapalinové chromatografie s hmotnostni detekci
pro stanoveni neurotransmiterd (dopaminu,
serotonin, y-aminomaselné kyseliny a glutamatu),
tryptofanu  a  jejich  metabolitt  (3,4-
dihydroxyfenyloctova kyselina, homovalinova
kyselina, 3-methoxytyramin, 5-
hydroxyindoloctova kyselina, kynurenin,
kynureninovd kyselina, 3-hydroxykynurenin a
chinolinova kyselina) v biologickych matricich
(mozkova tkan, krevni plazma). Zvysené
koncentra¢ni hladiny téchto latek (zejména
metabolitl tryptofanu, znichz nékteré maji
neurotoxické

ucinky — napf. 3-hydroxykynurenin, kyselina
chinolinova) byly monitorovany pii imunitni
dysregulaci a latentni formée toxoplazmozy, které
mohou pfispét rozvoji schizofrenie a dalSich
patopsychologickych stavii jedince. Stanoveni
jejich koncentra¢nich profilt v mozkové tkani
potkand a krevni plazmé by mélo ptispét k
objasnéni dé&jui odehravajicich se v mozku pfii
téchto  patologickych  stavech.  Vyvinuta
analytickd metoda se sklada ze separace analytl z
biologické komplexni matrice (krevni plazma,
mozkova tkan) pomoci extrakce rozpoustédly a
derivatizace (Gcelem derivatizace je zvySeni
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stability analytu a odezvy latky pfi ionizaci) a
jejich nasledné detekce kombinaci vysokoucinné

kapalinové  chromatografie s  hmotnostni
spektrometrii
(HPLC-ESI-MS/MS). Jednotlivé kroky

analytické metody byly optimalizovany. Vyvinuta
metoda byla validovana a nasledné ovérena v
animalni  studii, kde byly monitorovany
koncentra¢ni hladiny vySe uvedenych latek v
krevni plazmé a mozkové tkani u potkand s
latentni  formou  toxoplazmdzy,  imunitni
dysregulaci a kontrolni skupiny. Ziskana data z
animalni studie byla statisticky vyhodnocena.

Tato prace byla financovina ze strukturdlnich fondii
EU - “Operacni  program Praha -
Konkurenceschopnost” (Grant CZ.2.16/3.1.00/22197),
Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy Ceské
republiky “Program narodni udrzitelnost 1 — NPU |
(LO 1215) (Grant ¢.: MSMT-34807/2013) a
Ministerstvem zdravotnictvi Ceské republiky (Grant ¢.
NT 13299).
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VOTAMMETRIC DETERMINATION OF
HOMOVANILLIC ACID AND
VANILLYLMANDELIC ACID ON CARBON
INK SCREEN-PRINTED ELECTRODE

Jan Fischer’, Evangelia Ktena'?, Anastasios
Economou?, Jiii Barek*

'Charles University in Prague, Faculty of Science,
University Research Centre UNCE "Supramolecular
Chemistry", Department of Analytical Chemistry,
UNESCO Laboratory of Environmental
Electrochemistry, Albertov 6, 128 43 Praha 2, Czech
Republic, jan.fischer@natur.cuni.cz

2 University of Athens, Department of Chemistry,
Laboratory of Analytical Chemistry, Athens 15771,
Greece

Homovanillic  acid (HVA;  3-hydroxy-4-
methoxyphenylacetic acid) and vanillylmandelic
acid (VMA,; hydroxy-(4-hydroxy-3-
methoxyphenyl)acetic acid) are the major end
products of  catecholamine  metabolism.
Abnormally high levels in both plasma and urine
may be indicative of a number of diseases.
Commonly the VMA:HVA ratio is used as a
disease marker [1]. Screen-printed electrodes can
be useful for the determination of this type of
compounds because of low cost, easy fabrication
and simple work with small sample volume [2].

Electrochemical properties of both analytes were
studied using differential pulse voltammetry
(DPV) at commercial carbon ink screen-printed
electrode. Optimal conditions were found for
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their determination in Britton-Robinson (BR)
buffer pH 3 within the concentration range from
and 1-10* — 8-10" mol-L™". Determination of
samples with content of both analytes in diferent
ratios was explored.

Developed methods suggest fast and inexpensive
possibility for screening of these important
substances in biological samples.

Financial support from the Grant Agency of the Czech
Republic (project P206/15/02815S) is gratefully
acknowledged.

[1] van Haard P. M. M., Wielders J. P. M., Wikkerink
J. B. W.: Biomed. Chromatogr. 2, 209 (1987).

[2] Barek J., Fischer J., Navratil T., Peckova K.,
Yosypchuk B., Zima J.: Electroanalysis 19, 2003
(2007).
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STANOVENI KYSELINY
ACETYLSALICYLOVE VE VYBRANYCH
LEKOVYCH FORMACH TECHNIKOU
SEKVENCNI INJEKCNI ANALYZY

Hana Kratka®, Jakub Hranicek?

Y Biskupské gymndzium Zd'ar nad Sizavou, U
Klafarku 3, 591 01 Zd'ar nad Sdzavou, Ceskd
republika, e-mail: handa.kratka@gmail.com

2 Univerzita Karlova v Praze, Pfirodovédeckd
fakulta, Katedra analytické chemie, Hlavova
2030, 128 43 Praha 2, Ceska republika, email:
hranicek@natur.cuni.cz

Tato prace je zaméfena na stanoveni kyseliny
acetylsalicylové, ktera je u¢innou latkou mnoha
farmaceutickych pfipravk, pomoci rychlé a
jednoduché techniky sekvencni injek¢ni analyzy
(SIA) se spektrofotometrickou detekci.

Princip stanoveni je zaloZen na rozkladu kyseliny
acetylsalicylové (nebo piislusné acetylsalicylové
soli) za wvzniku salicylanového iontu a jeho
nasledné interakci s Fe** ionty v mirn& kyselém
prostiedi, za vzniku chelatu Fe(SAL)". Pro tcely
analytického stanoveni této kyseliny se detekuje
nariist absorbance chelatu v jeho absorpénim
maximu pii vlnové délce 525 nm. Jako standardni
latka byla pouzita sodnd sil kyseliny salicylové,
salicylan sodny. Stanoveni probihalo na komer¢ni
aparatuie FIA Lab 3500.

Nejprve byla provedena optimalizace objemi
davkovanych reakénich slozek, koncentrace
reakéniho cinidla a pratokova rychlost pfi
analyze. Za optimalnich podminek byly zjistény
zékladni charakteristiky stanoveni salicylanu
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sodného pomoci techniky SIA. Hodnoty
zakladnich charakteristik a obsahy analyzované
latky ve vzorcich byly vyjadieny v koncentracich
mg L. Zjistény limit detekce salicylanu sodného
&inil 2,8 x 10°° mol L™, citlivost stanoveni 1,08 x
10° dm® mol ™ a opakovatelnost 0,97 %.
Vypracovand metoda  stanoveni  kyseliny
acetylsalicylové byla aplikovana na analyzu
realnych vzorku (Acifein® 250 mg, Anopyrin®
400 mg a Acylpyrin® 500 mg), a to jak metodou
kalibra¢ni pfimky, tak metodou standardniho
pridavku.

Tato prace byla realizovana v ramci
Otevrienda veda 1V (CZ.1.07/2.3.00/45.0041)

projektu
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NMR AND DFT ANALYSIS OF 3D
STRUCTURE AND SPIN-SPIN COUPLING
CONSTANTS IN HEPARIN
TRISACCHARIDE.

Milos Hricovini,* P.-Alexandre Driguez,” Olga L.
Malkina®

YInstitute of Chemistry, Slovak Academy of Sciences,
845 38 Bratislava, Slovakia

*Early to Candidate Unit, Sanofi, 1 Avenue Pierre
Brossolette, 91385 Chilly-Mazarin Cedex, France
®Institute of Inorganic Chemistry, Slovak Academy of
Sciences, 845 36 Bratislava, Slovakia

Theoretical analysis of molecular structure of
heparin-trisaccharide, ~ representing  heparin
repeating unit, showed that DFT method using
B3LYP functional and the 6-311+G(d,p) basis
set, combined with explicit solvent model, can
yield sufficiently accurate structural and NMR
data for heparin-like oligosaccharides. Detailed
analysis of Fermi-contact contributions to *Jy c ¢
y indicated that important contributions arise
from oxygen at both glycosidic linkages, as well
as from oxygen atoms on the neighboring
monosaccharide units. [1] Their contribution to
the Fermi term cannot be neglected and must be
taken into account for a correct description of
experimental coupling constants. Computed data
also showed that the magnitude of paramagnetic
(PSO) and diamagnetic (DSQO) spin-orbit
contributions was comparable to the magnitude of
the Fermi-contact contribution in some coupling
constants in the central iduronic acid residue in
this trisaccharide. Calculations of the localized
molecular orbital contributions to the DSO terms
from separate conformational residues showed
that the contribution from adjacent residues is not
negligible and can be important for the spin-spin
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coupling constants between protons located close
to the geometrical center of the molecule. These
contributions should be taken into account when
interpreting DSO terms in spin-spin coupling
constants especially in large biomolecules.

[1] M. Hricovini, P-A. Driguez, O. L. Malkina: J.
Phys. Chem. B 118 (2014) 11931-11942.
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STANOVENI ANTIBIOTIKA
CEFTAZIDIMU A AMPICILINU

V PERFUZATU Z MIKRODIALYZACNI
SONDY

Martin Jagek®, Jan Polak?, Radka Strakovéa?, Eva
Samcova®, Petr Tama®

YUstav biochemie, bunécné a molekularni biologie, 3.
|ékarska fakulta, Univerzita Karlova v Praze, Ruska
87, 100 00 Praha 10, Ceskd republika

2| Linterni klinika FNKV a 3. lékarské fakulty,
Univerzita Karlova v Praze, Ruska 87, 100 00 Praha
10, Ceska republika, martin.jacek@volny.cz

Pti terapii bakteridlnich infekci je klicové udrzet
plazmatickou hladinu antibiotika nad hodnotou
tzv. minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC) po
celou dobu lécby. Pfi nékterych onemocnénich
vSak nemusi plazmaticka koncentrace antibiotika
odpovidat hladin¢ v postizené tkani. Prikladem
takového onemocnéni je syndrom diabetické
nohy, kterd je jednou zinfekénich komplikaci
onemocnéni diabetes mellitus. Je tedy dulezité
najit vhodny, minimaln€ invazivni postup
stanoveni  koncentrace  antibiotika v takto
postizené tkani. Jednim ztéchto pFistupi je
pouziti mikrodializacni sondy vloZené do tkané
pacienta. V sond¢ pak dochazi k piestupu latek,
tedy iléciv, obsazenych vtkani do roztoku,
kterym je sonda promyvana.

Cilem nasi prace  je optimalizovat
mikrodialyza¢ni  postup nejprve in  vitro
anasledn¢ invivo upacienti se syndromem

diabetické nohy. Pro stanoveni obou antibiotik
byla pouzita HPLC s UV detekci pfi vinové
délce 260 nm pro ceftazidim a210 nm
pro ampicilin[1].  Separace  probihaly  na
monolytické kolon¢ Onyx C18 (100 x 4,6 mm).
Jako mobilni faze byla pouZzita smés acetonitrilu a
50 mM fosfatového pufru o pH =24 (7:93) pii
pratokové rychlosti 3 ml/min. Retencni ¢as byl
2,18 min pro ceftazidim a 4,90 min pro ampicilin.
Hodnota limitu detekce byla 0,04 ug/ml pro
ceftazidim a 0,25 ug/ml pro ampicilin pii
davkovani 20 ul vzorku na kolonu.
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Tato préace vznikla s podporou projektu GACR 15-
03139S, programu PRVOUK P31 a projektu SVV
260165/2015 Univerzity Karlovy v Praze.

[1] B.C. McWhinney et al., J. Chromatogr. B 2010,
878, 2039-2043
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CONDUCTOMETRIC STUDIES OF
FORMATION OF COMPLEXES 15-
CROWN-5 ETHER WITH NAI, NABR AND
NACL IN H,O - PROPAN-1-OL MIXTURES
AT 298.15 K.

Zdzistaw Kinart', Adam Bald®,

'Department of Physical Chemistry , Faculty of
Chemistry, University of Lodz,90 — 236 Lodz,
Pomorska 163/165, Poland

Crown ethers are a group of compounds with
particularly interesting properties, consisting in
formation of selective complexes with metal
cations. The aim of this study was to investigate
the process of complexation of the sodium,
bromide and iodide ions by the macrocyclic
ligand 15-crown-5 in a mixture of H,O -
propanol-1-ol at 298.15K using a conductometric
method. In this work, we analyzed the generally
used methods for determining of the constant of
complex formation (Ky) and has been shown the
need for their extensive modifications.
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METAL-ORGANIC FRAMEWORKS

AS MATRICES FOR MASS
SPECTROMETRY OF BIOMOLECULES

Lenka Koléfovél, Kristina Hajtmanova?, Lukas
Kucera®, Petr Vanhara®, Eladia Marfa Pefia-Méndez®,
Jose Elias Conde*, Ales Hampl?, and Josef Havel*

'Department of Chemistry, Faculty of Science,
Masaryk University, Kamenice 5/A14, 625 00 Brno,
Czech Republic_281376@mail.muni.cz

Department of Biochemistry, Faculty of Science,
Masaryk University, Kamenice 5/A5, 625 00 Brno,
Czech Republic

*Department of Histology and Embryology, Faculty of
Medicine, Masaryk University, Kamenice 3/A1, 62500
Brno, Czech Republic

*Analytical Chemistry Section, Faculty of Science,
University of La Laguna, Campus de Anchieta, 38206
La Laguna, Tenerife, Spain

Metal-Organic Frameworks (MOFs) belong
among new hybrid nanomaterials with porous
structure consisting of a framework of metal ions
and organic ligands. These coordination polymers
with unique properties, such as large surface area,
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tunable pore size, high porosity and high
absorption capability in UV-visible range, make
MOFs very prospective material in many diverse
applications like adsorption of dyes, gas storage,
gas separation, catalysis, drug storage and
delivery, imaging, sensing, and as matrices in
mass spectrometry [1, 2].

In this work, possibilities of MOFs, e.g. benzene-
tricarboxylic acid and Cu* ions framework
(HKUST-1, Fig. 1), to be used as possible
matrices for mass spectrometry of various kinds
of molecules from a simple (retinoic acid) to
complex (peptides/proteins of mouse embryonic
fibroblast) were examined. Either MOFs alone or
in combination with classical MALDI matrices
like dihydroxybenzoic acid, gold nanoparticles or
other nanoparticles were extensively studied for
Matrix and Surface Assisted Laser Desorption
lonization (MALDI and SALDI).

Cu?*

o ' 4 Ye
4
.
+ — —
9 9 ¥ ¢ i
e .
JL_.,J basic unit of HKUST-1
C )

structure of HKUST-1

benzene-tricarboxylic acid

Fig. 1 Synthesis of HKUST-1(adapted from [3])

It was found that, HKUST-1 is capable of
increasing the ionization and MS detection of
simple organic and/or various bio-molecules. The
use of MOFs presents several advantages,
including lower interference of background, salt
tolerance, high sensitivity and reproducibility.
Further potential use MOFs might be as a
concentration probe and/or staining agents, for
example.
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VYUZITIE MIKROEXTRAKCNYCH
TECHNIK PRE STANOVENIE
ENDOGENNYCH ESTROGENOV V MOCI
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Estrogény su steroidné hormony zodpovedné za
vyvoj a funkciu pohlavnej ststavy Zien, priCom v
mensej miere ovplyviluji aj mnozstvo inych
biochemickych procesov v tele. Estrogény su
povazované primarne za Zenské pohlavné
hormény, no je malo zname, ze st v mensom
mnozstve pritomné aj u muzov [1]. ZvySené
koncentracie estrogénov v organizme su spajané s
rakovinovymi ochoreniami prsnika, maternice
[2], ¢i prostaty, a preto je ich stanovenie v
stCasnosti  vel'mi  populdrne. Estrogény su
analyzované v komplexnych  matriciach
(environmentalne a biologické vzorky), kde sa
nachadzaju vo vel'mi nizkych koncentraciach
(ng/l), a preto je potrebny neustaly vyvoj
extrakénych technik zameranych na
zakoncentrovanie analytu a redukciu matrix
efektu. Trendom v modernej analytickej chémii je
miniaturizacia analytickych systémov s redukciou
opera¢ného c¢asu a suCasnym zvySovanim
ucinnosti.
Tato praca bola podporena grantom VVGS-2014-189.
[1] K. Wend, P. Wend, S. A. Krum: Front.
Endocrinol. 3 (2012) 1-14.
[2] J. Huang, J. Sun, Y. Chen, Y. Song, L. Dong, Q.
Zhan, R. Zhang, Z. Abliz: Anal. Chim. Acta 711
(2012) 60-68.
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Mak sety (Papaver somniferum L.) je plodina,
kterA nachazi své uplatnéni zejména v
potravinaiském a farmaceutickém pramyslu.V
CR se péstuje vyhradné mak sety semenného

sekcia 1

(olejného) typu a v soucasnosti patii CR spoleéné
s Tureckem k nejvyznamnéj$im evropskym
péstitelim maku setého[1-3]. Cilem préace bylo
vyvinuti a zavedeni metodiky pro extrakci
alkaloidd z makoviny méaku setého a jejich
stanoveni pomoci vysokoucinné kapalinové
chromatografie s UV/VIS detekci. Byl navrzen
optimalni postup pro pfipravu vzorkd zahrnujici
extrakci na pevné fazi. K vyhodam metody patii
zejména jednoduchd izolace alkaloidi z
makoviny, relativné kratky cas analyzy a
stanoveni nejvyznamnéjSich alkaloidi v méaku
setétm. Byly navrzeny a validovany optimalni
chromatografické podminky a postup pro
ptipravu vzorkt zahrnujici extrakci na pevné fazi.
V rémci testovanych validacnich parametri byla
pro stanoveni obsahu morfinu ovéfena
opakovatelnost, spravnost, linearita, citlivost, mez
detekce, mez stanovitelnosti a robustnost.
Nalezené limity detekce a kvantifikace jsou
srovnatelné sudaji v literatuie[3]. Metoda byla
aplikovana na realné vzorky makoviny ze sklizn¢
roku 2013. Vysledky validace prokazaly, ze lze
metodu vyuzit jako rutinni, rychlou, spolehlivou a
pfesnou pro stanoveni alkaloidu morfinu ve
vzorcich makoviny pii §lechténi maku setého.

MORFIN
may 3,341

THEBAIN
»y | |‘ 16,366
|
2] | NOSKAPIN
KODEIN 21,477
I 6257 \

il PAPAVERIN
20,842
It

VN | U SR | URN A U WSS | | W, W |

Obr. 1. Chromatogram vzorku makoviny. Kolona
Ascentis Express F5, MF A: 5% acetonitril, MF
B: acetonitril : ledova octova kyselina :
triethylamin = 97,9:2: 0,1, 1 ml.min™*, UV/VIS
detekce, 284 nm.

[1] Schulzova V., Hajslova J.: Toxické alkaloidy
v potravnim fetézci c¢lovéka. Védecky vybor
fytosanitarni a Zivotniho prostiedi. Vefejny
dokument. Praha 2007.

[2] Singh D. V., Prajapati S., Bajpai S., Verma R. K.,
Grupta M. M., Kumar S.: J. Lig. Chrom. Rel.
Technol. 23, 1757 (2000).

[3] Kabatova N., Sulovd R.: Bulettin Narodni
referenéni laboratofe XVII 2013/1. Ustredni
kontrolni a zkuSebni ustav zeméd€lsky, Brno
2013.
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INFLUENCE OF FREEZE-DRYING ON
THE NATIVE HYALURONAN
REACTIVITY STUDIED BY
FLUORESCENCE TECHNIQUES

Petra Michalicové®, Miloslav Pekat”, Filip Mravec!

! Centre for Material Research, Faculty of Chemistry,
Brno University of Technology, Purkynova 118, 612
00 Brno, Czech Republic,
xcmichalicovap@fch.vutbr.cz

Freeze-drying method enables a friendly way to
remove the solvent and improve the stability of
the products. This method is widely used in
pharmaceutical and biotechnological industry.
Systems with viruses, vaccines, proteins or
colloidal particles are often freeze-dried during
their development. The basic principle of freeze-
drying is the sublimation of solvent from frozen
sample at very low pressure and laboratory
ambient temperature.

In our work we used freeze-drying for treating of
native unmodified hyaluronan. This biopolymer
is widely used in medical and cosmetic field,
because its properties perfectly fulfil the
demanding requirements in these areas. In many
cases its high solubility in water solution and
strong hydrophilic character is utilized. Due to
this property hyaluronan chain is surrounded by
layer formed by organized molecules of water.
Contrary to this, hyaluronan chain contains also
hydrophobic areas which can provide binding
sites for hydrophobic chemicals (such as drugs or
vitamins). Unfortunately the aqueous layer
around the polymer chain does not allow access
to the binding sites for hydrophobes.

The logic and easiest way to solve this problem
can be obtained by drying of the sample.
However hyaluronan is degrading even at slightly
elevated temperature. That is what freeze-drying
method can solve. For purposes of this work,
fluorescence probes were used as indicators of the
interactions. Fluorescence parameters specific for
individual probes confirmed the efficiency of the
freeze-drying method.

This work was supported by project Nr. LO1211,
Materials Research Centre at FCH BUT-Sustainability
and Development (National Programme for
Sustainability I, Ministry of Education, Youth and
Sports).
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SNiZENI RADIACNI CITLIVOSTI
MIKROORGANIZMU POMOCI
VYCHYTAVACU OH RADIKALU PRI
RUZNYCH DAVKOVYCH RYCHLOSTECH
ZARENI GAMA

Barbora Neuzilova a Viliam Mucka

CVUT v Praze, FJFI, Biehovd 7, 115 19 Praha 1,
b.neuzilova@gmail.com

Studiu vlivu ionizujiciho zafeni na zivé buiky je
prikladana velka pozornost. Z fady praci vyplyva,
ze  jednim  znejdllezitéjsi parametri
ovliviwyjicich radiacni citlivost bunék je davkovy
ptikon aplikovaného zafeni [1, 2]. To ziejmé
souvisi se skutecnosti, Ze s rostouci davkovou
rychlosti  roste  hustota ionizovanych a
excitovanych stavlli v ozafovaném prostiedi.
Vysledky tohoto studia mohou byt prospésné
naptiklad v 1ékatstvi, kde pfi radiolécbé
karcinomt je nutné zabezpecit, aby doslo k co
nejmensimu poskozeni zdravé tkan€.

Cilem na$i prace bylo studovat zavislost miry
sniZeni radiacni citlivosti kvasinek
Saccharomyces cerevisiae vychytavanim
hydroxylovych radikadld na davkové rychlosti
zafeni gama. Jako vychytavace OH radikalt byl
pouzit methanol nebo ethanol. Ozafovani bylo
provadéno  radionuklidlem ®Co  umisténym
vV komer¢nim zdroji Gammacell 220. Dévkové
rychlosti byly 18; 28; 35 a 42 Gy/hod. Mira
radiaéni citlivosti k byla definovana jako
smérnice zavislosti podilu pfirozenych logaritmi
frakci ptezivSich bun€k bez vychytavace a
S vychytavacem na vychytavaci ucinnosti daného
vychytavace.

Bylo zjisténo, ze prubéh zavislosti veli¢iny k na
davkovém piikonu je podobny pro oba studované
vychytava¢e (monotdnni rast radiaéni citlivosti
bunék s rostouci davkovou rychlosti asi do 40
Gy/h), coz pravdépodobné miize souviset s jejich
podobnym charakterem (jednoduché alkoholy).
Orientacni experimenty naznacuji, ze u obou
alkoholi muze byt tato zavislost nelinearni
S maximem pfi davkové rychlosti veétsi nez je
vyse uvedena hodnota.

Tato prace byla podporena grantem Studentské

grantové soutéze CVUT ¢ SGS 14/207/OHK4/3T/14.
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UCINNE PRIEREZY DVOJFOTONOVEJ
ABSORPCIE PERSPEKTIVNYCH
ZLUCENIN NA BAZE DERIVATOV
BENZOTIAZOLU

'Eva Noskovigovd, *Dusan Lorenc, 2Ivica
Sigmundova , *Peter Magdolen , *Pavol Zahradnik ,
L2Dugan Veli¢

'Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského,
llkovicova 6, 84215, Bratislava,
noskoviov.nereyn.eval@gmail.com

2Medzindrodné laserové centrum, Ilkovicova3, 84104,
Bratislava

Utinny prierez dvojfotonovej absorpcie bol
stanoveny fluorescencne aktivnym derivatom
benzotiazolu. Pritom bola pouzitd nepriama
metdda, ktora vyuziva fluorescenéné vlastnosti
zlucenin spdsobené absorpciou dvoch fotonov
vramci  jedného  elektrénového  prechodu
a laserové ziarenie vysokych vykonov (intenzita
elektrického pola radovo 10 — 10 V/m). Ako
zdroj laserového ziarenia bol pouzity titan
zafirovy femtosekundovy laserovy systém s
vystupnou vlnovou diZkou 800 nm a ¢asovou
diZkou impulzov 100 fs a nasledne preladitelny
opticky  parametricky  zosilhova¢ pracujici
v rozsahu vlnovych dizok od 700 nm do 950 nm
s &asovou dizkou impulzu 150 fs. V tomto
spektralnom rozsahu nadobudali merané ucinné
prierezy dvojfotonovej absorpcie hodnoty od 150
GM do 4000 GM (1GM = 1x10™° cm* foton™).
Zluceniny s vysokymi hodnotami ¢innych
prierezov dvojfotonovej absorpcie a s dobrou
kvantovou ucinnostou maju perspektivu pre
uplatnenie v nelinearnej  optike a vo
fluorescencnej mikroskopii.

Tato praca vznikla za podpory grantovej agentdry
VEGA, grant No. 1/0943/11. Dalej bolo mozné

experiment  uskutocnit  vdaka  Medzindrodnému
laserovému centru, ktoré poskytlo pristroje na
meranie.

[1] Ch. Xu, W.W. Webb, Measurement of two/photon
excitation croos section of molecular fluorophores
with date from 690 to 1050 nm. J. Opt.
Soc. Am. 1996, 481-491I

[2] P. Hrobarik, V. Hrobéarikova, I. Sigmundova, P.
Zahradnik, M. Fakis, . Polyzos, P. Persephonis,
Benzotiazoles with Tunable Electron-Widrawing
Strength and Reverse Polarity: A Route to

Triphenylamine- Based Chromophores with
Enhanced Two-Photon Absorption. J. Org. Chem.
2011, 79,8726-87360

[3] L. S. Chang, R. B. Cho, Two-photon probes for
biomedical applications. BMB Rep. 2013; 46(4):
188-194. doi: 10.5483/BMBRep.2013.46.4.045
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STUDY OF ELECTROCHEMICAL
BEHAVIOR OF DASATINIB USING
HANGING MERCURY DROP ELECTRODE
AND GOLD DISC ELECTRODE
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Dasatinib is atype of drug called a protein
tyrosine kinase inhibitor. It is used for treatment
of chronic myeloid leukaemia (cancer of
granulocytes which start growing out of control),
Philadelphia chromosome positive (Ph*) acute
lymphaoblastic and myeloid leukaemia
(lymphocytes multiply too quickly and live too
long). Dasatinib inhibits the growth of these
leukaemic cells by blocking the signals that tell
the cells to grow [1-3].

The voltammetric behavior of dasatinib was
studied by differential pulse voltammetry (DPV)
and by cyclic voltammetry (CV). The hanging
mercury drop electrode (HMDE) with the
mercury drop surface
0.72120.022 mm? (a<0.05) and with the capillary
inner diameter about 55 um and the gold disc
electrode with inner diameter 1 mm were used as
the working electrodes. The optimum conditions
for DPV determination of dasatinib were found in
Britton-Robinson buffer. The reaction mechanism
was investigated using CV and elimination
voltammetry with linear scan (EVLS). DPV with
optimized parameters was used for determination
of dasatinib in analyzed solutions.
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Electrochemical Methods XXXV): Detection of
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DETERMINATION OF REBAUDIOSIDE A
AND STEVIOSIDE IN FOOD
SUPPLEMENTS AND BEVERAGES BY
CAPILLARY ELECTROPHORESIS WITH
CONTACTLESS CONDUCTIVITY
DETECTION

Viclav Pavlicek!, Petr Tama' and Eva Samcova®

YInstitute of Biochemistry, Cell and Molecular Biology,
Third Faculty of Medicine, Charles University in
Prague, Rusk& 87, 100 00 Prague 10, Czech Republic,
e-mail address: vaclav.pavlicek@If3.cuni.cz

The plant Stevia rebaudiana Bertoni has been
widely cultivated in the world for the sweet
diterpene glycosides. The leaves contain different
diterpene glycosides arising from the same
aglycone, steviol. There are eleven steviol
glycosides with stevioside being the most
abundant (about 300 times sweeter than
saccharose), followed by rebaudioside A which is
known to be even sweeter. Steviol-glycoside
sweeteners are commonly used as nonnutritive
and  high-intensity ~ sweeteners in  food
supplements and beverages. The electrophoretic
separations were performed by means of the HP®°
CE system with contactless conductivity
detection. The fused-silica capillary was 33 cm
long (18 cm to the contactless conductivity
detector) with 10 pm internal diameter. The
optimized background electrolyte was 100 mM
boric acid/LiOH, pH 8.97, containing 2% v/v
polyethylene glycol (8000). Separations were
performed by applying high voltage of + 20 kV
and samples were injected into the capillary by
pressure 50 mbar for 100 s. Samples were directly
dissolved in water and diluted with acetonitrile.

sekcia 1

The migration times of the tested steviol
glycosides had values 4.86 min for rebaudioside
A and 4.93 min for stevioside, respectively. The
resolution of both peaks was 1.32. The attained
separation efficiency was between 312 000 —
463 000 plates/m.
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DUALNI CHEMOSENZOR PRO
STANOVENI BIOLOGICKY
VYZNAMNYCH MOLEKUL

Blanka Pelikanova®, Michal Sidlo*, Marek Pernica’,
Premysl Lubal™?
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Jednim z modernich trendii analytické chemie je
vyvoj novych  optickych  chemosenzori
zalozenych na reakci mezi komplexem iont kovu-
azobarvivo a analytem, kdy analyt tvoii s iontem
kovu termodynamicky stabiln¢j§i komplex
s rozdilnymi spektralnimi vlastnostmi, ¢ehoz se
da wvyuzit kjeho kvalitativni i kvantitativni
analyze. [1]

Tento prispévek se zabyva studiem komplexi
iontdl kovu (Zn, Cu, Cd) s vybranymi azobarvivy
jako ligandy, ktera jsou vhodnd analyticka Cinidla
pro kvantitativni stanoveni sloucenin
obsahujicich siru (cystein, glutation) nebo
sloucenin obsahujicich fosfor (fosfore¢nan, ATP,
AMP) pomoci molekulové absorpéni a
luminiscenéni spektroskopie.

[1] Kitamura M., Shabbir S. H., Anslyn E. V.
Guidelines for Pattern Recognition Using
Differential Receptors and Indicator Displacement
Assays; J. Org. Chem. (2009)
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DEGRADACIA CHOLESTEROLU NA
FOTOKATALYZATORE - OXIDE
TITANICITOM

Michal Prochazka®, Dusan Velig'?
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V Bratislave, llkovicova 6, 84215 Mlynska dolina ,
prochazkam@fns.uniba.sk
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Bratislava

Nanokrystalicky oxid titaniéity (nc-TiO2) je
polovodicovy fotokatalyzator. Vplyvom UV
Ziarenia vznikaju na povrchu nc-TiO2 radikély,
ktoré moézu nasledne rozkladat iné latky
nachadzajlce sa na povrchu. Aby tento proces
prebiehal efektivne, musi na povrch nc-TiO2
dopadat’ UV svetlo s dostato¢nou intenzitou
avhodnou vlnovou diZkou [1]. Cielom tejto
prace bolo pripravit tenké filmy nc-TiO, a
sledovat’ degradéaciu cholesterolu na povrchu nc-
TiO,. Tenké filmy nc-TiO2 boli pripravené
sedimentaciou nanoprasku na skleny substrat [2].
Na pripraveny film nc-TiO, bola néasledne
nakvapkana vrstva chloroformového roztoku
cholesterolu. V praci boli vzorky analyzované
hmotnostnou spektrometriou sekundarnych iénov
(SIMS) po ozarovani UV LED didédou s vinovou
dizkou 365 nm kazdych 15 minat po dobu 1
hodiny.

V hmotnostnych  spektrach  boli  sledované
intenzity pikov zodpovedajicim fragmentom
cholesterolu [M-OH]*, [M-H]" a [M+CH;]",
v zavislosti od dizky ozarovania vzorieck UV
svetlom. Pri fragmentoch [M—OH]", [M—H]" bol
sledovany pokles o priblizne 40% za jednu
hodinu. Pri fragmente [M+CH;]" moZno najprv
sledovat’ narast intenzity a potom maly pokles.

Znameranych dat mozno usudzovat, ze na
povrchu skla stenkou vrstvou fotokatalyzatora
nc-TiO, dochadza pri ozrovani UV svetlom
k degradacii cholesterolu, pri ktorej vznika viésie
mnozstvo nizkych organickych fragmentov. Ich
zvysenie intenzity vicsieho fragmentu [M+CHs]",
ktory sa vSak pri dlhSej dobe ozarovania taktiez
rozklada.

Této praca vznikla za podpory grantov ERDF OP
R&D, Project ‘meta-QUTE- Centrum excelentnosti
kvantovych technologii’, APVYV-0491-07
a UK/66/2012..

[1] FUJISHIMA, A. - HASHIMOTO, K. -
WATANABE, T. 1999. TiO,. Photocatalysis,
Fundamentals and Applications, BKC, Inc., 1999,
ISBN 4-969051-03-X.
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spektrometria rozkladu cholesterolu na povrchu
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: PriFUK, 2011. 61 s.
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VYVOJ RYCHLYCH ANALYTICKYCH
METOD NA STANOVENIE MEDI U
PACIENTOV TRPIACICH WILSONOVOU
CHOROBOU
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fakulta, Katedra analytickej chémie, Mlynska dolina,
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curmova @fns.uniba.sk

N&§ organizmus vyuziva len niekol'ko tisicin
respektive  miliontin ~ gramov  biologicky
vyznamnych prvkov, avSak ich pritomnost v
organizme je pre udrZanie zdravia nevyhnutna. V
poslednych niekol’ko desiatok rokov sa vSeobecne
zvySuje zaujem 0 stanovenie tychto prvkov na
stopovych alebo ultrastopovych koncentracnych
Urovniach v rbznych biologickych matriciach.
Med je prikladom kovu, ktory je pre cloveka
esencialny, ale v nadbytku je pre organizmus
toxicky. Je nevyhnutna pre spravnu funkciu
kazdej bunky l'udského organizmu. V organizme
je tento prvok viazany pomocou bielkoviny
ceruloplazminu, pretoze volna med je toxicka
[1]. Geneticky  podmieneny  nedostatok
ceruloplazminu vedie k zvySenym koncentraciam
volnej medi tzv. Wilsonovej chorobe. Pri¢inou
Wilsonovej choroby je znizend transcelularna
transportnd funkcia P-typu ATP-azy viazuca

med. V laboratornom obraze u cca 60%
pacientov  dominuje  zniZzend  koncentracia
transportnej bielkoviny pre med’-ceruloplazminu
(normalna  hladina  ceruloplazminu  v8ak

nevylucuje diagnoézu). Zakladné vySetrenie na
ur¢enie mnozstva medi v organizme sa vykonava
meranim obsahu ceruloplazminu v krvi, to v8ak
nie je dostacujice. Volna, na ceruloplazmin
neviazand med vyvoldva zvySené vylucovanie
medi mocom. Priame stanovenie obsahu medi v
Pudskom moci predstavuje lepSiu alternativu,
pretoze za 24 hodin sa mocom vyluci okolo 1,5
pmol medi. Obsah medi v moci nakazenych
Wilsonovou chorobou je niekol’konasobne vyssi a
to az na urovni okolo 5-10 umol za 24 hodin [2].
Praca sa zaobera stanovenim medi v Tudskom
moci u zdravych jedincov a u pacientov trpiacich
Wilsonovou chorobou s pouzitim 1. extrakcie s
vyuzitim teploty zdkalu micelarnych roztokov
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(CPE) kombinovanou s atomovou absorpénou
spektrometriou (FAAS) a reverzne-fazovej
kvapalinovej chromatografie SO
spektrofotometrickou detekciou vo viditeInej
oblasti spektra (RP-LC/VIS).

Tato prdaca vznikla za financnej podpory grantovej
agentury MS SR VEGA, grant ¢. 1/0852/13, Grantu
UK ¢. UK/101/2015 a Agentury na podporu vyskumu a
vyvoja na zdklade zmluvy ¢ APVV-0583-11 pod
zastitou centra excelencie VVCE-0070-07.

[1] E. Vuori, A. Huunan-Seppala, J.0. Kilpio, Scand.
J. Work Environ. Health, 1978, 4, 167-175

[2] J. F. Wilson, W. H. Klassen, Clin. Chim. Acta,
1966, 13, 766—774.
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DETERMINATION OF SELENIUM BY UV-
PHOTOCHEMICAL VAPOUR
GENERATION COUPLED WITH
GRAPHITE FURNACE ATOMIC
ABSORPTION SPECTROMETRY
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Rychlovsky*

!Charles University in Prague, Faculty of Science,
Department of Analytical Chemistry, Hlavova 2030/8,
128 43 Prague, Czech Republic,
rybinova@natur.cuni.cz

A sensitive, relatively inexpensive and
environmentally friendly method has been
developed for the determination of selenium
(Se(1V)) in the sub-ppb range. UV-photochemical
vapour generation (UV-PVG) in combination
with in-situ trapping and atomization of the
generated volatile compounds in the graphite

furnace  atomizer of atomic  absorption
spectrometer (GF-AAS) was used for this
purpose.

During UV-PVG, the conversion of nonvolatile
precursors from the condensed phase to the
volatile species occurs under the action of UV
irradiation. The assistance of low molecular
weight organic acids is also a crucial requirement
for this approach to generation [1]; formic acid
was chosen in the study.

Optimum experimental conditions for generation,
collection and atomization of volatile compounds
were found and the analytical characteristics of
the method were subsequently determined. A
very low concentration detection limit of 5.7 ng
L™" Se(IV) (corresponding to an absolute LOD 26
pg) was achieved. The repeatability expressed as
RSD was 3.2% at 0.5 pug L™ Se(IV). Analysis of
the certified reference material NIST SRM 1643e
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was performed to demonstrate the accuracy of the
proposed method with good agreement between
the certified and experimentally achieved value.
The effect of various concomitants on the
selenium analytical signal was also studied as
well as an overall efficiency of UV-PVG/GF-
AAS.

This work was financially supported by the Charles
University in Prague: GAUK 228214, project UNCE
204025/2012 and project SVV 260205.

[1] Xuming Guo, Ralph E. Sturgeon, Zoltan Mester
and Graeme J. Gardner: Analytical Chemistry, 75,
2092-2099 (2003).
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*helena.sedlackova@vscht.cz

Stav a kvalita zivotniho prostfedi jsou Vv
soucasnosti peclivé zkoumany a posuzovany.
Velkym problémem mlze byt piedevsim
pritomnost hnojiv, pesticidii ¢i odpadnich latek z
chemickych procesu [1]. Soucasti odpadnich
latek jsou i aromatické slouCeniny, pro jejichz
detekci jsou tradicné vyuzivany chromatografické
metody nebo  hmotnostni  spektrometrie.
Zajimavou alternativu nabizi rozvoj
nanotechnologii a jejich inovace, konkrétné
kolorimetrickda detekce pomoci nanocastic zlata
(AuNP). Nespornou vyhodnou této techniky je
jeji  rychlost ajednoduché provedeni, které
nevyZaduje slozitou aparaturu [2].

Pro detekci aromatickych uhlovodikovych
slouenin je nezbytna modifikace povrchu
nanocastic vhodnymi molekulami. Takovymi
¢inidlem mohou byt cyklodextriny [3], pfedev§im
B-cyclodextrin (B-CD), makrocyklicka slou¢enina
ve tvaru dutého komolého kuzelu, jejiz lipofilni
kavita je ideélni pro interakci s analytem na
principu hostitel-host. Tato prace si klade za cil
prezentovat piipravu téchto systémt a studium
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jejich interakci

analyty.

Financovano z ucelové podpory na
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[1] Thatai S., Khurana P., Boken J., Prasad S., Kumar
D.: Microchem. J. 116, 62 (2014).

[2] Wang J., Lu J., Su S., Gao J., Huang Q., Wang L.,
Huang W., Zuo X.: Biosens. Bioelectron. 65, 171
(2015).

[3] Montes-Garcia V., Perez-Juste J., Pastoriza-Santos
l., Liz-Marzan L. M.: Chem. Eur. J. 20, 10874
(2014).
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FORENZNE VYUZITIE MATRICOVEHO
EFEKTU V HMOTNOSTNEJ
SPEKTROMETRII SEKUNDARNYCH
IONOV PRI STUDIU POVYSTRELOVYCH
SPLODIN A MODELOVEHO SYSTEMU
OLOVNATE SOLI/FULLERENY

Lenka Slugna’, Sotia Halaszova!, Michal Prochazka®,
Dusan Velig'?

Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského,
Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava, slusnal@gmail.com
2Medzindrodné laserové centrum, Ilkovicova 3, 842 15
Bratislava

SGc¢ast'ou forenznej vedy je vyvoj novych metod
analyzy dokazov z miesta ¢inu. Jednou z tychto
metdd je a hmotnostnd  spektrometria
sekundarnych i6nov (SIMS), ktora pre svoju
vysoku citlivost moéze byt povazovana za
potencialne perspektivnu techniku na analyzu
povystrelovych splodin [1]. Pretoze intenzita
sekundarnych iénov je vyznamne ovplyvnena
matricovym efektom, c¢o je silnd zavislost
vytazku sekundarnych iénov od samotnej matrice
vzorky, citlivost’ tejto metédy mozeme eSte
zvysit’ vol'bou vhodnej matrice. Na analyzu sme
vyuzili fullerény Cgo. Pre ich sféricky tvar je
mozné vyuzit' ich ako matricu, pretoze pozitivne
podporuju Kkolizny mechanizmus, atym moézu
zvysit vytazok analyzy [2]. Tieto matrice sme
testovali na malych molekulach. Zaoberali sme sa
analyzou povystrelovych splodin a modelového
systému olovnaté soli/fullerény.

Vytvorili sme zavislosti intenzity sekundarnych
ionov *®Pb, *'Pb, *®Ph, **PhOH, *’PhOH,
2%8phOH, PbNO, PbNO,, PbNO; od poétu vrstiev
fullerénovej matrice. NajvysSiu  vytaznost
(zhruba 2-3 nasobné zvySenie intenzity) sme
dosiahli pri 40 wvrstvach, kde sme vytvorili
kompaktna suavisla vrstvu fullerénov s pomerne
rovnomernou distriblciou a velkost'ou &astic, ¢o

sekcia 1

sme si potvrdili pomocou atémovej silovej
mikroskopie. Uvedené su topografie a morfologie
povrchov  fullerénovych  matric  zobrazené
atomovou silovou mikroskopiou, pretoze prave
tie ovplyviluji prenos energie k povrchu vzorky
a tvorbu sekundérnych iénov.

[1] Benninghoven, A. (1973) Surface Science, 35,
pages 427-457

[2] Stupavska M.,Velic D., et al. (2011) J. of the A.
Society for Mass Spectrometry, 22, pages 2179-
2187

1P022

BROADBAND THZ SPECTROSCOPY OF
CYCLIC OLEFIN COPOLYMER
MATERIALS FOR NONLINEAR THZ
WAVEMIXING

Lenka Slusna®, Eva Noskovi¢ova®, Dusan Lorenc?,
Eduard Jané*, Vojtech Szocs® and Dusan Velic"?

YFaculty of Natural Sciences, Ilkovicova 6, Mlynskd
dolina,84215, Bratislava slusnal@gmail.com
2International Laser Centre, Ilkovicova 3, 841 04,
Bratislava

A broadband two-color plasma based THz
spectrometer [1]was recently developed and
implemented within the Laboratory of Ultrafast
Laser Photonics. The unique scientific instrument
is currently covering spectral range of 0 to 6 THz
nd is characterized by unparalelled perfomance in
terms of achievable field strenghts.

Arange of COC based materials including
ZEONEX and TOPAS has been evaluated by
means of Terahertz Time-Domain Spectroscopy
(THz-TDS) and their properties were compared
to reference samples. Both the dispersion
properties and absorption characteristics were
targeted. It was confirmed that the COC based
materials show excelent optical properties in the
THz range and are promising candidates for
applications requiring high transparency and
refractive index tuning.

This research is sponsored by NATO's Emerging
Security Challenges Division in the framework of
the Science for Peace and Security Programme.

[1] M. D. Thomson et. al., Laser&Photon. Rev. 1, 349
(2007).
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AUTOMATED ON-LINE MONITORING OF
LONG-TERM PROCESSES USING
SEQUENTIAL INJECTION ANALYSIS

Petr Solich, Hana Sklenarova

Department of Analytical Chemistry, Faculty of
Pharmacy, Charles University, Hradec Kralove, Czech
Republic solich@faf.cuni.cz

Sequential injection analysis (SIA), as other flow
techniques, enables precise manipulation with
aspirated samples with respect to sample pre-
treatment, chemical reaction, simple separation
but also can help to on-line monitor long term
processes such as dissolution or liberation studies
and also monitoring drug interactions with cell
membrane transporters etc. The main reason why
flow techniques are applied in this field of scope
is based on the real-time measurement, detailed
kinetic profile obtained and no need to
manipulate or store samples before off-line
determination of analytes of interest. Kinetic
profiles bring more valuable and complete
information about the monitored processes
compared to common off-line measurements
where only a few (mainly 3) points are obtained.

The other advantage of automated monitoring is
based on connection of higher number of
monitored units to one flow system — commonly
3 or 6 units can be monitored at the same time
using delayed sampling from the respective unit.
Cleaning of filters used in sampling tube or
refilling the medium volume is also easy to be
carried out in the flow systems. Chemical
reaction or separation of more analytes could be
managed in the same flow system to determine all
analyzed substances.

References:

[1] Solich P., Sklenafova H., Huclova J., Satinsky D.,
Schaefer U., Anal. Chim. Acta 499 (2003) 9.

[2] Klimundova J., Sklenafova H., Schaefer U., Solich
P., J. Pharm. Biomed. Anal. 37 (2005) 893.

[3] Klimundova J., Satinsky D., Sklenatova H., Solich
P., Talanta 69 (2006) 730.

Acknowledgements:
The work is co-financed by the Grant Agency of Czech
Republic — project No. 15-107815.
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1P024
NEW INSIGHT INTO MIXED LIPOSOMAL
SYSTEM

Jana Szewieczkova®, Irena Tiirkeova', Filip Mravec?,
Miloslav Pekai*

'Materials Research Centre, Faculty of Chemistry,
Brno University of Technology, Purkynova 118, 612
00 Brno, Czech Republic,
xcszewieczkovaj@fch.vutbr.cz

This work is based on studying of an aggregation
behaviour of mixed liposomes composed of a
cationic lipid and phospholipid in the presence of
biodegradable, biocompatible polymer with and
without a maodification. This mixed system of
lipids with different charge of polar headgroup
provides new structures with  improved
mechanical stability [1]. As a suitable polymer
was chosen linear polysaccharide composed of
alternating disaccharide units of D-glucuronic

acid and N-acetyl-D-glucosamine with inter
glycosidic linkage [2].
System solubilizing both hydrophilic and

hydrophobic materials could be synthesed in this
way and which will be useful in the targeted
delivery of drugs or in cosmetics.

The aggregation behaviour of mixed lipid system
was studied using fluorescence spectroscopy
utilizing pyrene as a fluorescence probe. Pyrene
is widely used for this purpose due to its
sensitivity to the surrounding environment
polarity (pyrene 1:3 ratio method) [3]. These
experiments were performed with different
cationic lipid/phospholipid molar and different
biopolymers.

Our results suggest strong interactions between
chosen polymers and mixed liposomal system.

This work was supported by project Nr. LO1211,
Materials Research Centre at FCH BUT-
Sustainability and Development (National Programme
for Sustainability I, Ministry of Education, Youth and
Sports).

[1] AL Troutier, L Veron, T Delair, C Pichot, C
Ladaviere: Langmuir, (2005)

[2] YJJin, T Ubonvan, DD Kim: J Pharm Inv, (2010)

[3] J Aguiar, P Carpena, JA Molina-Bolivar, C
Carnero Ruiz: J Col Int Sci, (2003)
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1P025
OPTIMALIZACE METODY STANQVENT
AKTIVITY PANKREATICKE LIPAZY

Sarka Stépénkovél, Katarina Vor&akova®

Katedra biologickych a biochemickych véd, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
sarka.stepankova@upce.cz

Lipazy (triacylglycerol acylhydrolazy, EC
3.1.1.3.) jsou skupinou ve vodé rozpustnych
enzymi, které vykazuji schopnost plsobit na
rozhrani mezi vodnou a organickou fazi. Jsou
definovany jako hydrolazy, které Kkatalyzuji
Stépeni triacylglycerold na diacylglyceroly s

naslednym vznikem monoacylglyceroli a
mastnych  kyselin.  Nadmérmd  produkce
pankreatické  lipazy  indikuje  pfitomnost

nékterych onemocnéni. Spole¢né s a-amylazou je

vvvvvv

biochemickym  parametrem v  diferencialni

diagnostice onemocnéni pankreatu.

Pro stanoveni katalytické aktivity pankreatické
lipazy byla vyuzita spektrofotometricka metoda
s p-nitrofenylpalmitatem jako substratem. Princip
tohoto stanoveni spoCiva ve  schopnosti
lipolytickych enzymu $tépit p-nitrofenylpalmitat
na kyselinu palmitovou a Zluté zbarveny produkt
p-nitrofenol, ktery je stanoven
spektrofotometricky pti 410 nm. Aktivitu lipazy
je mozné nasledné stanovit pomoci kalibracni
ptimky pro p-nitrofenol avyjadiit ji jako
mnozstvi p-nitrofenolu, které se uvolnilo z p-
nitrofenylpalmitatu piisobenim enzymu [1].

Cilem této prace bylo sledovat vliv koncentrace

substratu (0,12-0,21 mmol/l v reakéni smési),

teploty (22-52 °C apH (7,4-8,8) na aktivitu

pankreatické lipdzy a uréit podminky, za kterych

je aktivita lipazy nejvyssi.

[1] Pinsirodom P., Parkin K.L. (2001) Lipase Assays
Curr. Protoc. Food Analyt. Chem. C3.1.1-C3.1.13
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LASER DESORPTION IONISATION TIME-
OF-FLIGHT MASS SPECTROMETRY (LDI
TOFMS) OF CHALCOGENIDE GLASSES
FROM PSEUDO-BINARY (GeSe;)100-
X(szse3)x SYSTEM

Katarina Sutorova®, Lubomir Prokes"?, Virginie
Nazabal*®, Marek Bouska®, Petr Némec*, and Josef
Havel"*?

! Department of Chemistry, Faculty of Science,
Masaryk University, Kamenice 5/A14, 62500 Brno,
Czech Republic, svihlova@chemi.muni.cz

2 Department of Physical Electronics, Faculty of
Science, Masaryk University, Kotlarska 2, 61137
Brno, Czech Republic

¥ CEPLANT, R&D Centre for Low-Cost Plasma and
Nanotechnology Surface Modifications, Masaryk
University, Kotlarska 2, 61137 Brno, Czech Republic
* Department of Graphic Arts and Photophysics,
Faculty of Chemical Technology, University of
Pardubice, Studentska 573, 53210 Pardubice, Czech
Republic

> ISCR, Glasses and Ceramics team, UMR/CNRS
6226, University of Rennes 1, 35042 Rennes, France

It has already been shown that LDI TOFMS is
a powerful and useful technique to generate and
study clusters of various solid materials including
chalcogenide glasses[1], which are known due to
their high (non)linear refractive indices, broad
transmission window in IR spectral region, and
photosensitivity to light exposure.[2] This
advance material has broad applications in the
fields such as infrared optics, electronics, micro-
electronics, telecommunication systems and
medicine.

Mass spectra generated from (GeSe,)100.x(Sh2Ses)x
glasses’ powder samples are quite complex with
several clusters overlap. Stoichiometry of clusters
detected in plasma was determined Vvia
comparison of experimental isotopic envelopes
with theoretical models.[3]

In positive ion mode, Sb*, Se,", Shs", GeSe,", (¢ =
1-2), SbSe." (c = 1-2), Sb,Se." (c = 1-4), Ge,Shs",
ShsSe.” (a=1-4, c = 1-4), ShsSes", GeShySe” (b =
4-5), GeSbSe,", and GeySh,Se." (¢ = 5-7) entities
were detected. In negative ion mode, Se; (c = 2-
3), SbSe, (¢ = 1-3), Sh,Se, (¢ = 3-4), and
GeShSe, (c = 3-5) entities were identified. Some
of clusters such as GeSe." (¢ = 1-2), ShSes,
Sh,Se.” (c = 1-4), and Sbh,Se. (¢ = 3-4) identified
by LDI TOFMS, could be considered to be
structural fragments of the glasses’ original
structure. This was also proved by Raman
spectroscopy.[3]

122

ChemzZi 11/1 (2015)



mailto:svihlova@chemi.muni.cz

Postery —

The Czech Science Foundation (Projec No. 13-
05082S)and the Ministry of Education, Youth and
Sports of the Czech Republic (Project
CZ.1.07/2.3.00/30.0058) financially supported this
work. This research has been also supported by
CEPLANT, the project R&D center for low-cost
plasma and nanotechnology surface modifications
CZ.1.05/2.1.00/03.0086 funding by European Regional
Development Fund.

[1] K. Sutorova, P. Hawlova, L. Prokes, P. Nemec, R.
Boidin, J. Havel. Rapid Communications in Mass
Spectrometry, 29 408-14 (2015)

[2] M. Olivier, J. C. Tchachame, P. Nemec, M.
Chauvet, V. Besse, C. Casagne, G. Boudebs, G.
Renversez, R. Boidin, E. Baudet, V. Nazabal.
Optical Materials Express, 4[3] 525-40 (2014)

[3] K. Sutorové, L. Prokes, V. Nazabal, M. Bouska, J.
Havel, P. Némec. Journal of the American
Ceramic Society, 2015, submitted
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PRIPRAVA A CHARAKTERIZACE
NANOCASTICOVYCH LEKOVYCH
FOREM PRIRODNICH
IMUNOSTIMULANS

Jifi Trousil®*, Lech Szczepaniak®, Peter Cernoch?,
Martin Hruby?, Petr Stépanek®

AUstav makromolekuldrni chemie AV CR, v. v. i.
Heyrovského nameésti 2, 162 06 Praha 6 — Brevnov,
Ceskd republika

bUniversity of Bialystok, ul. Marii Skiodowskiej-Curie
14, Bialystok, Polsko

* e-mail: jiri.trousil@centrum.cz

Rada pfirodnich produktd (naptiklad véeli
propolis) vykazuje mnozstvi farmakologickych

efektd (antibakterialni, antioxidacni,
imunostimulaéni aj.). Jejich G¢inka se vyuziva
zejména Vv oblasti lidového 1é¢itelstvi

(propolisova kloktadla, rostlinné tinktury apod.),
vysoky potencial pfirodnich imunostimulans Ize
vSak nalézt 1 ve veterinirni mediciné
V imunostimulaci vcelstev.

Ukazuje se, ze piiprava kapalnych formulaci
(kloktadel a sirupti) fedénim tinktur pfipravenych
extrakci ethanolem nebo acetonem riznych
ptirodnich produktd vede k tvorbé nanocastic (30
— 250 nm) tvofenych jejich nerozpustnymi
slozkami.

Koloidni vlastnosti nanocasticovych Iékovych
forem bezprostiedné souviseji s terapeutickou
tginnosti. Udaje tohoto charakteru hraji dileZitou
roli jednak v optimalizaci zplsobu piiprav, ale
také  vsamotném  biologickém  testovani
takovychto formulaci.

sekcia 1

Zabyvali jsme se proto piipravou a charakterizaci

kapalnych  1ékovych  forem, pfipravenych
znékolika matric (propolis aj.) vykazujici
imunostimulaéni  G¢inky, vyuzitelnych  jak

v huméanni medicing, tak v mediciné veterinarni.
V ptispévku budou shrnuty zasadni aspekty
souvisejici s ptipravou a koloidnim chovanim
nanocastic, pricemz stézejni technikou
charakterizace byl dynamicky a staticky rozptyl
svétla aplynové chromatografickd separace
s hmotnostni spektrometrii.

Tato prdace vznikla za podpory grantu TA CR
TA04020318.
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CRYSTAL, ELECTRONIC STRUCTURE
AND O—H----O AND C—H----O
INTERACTIONS IN TWO 6-
OXOPIPERIDINE-2-CARBOXYLIC ACID
DERIVATIVES

Viktor Vrabel', Jalius Sivy? Peter Safai’, Stefan
Marchalin®

YInstitute of Analytical Chemistry, Faculty of
Chemical and Food Technology, Slovak University of
Technology, Radlinského 9, Bratislava, SK-81237,
Slovak Republic, viktor.vrabel@stuba.sk , 2Institute of
Mathematics and Physics, Faculty of Mechanical
Engineering, Slovak University of Technology,
Namestie slobody 17, Bratislava, SK-81231, Slovak
Republic, ®Institute of Organic Chemistry, Faculty of
Chemical and Food Technology, Slovak University of
Technology, Radlinského 9, Bratislava, SK-81237,
Slovak Republic

Derivatives of the oxopiperidine carboxylic acid
are an important class of compounds, which can
be used as starting materials for several classes of
synthetic drugs, such as enzyme inhibitors [1],
immunosuppressors and antibiotics [2].

Both structures have similar six-membered
piperidine ring conformations, close to a half-
chair. The C atom at the 2-position is displaced
by -0.620 (2) A [- 0.639 (3) A] from the mean
plane defined by the other five atoms N1, C1,
C3, C4 and C5 of the ring. For both structures,
the piperidine ring-puckering parameters are very
similar.

There are a number of strong and weak intra- and
intermolecular contacts within the crystal
structures.  Strong intermolecular O—H...O
hydrogen bonds, involving the carboxylate group
at the 2-position as H-atom donor and the
carbonyl group at the 6-position as H-atom
acceptor, link the molecules into infinite C(7) [3]
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zigzag chains of molecules along the b and c axis.
An additional weak C — H...O interaction
between the adjacent chains prompts the
formation of a hydrogen-bonded R,*(20) sheet
motif [3] (Fig. 1).

Calculation of the electron structure provided
several indices which characterize the distribution
of electron density in the molecule and the
multiplicity of atomic bonds. The net charges
give a picture of distribution of electron density
in the molecule and the values of Wiberg bond
indices enable to estimate the multiplicity of
individual atomic bonds.
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Fig. 1 A stereoview of part of the crystal
structure,
showing the formation of a hydrogen-bonded
sheet

of R,*(20) rings parallel to (001).

This work was supported by the Slovak Research and
Development Agency under the contract Nos. APVV-
0797-11 and APVV-0204-10. This contribution is also
the result of the project: Research Center for
Industrial Synthesis of Drugs, ITMS 26240220061,
supported by the Research & Development
Operational Programme funded by the ERDF. The
authors thank the Structural Funds, Interreg Il1A, for
financial support in purchasing the diffractometer.

[1] Perumattam, J., Shearer, B. G., Confer, W. L.,
Mathew, R. M.: Tetrahedron Lett. 32, 71837186,
(1991)

[2] Sehgal, S. N., Baker, H., Eng, C. P., Singh, K.,
Veniza, C.: J. Antibiot. 36, 351-354, (1983)

[3] Bernstein, J., Davis, R. E., Shimoni, L., Chang, N.-
L.: Angew. Chem. Int. Ed. Engl. 34, 1555-1573,
(1995)
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2P001

DYNAMIKA KOMPLEXU EU(III) S
MAKROCYKLICKYMI LIGANDY
POHLEDEM NMR

Jan Blahut', Jan Kotek®, Petr Hermann' Zdengk
Tosner'

'Prirodovédeckd Fakulta Univerzity Karlovy v Praze

Vyvoj novych kontrastnich latek pro magnetickou
resonanci  zalozenych na  makrocyklickych
komplexech Uzce souvisi s porozuménim jejich
struktury vroztoku. Tim je minéna nejen
struktura statickd, jak ji mohou popsat metody
rentgenové difrakce, ale ptredevs§im dynamika
celého systému v roztoku — zména konformace
ligand a flukcionalita koordina¢niho polyedru.
Idealnim néstrojem pro studium dynamickych
procestt je NMR spektroskopie, ktera je ale
Castéji vyuzivana pro studium diamagnetickych
systémil. Pfitomnost neparovych elektronti vSak
pfinasi fadu omezeni, predev§im diky jejimu
vlivu na relaxac¢ni Casy blizkych jader.

V prezentované praci autofi optimalizovali
selektivni EXSY pulzni sekvenci a matematické
zpracovani  ziskanych  dat pro  vyuziti
v paramagnetickych systémech a vyuzili ziskany
nastroj pro studium europitych komplexu
zalozenych na derivatech DOTA.M Piedeviim
byla studovana dynamika pfemény mezi isomery
TSA a SA vyvoland pieklopenim pendantnich
ramen ligandu, nebo zménou dihedralniho thlu
ethylenového mistku koordinovaného
makrocyklu (viz obrazek 1.). Ziskana data jasné
ukazuji vliv vymény jedné karboxylové skupiny
ligandu za fosfonatovou na flukcionalitu ligandu,
a tim padem neptimo na rychlost vymény
koordinované vody, jez ma zasadni vliv na
pouZitelnost komplexu jako kontrastni latky.™?

SAP diastereomer TSAP diastereomer

pohyb pendatu

N/

pohyb
makrocyklu

4N\

pohyb pendatu

Obr. 1 Pohyby vedouci k vyméné diastereomerti
komplexu [EuDO3AP]

Financovano z prostiedki: GACR P207/11/1437; Velky
dik patri NGI MetaCenrum za poskytnuti vypocetnich
prostredkii a licenci k programiim.

[1] DOTA = 1,4,7,10-tetraazacyclododecane-
1,4,7,10-tetraacetic acid

[2] Rudovsky, J., Cigler, P., Kotek, J., Hermann, P.,
Vojtisek, P., Lukes, I., Peters J. A., Elst L.V,
Muller, R. N.: 2005, 11(8), 2373-84.

2P002
PRIPRAVA A CHARAKTERIZACE
NANOCASTIC CdS; INKORPORACE DO
TENKYCH VRSTEV As3S7,

Vladimira Gutwirthova, Karel Palka, Miroslav Vi¢ek

Katedra obecné a anorganické chemie, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Studentskd 573, 532 10, Pardubice, Ceskd republika

Tato prace se zabyva piipravou nano-
dispergovaného CdS a jeho inkorporaci do
tenkych vrstev chalkogenidového skla AszySy.
K ptipravé bylo pouzito metody obracenych
micel, které je vhodna pro piipravu nanocastic do
velikosti 5 nm [1]. Reak¢éni smés byla tvofena
CdSO,4 a Na,S v podobé mikroemulze hexan —

voda. Jako surfaktant byl pouzit
dioctylsulfosukcindt  sodny  (AOT). Takto
pfipravené nanoc¢astice byly vyvlockovany

fluorothiofenolem (FTP), nékolikrat promyty
hexanem kvuli odstranéni prebytku AOT a
nasledné opét rozpustény pomoci
tetrahydrofuranu (THF) [2]. Diky tomuto bylo
mozné zakoncentrovani roztoku nanocastic a
jejich inkorporace do tenké wvrstvy (TV)
chalkogenidového skla As3S+.

U piipravenych roztokii nanocastic CdS byla
sledovana velikost téchto nanocastic pomoci
absorpcnich spekter a zdroven byla pozorovana
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jejich luminiscence. Velikost nanocastic CdS byla
v rozmezi od 2,6 nm do 4,5 nm v zavislosti na
koncentraci reakénich &inidel, resp. surfaktantu.
S rostouci velikosti nanocastic CdS se posouvalo
luminiscenéni maximum ze 462 nm do 556 nm.
Dale bylo zjisténo, ze ptipraveny
nanodispergovany CdS nepodléhd nezadouci
agregaci minimaln¢ po dobu 1 mésice.
Nanodispergovany CdS byl v dalsim kroku pteveden
do aminového roztoku skla AszSz. Vlastni TV
As3S7o dotované CdS byly deponovany metodou spin
coating s naslednou stabilizaci temperaci na 60 °C.
Takto deponované TV maji optickou kvalitu a jsou
dlouhodob¢ stabilni.

[1] Preparation of CdS nanoparticles by First-Year
Undergraduates — Winkelmann, K., Noviello, T.,
Brooks, S., Journal of Chemical Education, Vol.
84, 2007.

[2] Incorporation of CdS nanoparticles from colloidal
solution into optically clear ureasilicate matrix
with preservation of quantum size effect — Boev,
V. 1, Soloviev, A, Silva, C. J. R., Gomes, M.
J.M., Solid State Sciences (50 — 58), Vol. 8, 2006
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MOLYBDENANY A VODIVE POLYMERY
V OCHRANNYCH ORGANICKYCH
POVLACICH

Tereza Hajkovéa', Andrea Kalendova®

! Faculty of Chemical Technology, Institute of
Chemistry and Technology of Macromolecular
Materials, University of Pardubice, Studentska 95,
53210 Pardubice, Czech Republic, e-mail:
hajkova.ttereza@seznam.cz

Tato prace se zabyvala molybdenany, které byly
povrchové pokryty vrstvou vodivého polymeru
(VP) jako potencialni antikorozni pigmenty. Pro
fadu aplikaci vochrannych natérech je
optimdlnim  feSenim  protikorozni  ochrany
vytvofeni kompozitu, tvofeného anorganickou
Castici pigmentu vhodného chemického slozenti,
kterda je pokryta funkéni vrstvou vodivého
polymeru  (pigment/VP).  Vyhodou téchto
materiald s obsahem vodivych polymert, je jejich
struktura reagujici na okolni prostiedi. Pojivo
pigmentované takovymi casticemi tvoii potom
kompozit s vynikajicimi  mechanickymi  a
chemickymi vlastnostmi. Molybdenany jsou
netoxické pigmenty s antikoroznimi vlastnostmi.
Rovnéz se jevi jako perspektivni pro vytvoieni
ochranného natérového systému. Pokud by tyto
anorganické nosi¢e zachovaly vlastnosti VP,
zejména jeho vodivy charakter, jednalo by se o
perspektivni materialy v protikorozni ochrané
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kovi. Cilem prace bylo zjisténi korozni a
chemické odolnosti  organickych  povlaki
povrchovou tUpravou molybdenand pomoci
vodivych polymerii PANI a PPy. Dale provéfeni
sloZeni optimalniho pigmentu pro povrchovou
Upravu VP a zjistit optimalni objemovou
koncentraci pigmentu (OKP) natéru, ktera je
ucinna v ochran¢ pied korozi pomoci natérové
hmoty  obsahujici tento  pigment.  Byly
formulovany modelové natérové hmoty na bazi
epoxyesterové pryskyfice s obsahem testovanych
pigmentt pii hodnotdch OKPpigmenve = 1; 5; 10 a
15 %. Antikorozni u¢innost pigmentd byla
hodnocena na zakladé koroznich testli odolnosti
natérii vici atmosféie s obsahem oxidu siti¢itého
SO..

Kli¢ova slova: vodivé polymery, polyanilin-
fosfat, polypyrrol-fosfat, organicky povlak,
antikorozni ti¢innost

2P004 ) ,
CHALKOGENIDOVA SKLA SYSTEMU GE-
SE-AS

Martina Heidovél, Eva Cernoskova?, Zdendk
Cernosek®, Jana Holubova®, Rosen Todorov*, Milan
Vligek?, Katefina Nechvilova®

! Ustav chemie a technologie makromolekularnich
latek, Fakulta chemicko-technologickd, Univerzita
Pardubice, Studentskd 573, Pardubice, Ceska
republika, martina.hejdova@seznam.cz

zvSpolec“nd laboratoF chemie pevnych latek UMCH AV
CR, v.i.i a Univerzity Pardubice, Fakulta chemicko-
technologicka, Studentskad 84, Pardubice, Ceska
republika

% Katedra obecné a anorganické chemie, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Studentska 573, Pardubice, Ceskd republika

* Institute of Optical Materials and Technologies, BAS,
Sofia, Bulgaria

Chalkogenidova skla se pouzivaji ve formé
tenkych filmi (ptevazné pro opticky zaznam
informaci [1]) i jako objemové vzorky (zobrazeni
vIC oblasti [2]). Skla systému Ge-Se-As se
vyuzivaji v obou podobach.

Byla pfipravena skla systému GezpSez0xASx (X =
0, 10, 15, 20, 30, 40). Ve skle GezpSezo byl selen
postupné nahrazovan arsenem. Pomoci
rentgenové difrakce bylo zjisténo, Ze vzorky jsou
amorfni. Energiové dispezni analyza ukazala, ze
chemicka slozeni odpovidaji slozeni
nominalnimu. Pomoci Ramanovy spekroskopie
byla popséana struktura. Sklo GesSes (X = 0) je
tvoteno hranou (213 cm™) a rohem (195 cm™)
spojenymi tetraedry GeSe,, a jednotkami Se-Se
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(265 cm™). Ve struktute skel GegoSeroAsy (X =
10, 15, 20, 30, 40) jsou hranou a rohem spojené
tetraedry GeSe,, a pyramidy AsSes, [3]. Maxima
odpovidajicich pasti se pousouvaji s rostoucim
obsahu arsenu 0 ~ 20 cm . RovnéZ relativni
intenzity past se méni. Teplota skelné
transformace (T,) i izobarické tepelna kapacita
v oblasti skelne transformace (A C;) rostou s
rostoucim obsahem arsenu. Pro (x = 0) jsou Ty =
338 °C, AC, = 0,199 J/g K. Pro (x = 40) T, =405
°C, AC, = 0,454 J/g K. Optickd propustnost
ptipravenych skel v IC oblasti je az 75%.

Podékovani: Price vznikla za podpory Cesko-
Bulharského vyzkumného projektu: “Hybrid structures

from chalcogenide glasses and optical polymers for
sensors application” a castecné i za podpory Cesko-

Bulharského vyzkumného projektu: “Thin
nanostructured films  for application in
nanophotonics”.

[1] Meineders E.R., Mijiritskii A.V., Van Pietreson
L.,Wuttig M., Optical Data Storage, (2006)

[2] Borisova Z.U., Glassy Semiconductors, Plenum
Press. New York, (1981)

[3] Zha.C., Wang R., Smith A., Prasad A., Jarvis A.R.,
Davies R.B., J. MAter.Sci.. Mater. Electron,
(2007)

2P005

MODIFIKACE ZVYSUJICI
ANTIBAKTERIALNI UCINEK
FOTOAKTIVNICH NANOVLAKENNYCH
VRSTEV

Petr Henke', Pavel Kubat?, Jifi Mosinger™?

! Prirodovédeckd fakulta Univerzity Karlovy v Praze,
Hlavova 2030, 128 43 Praha 2, Ceskd republika,
henke@natur.cuni.cz

2 Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského Akademie véd
Ceské republiky, v.v.i., Dolejskova 3, 18223 Praha 8,
Ceskda republika

3 Ustav anorganické chemie Akademie véd Ceské
republiky, v.v.i., Rez 1001, 250 68 Rez, Ceska
republika

Elektrostaticky zvlaknéné polymerni
nanovlakenné vrstvy s enkapsulovanym nebo
vazanym fotosensitizerem efektivné generuji
singletovy kyslik pfi ozafovani viditelnym
svétlem [1, 2]. Vtéto praci piedstavujeme a

porovnavame tii zplsoby modifikace
polystyrenového  nanovlakenného  materialu
s enkapsulovanym 5,10,15,20-

tetrafenylporfyrinem vedouci ke zvySeni
efektivity fotooxidace externich substrati a ke
zvySeni antibakterialniho ucinku skrze zvyseni
smacivosti povrchu. Toho bylo dosazeno pomoci
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pokryti tenkym filmem polydopaminu, sulfonaci,
anebo osetfenim pomoci studené plazmy.

Tyto materidly byly pfed apo modifikaci
charakterizovany pomoci zdanlivého kontaktniho
uhlu, elektronové mikroskopie, ,,steady state*
a casoveé rozlisSené absorpéni a fluorescencni
spektroskopie. Dale také pomoci infracervené
spektroskopie. Schopnost oxidace externiho
substratu byla ovéfena pomoci jodidového cinidla
a antibakterialni vlastnosti byly porovnany vici
modelovému organizmu Escherichia Coli.

Vysledky této prace potvrzuji zé&sadni roly
smacivosti povrchu pro efektivni inaktivaci
biologickych materidli na povrchu nanovlaken
produkujicich singletovy kyslik s kratkou difuzni
drahou. Jelikoz bakterie a dokonce i nékteré viry
[3] nemohou prochazet nanovladkennou strukturou
téchto materidl a jsou zachyceny na povrchu, tak
diky antibakterialnim/samosterilizujicim
vlastnostem jsou tyto materidly perspektivni
pro Siroké uplatnéni v medicing.

Tato prace byla podporovdna Grantovou agenturou
Ceské Republiky (Grant 13-124968).

[1] Ji#i Mosinger, Oldfich Jirsak, Pavel Kubat, Kamil
Lang, Bedfich Mosinger: J. Mater. Chem., (2007)
[2] Petr Henke, Kamil Lang, Pavel Kubat, Miroslav

Slouf, Jifi Mosinger: ACS Appl. Mater.
Interfaces, (2013)

[3] Yveta Lhotakova, Luka$ Plistil, Alena
Moravkova, Pavel Kubat, Kamil Lang, Jitka

Forstova, Jifi Mosinger: PL0S One, (2012)
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MERANIE ZMIEN ROZMEROV
UHLIKATYCH MATERIALOV VPLYVOM
INTERKALACIE SODIKA
DEPONOVANEHO Z ROZTAVENYCH
SOLI

Jana Jurisova®, Vladimir Danielik®, Pavel Fellner*

! Ustav anorganickej chémie, technoldgie a
materidlov, FCHPT STU v Bratislave, Radlinského 9,
812 37 Bratislava, jana.jurisova@stuba.sk
Interkalécia sodika do uhlikového obloZenia
elektrolyzéra na vyrobu hlinika je ¢astou pri¢inou
jeno  zlyhania.  Napuciavanie  uhlikovych
materidlov za podmienok beznej elektrolyzy je
dobre zname. V stGcasnosti sa vSak vykonava
rozsiahly vyskum za UCelom znizenia teploty
elektrolyzy astym spojenou zmenou zlozenia
elektrolytu. Vplyv zmeny teploty az na 800 °C na
interkalaciu sodika nie je zndmy. V tejto praci sa
skamal G¢inok sodika na modelovych uhlikovych
katédovych materialoch v systéme s vysokou
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aktivitou sodika (roztaveny systém NaF-NaCl),
ale pri nizkej teplote (800 °C 900 °C).
Komerc¢ne dostupné uhlikové materialy, ako je
semigrafit a elektrografit (Kompozit, Topol'¢any,

SK), boli wvybrané ako modelové katody.
Experimenty sa vykonali pri konStantnej
katddovej pradovej hustote 0,7 Acm? Na

Stadium expanzie vybranych typov uhlikovych
materialov sa vyvinul modifikovany Rapoportov
test. Z vysledkov vyplyva, zZe zniZzenim teploty sa
zvySuje napuciavanie uhlikovych materialov, ¢o
je zaroven v sulade s predstavou, Ze niz$ia teplota
stabilizuje  interkala¢né  zluceniny  sodika
s grafitom.

Tato praca bola realizovand vdaka financnej podpore
grantu VEGA 1/0101/14.

2Po07

STUDIUM VLASTNOSTI A STRUKTURY
BOROFOSFATOVYCH SKEL
BARNATYCH

Petr Kalenda', Ladislav Koudelka', Petr Mogner,
Zden&k Cernosek!

'Katedra obecné a anorganické chemie, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
532 10 Pardubice, ladislav.koudelka@upce.cz

Borofosfatova skla se vyznacuji lepsi chemickou
a termickou stabilitou nez fosfatova skla. V tomto
ptispévku byla studovana skla systému BaO-
B,0;-P,0s. Skla byla piipravovana reakci BaCOs,
H3;BO; a HsPO, zahiivanim na teplotu 900-1400
°C s nasledujicim vylitim taveniny do grafitove
formy a ochlazenim na pokojovou teplotu. Skla
byla pfipravena a studovana v kompozi¢nich
fadach (1-x)Ba(POs),-xB,0; (fada A), 40BaO-
szog'(60'y)on5 (fada B), (SO'Z)BaO'ZBzog-
50P,05 (fada C) a (60-w)BaO-wB,03-40P,0s
(fada D). Celkem bylo ptipraveno a studovano 14
homogennich skel s obsahem 0-40 mol.% B,Os.
Ptipravena skla byla charakterizovana
stanovenim jejich mérné hmotnosti, molarniho
objemu a chemické odolnosti. Termické chovani
skel bylo studovano pouzitim diferen¢ni termické
analyzy, zarové mikroskopie a dilatometrie. Ke
studiu struktury skel byla aplikovana Ramanova
spektroskopie. Pripravena skla jsou ¢ira a
propustnd v oblasti 300-2500 nm, index lomu
skel se pohybuje v rozmezi 1,6-1,8. Jejich teplota
skelné transformace roste s obsahem B,O; az na
600°C. Skla jsou pomérné termicky stabilni a jevi
malé sklony ke krystalizaci. Ze zmén
Ramanovych spekter se slozenim skel lze dojit
k zavéru, Ze v dusledku vestavovani B,O; do
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struktury  skel  dochazi  k depolymerizace
fosfatovych fetézcl a k vytvafeni trojrozmérné
strukturni sité ve studovanych sklech, coz vede k
pozorovanemu zvySeni  teploty skelné
transformace.

Autori dékuji za financni podporu Grantové akademii
CR (grant ¢ 13-00355S) a Ministerstvu  Skolstvi,
mladeze a télovychovy CR (SG 350004).

2Po08

DUSICNAN 3-AMINO-5-METHOXY-4,5-
DIHYDRO-1,2,4-TRIAZINIA - NOVY
SLIBNY MATERIAL PRO GENEROVANI
DRUHE HARMONICKE FREKVENCE

Matous Kloda', Ivana Cisafova®, Tomas Janda?, Petr
Némecz, Ivan Némec!

'Univerzita Karlova v Praze, Prirodovédeckd fakulta,
katedra anvorganické chemie, Hlavova 8, 128 40

Praha 2, Ceskd Republika

“Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni
fakulta, katedra cherpické fyziky a optiky, Ke Karlovu
3,121 16 Praha 2, Ceskd Republika

Aromatické molekuly byvaji zpravidla diky
snadné polarizovatelnosti  dobrymi  nositeli
nelinearné¢  optickych ~ (NLO)  vlastnosti
a Vv ptipadé amino substituovanych dusikatych
heterocykli je tato tendence jeSte posilena
pritomnosti  donoru  aakceptoru elektront.
Nicméné diky pomeérne velkému dipolovému
momentu c¢asto tvoii v krystalové strukture
centrosymetrické pary, coz vylucuje existenci
nékterych fyzikalnich vlastnosti jako napf.
generovani druhé harmonické frekvence (SHG).
Proto je vyhodné tyto nositele NLO vlastnosti
doplnit o0 vazebné partnery, jako naptiklad
anorganické¢ anionty, ktefi mohou potlacit
preferovanou tvorbu centrosymetrickych part.

Na zaklad¢é kvantové-chemickych vypocta byl 3-
amino-1,2,4-triazin vybran jako vhodna vychozi
sloucenina pro pfipravu novych krystalickych
materiald pro nelinearni optiku. V kyselém
prostiedi navic dochazi k nukleofilni adici na
triazinovy cyklus za vzniku chirdlnich produktd
[1], coz zvysuje pravdépodobnost
necentrosymetrického uspotfadani nutného pro
SHG.

Neutralizaéni  reakci  3-amino-1,2,4-triazinu
s kyselinou dusi¢nou za soucasné adice molekuly
methanolu na kationt 3-amino-1,2,4-triazinia byl
pfipraven  dusi¢nan  3-amino-5-methoxy-4,5-
dihydro-1,2,4-triazinia. Ziskany necentro-
symetricky material byl nejprve charakterizovan
pomoci metod vibraéni spektroskopie a RTG
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difrakce. Déle byly studovéany optické vlastnosti a
méfena ucinnost SHG pro praskové vzorky
0 definované velikosti ¢astic.

Autori dékuji Grantové agenture CR za podporu
v ramci projektu 14-055086S.

[1] Adrien Albert: Advances in
Chemistry 20, 117 (1976).

Heterocyclic
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EFFECT OF CALCINATION
TEMPERATURE OF Ni-Ce/Al,O4
CATALYSTS ON THE STRUCTRURE OF
Ni-SPECIES AND CATALYTIC ACTIVITY
IN DRY REFORMING OF CH,

Martin Kout?, Lucie Smolakova!, Victor Manuel
Gonzalez-Delacruz?, Alfonso Caballero? Libor Capek®

!Department of Physical Chemistry,Faculty of
Chemical Technology, University of Pardubice, 530

02 Pardubice, Czech Republic,
Martin.Kout@student.upce.cz

’Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla (CSIC-
Univesity of Seville) and Departamento de Quimica
Inorganica, University of Seville, 410 92 Seville, Spain
Synthesis gas (mixture of H, and CO) is
intermediate in the methane utilization into more
valuable chemicals. It can be produced via steam
reforming of methane, dry reforming of methane
(DRM), etc. DRM provides synthesis gas with
molar ratio of H,:CO equal to 1, which is suitable
for Fischer-Tropsch synthesis or methanol
production. Nickel based catalysts are studied due
to its low costs and high activity. Disadvantages
are coke deposition or sintering. Addition of
cerium prevents coke deposition or sintering.

Nickel based catalysts (11 wt. % of Ni and 3 wit.
% of Ce) were prepared by impregantion method.
Catalysts were calcined in the temperature range
500 — 1000 °C. Catalysts were characterised by
XRD, N,-physisorption, H,-TPR, UV-vis and
SEM. Two types of catalytic experiment were
done; a) without any pre-treatment and b) with in-
situ reduction prior the reaction.

In all cases, in-situ reduction has a possitive
effect on catalytic performance of studied
catalysts. Higher activity and stability is
connected with smaller particle diameter.
Moreover, it induces formation of filamentous
carbon  deposits. Increasing  calcination
temperature shifts TPR reduction peaks to higher
temperatures, which was assigned to the
formation of nickel aluminate. Nickel aluminate
is not active in the DRM.
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LANTHANIDE(I)-DOTA-LIKE
COMPLEXES WITH PENDANT
AMINOPHOSPHONATE AS NEW
PARACEST CONTRAST AGENTS FOR
MRI

Tereza Krchova?, Jan Blahut’, Ivana Cisafova’, Jan
Kotek®

! Department of Inorganic Chemistry, Faculty of
Science, Charles University in Prague,
tereza.krchova@natur.cuni.cz

In addition to commonly used MRI contrast
agents (CAs), that shorten longitudinal (T;)
and/or transversal (T,) relaxation times,[1] a new
class of CAs based on Paramagnetic Chemical
Exchange Saturation Transfer (PARACEST)
mechanism was introduced in the past decade and
exhibits a high potential to extend the imaging
capabilities of MRI.[2]

It was shown that Ln(Ill) complexes of cyclen
derivatives with pendant arms containing
(semi)coordinated amino group produce pH-
sensitive PARACEST effect in the pH region
relevant for living systems.[3] Therefore, we
decided to synthesize a new macrocyclic ligand
DO3A-NP containing aminophosphonate
coordinating pendant arm and to study its Ln(l1)
complexes as potential pH-dependent
PARACEST CAs.

The ligand DO3A-NP as well as its complexes
have been prepared and studied; synthesis,
characterization, rentgenostructural studies and
study of isomerism of these compounds will be
described and presented in more detail.
PARACEST effect of the agueous solutions of
Eu(lll) and Yb(lIl) complexes with DO3A-NP
was explored by NMR spectrometer and it was
shown that amino group of coordinated pendant
arm in these Ln(lll) complexes mediates NMR
saturation transfer to the bulk water signal in the
pH range relevant to the physiological conditions.
This research was supported by the Grant Agency of
the Czech Republic (Grant No. P207/11/1437) and by
the Grant Agency of the Charles University (Grant No.
110213).

[1] P. Hermann, J. Kotek, V. Kubi¢ek and I. Lukes,
Dalton Trans., 2008, 3027-3047

[2] D. V. Hingorani, A. S. Bernstein and M. D. Pagel,
Contrast Media Mol. Imaging, 2014,
DOI: 10.1002/cmmi.1629

[3] T. Krchova, J. Kotek, D. Jirdk, J. Havlickova, 1.
Cisafova and P. Hermann, Dalton Trans, 2013,
42, 15735-15747
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2Po11
KRYSTALOVA STRUKTURA (2,1,3-
BENZOSELENADIAZOL-4-
YL)AMINOMETYLENMALONANU
ETYLOVEHO

Jén Lokaj*, Jan Moncol™, Maro§ Bella?, Viktor Milata*

Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie STU,
812 37 Bratislava, Radlinského 9, jan.lokaj@stuba.sk,
“Chemicky Ustav SAV, Dibravska cesta 9, 845 38
Bratislava

Enolétery su reaktivne organické zluceniny
vSeobecného  vzorca  RO-CH=CXY, kde
vpripade, z¢ X a¥Y s0 elektronakceptorné

skupiny, moéze prist k nukleofilnej vinylovej

substitacii  alkoxykupiny RO- za vzniku
odpovedajlcich intermediadtov pre organicku
syntézu.  Vpripade, Ze nukleofilom je

aminoskupina, hovorime oenaminoch. Ak je
aminoskupinou aminoskupina anilinu, ziskame
anilinometylénové derivaty, ktoré su
vynikajucimi vychodiskovymi substratmi pre 4-
chinolony: zlugeniny s prvotnou antibakterialnou,
no teraz aj s mnohymi inymi biologickymi
vlastnostami. V pripade (poly)substituovanych ¢i
kondenzovanych anilinov vznikaju odpovedajtce
(poly)substituované  ¢i  kondenzované  4-
chinolény. Popisovana zlicenina patri prave do
tejto poslednej skupiny".

Krystalova Struktira horeuvedenej zluceniny bola

urcena difrakciou rtg. ziarenia. Zlucenina
krystalizuje v monoklinickom systéme
s priestorovou  grupou  P2i/n.  Molekulova

Struktira je stabililzovand intramolekulovymi
vodikovami vazbami medzi aminovou skupinou
a kyslikovym atomom z jednej esterovej skupiny.

ci4

Sei

Obr. 1

Molekulova $truktiara (2,1,3-
benzoselenadiazol-4-
yl)aminometylénmal6nanu etylového

[1] Viktor Milata, Méaria Omastova: ChemZi, (2011)
Bella M., Schulz M., Milata V., Konarikova K.,
Breza M.: Application of the Gould-Jacobs
reaction to 4-amino-2,1,3-benzoselenadiazole.
Tetrahedron 66 (41), 8169 — 8174, 2010

2Po12
LIKVIDACE ODPADNICH VOD
Z VYROBY TRASKAVIN

Libor Mastny

Vysokd Skola chemicko-technologicka v Praze,
Technické 5, 16628 Praha, libor.mastny@vscht.cz
Vyroba tfaskavin je nebezpecnym, ale
lukrativnim odvétvim chemickych vyrob. K
nejpouzivangj$im patii latky na bazi olovnatych
slou¢enin  (azid, trinitrorezorcinat).  Evropska
chemicka legislativa REACH v8ak vyhlasila
olovu tvrdy boj. Téméf vSechny jeho slouceniny
byly zafazeny mezi latky SVHC (vzbuzujici
velké obavy). Doslo ke zméné ptilohy XVII
Nafizeni, kterd vyraznym zpilsobem omezi
vyrobu latek ajejich uvadéni na trh (Nafizeni
Komise (EU) 2015/628). Vyrobci latek, smési
apredméti musi postupné nalézt vhodné
alternativy, popf. za povoleni uvést ,,olovo“ na
trh zaplatit nemalé Castky. Presto, Ze vyroba
traskavin neni velkoobjemova, tykaji se postupna
omezeni sloucenin olova i tohoto odvétvi.

Jednou z moznych nahrad olovnatych tfaskavin je
vyroba draselné soli 4-hydroxy-4,6-dihydro-5,7-
dinitrobenzofurazan-3-oxidu, ktera neobsahuje
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zadny toxicky kov. Vznikla traskavina KDNBF
neni klasickd iontova sal, ale ma vlastnosti
mimofadné stabilniho Meisenheimerova
komplexu. Vznikajici produkt je pomémé dobie
rozpustny ve vodé a mize byt zneCiStén vstupni
surovinou DNBF, ktera patii do kategorie trhavin.
Vsechny uvedené nevyhody mohou negativné
ovlivnit likvidaci odpadti po vyrobg.

Vstupni  surovina iprodukt maji strukturu
podobnou olovnatym traskavinam na bazi
substituovanych fenolt. K likvidaci vzniklych

odpadt byla proto pouzita metoda zalozena na
oxidaci organické casti okyselenym roztokem
manganistanu draselného. Vyhodou patentované
metody [1] je jeji univerzalnost pii likvidaci
odpadu z vyrob riznych traskavin.

[1] Valenta P., Srank Z., Mastny L., Hlavsa M., Hnat
I. Method for Decontamination of Explosives
Production Process Waste Water, EP Patent
2170773 B1, October, 2012
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TiO, je vsucasnosti stile najvyznamnejsi
fotokatalyzator. Po mnohych viac ¢i menej
uspesnych pokusoch s latkami iného charakteru
sa dnes venuje pozornost kompozitnym
fotokatalyzatorom na béaze TiO, sinymi
polovodivymi oxidmi. Takéto systémy dokazu
absorbovat’ ziarenie aj vo VIS oblasti, pripadne

dramaticky ~ zmenit®  vlastnosti  TiO, [1].
Specidlnym pripadom kompozitov su
fotokatalyzatory dopované nanocasticami

uslachtilych kovov ako Ag a Au. Tu sa prejavuje
efekt povrchovej plazménovej rezonancie,
separacia nabojov a nizsia rychlost’ rekombinacie
nabojov [2,3].

Cielom  tejto  prace preskimat’
fotokatalytické vlastnosti sonochemicky
pripraveného TiO, za roznych podmienok, ako st
cas ozarovania ultrazvukom, pouzitie
kontinualneho resp. pulzného modu, vykon
ultrazvuku, teplota zihania a pouzitia

bolo
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surfaktantov. Sktimal sa vplyv nanocastic kovov
aich mnozstva na fotokatalyticka aktivitu. Na
stanovenie fotokatalytickej aktivity bola pouzita
metoda stanovenia Ubytku celkového organického
uhlika (TOC). Ako modelova latka bol pouzity

roztok fenolu. Suspenzie roztokou fenolu
a fotokatalyzatora sa ozarovali
metalhalogenidovou  vybojkou  simulujlcou

slne¢né ziarenie za staleho mieSania a pristupu
vzduchu. Vzorky boli charakterizované metédami
XRD, Ramanovou spektroskopiou a rastrovacou
elektrénovou mikroskopiou (REM).

Tento vyskum bol realizovany vdaka Grantu mladych
UK, ¢. UK/17/2015 a Grantu VEGA 1/0276/15.

[1] W-T. Chen et Al. Int. J. Of Hydrogen Energy.
2013, 38, 1503615048

[2] W. Hou, S.B. Cronin. Adv. Funct. Mater. 2013, 23,
1612-1619

[3] T. Liu et al. Applied Catalysis B: Environmental
2015, 165, 378-388
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V dosledku  stabilnej  Struktary, mechanickej
i chemickej stabilite a pri sG¢asnom vysokom
§pecifickom povrchu maji nanorirky TiO,
(TiO;NTs) potencialne uplatnenie pri produkcii
vodika, ako senzory plynov a v neposlednom rade
ako fotokatalyzatory [1]. Zihanim vanadom
dopovanych TiO,NTs v reduk¢nej atmosfére
modze dojst’ k Eiastoénej redukcii Ti*" na Ti**, V**
na V** a V**, kde podobne ako v polovodiéoch p-
typu vznikaju elektronovo deficitné oblasti. Do
pasovej  Struktary je zavedena  diskrétna
neobsadena hladina. [2]. Dopanty znizuja velkost’
Egc fotokatalyzatorov na hodnoty zrovnatelné s
vinovou dizkou viditelného svetla vnesenim
novych energetickych hladin do zakdzaného pésu
TiO, [3].

Préca je zamerana na pripravu nanorirok oxidu
titani¢ittho dopovanych vanaddom a Stadium
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vplyvu Ciastoénej redukcie na fotokatalytické

vlastnosti. Vzorky boli pripravené
magnetronovym napraSenim titanu na
monokrystalicky substrat kremika. Vertikalne

orientované  TiO,NTs  boli  syntetizované
elektrochemickou anodickou oxidaciou pri
konStantnom napéti a case. Vanad bol na vzorky
dopovany impregnéciou z prekurzoru, alkoxidu
vanadu. Jedna séria vzoriek bola Zihana
v oxidacnej atmosfére vzduchu, druhad séria
vredukénej atmosfére, Hy/Ar. Morfoldgia
TiO,NTs sa charakterizovala skenovacou
elektronovou mikroskopiou, fazové zloZenie
rontgenovou  difraktometriou.  Fotokatalytické
aktivita vzoriek bola vyhodnotend zo schopnosti
fotokatalyzatora degradovat’ farbivo Rhodamine
B. Fotokatalyticky najaktivnejSou je ciastocne
redukovand vzorka TiO,NTs dopovana 1%
vanadu.

Dakujeme za financénii podporu grantovej agentire
VEGA (projekt ¢ 1/0276/15) a Grantu UK ¢.
UK/85/201.5

[1] Grimes C.A., et al. Sensors and Actuators B (2003)
[2] Housecroft C.E.. et al. Anorganicka chémia (2012)
[3] Taga Y. et al. Thin Solid Films (2008)
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Tato prace se zabyva korozni ochranou kovovych
podkladt, které vlivem atmosférickych procest,
podléhaji destrukci zvané koroze materiali.
Tomuto procesu je mozné zabranit penetraci
povrchu  kovového  podkladu  organickym
natérem. V této praci byly pifipraveny modelové
natérové hmoty, obsahujici pigmentové Castice na
bazi SiO,, které byly pokryty vrstvou vodivého
polymeru polyanilinu (PANI), poly(p-
fenylendiaminu) (PPDA). Jako srovnavaci
povrchova Ttprava slouzila chemickd vrstva
zinkferitu (ZnFe,0,). Jako pojivo byla pouzita
epoxyesterova pryskyfice rozpoustédlového typu.
Pfipravené modelové natérové hmoty byly
formulovany pii OKPiesipigmens = 1 @ 10 %.
Natérové hmoty byly aplikovany na ocelové a
sklenéné panely. Takto pfipravené natérové filmy
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byly testovany pomoci destrukénich
mechanickych zkouSek odolnosti. Vytvrzené
organické povlaky byly otestovany

elektrochemickou metodou a nasledné vystaveny
vlivu korozniho prostiedi s obsahem SO, mihy
simulujici pramyslové znecisténou atmosféru.
Modelové natérové filmy byly vyhodnoceny
pomoci celkové i komplexni antikorozni a
mechanické uinnosti.
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Najvyznamnej$ia  oblast  vyuzitia  a-Al,Os,
keramicky priemysel, vyzaduje, aby bol vychodzi
prasok pouzivany na vyrobu keramiky co
najjemnejsi. a-Al,0; mozno vyrobit’ z tradiénych
prekurzorov, ktorymi sl oxidy, hydroxidy a soli
hlinika, pri teplote vyssej ako 1100 °C [1,2].
Takto vysoka teplota podporuje rast zin prasku,
ktory sa nasledne musi podrobit’ mechanickému
mletiu, aby sa ziskali prasky s Casticami s malymi
rozmermi. Ztohto dbévodu sa moznostiam
pripravy a-Al,O3 pri nizsej teplote ako 1100 °C
venuje rozsiahly vyskum.

Tato préca je zamerana na vplyv ultrazvukovej
kavitacie na tvorbu a-Al,O; zo zasaditého
chloridu hlinitého, ktory bol pripraveny
parcialnou hydrolyzou AI*. Sledovali sme vplyv
doby ultrazvukovej aktivacie na pritomnost
polymérnych Castic zasaditého chloridu hlinitého
a na naslednu teplotu tvorby a-Al,Os. a-Al,O3 bol
pripraveny z ultrazvukovo aktivovanych vzoriek
zésaditého chloridu hlinitého kalcinaciou na
vzduchu.  Pritomnost  polymérnych  Castic
v zésaditom chloride hlinitom bola sledovana
pomocou Al NMR spektroskopie. Na detekciu
a-Al,O; bola pouzitd praSkova rontgenova
difrakéna analyza. Ultrazvukova kavitdcia ma
priaznivy vplyv na nizkoteplotnu tvorbu a-Al,O4
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pripraveného zo zésaditého chloridu hlinitého,
priCom najnizsia dosiahnuta teplota jeho tvorby
bola 500 °C.

Dakujeme grantovej agentire VEGA za financnii
podporu  projektu ¢ 2/0092/14  a Univerzite

Komenského za financnu podporu Grantu UK ¢.
UK/84/2015.

[1] Wefers, K., Misra, C. (1987) Oxides and
Hydroxides of Aluminum. In: Alcoa Technical
Paper no. 19. Alcoa Laboratories, Pittsburgh,
USA,p. 1

[2] [2] Levin, I. and Brandon, D. (1998) J. Am.
Ceram. Soc. 81 (8), p. 1995

2Po17
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Radioisotopes of copper have a great potential for
wide use in nuclear medicine. Especially ®*Cu (z,
=33 h, B* emitter), ®Cu (z, = 12.7 h, B*/p
emitter) or ®’Cu (z, = 61.8 h, B~ emitter) show
suitable properties for both diagnosis and therapy.
From point of view of in vivo applications, in
particular, a high thermodynamic stability, a fast
complexation and a high kinetic inertness of the
complexes used are the main topics to be solved.

In this case, cyclam (1,4,8,11-
tetraazacyclotetradecane) is one of the best
candidates for these studies because its

derivatives form ones of the most stable known
complexes of divalent copper. Optimization of
the macrocyclic ligands’ design by suitable
coordinable pendant arm(s) can improve desired
properties.[?

Therefore, nine new cyclam-based ligands with
different acid pendant arms (Figure 1) were
synthesized and characterized. These derivatives
were also investigated by 'H and *P NMR
titration (comparison of protonation constants
logp,) and by kinetic studies (formation and acid-
assisted dissociation studies of the copper
complexes).

e [ )R
[N Nj
/N N\

HaC v CH,

Figure 1. General structure of ligands
This work was supported by Grant Agency of Charles

University (Grant No. 327515) and by Grant Agency
of the Czech Republic (Grant No. P207/11/1437).

[1] M. Patrova, J. Havlickova, A. Pospisilova, M.
Vetrik, 1. Cisatova, H. Stephan, H. J. Pietzsch, M.
Hruby, P. Hermann, J. Kotek, Chem. Eur. J.,
2015, 21, 46714687

[2] 1. Svobodova, J. Havlickova, J. Plutnar, P. Lubal,
J. Kotek, P. Hermann, Eur. J. Inorg. Chem., 2009,
3577-3592
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Pouziti neoSetienych zdravotnickych prostiedki
(katétry, endotrachealni trubice) mulize vést ke
vzniku infekci, které jsou v piic¢inné souvislosti
s hospitalizaci [1, 2]. Antibakteridlni povlaky
biokompatibilnich polymert tak mohou efektivné
snizit riziko vzniku téchto komplikaci [3].
Palladiové nanovrstvy o proménnych tloustkach
byly ptipraveny napraSovanim na
polyethylennaftalat (PEN) a byly studovany jejich
vlastnosti pfed a po tepelném namahani. Tepelné
namahani bylo pouzito k transformaci nanovrstev
v oddélené kovové ostrivky na povrchu
polymeru (obr. 1). Antibakteridlni vlastnosti
pfipravenych  nanostruktur  byly  zkoumany
pomoci gramnegativnich a grampozitivnich
kment bakterii. Ke studiu zptsobu bakterialni
inhibice Pd nanostruktur byly pouzity nasledujici
metody: hmotnostni spektrometrie s indukéné
vazanym plazmatem, rentgenova fotoelektronova
spektroskopie a mikroskopie atomarnich sil. Bylo
zjisténo, ze antibakterialni ucinek Pd nanostruktur
muze byt vyvolan (i) uvolnovanim Pd iontt do
fyziologického roztoku a (ii) pfimym kontaktem
bakterii sPd strukturami. Nase vysledky
naznacuji, ze vzorky o efektivni tloustce Pd

Chemzi 11/1 (2015)

133



Postery — sekcia 2

vrstvy 22, 4nm  vykazuji = vyrazné
antibakteridlni ucinky, nez tenc¢i Pd vrstvy.

vySssi

PEN

l Naprasovani

PEN

Pd

Zihdni

l

Obr. 1 Transformace deponované Pd nanovrstvy
na Pd nanoostrivky zaclenéné do polymeru po
vyzihani

Financovano z ucelové podpory na
vysokoskolsky vyzkum (MSMT ¢.20/2015).
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[2] Xiao Li, Qiang Yuan, Li Wang, Liang Du, Lijing
Deng: JEBM, (2012)

[3] Tobi B. Karchmer, Eve T. Giannetta, Carlene A.
Muto, Barbara A. Strain, Barry M. Farr: Arch
Intern Med., (2000)
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Antimony arsenides exist in nature as allemontite
(stibarsen, SbAs) and paradocrasite (ShsAs)
minerals [1]. As it was newly reported, antimony
arsenide (SbAs) forms layered materials,
important in optoelectronics [2-3]. They have
two-dimensional (2D) structure similar to that of
graphene.

In this work generation of antimony arsenide
clusters was studied. The Sb,,As, clusters were
produced either via laser ablation of antimony
and tellurium mixtures or from Sh-As nano-layer
deposited on silicon wafer with Physical Vapour
Deposition (PVD) — thermal evaporation method.
Mass spectra were measured using amass
spectrometer equipped with quadrupole ion trap
and time of flight mass analyser (reflectron
mode).

Formation of positively and negatively charged
Sb,, As, and Sb,As, clusters was observed
during the laser ablation of the precursors. The
stoichiometry of the Sb,As, clusters was
determined by computer modelling. Possible
structures of clusters are discussed.

Concluding, ten new clusters Sb,As, (m =1 - 4;
n =1 - 4) were identified (not described in the
literature). The knowledge about the generation
of these clusters and theirs composition might be
useful as a motivation to synthesize new Sh-As
materials with specific properties.

The work has been supported from Grant Agency of
Czech Republic (Projects No. 13-05082-S). Also
support from the project R&D centre for low-cost
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plasma and nanotechnology surface modifications
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The presented paper deals with preparation of the
inorganic materials (montmorillonite) and their
subsequent application in rubber compounds
(tread). We studied parameter changes of curing
characteristics (M., My, t, tw, Ry) for
unvulcanized rubber compounds, physical-
mechanical properties (hardness, tensile strength,
elongation) of resultant vulcanizates.

Montmorillonite occurs as heteroionic form with
various exchangeable hydrated cations (Na*, K",
Ca”, Mg”) in interlayer space. The type of the
predominant exchangeable cation significantly
affects the structure of interlayer and properties of
montmorillonite. Therefore it is recommended to
use monoionic forms which are more precisely
defined and compared to each other [1].

In the material research of the polymeric materials,
the current trend includes research of polymers in
combination with clay minerals [2]. The economic
as well as environmental aspects are the reasons
for the mentioned investigation of clay minerals
with polymers. Compared to conventional types
of filler, small amount of clay mineral can have
beneficial effect on modification of the physical
and chemical properties relating to polymeric
materials. The influence of filler on polymeric
materials depends on its physical properties, such
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as particle size, surface reactivity, surface area,
electrical charge of the particle and chemical
properties, such as reactivity with accelerators
and pH [3].

Acknowledgement, the authors are grateful to the
Slovak Grant Agency KEGA 007TnUAD-4/2013,
KEGA 006ThnUAD-4/2014 and VEGA 1/0385/14 for
financial support.
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Polyetheretherketone (PEEK) has been used as an
alternative to metallic implants for orthopaedic
and active medical implant applications. PEEK
has shown neither cytotoxicity nor mutagenicity
in vitro. Surface properties playing the most
important role in cell adhesion are: surface
hydrophilicity, morphology, roughness, energy,
charge, and chemical composition. Plasma
treatment has been previously used to modify
polymer surface to improve its biocompatibility
[1, 2].

This paper presents a novel way of PEEK
modification resulting in asymmetric samples
with two different types of the surface: plasma
activated and gold sputtered and its impact on
adhesion of mouse fibroblasts (L929). The
surface properties of pristine PEEK and its
modified counterparts were studied by several
techniques, such as XPS, goniometry, AFM and
SEM. Biological response of L929 cells seeded
on pristine and plasma treated PEEK matrices
was evaluated in terms of cell adhesion,
spreading, morphology, proliferation, and
metabolic activity.

Plasma treatment increased the surface wettability
of PEEK and led to changes in its surface
morphology and chemistry. The XPS method
showed a decrease in carbon concentration and
increase of gold concentration with increasing
plasma treatment. Cell adhesion measured on
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prepared samples was directly proportional to the
thickness of the gold layer on the sample.

e
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Obr. 1 SEM image of L929 cells cultivated (72 h)

on PEEK treated by plasma for 240 s and gold
sputtered for 300 s.

This work was supported by GACR projects 14-
18149P and 14-18131S.
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Over the past decades, noble metal nanoparticles
(NMNPs) have been widely studied due to their
unique optical, catalytic, electromagnetic and
bactericidal properties, which are strongly
influenced by their shape and size and are not
achievable in their bulk state [1-5]. Due to their
biocompatibility, gold, silver, palladium, and
platinum  nanoparticles might show an
exceptional performance in several biomedical
applications, such as drug delivery and anti-
microbial agents. However, the comprehensive
study including antibacterial and cytotoxic effects
of the family of noble metal nanoparticles
(NMNPs) has not yet been published.

In this work, we prepared NMNPs by metal
sputtering into anhydrous glycerol and compared
their bactericidal effects with their cytotoxic
properties. Since the well-controlled size and the
size-distribution of NPs are essential in their
further biological assessment, they were analysed
by transmission electron microscopy and dynamic

light scattering. Concentration of NP solutions
was measured by atomic absorption spectrometry.

Performed analyses proved that we successfully
prepared spherical NPs with pretty narrow size-
distribution. Since both hypertonic and hypotonic
solutions hinder proper cell growth and increase
their mortality the NP solution osmolarity was
adjusted to match physiological conditions
(isotonic environment). Interestingly, all metals
were efficient in suppression of S. epidermidis
contrary to ineffective inhibition of Gram-
negative E. coli, which was partially suppressed
only by AgNPs. We have shown that the highest
cytotoxicity exhibited Pt and AgNPs, lower
cytotoxic potential was observed for PANPs, and
the lowest for AuNPs. We believe that these
results may open up tremendous possibilities in
the field of biomedicine.

AaN

contr

lllustration of inhibition effect of AgNPs
(concentration of 1000 pgl?) on mouse
macrophages RAW 264.7

This work was supported by GACR under the projects
Nos.14-18131S and 14-18149P.

[1] M. Grzelczak, J. Perez-Juste, P. Mulvaney, L.M.
Liz-Marzan, Chem Soc Rev. 37 (2008) 1783-
1791.

[2] M. Staszek, J. Siegel, K. Kolarova, S. Rimpelova,
V. Svorcik, Micro & Nano Letters. 9 (2014) 778-
781.

[3] J. Siegel, K. Kolarova, V. Vosmanska, S.
Rimpelova, J. Leitner, V. Svorcik, Mater Lett. 113
(2013) 59-62.
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2P023

PERIODICKA STRUKTURA NA POVRCHU
PEN INDUKQVANA EXCIMEROVYVM
LASEREM PRI UHLU DOPADU 0 AZ 45°

P. Slepicka*,", O. Ned&la', N. Slepickové Kasalkova',
Z. Kolsk&®, V. Svor¢ik'

YUstav inzenyrstvi pevnych latek, Vysoka skola
chemicko technologicka v Praze, Technickd 5, Praha
6, 166 28, petr.slepicka@vscht.cz

2Prirodovédeckd fakulta, Univerzita Jana Evangelisty
Purkyne, Usti nad Labem, 400 96

Existuje nékolik druhti periodickych povrchovych
struktur (napt. bodové ¢i liniové) indukovanych
na povrchu polymeru. NejCastéji pfipravenym
periodickym vzorem je struktura, kde smér vinek
je rovnobézny s hlavni polarizaci laserového
paprsku. Vzdalenost mezi jednotlivymi vinkami
zavisi na né€kolika faktorech. Hlavnim je vlnova
délka aplikovaného laserového svazku, dale pak
chemicka struktura polymeru a Uhel dopadu
laserového paprsku. V této praci byly pouzity
biaxidln¢ orientované PEN folie o tloustce 50
mikrond. Vzorky byly ozateny KrF laserem s
thlem dopadu laserového svazku 0-45°. Vybrané
vzorky polymeru byly rovnéz ozéfeny pies
kontaktni masku. Drsnost povrchu a rozméry
struktury (Sitka a vySka vinek) byly méfeny
pomoci mikroskopie atomarnich sil. Koncentrace
prvki na povrchu byla stanovena z ARXPS
spekter. Bylo studovano rozhrani mezi ozafenym
povrchem pod Stérbinami a stinénym povrchem
maskou. Byly stanoveny optimalni vstupni
parametry pro piipravu nanostruktury S vysokou
periodicitou. Byl popsan vliv Ghlu dopadu
laserového paprsku na tvar vinek a drsnost
povrchu polymeru. Povrchova drsnost a Sifka
vinek se zvétSuje s thlem dopadu laserového
paprsku. Ozafovani laserem vede ke zménam v
chemickém slozeni povrchové vrstvy PEN. Bylo
zjisténo, Ze 1 v pocatecni fazi tvorby periodické
nanostruktury (nizky pocet pulsil) se vyznamné
zvySuje zastoupeni kysliku  (karbonylové a
karboxylové skupiny) na povrchu PEN.

Opm L5

Opm 1.5 3

Obr. 1 Povrchova morfologie (2D, 3x3 pm?)
PEN ozafeného KrF laserovym svazkem
(laserovy tok 6 (A), 10 (B) a 14 (C) mJcm™, dhel
dopadu 45°). R, pfedstavuje pramérnou
povrchovou drsnost v nm.

Autori dékuji za financéni podporu grantu GACR ¢&. 13-
06609S.

2P024
VLIV ZLATYCH NANOCASTIC A
ZPUSOBU JEJICH PRIPRAVY NA
VLASTNOSTI PHB

Nikola Slepickovéa Kaséalkova®, Petr Slepiékal, Petr
Sajdl?, Silvie Rimpelova®, Vaclav Svorcik*

YUstav inzenyrstvi pevnych latek, VSCHT
Praha,Technicka 5, 166 28 Praha,
nikola.kasalkova@vscht.cz

2Ustav energetiky, VSCHT Praha, Technicka 5, 166 28
Praha

3Ustav biochemie a mikrobiologie, VSCHT
Praha,Technicka 5, 166 28 Praha

Nanostrukturované polymery se jevi jako vhodné
materialy s potencionalnim uplatnénim v
tkafiovém inzenyrstvi. Jednim ze zplsobi, jak
vytvofit nanostrukturovany povrch s novymi
funkcemi, je navazovani nanocastic na predem
aktivovany polymerni povrch. V této praci byl
studovan vliv pfitomnosti zlatych nanocastic a
zpusobu  jejich  pfipravy na  vlastnosti
biopolymerni folie (polyhydroxybutyrat s 8%
polyhydroxyvaleratu). Experiment byl proveden
v n¢kolika krocich. Nejdiive bylo nutno povrch
polymerni folie aktivovat plasmatickym zafenim
a teprve poté byly na substrat navazovany
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nanocastice zlata. Analyza povrchu modifikované
polymerni folie byla provedena nésledujicimi
metodami. Elementarni slozeni a struktura byla
studovana pomoci rentgenové fotoelektronove
spektroskopie, povrchova morfologie a drsnost
byla stanovena mikroskopii atomarnich sil,
zmény v povrchové smacivosti byly uréeny
goniometricky. Cytokompatibilita substrati byla
testovana metodou in vitro. Bylo zjisténo, ze
plasmaticka aktivace a nasledné navazani zlatych
nanocastic vede ke zménam v morfologii
povrchu, drsnosti a smacivosti. Velikosti zmén do
zna¢né miry zavisi nejen parametrech modifikace
ale i na zpiisobu pfipravy nanoc¢astic. Ten ma také
zésadni vliv na cytokompatibilitu substratu.

Obr. 1 Buiky kultivované po dobu 6 (vlevo) a 72
hodin (vpravo) na substratu s Au nano¢asticemi.
Autori dékuji za financni podporu projektu GACR
08/12/G108.

2P025

STUDIUM TVORBY POLYMORFU CaCO,
BEHEM }(ARBONATACE SUSPENZE
NANOVAPNA V ETHANOLU

Radek Sev&ik®, Marta Pérez-Estébanez 1, Petra
Macova!

YUstav teoretické a aplikované mechaniky AV CR,
Centruvm excelence Telc, Batelovska 485-486, 588 56
Tel¢, Ceska republika, sevcik@itam.cas.cz

V pamatkové péci je kladen velky diraz na
kompatibilitu  aplikovanych  prostiedki  se
substratem. V piipadé vapnitych  materialt
splituje tuto podminku vapenna voda, jejiz
nevyhodou je nizkd koncentrace Ca(OH), a tudiz
nutnost mnohonasobné aplikace pri
konsolida¢nim zasahu. V neddvné dobé byly
vyvinuty koloidni suspenze nanovapna, jeZ maji
vyhodu nékolikanasobné vyss§i  kocentrace.
Efektivita oSetfeni témito prostiedky byla jiz
testovana [1].

Prispévek se veénuje studiu  karbonatace
nanovapna atvorbé polymorfi CaCO;z; béhem
tohoto procesu. K tomuto tématu se da dohledat
pouze né€kolik praci a to napt. [2,3]. Nanovapnem
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se rozumi suspenze Ca(OH), v alkoholu, v tomto
piipadé v ethanolu (CaLosSil® E25).
Karbonataéni  reakce suspenze nanovapna
o koncentraci 25 g I* aobjemu 5 ml byla
studovana v klimatické komoie pii konstatnich
teplotnich  a vlhkostnich  podminkdch (T =
20(1)°C, 65(5) RH). V pravidelnych intervalech
(7, 14, 21 a28 dnt) byly vzorky analyzovany
metodami infracervené spektrometriec (FTIR),
rentgenové praskové difrakce (XRPD)
a pozorovany pod skenovacim elektronovym
mikroskopem (SEM). Kvantitavni stanoveni bylo
provedeno Rietveldovym vyhlazovanim z XPRD
dat. Bylo zjisténo, ze vzorky obsahovaly 3
krystalické formy CaCO; ato kalcit, aragonit
a vaterit, jejichz procentudlni zastoupeni bylo
casové proménné. Téchto vysledki bude vyuzito
v dal§im vyzkumu pti aplikaci nanovépna na
vapnité materialy.

Tato prdce vznikla za podpory projektu GACR 14-
20374P a projektu ¢ LOI1219 v ramci Narodniho
programu udrzitelnosti I MSMT.

[1] Z. Slizkova, D. Frankeova, M. Drdacky: In J. J.
Hughes, (ed.), The 3rd Historic mortars
conference (2013); Z. Slizkova, D. Frankeova: In
J. Néaprstek, C. Fisher , 21st International
conference Engineering mechanics (2015)

[2] P. Lépez-Arce, L.S. Gomez-Villalba, S. Martinez-
Ramirez, M. Alvarez de Buergo, R. Fort: Powder
technology (2011)

[3] L.S. Gomez-Villalba, P. Lo6pez-Arce, R. Fort:
Applied Physics A (2012)
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STUDIUM TUHE FRAKCE
ATMOSFERICKEHO AEROSOLU Z
PLZNE POMOCI RENTGENOVE
PRASKOVE DIFRAKCE - ANEB VITE CO
DYCHATE?

Ondiej Vik*?, David Havlicek®

! Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze,
Albertov 6, 128 43 Praha

2 Ustav anorganické chemie AV CR, v.v.i., Husinec-
Rez 1001, 250 68 Rez

V této praci bylo studovano pomoci praskové
rentgenové difrakce metodou paralelniho svazku
mineralogické slozeni vzorkti dennich méfeni
prachti z nékolika mist v Plzni. Ziskana difrak¢ni
data byla porovnana s databazi nejbéznéji se
vyskytujicich slozek atmosférického prachu. Tato
databaze vznikla z publikovanych vysledkd z
podkruS$nohorské oblasti [1] a na jejim zakladé
byla provedena fazova analyza vzorkd. Ve
vzorcich byla elektronovym  mikroskopem
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vizualné potvrzena vlakna amfibolového azbestu,
ktery byl pomoci EDS analyzy ur€en na zakladé
prvkového slozeni jako aktinolit. Dale byl
porovnanim meteorologické situace v dobé
odbéru a analyzy moznych zdroji znecisténi v
Plzni popsan transport nckolika  slozek
atmosférického aerosolu antropogenniho ptivodu.

[1] PODHORNA, P.  Zpracovani  vysledki
identifikace mineralogického slozeni
atmosférického prachu v rtznych vyskadch nad
zemi na stanicich Kopisty u Mostu, Dlouha Louka
a MileSovka. Praha 2009. Bakalafska prace.
Univerzita Karlova v Praze, Pfirodovédecka
fakulta, Katedra analytické chemie.

2P027

VLIV TROJMOCNYCH OXIDU NA
STRUKTURU A VLASTNOSTI
OLOVNATYCH FOSFORECNANOVYCH
SKEL

Maryna Vorokhta, Jan Chmelik, Petr Mog$ner, Ladislav
Koudelka

Fakulta chemicko-technologicka, Univerzita
Pardubice, Studentsk& 573, 532 10 Pardubice,
maryna.vorokhta@student.upce.cz

V ramci prace bylo studovano 9 olovnatych
fosforecnanovych skel, modifikovanych oxidem
lanthanitym a  yttritym, pfipravenych ve
dvou kompozi¢nich tadach: (40-a)PbO-alLa,0s-
60P205 (a=0'20 mol% Lazog, fada A) a (40'
b)PbO'bY203'60P205 (b=0'15 mol% Y203; fada
B). Skla byla syntetizovana v Pt kelimku pfi
teplotach  1050-1400°C. Syntézni teploty se
zvySovaly s rostoucim obsahem obou
trojmocnych oxidd. U pfipravenych skel byla
studovana jejich struktura, termické chovani a
fyzikalné-chemické vlastnosti (mérna hmotnost,
molarni objem, chemicka odolnost, index lomu).

Ze studia vlastnosti vyplynulo, Ze s rostoucim
obsahem Y,0; klesd mérnd hmotnost skel,
zatimco s rostoucim obsahem La,0Oj3 jejich mérna
hmotnost  vzristd. Molarni  objem  skel
s pribyvajicim obsahem oxidu lanthanitého a
yttritého roste. Nejniz§i chemicka odolnost byla
zjisténa u vychoziho skla 40PbO-60P,0s.

ZDSC a TD ktivek bylo zjisténo, Ze s obsahem
La,03 a Y,0; vzrista teplota skelné transformace
v rozmezi 255-541°C (A) resp. 299-491°C (B),
coz svéd¢i o nartstu vazebnych sil ve skelné
struktufe, zatimco Koeficient teplotni roztaznosti
klesd. Vsechna skla pii zahfivani krystalizuji
v rozmezi ~290-700°C. Produktem krystalizace

sekcia 2

jsou zejména metaforforeCnanové a
difosforecnanové krystalické faze.

Struktura vychoziho skla je tvofena zejména
tetraedrickymi jednotkami PO, typu Q* a Q.
S rostoucim obsahem La,O; a Y,0; dochazi
k postupné  depolymerizaci  fosfore¢nanové
strukturni sité a narstu poméru Q*/Q?.

Prace vznikla za financni podpory grantu MSMT (SG
350004).

2P028 )
SYNTEZA NANOCASTIC NA BAZI
KVANTOVYCH TECEK

Marek Weinstuk®, Stanislava Rybékové', Premysl
Lubal*?

YUstav chemie, Prirodovédeckd fakulta, Masarykova
univerzita, Kotlarska 2, CZ-611 37 Brno,
2Stiedoevropsky technologicky institut (CEITEC),
Masarykova univerzita, Kamenice 5, CZ-625 00 Brno
mare.wein@seznam.cz

Vyznam a vyuziti rznych nanomaterialti na bazi
kvantovych te¢ek v posledni dobé roste ve fyzice,
biologii, medicing, materialovych védach, ale i v
oblasti analytické chemie pro identifikaci
astanoveni raznych latek . Pro koloidni
polovodicové castice na bazi kvantovych tecek
(QDs), kdy se nejcastéji vyuzivaji malo rozpustné
kademnaté slouceniny obecného vzorce CdX (X
= S, Se, Te), je jejich rozpustnost mozné zvysit
pokrytim jejich povrchu, napf. organickymi
latkami obsahujicimi thiolovou skupinu.

Tento piispévek se zabyva postupem syntézy
CdTe kvantovych tecek, které jsou pokryty
ligandy  popsanymi vV literatufe  nebo nové
testovanymi. Pfipravené nanocastice pak byly

charakterizovany fluorescen¢ni, DLS a IC
spektroskopickymi metodami a testovany
z hlediska teplotni, cCasové a pH stability.
V neposledni  tadé  byly  zkuSenosti s

CdTe kvantovymi teCkami aplikovany na syntézu
CdSe asmésnych Cd(Se/Te) kvantovych tecek,
kde je proménlivé molarni  zastoupeni
selenidovych a telluridovych iontd.

Tato price vznikla za podpory grantii GA CR 13-
08336S a CEITEC.1.05/1.1.0/02.0068.

[1] Hlavacek A., Skladal P.:Chem.Listy 105,
(2011)

[2] Zhang H., Wang D., Yang B.: J. Am. Chem. Soc.
128, 10171 (2006)
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POLYPYRROLE NANOTUBES PREPARED
AT VARIOUS CONCENTRATIONS OF
METHYL ORANGE

Elizaveta Alekseeva’, Jan Prokes’, Patrycja Bober?,
Miroslava Trchové?, Jaroslav Stejskal®

! Charles University in Prague, Faculty of
Mathematics and Physics, 180 00 Prague 8, Czech
Republic; elizaveta_alekseeva@kmf.troja.mff.cuni.cz
2 |nstitute of Macromolecular Chemistry, Academy of
Sciences of the Czech Republic, 162 06 Prague 6,
Czech Republic

The nanotubular form of polypyrrole (Fig. 1) is
important because of its higher electrical
conductivity and better mechanical properties
compared to globular form. It is well known that
morphology of polypyrrole nanotubes s
influenced by structure-guiding template [1],
methyl orange, and its concentration [2]. In
present experiments polypyrrole nanotubes have
been synthesized by the oxidation of pyrrole with
iron(l11) chloride hexahydrate in the presence of
methyl orange. The concentration of methyl
orange was varied in the range from 0 M to
0.0075 M, resulting in the maximum of
conductivity of polypyrrole nanotubes at about
0.0025 M (Fig. 2).

Fig. 1 Transmission electron micrograph of
typical polypyrrole nanotubes.

a0} .

o, Scm
[ ]

20

1(l)'3 10?
[MO], g mol-1
Fig. 2 Dependence of the conductivity, o, of
polypyrrole nanotubes on the molar concentration
of methyl orange in the reaction mixture.

The conductivity of polypyrrole nanotubes
compressed into pellets was studied by a four-
point method in the van der Pauw arrangement.
Temperature dependences of conductivity were
measured in the temperature range 78-320 K. To
understand transport mechanisms in polypyrrole
nanotubes, several models were used: variable
range hopping, fluctuation-induced tunneling, and
charging-energy-limited tunneling. The best fit of
the experimental data was achieved with the
fluctuation-induced tunneling model.
Acknowledgements
The authors thank the Charles University in Prague
(SVV-2015-260215) for financial support.
References
[1] J. Kopecka, D. Kopecky, M. Vrnata, P. Fitl, J.
Stejskal, M. Trchové4, P. Bober, Z. Moravkova, J.
Prokes, and 1. Sapurina, RSC Adv. 4 (2014) 1551
1558.
[2] M. Joulazadeh and A. H. Navarchian, Synth. Met.
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RECYKLOVATELNE
ENANTIOSELEKTIVNI
ORGANOKATALYZATORY PRO
MICHAELOVY REAKCE ZALOZENE NA
IMOBILOZOVANYCH
ACYLTHIOMOCOVINACH

Ladislav Androvig", Pavel Drabina, Milo§ Sedlak

Ustav organické chemie a technologie, Fakulta
chemicko-technologicka, Universita Pardubice,
Studentska 573, 532 10 Pardubice, mail:
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V poslednich letech byly vyvinuty velmi G¢inné
organokatalyzatory imobilizované na polystyrenu
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(PS)". Botnavy perlovy kopolymer styren/4-
vinylbenzoové kyseliny sitovany tetra(ethylen-
glykol)-bis(4-vinylbenzyl)etherem byl pouZit jako

nosi¢  k zakotveni  (2S)-pyrrolidin-2-ylmethyl
thiomocoviny. Ucinnost pripraveného
organokatalyzatoru byla ovefena pro

enantioselektivni Michaelovu reakci® ketond se
substituovanymi nitroalkeny (Schéma). Reakce
byla testovana v ruznych rozpoustédlech, pti
rozdilnych teplotach a s ptidavky aditiv.

10 mol % katalyzitor R'

NO, =

L £ £
. )H - R/\/ E——
R? 2

10 mol % aditivum R?
S,
katalyzitor: >‘_HN @
——NH
CNH

Michaelova reakce katalyzovéna timto katalyzatorem
poskytovala produkt ve vysokych konverzich (77-
99%) s velmi dobrou diastereoselektivitou (az 96 : 4
syn : anti) a vynikajici enantioselektivitou (60-99%)
Tyto vysledky byly srovnatelné s ptavodnim homo-
gennim  organokatalyzatorem. Volba botnavého
kopolymeru jako nosi¢e vyrazné zjednodusila proces
izolace produktu a umoznila znovupouziti a recyklaci
katalyzatoru.

[1] E. Alza, X. C. Cambeiro, C. Jimeno, M. A. Pericas,
Org. Lett., 2007, 3717-3120

[2] S. Ban, X. Zhu, Z. Zhang, H. Xie, Q. Li, Eur. J.
Org. Chem. 2013, 2977-2980
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STUDIUM CHEMISORPCE BUTYLAMINU
NA POVRCH Ni-, Co- A
Cu-KATALYZATORU

Dana Bilkova', Jiii Krupka®, Jakub Havlik*

YWysoka skola chemicko-technologické v Praze,
Technick& 5, 166 28 Praha, Dana.Bilkova@vscht.cz
Prace byla zaméfena na studium chemisorpce
butylaminli na povrch kovovych hydrogenacnivh
katalyzatort.. K tomuto ucelu byla vyuzita metoda
teplotné-programované  desorpce (TPD) v
prostfedi helia. Studovanymi katalyzatory byly
Co/SiO,, Ni/SiO, a Cu/SiO2. Vysledky byly

porovnavany S ptedchozimi méfenimi
na katalyzatorech Pt/SiO, a Pd/SiO, [1].
Bylo zjisténo, ze mnozstvi butylaminu

chemisorbovaného na povrch kovu je shodné, bez
ohledu na zvoleny katalyzator. TPD butylaminu,
dibutylaminu a tributylaminu z  povrchu
Co-katalyzatoru ukazaly, ze jak z hlediska
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chemisorbovaného mnozstvi aminu, tak z
hlediska sily sorpce aminu vyjadiené teplotnim
maximem desorp¢niho piku, se kobalt chova
stejné jako platina. To je ptrekvapivé zjisténi
vzhledem k rozdilnym katalytickym vlastnostem
obou kovii v hydrogenacnich procesech
poskytujicich aminy.

Dale bylo zjisténo, Ze mnozstvi butylaminu
chemisorbovaného  na  povrch  Cerstvého
Co-katalyzatoru je o cca 15 % vySsi nez na stejny
katalyzator jiz jednou vystaveny expozici aminu a
jeho nasledné desorpci. Tento experimentalni fakt
byl v ptedkladané praci diskutovan.

specificky

Financovano z ucelové podpory na
vysokoSkolsky vyzkum (MSMT ¢.20/2015).

[1] Dana Bilkova, Barbora Duri¢ova, Jifi Krupka:
Study of mechanism of amines conversion on
hydrogenation catalyst surfaces by
temperature-programmed desorption. Presented at
12" Pannonian Symposium on Catalysis, Trest’;
September 16 to 20, (2014)
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SPECTRAL STUDY OF INTERACTIONS
OF PYRENE BASED PROBES IN
POLYMER MATRICES
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“Center for Advanced Materials, Qatar University,
P.0.Box 2713, Doha, Qatar

Pyrene and its various derivatives are
fluorophores of choice to monitor various
microscopic  properties because of these

derivatives exhibit the strong dependence of their
vibrational structure on polarity and the long
lifetimes in non-polar media (ca 200-400 ns).
They possess the ability to form homo- and
hetero-dimers in the excited state (excimers,
exciplexes) [1,2]. If these probes have more
complex structure, aggregation might complicate,
but sometime also facilitate their application as a
probe to characterize the interaction in the
solutions, micelles and in the solid phase.

Two pyrene derivatives with cholesterol moiety
as esters were synthetized and their spectral
properties were compared with the mono-
substituted pyrene derivatives and the parent
pyrene in toluene and doped in glassy polymer
matrices of polystyrene,
poly(methylmethacrylate) and polyvinylchloride
in the concentration range of 0.002—0.06 molkg™.

Chemzi 11/1 (2015)

141



Postery —

Detailed fluorescence spectral analysis, mainly
the shape of the static fluorescence spectra,
confirmed the better compatibility and lower
pyrene self-aggregation of the pyrene-cholesterol
probes compared with the other pyrene
derivatives in polymer matrices. The fluorescence
spectra allow us to at least qualitatively estimate
the extent of the interactions between the
components and to judge the relative polarities of
the polymer matrices and the low molecular
weight compounds [3].
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The authors greatly appreciate the financial support
provided by the Slovak Research and Development
Agency under contract no. APVV-0291-11 and Slovak
grant agency VEGA for project 2/0112/13.

[1] F.M. Winnik, Chem. Rev. 93 (1993) 587-614.

[2] F. Ito, T. Kakiuchi, T. Sakano, T. Nagamura,
Phys. Chem. Chem. Phys. 12 (36) (2010) 10923-
10927.

[3] M. Danko, P. Kasék, P. Hrdlovi¢, J. Photochem.
Photobiol. A Chem., 307 (2015) 79-87.
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PRIPRAVA A OPTIMALIZACIA
VLASTNOSTI POLYMERNYCH GELOV,
URCOVANIE STRUKTURY LATOK
PROSTREDNICTVOM REZIDUALNYCH
DIPOLOVO-DIPOLOVYCH INTERAKCII

Jana Dohano$ova, Michal Soral, Tibor Liptaj

Oddelenie NMR spektroskopie a hmotnostnej
spektrometrie, Fakulta chemickej a potravinarskej
technolégie, Slovenska technicka univerzita v
Bratislave, Radlinského 9, 812 37 Bratislava,
jana.dohanosova@stuba.sk

NMR spektroskopia je vSeobecne povazovand za
jednu z kI"aGovych metdd rieSenia Struktary latok.
Struktarne informéacie sa v NMR  ziskavajl
prostrednictvom spektralnych parametrov
(chemicky posun, multipletova Struktira, hodnoty

sekcia 3

priamych a nepriamych interakénych konstant).
Ich okamzitda hodnota zavisi od orientacie
molekuly a jej fragmentov v magnetickom poli,
pri rychlej zmene orientacie molekul sa vSak
pozoruju iba ich Statisticky spriemerované
hodnoty.

Velkost' dipolovo-dipdlovej interakcie dvojice
spinov iaj (Dj) zavisi od orientacie spojnice
interagujlcich  spinov  k vektoru magnetickej
indukcie Bo. Hodnota Djj teda umoziuje uréovat’
smer orientdcie tejto spojnice resp. vzajomnu
relativnu  konfiguraciu ~ medzi  absolltne
I'ubovol'nymi dvojicami spinov [1]. V izotropnom
prostredi (v roztoku) sa dipélovo-dip6lové
interakcie v désledku rychlych pohybov v
molekule spriemerujt na nulu, ¢o na jednej strane
znaénym  sposobom  zjednoduSuje  spektra
(prejavuje sa iba nepriama J; interakcia), na
druhej strane sa vSak znizuje ich informaény
obsah.

V orientovanom prostredi zavisi prejav dip6lovo-
dipolovej interakcie od smeru a stupiia orientacie,
vspektrach sa  pozoruju tzv. reziduélne
dipolovo-dipblové interakcie (RDC). Pri
vysokom stupni orientacie velkost RDC <D;>
presahuje  rozdiely v chemickych posunoch
avznikaju extrémne komplikované spektra
vysSiecho poriadku, ktoré sa prakticky nedaja
vyuzit. Pri nizkom stupni orientacie (~0,1%) sa
<Dj> prejavi ako prispevok k nepriamej Jj
interakcii medzi tou istou dvojicou spinov. Téato
Struktirna informacia je informaciou nového
typu, ktora dosial nebolo mozné zo spektier
vysokého rozlisenia ziskavat’.

S objavom novych orientujicich médii na baze
biciel [2] nastal koncom 90. rokov velky rozmach
v aplikacii RDC pri rieSeni Struktlr proteinov a
dalsich vodorozpustnych latok. Avsak nad’alej
pretrvaval nedostatok médii zabezpecujucich
dostato¢ne nizky stupen orientacie vzorky pre
malé, vo vode nerozpustné organické molekuly.
Pre tento ucéel boli s odstupom ¢asu vyvinuté
Specialne média, tzv. zosietované polymérne gély

(Obr. 1) [3].
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Obr. 1 Zrava: cast' tyCinky zosietovaného
polystyrénu v NMR kyvete; polymérna ty¢inka
mimo NMR kyvety; polymérna ty€inka po
napucani (= polymérny gél) bez obmedzenia;
polymérna ty¢inka po napucani s obmedzenim
v NMR kyvete. [3a]

Vyber a priprava médii pre uniformnd parcialnu
orientaciu molekdl v NMR kyvete je jednou z
kl'acovych podmienok pre uspesné vyuzitie RDC
Vv Struktdrnej analyze latok. S ciel'om
implementovat’ tito novi NMR metodiku na
Slovensku sa $tudovali niektoré uz popisané typy
polymérnych gélov.

Autori by v ramci projektu VEGA 1/0770/15 radi
podakovali za finanénu podporu Vedeckej grantovej
agentiire MSVVaS SR a SAV.

[1] Kramer, F.; Deshmukh, M. V.; Kessler, H.;
Glaser, S. J. Concept. Magn. Reson. A 2004, 21A,
10-21.

[2] Tjandra, N.; Bax, A. Science 1997, 278, 1111-
1114,

[3] (@) Luy, B.; Kobzar, K.; Kessler, H. Angew.
Chem. Int. Ed. 2004, 43, 1092-1094. (b) Thiele, C.
Eur. J. Org. Chem. 2008, 5673-5685. (c)
Kummerléwe, G.; Luy, B. Trends Anal. Chem.
2009, 28, 483-493. (d) Gayathri, C.; Tsarevsky, N.
V., Gil, R. R. Chem. Eur. J. 2010, 16, 3622-3626.
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PRIPRAVA NOVYCH GLAKOKLASTRU
ZA VYUZITI Pd-KATALYZOVANE
REAKCE

Lenka Erhartova®, Kamil Parkan®

Y Ustav chemie piirodnich latek, VSCHT Praha,
Technickd 5, 166 28 Praha 6, Ceska republika
erhartol@vscht.cz

Interakce sacharid-lektin hraje vyznamnou roli
vruznych biologickych procesech, jako je
bunééna komunikace, virové a bakterialni
infekce, rakovinné bujeni a zanéty. V pfirod¢ se
nejcastéji  uplatiluje  tzv. multivalentni efekt
prostiednictvim polyvalentnich interakci s vice
kopiemi  sacharidovych  epitopt s lektiny.
Nicméné pifesny mechanismus U¢inku téchto
glykokonjugati neni dosud zcela znam. Jako
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vhodné latky pro pfipravu glykokonjugati se
ukazuji calix[4]areny a porfyriny. [1]

V nas$i praci jsme se prozatim zaméfily na
ptipravu jednoduchych glykoklastri vazanych
ptimo C-C vazbou na calix[4]arenové nebo
porfyrinové jadro za vyuziti nového originalniho
Pd-katalyzovaného ptistupu.

Tato prace byla podporena Grantovou agenturou
Ceské republiky (grant ¢. 15-17572S)

[1] Galante, E.; Geraci, C.; Campo, V.; Carvalho, |.;
Sesti-Cosa, R. Tetrahedron 2011, 67, 5902-5912.

3P007 ) ]
STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA
POLARNYCH CASTI RHIZOCHALINU C

Milica Fabisikova!, Miroslava Martinkova?, Jozef
Gonda*

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedeckd fakulta UPJS, Moyzesova 11, 04001
Kosice, milicafabisikova@gmail.com

Sfingoidné bazy predstavuju zakladné struktirne
jednotky  biologicky  vyznamnych  molekdl
sfingolipidov, ktoré sa okrem stavebnej funkcie
podielaju aj na viacerych bunkovych procesoch
(komunikacia buniek, diferenciacia, apopt6za).
V prirode je znamy vel’ky pocet sfingoidnych baz
izolovanych ~ z velkého poctu  organizmov
(cicavce, morské organizmy, rastliny, huby,
kvasinky), pricom prave sfingoziny izolované
z mikrébov a bezstavovcov (morskeé riasy, hubky)
vykazuji Siroka stereochemickii heterogenitu.'
Rhizochalinin C 1, izolovany z morskej hubky
Rhizochalina incrustata je predstavitelom
skupiny a,m-bifuncionalizovanych sfingoidnych
baz. Jeho $truktira pozostava z dvoch polarnych
Casti sL-treo  konfiguraciou  prepojenych
lipolilnym retazcom.”

Cielom syntézy bolo vyuzitie D-arabin6zy ako
chiralneho substratu pre syntézu
aminoalkoholovych fragmentov 6 a7,
rhizochalininu C. D-Arabin6za bola modifikovana
na tiokyanat 2 a realiziciou aza-Claisenovho
presmyku u 2 bolo do molekuly implementované
nové stereogénne centrum neslce maskovan(

aminoskupinu. Transformaciou produktu
preSsmyku, izotiokyanatu 3, sa  ziskal
zodpovedajaci  alkohol 5,  ktory ~ pomocou

vzajomnej premeny funkénych skupin poskytne
potrebné segmenty 6 a 7 ciel'ovej molekuly 1.
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Tento prispevok vznikol s podporou projektov: VEGA
1/0168/15, VEGA 1/0398/14 a VVGS -2014-172

[1] Ko, J.; Molinski, T. F. J. Org. Chem. 2013, 78,
498-505.

[2] Pruett, S. T.; Bushnev, A.; Hagedon, K.; Adiga,
M.; Haynes, CH. A.; Sullards, M.C.; Litta, D. C.;
Merril, A. H. J. Lipid. Res. 2008, 49, 1621-1639.
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UNUSUAL BEHAVIOR OF THE 4-
BROMOISOXAZOLIDIN-5-OLS IN
REACTIONS WITH ALKOXIDES

Rébert Fischer?, Viera Rolincova’, Livia Dikosova®,
Zuzana Vyvlekova', Radka Stadaniova®, Ondrej
Zaborsky"

YInstitute of Organic Chemistry, Catalysis and
Petrochemistry, Slovak University of Technology,
Radlinského 9, SK-812 37 Bratislava, Slovak Republic,
robert.fischer@stuba.sk

Small five-membered heterocycles are still in
focus of organic chemists due to their versatile
synthetic applications. They often play an
important role as key building blocks, for
instance in medicinal chemistry in the processes
of screening for potent pharmacological
candidates. Recently, we developed a method for
the preparation of 4,5-unsubstituted 2,3-
dihydroisoxazoles 1 [1] and successfully applied
them in dihydroxylation and hydroxybromination
reactions [2]. Obtained 4-bromosubstituted
isoxazolidin-ols 2 represent a new type of
isoxazolidines, which were synthesized by us for
the first time. Herein, we report on an unusual
behavior of such compounds in reactions with
alkoxides, resulting in  5-alkoxysubstituted
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isoxazolidin-4-ols 3 [3]. Diastereoselectivity of
hydroxybromination reactions as well as a
proposal mechanism of alkoxide mediated
transformations of 4-bromoisoxazolidin-5-ols will
be presented.

RN© NBS RO~ OH
/ —_—
THF/H,0O
R 0°C R Br
1 2
1 ,O _ -t 1 ,O
RN OH t-BuOK R'- O\
MeOH
R Br 0°C-rt R OH
2 3

o

R = i-Pr, Ph, COEt, "L -
R'=Bn, Boc

This work was supported by Slovak Grant Agencies
(APVV, Bratislava, project No. APVV-14-0147;
VEGA, Bratislava project No. 1/0488/14 and ASFEU,
Bratislava, ITMS projects No. 26240120001,
26240120025).

[1] Rébert Fischer, Daniela Lackoviova,
FiSera: Synthesis 44, 3783 (2012).

[2] Daniela Befadikova, Julia Curillova, Tomés
Lacek, Erik Rakovsky, Jan Moncol, Jana
Dohanosova, Robert Fischer: Tetrahedron 70,
5585 (2014).

[3] Rébert Fischer, Boris Stanko,
Pronayova: Synlett 24, 2132 (2013).
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SYNTEZA SUBSTITUOVANYCH 1-
(FENYLKARBAMOYL)NAFTALEN-2-YL
ALKYLKARBAMATU S POTENCIALNI
ANTIMYKOBAKTERIALNI AKTIVITOU

Tomé§ Gonéc', Josef Stranik?, Jifi Kos*, Michal
Oravec?, Josef Jampilek®

YWstav chemickych léciv, Farmaceuticka fakulta, VFU
Brno, Palackého 1, 612 42 Brno, tgonec@vfu.cz
%Czech Globe, Centrum vyzkumu globalni zmény AV
CR, Bélidla 4, 986/4a, 603 00 Brno

Na néasledky tuberkulézy (TBC) v soucasnosti
umira dva miliény lidi ro¢né a cela jedna tfetina
svetové populace je nakazena jeji latentni formou.
Samotné onemocnéni vyvolané bakteriemi rodu
Mycobakterium tak predstavuje globalni hrozbu.
Pro rychle rostouci pocet multirezistentnich
(MDR) kment, latentnich forem TBC nebo
smrtelnych kombinaci HIV s mykobakterialnimi
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infekcemi je nutné hledat nové léky a nové
raciondalni postupy lécby [1].

V posledni dobé byly na UCHL FAF VFU Brno
syntetizovany série hydroxynaftalen-
karboxanilidli, znichz néckteré slouCeniny
vykazaly slibnou antimykobakterialni aktivitu [2].
U sérii modelovych nedavno syntetizovanych
salicylanilidi  doslo  k vyraznému  narGstu
antimykobakterialni aktivity substituci hyroxylu
alkylkarbamatovym uskupenim [3]. Proto bylo
ptipraveno 16 novych derivatii zahrnujicich tento
strukturni fragment (obr. 1). Ry -CFs, -NO; Ry:
ethyl — oktyl, isopropyl.

Syntéza probihala ve dvou krocich. V prvnim
kroku reaguje kyselina 2-hydroxynaftalen-1-
karboxylova a substituovany anilin v ptitomnosti
chloridu fosforitého v prosttedi chlorbenzenu a
pusobeni mikrovinného zafeni za vzniku
ptislusného karboxanilidu. Ve druhém kroku
reaguje 2-hydroxynaftalen-1-karboxanilid
S prislusnym isokyanatem za katalyzy
triethylaminem. Reakce probiha pii laboratorni
teplot¢ v prostfedi acetonitrilu.  Pfipravené
slouceniny byly precistény rekrystalizaci ze smési
ethylacetét/ethanol nebo sloupcovou
chromatografii. Struktura latek byla ovéfena

spektralnimi  metodami (NMR, IR, HRMS)
ajejich cistota chromatograficky - TLC, HPLC.
V soucasné dobé probiha testovani jejich
biologické aktivity.
| S 0
ZF o NH’R‘
HN 0]
R4 SN
| &

Obr. 1 Substituované 1-
(fenylkarbamoyl)naftalen-2-yl alkylkarbamaty

Projekt vznikl spodporou grantu IGA VFU
320/2015/FAF. HPLC spojené sLTQ Orbitrap XL
HRMS  je  soucasti  Narodni  infrastruktury
CzeCos/ICOS (LM2010007)

[1] WHO - Tuberculosis. http://www.who.int/tb/en/
(13.1.2015).

[2] Gonéc, T. et al. Molecules 18 (2013) 9397-9419

[3] Ferriz, J.M. et al. Bioorg. Med. Chem. 18
(2010) 1054-1064
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BIOPOLYMERS PRODUCED BY
FRESHWATER MICROALGAE

Michal Halaj®, Peter Capek?, Vladimir Cepak®,
Jaroslav Lukavsky”, Pavel Piibyl”

4Institute of Chemistry, Center for glycomics, Slovak
Academy of Sciences, Dubravska cesta 9, Bratislava,
Slovakia, chemhami@savba.sk

® Centre for Algology and Biorefinery Research Centre
of Competence, Institute of Botany, Academy of
Sciences of the Czech Republic, Trebon, Czech
Republic

Microalgae are the lowest plant organisms and
are spread in all environments of the Earth. It is
assumed that their annual biomass production is
higher than that of higher plants. This
phenomenon makes microalgae good candidates
for the production of 3rd generation biofuels [1].
Microalgae are involved in avariety of
applications, e.g. in wastewater treatment and
cosmetics, they increase the nutritional value of
food and animal feed, are a source of vitamins,
minerals, proteins and highly valuable
polyunsaturated oils that are added to infant
formulas and various supplements, the pigments
are important as natural dyes, etc. [2]. As
microalgae are the first photosynthetic organisms
on the Earth, they are responsible for early
production of oxygen in the atmosphere, and
currently represent around 50% of the global
productivity of the primary photosynthesis [3]. A
significant feature of microalgae is their ability to
excrete into the environment metabolites, e.g.
toxins or viscous polymers which can be utilized
in food and pharmaceutical industries.

The aim of this study is to investigate the
physico-chemical profile of Dictyosphaerium
biopolymers. The chemical and spectroscopic
analyses, ion-exchanged and gel permeation
chromatographies showed a proteoglycan nature
of biopolymers characterized by a high molecular
mass and a wide range of monosaccharide
composition.

Study was supported by the VEGA grant no. 2/0018/15
and the APVV grant nos. 0305/12 and 0125/11, and by
the Technology Agency of the Czech Republic
(projects TE01020080 and TA03011027) and a long-
term research development projects no. RVO
679859309.

[1] A. L. Ahmad et al.: Renew. Sust. Energ., Reviv.,
(2011)

[2] Pauline Spolaore,et al.: J. biosci. Bioeng., (2006)

[3] Mario Giordano, John Beardall, John A. Raven:
Annu. Rev. Plant Biol., (2005)
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ORGANIC GEOCHEMISTRY OF CZECH
AMBER

Martina Havelcové’, Ivana Sykorova', Vladimir
Machovi¢!, Karel Mach?, Zdengk Dvorak®

YInstitute of Rock Structure and Mechanics, Academy
of Science of the Czech Republic, V Holesovickach 41,
Prague 8,182 09, Czech Republi,
havelcova@irsm.cas.cz

2Severoceské doly, a.s., Doly Bilina, ul. 5.kvétna 213,
418 29, Bilina, Czech Republic

A collection of amber of various age (99,6 - 5,33
Ma) from localities in the Czech Republic was
investigated. To arrive at detailed description of
the samples, the content of organic macerals,
composition of biomarkers, and differences in
infrared spectra have been determined. There
were differences among amber samples that could
be attributed to their botanical origin, deposition,
age and maturity, however, the analyses clearly
indicated that all amber samples lacked succinic
acid and differ from the known Baltic amber.
Five amber samples of the Cenomanian age (99,6
- 93,5 Ma) have consistent fingerprints that point
to their identical or very similar plant source. The
fingerprint of amber of Eocene age (55 Ma-34
Ma) is close to the Cenomanian samples,
suggesting also a similar plant source. The
Oligocene (33,9 Ma - 23 Ma) and Miocene (23
Ma - 5,33 Ma) amber samples differ most
significantly from the other ones, however the
presence of labdane type diterpenoids,
sesquiterpenoid cedrane, abietane and pimarane
diterpenoids, and the absence of plant
triterpenoids in all amber samples point to a
coniferous source. According to the chemical
composition of the studied Czech amber samples,
their source plants can be assigned exclusively to
the Cupressaceae family.

The study was financially supported by Severoceské
doly, a.s. and by the Czech Science Foundation
(Research Grant No. 13-184825).
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DESIGN SYNTEZY s-TRIAZINU S
NOVYMI PIPERAZINOVYMI
STRUKTURNIMI MOTIVY A JEHO
REALIZACE S VYUZITIM METOD
,ZELENE CHEMIE*

Eva Havrankova'?, Jozef Cséllei?, Pavel Pazdera *

! Ustav chemie, Piirodovédeckd fakulta, Masarykova
Univerzita, UKB, Kamenice 753/5, CZ-625 00 Brno,
Ceskd republika, pazdera@chemi.muni.cz.

Z Ustav chemie léciv, Farmaceuticka fakulta VFU
Brno, Palackého 1-3, 612 42 Brno,Ceskda republika.

V nékolika poslednich letech se s-triazinovy
strukturni motiv jako nosi¢ farmakoforti stava
pfedmétem studia fady vyzkumnych tymu.
Derivaty s-triazin vykazuji Siroké spektrum
biologickych aktivit, pficemz v souCasné¢ dobé
jsou v popiedi zajmu =zejména jejich anti-
bakterialni, anti-tuberkul6zni a anti-rakovinové
vlastnosti. [1] U derivatii s témito vlastnostmi se
pak cCasto vyskytuji strukturni motivy typu
substituovanych piperazinovych, substituovanych
pyridinovych a dalSich dusikatych hetero-
cyklickych kruhti. [2]

Vyuziti metody piipravy 1-monosubstituovanych
piperazind prostfednictvim pfimé substituce na
piperazinu (za kontrolovanych podminek) a za
katalyzy imobilizovanymi kovy [3] umoziuje
elegantni syntézu Sirokého spektra novych 1-
mono-substituovanych piperazinovych derivati a
jejich zavedeni do struktury s-triazint.

Cilové piperazinové a dalsi strukturni fragmenty
byly zavadény na s-triazinovy skelet per partes
prosttednictvim pfitomné alifatické primarni ¢i
sekundarni aminoskupiny substituci atomt chloru
ve snadno dostupném  2,4,6-trichloro-1,3,5-
triazinu. Prvni krok, to je nejreaktivnéjsi stupen
substituce atomu chloru v 2,4,6-trichloro-1,3,5-
triazinu, byl proveden cestou nukleofilni
aromatické substituce (adi¢né-eliminacni proces
eventualné katalyzovany) dva substitucni kroky
cestou oxidativni adice — heterogenni adice -
reduktivni eliminace (Buchwaldav-Hartwigtv C-
N coupling/ Ullmannova syntéza katalyzovana
imobilizovanymi ionty/komplexy Cu(l)).

V piispévku bude demonstrovan jak design
syntézy 1,3,5-triazini s novymi piperazinovymi
strukturnimi  motivy, tak i jeho realizace s
vyuzitim metod ,,zelené chemie*.

[1] Kumar, R.; Singh, A. D.; Singh, J.; Singh, H.;
Roy, R. K.; Chaudhary, A.; 1,2,3-Triazine
Scaffold as a Potent Biologically Active Moiety:
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A Mini Review. Mini-Reviews in Medicinal
Chemistry, 2014, 14, 72-83.

[2] Shah, D. R.; Modh, R. P.; Chikhalia, K. H.;
Priviliged s-triazines: Structure and
Pharmacological ~Applications. Future Med.
Chem., 2014, 6 (4), 463-477.

[3] Herova, D.; Pazdera, P.; Efficient Solid Support
Catalyzed Mono Aza-Michael Addition Reactions
of Piperazine, Monatshefte fir Chemie - Chemical
Monthly [online]. 2014, vol. 146, issue 4, s. 653-
661 [cit. 2015-05-18]. DOI: 10.1007/s00706-014-
1379-2.
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BIODECORATED QUANTUM DOTS AND
THEIR CONJUGATES.

Ignac Capek®®, Peter Capek”, Zuzana Hlouskova®

Polymer Institute®, Institute of Chemistry®, Slovak
Academy of Sciences, Bratislava and Faculty of
Industrial Technologies, TnUni, Plichov, Slovakia
Quantum dots for biomedical applications have
advanced rapidly in recent years because of their
excellent optical properties. Compared to
fluorescent dyes, QDs do not suffer the setback of
photobleaching and their emission colors are
tunable from the visible to the NIR region by
varying the size or composition of QDs. QDs
nanoparticles with diameters of approximately
10-50 nm have been shown to be particularly
effective at entering cells. This size range places
the particles in the colloidal or nanoparticle
domain, which encompasses gold nanoparticles,
semiconductor quantum dots and viruses. Such
nanoparticles are comparable in size to the
components of cells and to characteristic
biological lengthscales, making the
subnanoparticles a good starting point for
designing therapeutic vectors. Some composite-
based QDs might strongly interact with
electromagnetic fields, which can thus be used to
image and control the distribution of the
nanoparticles in biological media. The different
material properties mean that it is necessary to
screen the interface of the nanoparticles from the
surrounding  biological media to confer
biocompatibility and avoid cytotoxicity. Hybrid
approaches, in which QDs are coupled to DNA
aptamers and proteins, augment the desirable
optical properties of the inorganic nanoparticles
with improved cell-entering properties. The
subnanometer QDs might be encapsulated inside
proteins and DNA, so forming a new type of
biosensors. The challenge that we face in the
future involves the development of “smart”
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contrast agents that are capable of monitoring
specific cellular and molecular events in vivo.
This approach is focused on the development of
versatile  multifunctional  (super)paramagnetic
nanoparticles for multimodal imaging in a
number of clinical pathologies such as early
cancer diagnosis and cellular trafficking in stem
cell therapy and immunological interventions. By
conjugating multiple components such as
fluorescent QDs or dyes, tumor-targeting groups,
anticancer drugs, or RNA to the composite/based
QDs, future work would seek to provide solutions
to early cancer diagnosis and the targeted delivery
of therapeutics.

Acknowledgements: Study was supported by APVV-
0125/11 and VEGA-2/0040/14 projects.
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'Ustav organické chemie a technologie, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Studentskd 573, 532 10 Pardubice, Ceskd republika,
zuzana.hlouskova@student.upce.cz

V dnesni dobé je z pohledu ,zelené“ chemie
preferovana minimalni spotfeba energie. Z tohoto
hlediska  upoutala  pozornost  fotoredoxni
katalyza, kterd vyuziva svétlo jako pftirozeny
zdroj energie. Katalyzatory absorbujici viditelné
svétlo, které jsou schopny preménit solarni na
chemickou energii, hraji velmi daleZitou roli ve
fotokatalytickych reakcich. V soucasnosti je
hledan fotoredox katalyzator ~ schopny
univerzalng, efektivné a vmalém mnozZstvi
katalyzovat Sirokou paletu fotoredox reakci.
V minulych letech byl v nasi pracovni skuping
vyvinut velice efektivni fotokatalyzator na bazi
pyrazin-2,3-dikarbonitrilu substituovaného
vpolohach 4 a 5 5-methoxythiofen-2-yl
substituenty [1]. V takovémto organickém push-
pull chromoforu dochazi k vnitinimu pienosu
naboje  (ICT), ktery je odpovédny za
fundamentalni  vlastnosti chromoforu. Z ICT
vychéazejici fotofyzikéalni vlastnosti jako jsou
absorpéni  maximum, molarni  absorpcni
koeficient a redoxni potencial 1ze velice efektivné
modulovat zménou struktury chromoforu [2].
V soucasné¢ dobé jsou provadény strukturni
modifikace nedavno vyvinutého katalyzatoru
s cilem efektivné vyuzit celé viditelné spektrum
svétla  (bathochromni  posun  absorpéniho
maxima/hrany) a minimalizovat energeticky
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rozdil hladin HOMO a LUMO. Strukturni zmény
jsou provadény jednak na akceptorni casti
(akceptor = pyrazin-2,3-dikarbonitril, benzen-1,2-
dikarbonitril nebo 1-methyl-1H-imidazol-4,5-
dikarbonitril) a rovnéz zménou délky a slozeni -
konjugované cesty (2,5-thienyl v kombinaci
s ndsobnymi vazbami). Jako donor elektront byla
vyuzita methoxy skupina. Obrdzek 1 zobrazuje
obecnou strukturu nové vyvijenych fotoredox
katalyzatorti ve tvaru pismene X nebo Y (Obr. 1).
V ptispévku  budou diskutovdny predev§im
syntetické cesty vedouci k témto slou¢eninam.

R{ s n .x 2N Xx=NCcH
| --- ==C-C= nebo -C=
= 5
X NN R = H, Oalkyl

Obr. 1 Obecna struktura vyvijenych push-pull
fotoredox katalyzatort.

Tato prace byla podporena Technologickou agenturou
Ceské republiky (TE01020022, Flexprint).

[1] Y. Zhao, C. Zhang, K. F. Chin, O. Pytela, G. Wei,
H. Liu, F. Bures, Z. Jiang: RSC Advances 2014, 4,
30062.

[2] F. Bures: RSC Advances 2014, 4, 58826.
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SYNTEZA MAKROINICIATOROV A
PRIPRAVA DIBLOKOVYCH
KOPOLYMEROV

Cudmila Hrekové, Jozef Kollar, Stefan Chmela, Eva
Macova, Alena Siskova, Dusan Berek

Ustav polymérov SAV, Dibravska cesta 9 , 845 41
Bratislava, Slovensko, upollud@savba.sk

Kontrolovana tzv. ,,Z1va“ radikalova
polymerizacia regulovana stabilnymi nitroxidmi
resp. alkoxylaminmi umoznuje
jednoduchd pripravu dobre definovanych
homopolymérov s cielenou  architektdrou

a vlastnostami, ktoré moézu byt pouzité ako
makroiniciatory  pre  syntézu  blokovych
kopolymérov. Doteraz  bolo  vSeobecne
akceptované, Ze rozsah ,zivosti procesu je
vysoky pre vSetky konverzie. Pri radikalovej
polymerizacii styrénu a akrylatov je vSak mozna
aj termicka inicidcia. Bezne pouzivané derivaty
2,2,6,6-tetrametylpiperidinu  (TEMPO) nie su
schopné  Gc¢inne  regulovat  polymerizacie
akrylatov. Preto sme sa zamerali na pripravu
alkoxyaminov,  ktoré su Struktirne podobné
s najmodernej§imi  regulatormi  kontrolovanej
polymerizéacie styrénu a akrylatov na baze 2,2,5-
trimetyl-4-fenyl-3-azahexan-3-nitroxidu (TIPNO)
alebo  2-{N-terc-butyl-N-[1-(dietoxy-fosforyl)-
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2,2-dimetyl-propyl]-aminooxy}- metylesteru
kyseliny propionovej (SG1-MA). Optimalizéciou
podmienok reakcie ako teplota polymerizacnej
reakcie, reakény Cas, koncentrécia regulatora sa
pripravili polyméry s pomerne Uzkou distribdciou
moélovych hmotnosti. Tieto polyméry sa pouzili
ako makroiniciatory pri postpolymerizacii s inym
monomérom  pre  pripravu  diblokovych
kopolymérov. Pripravené makroiniciatory i
kopolyméry boli charakterizované pomocou GPC
a IC spektroskopie a zastGipenie homopolymérov
v produktoch kopolymerizacie bolo analyzované
aj kvapalinovou chromatografiou pri limitnych
podmienkach desorpcie (LC LCD)[1].

[1] Tento wvyskum bol podporeny Vedeckou
Grantovou Agentirou Ministerstva skolstva, vedy,
vyskumu a $portu

[2] Slovenskej republiky a Slovenskej akadémie vied
(projekt ¢. 2/0167/14 a ¢. 2-0142-14).

[3]

[4] Dusan Berek, Eva Macova: Journal of Separation
Science, 2015, 38, 543-549.
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EXPANDING THE SCOPE OF MO(VI)-
CATALYZED TRANSFORMATIONS OF
CARBOHYDRATES

Zuzana Hricoviniova

Institute of Chemistry, Slovak Academy of Sciences,
845 38 Bratislava, Slovakia,
Zuzana.Hricoviniova@savba.sk

The important role of carbohydrates in biology
and medicine stimulated the development of

syntheses for new functional structures.
Interactions of carbohydrates with metal ions
have been extensively studied and their

applications were used for preparations of
biologically active compounds as well as for
large-scale preparation of pharmaceuticals.

The Mo(V1)-catalyzed isomerization of reducing
sugars in microwave field allows an efficient
access towards epimeric or isomeric structures.
This contribution gives an overview on Mo(VI)-
catalyzed transformations of various mono- and
polysaccharides into enantiopure compounds, rare
sugars and fine chemicals. The methodology was
successfully used for the preparation of many
sugar derivatives and led to the efficient
preparation of epimeric aldoses, deoxy-aldoses, 2-
C- and 3-C-branched aldoses, 6-O-derivatives or
disaccharides. An important extension of this
methodology is the Mo(VI)-catalyzed
transformation of polysaccharides in MW field
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[1-2]. Transformations proceed with high
stereoselectivity, in a simple way, and without the
formation  of  undesirable  side-products.
Moreover, this catalytic approach offers
interesting alternative for transformation of
renewable carbohydrate biomass, as promising
source of organic raw materials, for production of
useful chemical intermediates.

The emphasis is primarily placed on excellent
stereoselectivity, utilizing the synergic effect of
Mo(VI) and MW field. Examples on application
of Mo(VI)-catalyst will be discussed and the
latest results of our experimental work will be
presented.

[1] Zuzana Hricoviniovd, In Polysaccharides:
Bioactivity and Biotechnology, K.G. Ramawat,
J.M. Mérillon, Springer Reference, (2014) 1-45

[2] Zuzana Hricoviniova, Carbohydrate Polymers, 98
(2013) 1416- 1421
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SYNTEZA CYKLICKYCH SLOUCENIN ZA
VYUZITi ORGANOKATALYZY A
KATALYZY KOMPLEXY PRECHODNYCH
KOVU

David Hurny*?, Marek Remes’, Jan Vesely*

Katedra organicke chemie, Prirodovédecka fakulta,
Univerzita Karlova v Praze, Hlavova 8, 128 43 Praha
2

2Katedra anorganicke chemie, Prirodovédecka fakulta,
Univerzita Karlova v Praze, Hlavova 8, 128 43 Praha
2, david.hurny@natur.cuni.cz

Vyzkum novych efektivnich reakci, které
umoziuji piipravu komplexnich molekul ze
snadno dostupnych vychozich latek je stéle
trvajici cil tady veédeckych pracovist. NasSe
pracovisté se v nedavné dobé zabyvalo moznosti
spojeni organokatalyzy a katalyzy piechodnymi
kovy v karbocyklizaénich reakcich, jez by vedly
k5 c¢lennym heterocyklickym sloucenindm za
soucasné tvorby chiralniho kvartérniho centra.

V piispévku bude diskutovano spojeni vyuziti
chirélnich aminokatalyzatort (priméarnich
a sekundarnich) pro aktivaci aldehydové skupiny
v kombinaci s katalyzou Cul+ ionty na aktivaci

terminélnich alkyni. Nase pozornost byla
vénovana nalezeni podminek pro ,one-pot”
provedeni karbocyklizacni reakce,

stereoelektronickym vlivim katalyzatoru, ligandt
abaze na enantioselektivitu a vytézek reakce.
V neposledni fadé byl také zkouman rozsah
pouziti této reakce na ruznych derivatech
vychoziho aldehydu a také snékolika derivaty
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nesouci propargylovou jednotku (C-nukleofily,
N-nukleofily nebo O-nukleofily).

Nejlepsi  enantiomerni  pfebytky  produkti
karbocykliza¢ni reakce se pohybovaly kolem 94
% ee a izolované vytézky okolo 50 %.

1
R._.CHO Cu(OTf),, PPhs, DPPTMS  OHC_R
D/ + ///\X s ]

RZ DCE, DMAP, NaOAc R2 X

Obr. 1 Karbocyklizaéni reakce ve ,,one-pot®
provedeni

The authors gratefully acknowledge financial support
from the Charles University Grant Agency (project No
704213).

[1] Montaignac, B.; Ostlund, V.; Vitale, M. R,
Ratovelomanana-Vidal, V.; Michelet, V. Org.
Biomol. Chem., 2012, 10, 2300.

[2] Praveen, C.; Montaignac, B.; Vitale, M. R,
Ratovelomanana-Vidal, V.;  Michelet, V.
ChemCatChem, 2013, 5, 2395.
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DEGRADACIA CELULOZY A JEJ
DERIVATOV

lvica Janigov4, Jozef Rychly, Katarina Csomorova,
Lyda Rychla

Ustav polymérov Slovenska akadémia vied, Dibravska
cesta 9, 841 45 Bratislava, lvica.Janigova@savba.sk

Predlozena praca je zamerana na Stadium
degradacie celulézy a jej derivatov metyl-(MC),
etyl-(EC),  hydroxyetyl-(HEC)  a nitro-(NC)
termoanalytickymi  metédami: DSC, TGA
a chemiluminiscencie (CHL). Porovnavali sa
vysledky ziskané z merani v inertnej a oxidacne;j
atmosfére. CHL monitoruje exotermické reakcie
prebiehajice pocas degradacie ako
disproporcionécia sekundarnych peroxylovych
radikalov a terminacia alkylovych radikalov [1],
¢im prispieva ku komplexnejSiemu poznaniu
degradacnych procesov. Pri CHL dochadza
k tvorbe excitovanych foriem ako je tripletova
karbonylova skupina a singletovy molekulovy
kyslik. Relaxacia excitovanych stavov do
zakladného stavu je sprevadzna emisiou svetla,
vznikaju vd’aka degradacnym faktorom (kyslik,
zvysena teplota, UV Ziarenie).

DSC krivka C je charakterizovand vyraznym
endotermickym pikom pyrolytického rozkladu
[2]. MC aEC vykazuju pozvolnej$i charakter
degradacnej krivky, ktory v pociato¢nom S§tadiu
reprezentuje  depolymeriziciu s naslednym
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pyrolytickym rozkladom. Vyraznejsi posun
K niz§im teplotam sa zaznamenal pri HEC, ¢o je
spOsobené pritomnostou hydroxyetyl skupiny,
ktora znizuje teplotu pyrolyzy a podporuje
karbonizaciu, ¢o sa na TGA zaznamoch prejavilo
najvacsim  zvySkom. Podla  predpokladov
najnizsia stabilita sa zaznamenala pri NC.
Rozklad zalina odstiepenim kyseliny dusi¢nej
a pokracuje rozkladom celulézového skeletu.
Nizka teplota rozkladu je sp6sobena nizkou
véazbovou energiou CO-NO, vézby [3]. Vysledky
ziskané z TGA merani (hodnoty teplét z DTG
pikov) vinertnej atmosfére koreluji s DSC
analyzou.

Pritomnost’ kyslika spdsobuje posun DSC a DTG
pikov smerom kniz§im hodnotam pre vsetky
vzorky okrem NC. Je to spbsobené
pritomnostou NO, skupiny a fiou iniciovanych
oxida¢nych reakcii. Vysledky zDSC aTGA
merani opéat’ navzajom koreluju.
Chemiluminiscenéné merania potvrdili vysledky
ziskané klasickymi metddami termickj analyzy.
Stabilita celulézy ajej derivatov v pritomnosti
kyslika klesa v poradi C>SMC>EC>HEC>NC.

Tato praca_vznikla s podporou Vedeckej grantovej
agentury MS SR a SAV Grant VEGA No0.2/0122/15.

[1] M. Pletenikova, L. Matisova-Rychla, J. Rychly, I.
Lacik: Carbohydrate Polym. 69, 57 (2007)

[2] Xin-Gui Li, Mei-Rong Huang, He Bai: J.
Appl.Polym. Sci., 73, 2977 (1999).

[31] M.  Suceska, M. Raji¢:  Energetics
materials/Niehaus, Michael-Karlsruhe:Fraunhofer
ICT, 2002.
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SESKVITERPENOVE LAKTONY
Z LASERPITIUM ARCHANGELICA

Michal Jurasek’, Milo§ Majdl, Pavla Tomanova?,
Silvie Rimpelova', Vladimira Pavlickova', Eva
Kmonitkova®, Tomas Ruml*, Juraj Harmatha?, Pavel
B. Dragar"

YUstav chemie prirodnich latek, VSCHT Praha,
Technicka 5, Praha 6, CZ-166 28

?Ustav organické chemie a biochemie AV CR,
Flemingovo namésti 542/2, Praha 6, CZ-16000Praha,
Technicka 5, Praha 6, CZ-166 28

Univerzita Karlova, LF v Plzni a Ustav
experimentdlni mediciny AV CR, Praha 4, CZ-142 20

Sesquiterpenové laktony (SL) jsou velmi
zajimavou skupinou piirodnich organickych
latek. Tyto metabolity rostlin jsou v popiedi
zajmu chemikd a biochemikd zejména diky jejich
farmakologickym vlastnostem. Ptispévek shrnuje

sekcia 3

naSe dosavadni vysledky tykajici se dvou SL,
trilobolidu (Th) a archangelolidu (Ag). Tyto SL
nejsou komeréné dostupné, proto byla v nasi
skupin¢ vyvinuta metoda izolace ze semen
Laserpitium archangelica, Wulfen. Ob¢ latky se
vyznacuji, co se tyCe imunobiologickych
charakteristik, protichiidnymi uc¢inky. Trilobolid
je imunomodulaéni agens s  vyraznymi
schopnostmi  vyvolat v bufice produkci NO,
naopak, Ag piasobi imunostimulacné. Vysoka
toxicita trilobolidu naznacuje, Ze stejné jako
komeréné dostupny SL thapsigargin, ptsobi jako
ireverzibilni inhibitor SERCA proteinu. V nasi
skupiné byla doposud ptipravena fada latek
odvozenych predevsim od Tb, pficemz nékteré
z nich si zachovaly parametry svych aktivit ve
vztahu k Th.

Tato prace byla podporena
303/14/04329-S a MSMT 20/2015.

granty  GACR
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KARBONYLACIA S [Fe(CO)s] V SYNTEZE
INHIBITOROV TOPOIZOMERAZY

Matej Babjak®, Tibor Gracza', Beata Kand[ikovél,
Jakub Ondriag®, Diana Pogényovél, Patrik Surab?,
Lucia Veselovska!

'Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie STU
v Bratislave, Radlinského 9, 812 34 Bratislava,
matej.babjak@stuba.sk, bebakandrik@gmail.com
Topoizomerazy su unikatne DNA
hydrolazy/ligazy, uvolfujice torzné napitie v
DNA helixe vytvorené rozpletanim ret'azca
Vv procese transkripcie, ¢im zamedzuju vytvoreniu
superhelikalnej terciarnej Struktary DNA. Tato
¢innost’ je pre Zzivot bunky esencidlna a jej
znefunk¢énenie  vedie  k apoptoze.  Vsetky
zluCeniny, ktoré maji schopnost’ vytvarat
s topoizomerazami a DNA stabilné komplexy
a tak inhibovat ich ¢innost, maju antiproliferacné

ucinky aje mozné ich pouzivat ako
kancerostatika a antibiotika.
R
HOOC O
N= _<N
| = N\ N / " AN —
AN Az \ |4
MeO MeO |
0 0 OMe
luotoniny A indénoizochinoliny

Na naSom pracovisku sme vyvinuli homogénnu
modifiké&ciu Heckovej karbonylacie [1], zalozent
na vyuziti [Fe(CO)s] ako karbonylaéného cinidla
anasledne sme tuto metodiku vyuzili v syntéze
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dvoch tried inhibitorov topoizomerdzy Topl.
Navrhnuté syntézy derivatizovanych luotoninov
A2] a aminokyselinou substituovanych
indénoizochinolinov [3] predstavuju najkratsie
zndme syntézy tychto zlacenin a vyhladovo

umoznuju syntézu mnohych derivatov
v podmienkach  automatizovanej paralelnej
syntézy.

Tento vyskum je financovany zvedeckych grantov
VEGA 1/0488/14, APVV-0203-10 a APVV-14-0147.

[1] Babjak, M.; Markovi¢, M.; Kandrikova, B.;
Gracza, T. Synthesis 2014, 46, 809-816; Babjak,
M.; Caletkova, O.; Durifova, D.; Gracza, T.
Synlett 2014, 25, 2579 - 2584,

[2] Liang, J. L.; Cha, H. Ch.; Jahng, Y. Molecules,
2011, 16, 4861 - 4883.

[3] Pommier, Y.; Cushman, M. Mol. Cancer Ther.
2009, 8, 1008 - 1010.
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PUSH-PULL CHROMOFORY S
LINEARNIM, KVADRUPOLARNIM A
TRIPODALNIM STRUKTURNIM
USPORADANIM

Milan Klikar," Filip Bures®

'Ustav organické chemie a technologie, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Studentska 573, 532 10 Pardubice, Ceskd republika,
milan.klikar@upce.cz

Push-pull chromofory si v nékolika poslednich
dekédach vydobyly pevnou pozici v mnoha
oblastech chemie a materidlové fyziky adnes
patii jiz mezi tradi¢ni a velmi popul&rni materialy
predevsim v optoelektronice a telekomunikacnich
zafizenich. Diky jejich barevnosti,
polarizovatelnosti, vybornym linedrnim
anelinearnim  optickym  vlastnostem a polo-
vodicovému  charakteru se jiz push-pull
chromofory bézn¢ vyuzivaji nejen v organické
optice a elektronice (2PA, OPVC, OLED, DSSC,
BHJSC, OFET,..), ale i jako fluorescencni
a solvatochromni sondy a fotoredoxni
katalyzatory. Rovnéz nachazeji stdle vétsi
uplatnéni iV biologickych odvétvich. 'V roce
2013 byla vpracovni skupiné¢ doc. Burese
ovéfena na sérii molekul vysoka akceptorni
schopnost N,N’-dibutylbarbiturové jednotky. [1]
Pozd&ji byla touto skupinou pfipravena série
tripodalnich  molukul s centralnim donornim
trifenylaminem a akceptornimi kyano skupinami.
[2] Proto byla nasledné provedena rozsahla studie
porovnavajici vliv strukturntho vétveni od
prostého linearntho pres kvadrupolarni az
K tripodalnimu uspoiadani chromofori na jejich
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predevsim optické vlastnosti a rovnéz posouzen i
vliv zvolené akceptorni jednotky
(N,N"-dibutylbarbirova vs. dikyanovinylovd) na
jejich chovéni. Z tohto divodu byla pfipravena
série 24 molekul se systematicky rostoucim
typem strukturdlniho vétveni a ménici se délkou
n-konjugovaného  systémuse dvéma typy
akceptornich jednotek (Obr. 1). Jejich struktura a
gistota byla ovéfena pomoci 'H a®®C NMR
spektroskopie, MALDI  spektrometrie, IC
spektroskopie a elementarni analyzou.
V piispévku bude diskutovana nejen jejich
ptiprava, ale zejména vyvozeny vztahy ,struktura
vs. vlastnosti“. Konkrétné tedy vliv strukturniho
vétveni, délky z-konjugovaného linkeru a typ
pouzité akceptorni jednotky na elektrochemické
chovani, tim ovlivnéni HOMO a LUMO hladin
aporovnani  téchto  vysledki se zavéry
z vypocetnich metod. Déle budou diskutovany
naméfena UV/Vis absorp¢ni spektra, termalni
chovani pomoci DSC analyzy a pravdépodobné
i dvoufotonové absorpce.

Linearni Tripodalni

A
R Q A | s~
N = A IR Pz
R; n % Z
- A: or
112 N

Kvadrupolarni o
Bu. N )LN .Bu
R
N o o
n
n

Al R,R' R? = Me or Ph
13-20 21-24 n=0or1
Obr. 1 Push-pull chromofory s linearnim,
kvadrupolarnim  atripodalnim  strukturnim
usporadanim.

Tato prdace byla podporena Grantovou agenturou
Ceské republiky (13-01061S).

[1] M. Klikar, F. Bures, O. Pytela, T. Mikysek, Z.
Padélkova, A. Barsella, K. Dorkenoo, S. Achelle:
New. J. Chem. 2013, 37, 4230 — 4240.

[2] D. Dvejn, E. Michail, 1. Polyzos, N. Almonasy, O.
Pytela, M. Klikar, T. Mikysek, V. Giannetas, M.
Fakis, F. Bures: J. Mater. Chem. C 2015, zaslano.
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CARBOXANILIDES AS POTENTIAL
ANTICUBERCULAR AGENTS

Jiii Kos™”, Toma§ Gonéc', Eoghan Nevin?, Aidan
Coffey?, Josef Jampilek*

! Department of Chemical Drugs, Faculty of
Pharmacy, University of Veterinary and
Pharmaceutical Sciences, Palackeho 1/3, 612 42 Brno,
Czech Republic

2 Department of Biological Sciences, Cork Institute of
Technology, Bishopstown, Cork, Ireland

* Corresponding author: E-mail: kosj@vfu.cz
Tuberculosis (TB), caused by Mycobacterium
tuberculosis, remains one of the world’s deadliest
communicable diseases. In 2013, an estimated 9.0
million people developed TB and 1.5 million died
from the disease. Multidrug-resistant TB strains
(MDR-TB) are a great worldwide problem. Drug
resistance surveillance data indicate that in 2013
approximately 480 000 people developed MDR-
TB worldwide. Extensively drug-resistant TB
(XDR-TB) has been identified in 100 countries
globally in 2013, and the average proportion of
MDR-TB cases with XDR-TB was 9.0%. The
emergence of MDR- and XDR-TB makes the
discovery of new molecular scaffolds a priority to
achieve effective control of TB [1,2].

In this study, a series of twenty-two ring-
substituted 8-hydroxyquinoline-2-carboxanilides
was prepared and characterized. Primary in vitro
screening of the synthesized compounds was
performed against Mycobacterium tuberculosis
H37Ra ATCC 25177. Some of the tested
compounds showed the antimycobacterial activity
comparable with or higher than that of rifampicin.
8-Hydroxy-N-[3-(trifluoromethyl)phenyl]- and 8-
hydroxy-N-[4-(trifluoromethyl)phenyl]quinoline-
2-carboxamide showed MIC =24 uM against all
tested mycobacterial strains. A significant
decrease of mycobacterial cell metabolism
(viability of M. tuberculosis H37Ra) was
observed wusing MTT assay. Screening of
cytotoxicity of the compounds was performed
using the THP-1 cells, and no significant lethal
effect was observed. The structure-activity
relationships are discussed.

This study was supported by the IGA VFU Brno
304/2015/FaF, 320/2015/FaF, 322/2015/FaF,
37/2014/FaF and by the Irish Department of
Agriculture Fisheries and Food (FIRM): Refs
08RDCIT601 & 08RDCIT617.
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Tuberkuléza (TB) je infekéni mykobakterialni
onemocnéni. Tretina svétové populace je
nakazena latentni TB, ktera mize pfejit
do oteviené formy. Kvuli Sifeni rezistentnich
kmend i koincidenci s HIV predstavuje TB vazny
celosvétovy problém — proto je vyvoj novych
antituberkulotik jednou z priorit WHO [1].

Nami  pfipravené  salicylanilidy  vykazuji
antimykobakteridlni  aktivitu s komplexnim
mechanismem Ucinku. Jejich nevyhodou je nizka
selektivita a biodostupnost [1,2]. Tyto problémy
lze prekonat navazanim navhodny nosic
zavzniku specifického drug delivery systému.
Jako nosice jsme zvolili oligopeptidy na bazi
tuftsinu,  které  jsou  netoxické,  maji
imunostimulaéni a chemotaktickou aktivitu.
Specificky ,,cili do makrofagi [3], ¢imz dochazi
k cilenému transportu za zvySeni aktivity a
sniZeni toxicity.

Pilotn¢ jsme pfipravili salicylanilidy nesouci
formylovou skupinu a jejich estery s4-
formylbenzoovou kyselinou. Peptidové nosice
byly syntetizovany step by step na pevné fazi, N-
konec peptidu byl derivatizovan  Boc-
aminooxyoctovou kyselinou. Po  odstépeni
z pryskyfice a purifikaci byly peptidy v roztoku
konjugovany s formylovanymi  salicylanilidy
za vzniku oximové vazby (obr. 1).

Ziskané kongujaty byly charakterizovany a
biologicky hodnoceny. Vykazuji vyraznou in
vitro extracelularni aktivitu vici M. tuberculosis
(vCetné resistentnich kmenti) a M. abscessus,
nadto jsou ucinné i v modelu intracelularni TB
(infikované  makrofagy).  Cytotoxické a
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cytostatické vlastnosti vychozich salicylanilidi
jsou naopak sniZeny.

9]
[substituovany salicylanilid|—§ N ’O\)J\[TKPKG]n-NHZ

Obr. 1 Obecna struktura pfipravenych konjugati

Tato préace vznikla za podpory grantu IGA NT 13346
(2012).
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The cyclin-dependent kinases (CDKs) are
specific serine/threonine protein kinases which
play akey role in the regulation of cell cycle.
Cancer cells often deregulate CDKs and therefore
these enzymes are promising targets of novel
anticancer drugs. To date, more than 20 inhibitors
have been registered for clinical trials in cancer
patients [1]. With palbociclib as the only one
recent exception, no other has been approved yet,
largely due to their undesired side effects and
unfavorable pharmacological properties. One of
the most serious problems of traditional
chemotherapy of cancer diseases is the little or no
specificity to cancer cells which leads to systemic
toxicity. This can be substantially reduced by
targeted drug delivery. The selective transport
into cancer cells can be realized with the use of
conjugates of cytotoxic agent and cancer
recognition moiety. The cancer targeting delivery
systems based on monoclonal antibodies,
polyunsaturated fatty acids, polyamines, folic
acid, hyaluronic acid and peptides have been
intensively studied. We recently prepared single-
digit nanomolar inhibitors of CDKs derived from
roscovitine and confirmed their strong anticancer
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activity in vitro and in vivo [2,3]. In order to
minimize their toxicity, we have designed
conjugates  of  certain  roscovitine-derived
inhibitors with polyamines and folic acid.

Tento projekt je podporen Grantovou agenturou CR
(15-15264S).
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Radioaktivni rozpad nékterych radionuklidi je
doprovazen emisi tzv. Augerovych -elektron.
Jejich dosah v biologickém prostiedi je velmi
kratky (n€kolik nanometrs) a biologicka ucinnost
nepatrna - pokud neinteraguji s DNA v jadie
buiiky. Toho lze dosdhnout pomoci interkalatoru
nesouciho  vhodny radionuklid. Poskozeni
molekuly DNA vede k zaniku bunky a zaroven
muze byt vyuzito i primarni zafeni z rozpadu pro
simultanni zobrazovani (tzv. theranostika).

Pro tuto studii byl vybran jako zati¢ Augerovych
elektront radionuklid 1 navazany na
interkaldtor  ellipticin. ~ Cilené  akumulace
znaceného ellipticinu v nadoru bylo dosazeno
navazanim hydrolyticky labilni vazbou na
polymerni nosi¢ s ovéfenym EPR efektem
(enhanced permeation and retention). Pouzita
hydrazonova vazba interkalatoru na polymer je
vV nadorovém prostedi s niz§im pH fadové méné
stabilni nez v prosttedi krve (pH= 7.4).

In  vitro experimenty prokazaly ucinnou
internalizaci polymerniho konjugatu nadorovymi
bunikami s naslednym uvolfovanim znaceného
ellipticinu. Biodistribu¢ni studie in vivo potvrdili
mnohem vyraznéj§i akumulaci radioaktivity
v nadoru ve srovnani s volnym #I-ellipticinem
v nékolika casovych intervalech. Biodistribuce
byla stanovena u laboratornich Balb/c mysi s
aktivitou zafi¢e 2 MBg/mys. Polymerni konjugat
rovnéz vyrazné prodlouzil dobu pfezivani mysi
s nadorem.
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Zavér:

Navrhovany systém miZe byt ucinnym
terapeutickym prostiredkem. MoZnost Fizeni
uvoliiovani ellipticinu z polymeru zaroven
sniZuje radiacni zatéZ zdravych tkani.

Autori dekuji za financni podporu Ministerstvu

Prizmyslu a obchodu Ceské republiky (grant ¢. FR-
TI4/625).
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The carbonyl functionality is found in countless
modern pharmaceuticals, as well in many natural
products. Furthermore, this group constitutes
a unique handle, which can be transformed into
awide system of versatile functional groups by
synthetic organic chemists. Installation of carbon
monoxide from different sources into organic
molecules is therefore an important field of
research with broad applicability and impact [1].
On the other hand, transition metal catalyzed
carbonylative cross-coupling reactions [2], which
constitute many different compounds with
carbonyl group, need carbon monoxide as
the main reagent. However, this gas is highly
toxic, invisible, tasteless and odorless what is
principal reluctance to work with it. Herein,
oxalyl chloride is introduced as competent and
versatile  carbone  monoxide  source in
carbonylation chemistry. Ex-situ  generated
carbon monoxide from an oxalyl chloride is used
in number of palladium-catalyzed carbonylative
reactions in our two chamber system. The
carbonylation reactions using this reagent are
safe, easily feasible and more efficiently because
of anear-stoichiometric amount of carbon
monoxide.
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Polyhydroxylated pyrrolizidine alkaloids are an
important  class of naturally  occurring
aminosugars that possess significant biological
activity as inhibitors of glycosidases [1].
Recently, we reported on a novel synthetic
strategy towards C5-hydroxymethyl-substituted
pyrrolizidines [2], related with hyacinthacines C,
(1) and Cs (2) [3], based on 1,3-dipolar
cycloaddition of five-membered b-talo-nitrone
with vinylacetate, which proceeds surprisingly
with excellent 3a,4-syn-selectivity.

In order to achieve a configuration of above
mentioned natural alkaloids, we synthesized
anew nitrone 3 in 10 steps from b-glucose in
13% total yield and examined its stereochemical

154

ChemzZi 11/1 (2015)




Postery —

behavior in 1,3-dipolar
various dipolarophiles.

Selected bicyclic acetoxyisoxazolidine 4 was
subjected to elimination with TMSOTf in the
presence of BSTFA to form C-2/C-3 double bond
suitable for the insertion of hydroxyl group into
C-3 position. Synthesis of nitrone 3,
stereochemical outcome of 1,3-dipolar
cycloadditons as well as the results of elimination
and the additions of hydroxylating agents will be
discussed.
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An alternative and robust method for the
reduction of carbonyl groups by frustrated Lewis
pairs (FLPs) will be discussed. With its very mild
reaction conditions, good to excellent yields,
absolute regioselectivity and the non-metallic
character of the reagent, it provides an excellent
tool for *H, H as well as *H chemistry. It is a new
strategy for the one-pot synthesis of alcohols
selectively labeled with heavy isotopes of
hydrogen.

uT,
l >500°C
H T, (~505 mbar) HT
N 9.0 Ci/ 333 GBq N
* B(CeFsly — = +

TB(C4F
1h, ot (CsFs)3

[TMPT][TB(CgFs)s]

(o] T.__OH

- i) (TMPTITB(C4F )]
(0.5eqv.)
ii) 1M HCI

toluene, 2h, rt
HN 20 min, r.t. HN
“Boc “Boc
60% conversion

84% [*H]-enrichment
SA = 24.3 Ci/mmol
only specific labeling observed

Fig. 1 The first example of FLP-assisted tritium
labeling of an alcohol derivative.
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Praca je zamerana na hodnotenie fyzikalnych
vlastnosti  a struktary kompozitov vybranych
termoplastickych  matric aplniv na baze
vrstevnatych silikatov. Ako polymérna matrica
bol pouzity nizkohustotny polyetylén,
polykaprolakton a polyamid 12. Porovnavali sa
rozne plniva (komer¢né, organomodifikované —
pripravené v laboratérnych podmienkach, ako aj
nemodifikovane). Koncentracia plniva
v kompozitoch bola 1 az 10 hm.%

Z vysledkov mechanickych vlastnosti vidno, ze
zvySovanim koncentracie plniva sa zniZuje
pevnost v tahu ataznost azvySuje sa modul
pruznosti. Miera zmien mechanickych
parametrov zavisi od modifikacie plniva aod
prislusného typu polymérnej matrice. Pouzitie
experimentalne modifikovanych plniv najlepsie
ovplyvnilo mechanické vlastnosti kompozitov
s PA matricou. Pri kompozitoch s PCL sa ziskali
najlepsie vysledky s komeréne modifikovanym
plnivom.

Meranim reologickych vlastnosti sme ziskali
ur¢ité informacie o zmenach v Struktire. Pri
pouziti komer¢ného modifikovaného plniva sa
najmensie zmeny pozorovali u PE matrice, kym
u kompozitov na baze PCL aPA sa zmeny
v Struktare pozorovali uz pri 3% obsahu plniva.
Pri pozorovani vplyvu typu plniva vPCL je
vidno, Ze pouzitim komeréného modifikovaného
plniva  dochddza kur¢itym  Strukturdlnym
zmenam uz pri 3% plniva, pri experimentalnych
organomodifikovanych  plnivich  dochédza
kK zmenam az pri maximalnej koncentracii 10%
a pri nemodifikovanom plnive neboli pozorované
Strukturdlne zmeny vcelom koncentracnom
rozsahu.

Tato praca vznikla za podpory projektov VEGA
2/0108/14 a APVV 0694-12.

sekcia 3

3P030

ACTUATORS ON THE BASE OF
ETHYLENE VINYL ACETATE/CARBON
NANOTUBES/DYES NANOCOMPOSITES

Klaudia Czanikova', Asma Ben Sghaier?, Mohamed
M. Chehimi??, Méaria Omastové®

! Polymer Institute, Slovak Academy of Sciences,
Dubravskéa cesta 9,

845 41 Bratislava, Slovakia — Email:
Maria.Omastova@savba.sk

2 Sorbonne Paris Cité, ITODYS, University Paris
Diderot and CNRS 7086, 15 rue Jean de Baif, 75013
Paris, France

% Institut de Chimie et des Matériaux Paris-Est
(ICMPE), CNRS (UMR7182), 2-8 rue Henri Dunant,
94320 Thiais, France

In general, actuators have ability to change their
dimension upon external stimulus.
Polymer/carbon nanotubes (CNT)
nanocomposites represent promising materials for
designing and fabricating new stimuli responsive
materials [1]. CNT possess multifunctional
characteristics, and also respond to light
irradiation in wide range of optical wavelength.
New photo-actuating materials based on the
commercial elastomer ethylene vinyl acetate
(EVA) and well-dispersed CNT have been
developed. The photo-thermal actuation effect of
the prepared nanocomposites containing different
quantity of nanofiller will be discussed [2].

The photo-thermal actuation measurements were
performed for stretched strips by dynamic
mechanical analyser (DMA) equipped by light-
emitted diode. The best actuation responses were
measured for the nanocomposite containing a
lower amount of modified MWCNT, about 0.1
wt.%. This contribution also will reports new
modified MWCNT in the presence of dyes such
as Rhodamine and the low cost Congo Red which
both have “aniline” moiety which can further be
reacted with NaNO, in order to obtain in situ the
corresponding diazotized dyes that are expected
to readily react with the carbon nanotubes
through radical coupling [3]. The mechanism of
the elastomer/CNT actuators, alignment study of
CNT within the polymeric matrix, effect of
photo-thermal actuation results as measured
actuation stresses in response to light, and long—
term stability will be reported.

Acknowledgement: This work was supported by
bilateral Slovak-French project SK-FR-2013-0033,
and by project VEGA 02/0149/14.
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V navaznosti na diive syntetizované slouceniny
[1] byla nékolikastupfiovou syntézou vychazejici
ze  4-substituovaného  nitrobenzenu  [1,2]
ptipravena série titulnich latek (viz Schéma 1).

u@— NO, —— RSO NO,

/

RSONT N\ R = alkylsulfanyl
NH

Schéma 1. | — thiol, akt. méd’, uhli¢itan draselny,
DMF [1]; Il - chlorid cinnaty [2]; Il —
chlorovodik; IV - N,N-dimethylkyanamid [1]
U pripravenych latek byla studovéna zavislost
mezi strukturou a biologickou aktivitou v testech
na antifungalni G¢innost.

Slouceniny s alkylsulfanylsubstituci s délkou
fetézce C9-C14 vykazuji dobrou biologickou
aktivitu.  Minimalni  inhibiéni  koncentrace
dosahuje u nejucinnéjsich sloucenin hodnot 1,95-
31,25 umol/l. Aktivita sloucenin je srovnatelna
se standardem, pro ktery byl pouzit dodin, a je
velice podobna u vsech testovanych kment.

Prace byla podporena granty GACR GA14-08423S a
GAUK 299/2006/B-CH/FaF
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There are awide range of electrode materials
applicable in lithium batteries. Titanium dioxide
is one of them because of its appropriate structure
for reversible Lithium intercalation process, high
value of lithium chemical potential in it and high
chemical stability at the contact with liquid
electrolytes. It is also ecologically harmless and
cheep material.

Still lithium electrochemical elements with TiO,
demonstrate low rate capabilities because of poor
electronic conductivity of initial titania powder.
Many researches are focused on solving this
problem with application of different approaches
and techniques, among which are doping of TiO,,
reducing the size of a particles and preparation of
new types of composites [1-2].

We prepared new type of titanium dioxide/carbon
black (TiO,/CB) composites which were used as
a component in lithium batteries. Moreover we
used polypropylene as polymer binder for low
cost electrode preparation. Prepared materials
were characterized by various methods, including
SEM and X-ray photoelectron spectroscopy for
obtaining information about chemical and
electron state of the materials. The
electrochemical behaviour of prepared samples
was characterized by impedance spectroscopy
and galvanostatic discharge technique.

Acknowledgment. The work was supported by project
VEGA 2/0149/14.
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3P033

STUDIUM VPLYVU CHRANIACICH
FUNKCNYCH SKUPIN NA OXIDATIVNE
STIEPENIE C=C DVOJITEJ VAZBY
SUBSTRATOV VYCHADZAJUCICH

Z KYSELINY SIKIMOVEJ

Miroslav Psotka®, Jozef Gonda®, Miroslava
Martinkova®

YUniverzita P.J. S'afdrika, Srobdrova 2, 041 80 Kosice,
miroslav.psotka@gmail.com

V poslednych rokoch sa ¢oraz ¢astejsie v médiach
aj vedeckych ¢lankoch rozobera pojem
antimikrobialna rezistencia (AMR),tzn.
rezistencia baktérii na vol'ne dostupné antibiotika,
antivirotikd a antimikrobialne lie¢iva. Spdosobuje
vrasky na Celach vedcov a vyskumnych skupin po
celom svete, ktoré sa snazia objavit, izolovat
a synteticky pripravit nové a ucinné latky voci
tymto rezistentnym baktériam.™

Kyselina $ikimova (kyselina 3,4,5-trihydroxy-1-
cyklohexén-1-karboxylovd; 1) je biela krystalicka
latka izolovand z ovocia rastlin rodu Illicium
(r6zne druhy anizov). Je taktiez dolezitym
prekurzorom biosyntézy aromatickych
aminokyselin (fenylalanin, tyrozin a tryptoféan)
u rastlin v Sikimatovej ceste.

V tejto praci sme sa  blizSie  venovali
oxidativnemu $tiepeniu derivatov odvodenych od
kyseliny Sikimovej s réznymi chraniacimi
funkénymi skupinami (Obr.1). Ciel'om bolo zistit
ich vplyv na priebeh oxidativneho Stiepenia
zhladiska  reakéného  Casu  a vytaznosti.
V neposlednom rade sme sa snazili najst’ derivat s
najlepSou kombindciou chraniacich funkénych
skupin, ktory bude nasledne pouzity pri priprave
zIluenin s potencionalnou biologickou aktivitou.

COOH (0]
@ = "Lﬁ &
—_—
HO™ ™~ YOH Ri0" Y~ TORs
OH OR,

L: R;=TBDMS; R,+R3=2,3-dimetoxybutan-2,3-dioxy; R4=COOiPr
IL.: R,+R3=2,3-dimetoxybutan-2,3-dioxy; R,=COOMe

a.) R;=TBDMS; b.) R;=Ac; c.) R;=Bn; d.) R,=TBDPS

IIL: R,=TBDMS; R,+R3=2,3-dimetoxybutan-2,3-dioxy; R,=CH,0ORs
a.) R&=TBDMS; b.) Rs=Ac; c.) Rs=Bn; d.) Rs=Bz

IV.: R;=R,=Me,C; R;=TBDMS; R,=CH,ORj

a.) Rs=Ac; b.) Rs=Bz

V.: R;=R,=Me,C; R4=CH,0TBDMS

a.) R3=Ac; b.) R;=Bz

Obr. 1 Pripravené oxidativne Stiepené derivaty

Tymto smerom by som chcel vyjadrit svoje
podakovanie Vedeckej Grantovej Agenture (VEGA
1/398/14) a APVV-14-0883 za finanéni podporu.
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Modifikce cukernych struktur jsou vyznamnym
nastrojem pii  hledani novych Dbiologicky
aktivnich latek s potencialnim farmakologickym
vyuzitim. C-glykosidy a C-glykosylideny (exo-
glykaly) jsou zajimavou skupinou cukernych
derivati v jejichz molekule je C-O vazba
nahrazena jednoduchou nebo dvojnou vazbou
uhlik-uhlik. Pro syntézu téchto slouéenin se
obvykle vyuzivaji reakce prodluzujici
uhlovodikovy fetézec, nejcasteji Wittigova reakce
[1] nebo Juliova-Kocienskiho olefinace [2],
nasledované specifickymi modifikacemi.

Béhem hledani novych metod pro syntézu C-
vazanych sacharidovych jednotek jsme se
rozhodli pro vyuZiti nepfili§ znamé bor-Wittigovy
reakce [3], ktera nebyla v oblasti cukerné chemie
doposud testovana.

Tato prace byla podporena Grantovou agenturou
Ceské republiky (grant ¢. 15-175725)
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[3] D. S. Matteson, R. J. Moody, Organometallics,
1982, 1, 20-28.

3P035 o ) )
VLIV IONIZUJICIHO ZARENI NA
BIOKOMPATIBILNI POLYMERY

Ondrej Sedlacek’, Jan Kucka', Martin Hruby*

YUstav makromolekuldrni chemie AV CR, v.v.i.,
Heyrovského nam. 2, 162 06 Praha 6,
sedlacek@imc.cas.cz

Vedle chirurgie a chemoterapie je radioterapie
jednim  z  nejicinngjSich  zplsobd  1éCby
nadorovych onemocnéni. Je zalozena zejména na
radiacnim poskozeni nadorové tkané ionizujicim
zafenim pfi  minimalizaci radiani zatéze
zdravych tkani. Synergického efektu radio- a
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chemoterapie se vyuziva v kombinované terapii
nadord.

Biokompatibilni polymery nalézaji Siroké vyuziti
v medicinskych oborech, napf. pro
biokompatibilizaci povrchd, tvorbu hydrogelt ¢i
systémtl pro cileny transport 1éCiv. Pfi soucasném
pouziti 1écby polymernimi systémy a radioterapii
(at’ jiz pomoci externiho ozafovani nebo pomoci
radionuklidu navazaného na polymer), stejné tak
jako pro bézné¢ uzivanou radiacni sterilizaci
polymernich systému, je zasadni znat efekt
ionizujiciho zafeni na strukturu polymernich
fetézcl. Prezentovand studie popisuje chovani
riznych biokompatibilnich polymert (poly[N-(2-
hydroxypropyl)methakrylamid]u,
polyethylenoxidu, polyvinylpyrrolidonu, poly(2-
ethyl-2-oxazolin)u, poly
(N-isopropylakrylamid)u) po ozafeni rozdilnymi
davkami zafeni beta respektive gama.

Autori dekuji za financni podporu Ministerstvu

Priimyslu a obchodu Ceské republiky (grant ¢ FR-
T14/625).
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INFLUENCE OF SURFACE
MODIFICATION OF
MONTMORILLONITE ON RUBBER
COMPOSITES

Michaela Sednickova®, Daniela Jochec Mogkova’,
Ivica Janigové®, Cubos Jankovi&®, Ivan Chodak®

*Polymer Institute, Slovak Academy of Sciences,
Dubravska cesta 9, 845 41 Bratislava, Slovakia
?Institute of Inorganic Chemistry, Slovak Academy of
Sciences, Dubravska cesta 9, 845 36 Bratislava,
Slovakia, michaela.sednickova@savba.sk

In the recent vyears, the polymer-clay
nanocomposites have become the subject of
interest of many researches. The most used clay
minerals are montmorillonites, which belong to
the group of smectites and are characterized by
interlayer structure. In this work were
investigated the montmorillonite saturated by Na*
and the organo-montmorillonites modified by
intercalation of two different quaternary
ammonium compounds (octadecylammonium -
ODA and oleylammonium - OA) into the
interlayer space through the ion exchange.
Organo-clay natural rubber composites were
prepared by melt intercalation of natural rubber
with the unmodified or organo-modified
montmorillonite of JelSovy Potok bentonite.
Modification of the filler surface leads to an
increase of compatibility of montmorillonites
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with hydrophobic polymer matrices such as
natural rubber. The rising mass content (0 to 10
phr) of MMT fillers in the composites resulted in
the improvement of the mechanical properties
namely tensile strength at break and tensile strain
at break. The morphology of the rubber
composites was monitored by transmission
electron microscopy (TEM) revealing interaction
between natural rubber elastomeric matrix and
modified filler ODA, which contains organic
octadecylammonium surfactant. The details of
structure were confirmed by X-ray diffraction
(XRD).

This work was supported by the projects APVV 0694-
12 and VEGA 2/0108/14.
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STEREOSELECTIVE CU-CATALYZED
DOUBLE 1,4-ADDITION IN THE
PRESENCE OF PHOSPHANE-CARBENE
LIGANDS

Zuzana Soradova®, Jana Mazikova®, Maria
Megiarova', Radovan Sebesta’

Department of Organic Chemistry, Faculty of Natural
Sciences, Comenius University in Bratislava
galestokova@fns.uniba.sk

Copper-catalyzed  conjugate  additions  of
organometallic reagents are among the most
important strategies for enantioselective C-C
bond formations. The reactive metal enolates
generated by conjugate additions can be trapped
by appropriate electrophiles.[1]

Stable carbenes, in particular N-heterocyclic
carbenes have many interesting properties.
Carbenes containing ferrocenyl substituents are
interesting target compounds in catalysis due to
the stereoelectronic influence of the ferrocenyl
group and unique coordinating properties of
the carbene center. Chiral ferrocene phosphane-
carbene ligands were tested in the Cu-catalyzed
asymmetric 1,4-addition of Grignard reagents to
a,fB-unsatured carbonyl complex. [2]

_MgBr
o RMgBr 0
oY LuOTh L | o
mTHF .
L R
R = Me, Et
EWG = SO,Et, COOMe, PO(OEt),

EWG o

EWG
mTHF

Figure 1

Addition of Grignard reagents to 5,6-dihydro-2H-
pyran-2-one, catalyzed by ferrocenyl phosphane-
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carbene ligand afforded substituted magnesium
enolates, which reacted in one-pot arrangement in
another Michael addition with activated alkenes.
The products were obtained in high enantiomeric
purities (up to er 98:2) and good yield (33-80%).
[3]

This research was supported by the Slovak Research
and Development Agency (APVV-0321-12).
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Sebesta, Tetrahedron: Asymmetry, [2015] 26,
271-275.
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SYNTEZA CYKLICKYCH VINYLKETONU
A JEJICH HYDROKYANACE

Jan Simbera®?, Karel Zelinkal, Katefina Hlavackova?,
Dana Herova?® a Pavel Pazdera®

'Lucebni zavody Draslovka a.s. Kolin, Havlickova
605, 28099 Kolin, Czech republic

2Centrum pro syntézy za udritelnych podminek a
jejich management, Ustav chemie, Masarykova
univerzita, Kotlagrska 2, 611 37 Brno, Czech Republic
jan.simbera@draslovka.cz

Cyklické vinylketony jsou potencidlni suroviny
pro syntézu esterti nebo laktonti. Takto ziskavané
laktony nebo estery maji pouziti naptiklad jako
fragrance v kosmetickém primyslu nebo pfi
vyrobé mydel, pracich prostiedkd apod. Prvnim
krokem syntézy téchto latek z vinylketon je
adice kyanovodiku na aktivovanou dvojnou
vazbu uhlik-uhlik ve vychozim vinylketonu.

Prezentovana je  optimalizovana  syntéza
komeréné nedostupnych vinylketonti, které jsou
prekurzory pro zadané estery nebo laktony,
ajejich nasledna hydrokyanace pomoci HCN.
Znamé hydrokyanacni procesy na podobnych
substratech jsou ¢asto nevhodné pro aplikaci do
pramyslového méfitka, zejména pouzité suroviny
jsou drahé anevhodné (alkalické kyanidy,
rozpoustédla typu DMF).

Vyhoda naSeho procesu spociva v pouziti
levnéjsiho HCN jako hydrokyanacniho cinidla
v kombinaci s vhodnym rozpoustédlem
a katalyzatorem. Tento inovovany proces je
jednodussi alevnéjsi a poskytuje produkty ve
velmi  dobrych vytézcich a Cistoté, ktera

sekcia 3

umozniuje dal§i zpracovani v syntéze finalnich
produkti.

[1] Projekt TA03010633 Progresivni udrZitelné
technologie pro syntézy chemickych specialit z
oblasti kyanové chemie je feSen s finan¢ni
podporou TACR
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STUDIUM GEOMETRIE A KINETIKY
DEGRADACE INJIKOVATELNYCH DEP
NA BAZI
POLY(N-ISOPROPYLAKRYLAMIDU)

Pavel Svec', Ondrej Sedlagek’, Andrea Gélisova?,
Markéta Jiratova®, Daniel Jirak?, Martin Hruby*

YUstav makromolekuldrni chemie AV C'{?, VL,
Heyrovského nam. 2, 162 06 Praha 6, Ceska
republika, * - e-mail: mhruby@centrum.cz

2Institut klinické a experimentdlni mediciny, Vidernskd
1958/9, 140 21 Praha 4, Ceskd republika

Termoresponzivni polymery mohou byt dobfe
rozpustné ve vodée pti pokojové teploté, zvySenim
teploty vSak dochazi kjejich vratné fazové
separaci z roztoku. Pokud je do tkané injikovan
roztok polymeru, Kkjehoz fazovému piechodu
dochazi pii télesné teplote (37 °C), lze v téle
vytvofit polymerni implantat vyuzitelny pro
cilenou dopravu 1é¢iv nebo tkatiové inzenyrstvi.
Poly(N-isopropylakrylamid) byl v nasi skuping jiz
diive tUspésné zkouman jako prostiedek pro
tvorbu injikovatelnych intratumoralnich dep pro
nadorovou brachyterapii (lokélni radioterapie).
Ackoli poly(N-isopropylakrylamid) neni
biochemicky degradovatelny, pomalu dochazi
k jeho rozpousténi, odplavovani a néslednému
vylouéeni ~ zorganismu  ledvinami  nebo
hepatobiliarni cestou. Pro dalsi studium aplikaci
napiiklad v 1é¢bé poskozeni nervové soustavy je

velmi dblezita detailni znalost geometrie
a kinetika degradace vytvafenych polymernich
dep. Pro tento ucel byl pfipraven

semitelechelicky poly(N-isopropylakrylamid)
o vhodné molekulové hmotnosti s navazanym
kontrastnim ¢inidlem (Gd-DOTA). Polymerni
depa vyvofena s timto polymerem byla nasledné
sledovana in vivo pomoci magnetické rezonance
(MRI).

Autori dékuji za financéni podporu Akademii véd Ceské
republiky (grant ¢. M200501201), Grantové agenture
Ceské republiky (grant ¢. 13-08336S), Ministerstvu
Primyslu a obchodu Ceské republiky (grant ¢. FR-

TI4/625 ) a Agenture zdravotnického vyzkumu (grant
¢. 15-25781A).
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3P040
SYNTEZA A VYUZITI THIAZOL-4,5-
DIKARBONITRILU V PUSH-PULL
SLOUCENINACH

Sarka Svecova," Filip Bures*

Ustav organické chemie a technologie, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Studentska 573, 532 10 Pardubice, Ceskd republika,
sarka.svecova@student.upce.cz

Typicky organicky push-pull chromofor se sklada
ze silnych elektron akceptorti a donort spojenych
n-konjugovanym systémem. Toto uspoiadani
zajistuje efektivni intramolekularni pfenos naboje
(ICT), molekula se vyznamné polarizuje a stava
se dipdlem. Tyto slouéeniny nalézaji Sirokou
Skalu uplatnéni v oblastech optoelektroniky
a nelineédrni optiky (NLO). V soucasné dobé jsou
hleddany nové, ucinngj$i a polarizovatelngjsi
akceptorni jednotky na bazi heterocyklickych
sloucenin.  Vzhledem  kvelice  uspéSnym
aplikacim péticlennych heteroaromatt jako je
thiofen nebo imidazol [1], zaméfili jsme naSi
pozornost na thiazol. V roce 2010 byla v nasi
skupiné¢ syntetizovana série Sesti push-pull
chromofort na bazi 1H-imidazol-4,5-
dikarbonitrilu s modifikovanou délkou =-
konjugovaného mustku, pfi¢emz bylo pouZito
N,N-dimethylamino skupiny jako donoru [2].
S cilem modifikovat optoelektronické vlastnosti
[3] a srovnat polarizovatelnost imidazolu a
thiazolu, je na tyto vysledky nyni navazano
studiem strukturné analogickych chromofora
s thiazol-4,5-dikarbonitril akceptorem (Obr. 1).
Byla vyvinuta efektivni syntéza 2-bromthiazol-
4,5-dikarbonitrilu, ktery lze dale modifikovat

cross-coupling  reakcemi  azavést tak m-
konjugovany systém opatieny N,N-
dimethylamino donorem. V pfiispévku bude
diskutovana  predev§im  syntéza  cilovych

sloucenin poptipad¢ jejich zakladni fyzikalné-
chemické vlastnosti.

NS
cl —_— A S cross-coupling
I — | />_Bf
O _ N
N z

Obr. 1 Nové chromofory s thiazol-4,5-dikarbonitril
akceptorem
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Tato prace byla podporena Technologickou agenturou
Ceské republiky (TE01020022, Flexprint).

[1] J. Kulhanek, F. Bure$: Beilstein J. Org. Chem.
2012, 8, 25.

[2] J. Kulhanek, F. Bures, O. Pytela, T. Mikysek, J.
Ludvik, A. Razi¢ka: Dyes Pigm. 2010, 85, 57.

[3] F. Bures: RSC Advances 2014, 4, 58826.
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STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA METYL-
(5R)-5-C-[2'-(BENZYLOXY)ETYL]-3,5-
DIDEOXY-1,2-O-1ZOPROPY LIDEN-3-
(2'.2',2"-TRICHLORACETAMIDO)-3-C-
VINYL-B-L-ARABINO-
HEXOFURANURONATU AKO
PREKURZORA SALINOSPORAMIDU A

Margaréta Takacsova®, Miroslava Conkova?,
Miroslava Martinkova!, Jozef Gonda®

'Univerzita P. J. Safirika, Prirodovedeckd fakulta,
Ustav chemickych vied, Katedra organickej chémie,
Moyzesova 11, 041 67 Kosice, e-mail:
margareta.takacsova@student.upjs.sk

Pred viac ako desiatimi rokmi bol bortezomib,
ako prvy proteazémovy inhibitor, schvaleny pre
lie¢bu mnohopocetného myelomu, ¢im enormne
vzrastol zaujem o nové inhibitory proteazomu, ¢i
uz syntetické alebo prirodné. Bolo objavenych
niekol’ko prirodnych inhibitorov, z ktorych
najvys§iu aktivitu  vykazuje salinosporamid
A 1, momentalne zaradeny uz aj do klinickych
testov.[1,2] 1 patri do skupiny B-laktonovych
ihnhibitorov a spdsobuje ireverzibiln( inhibiciu
20S proteazému, ktord indukuje zastavenie
bunkového cyklu, apoptézu a suCasne potlaca
angiogenézu a tvorbu metastaz.[2]

Ako vychodiskova latka pre stereoselektivnu
syntézu metylesteru 2, pokrocilého prekurzora
salinosporamidu A, bola zvolena komeréne
dostupna p-glukéza. KIa¢ovymi krokmi v tejto
syntéze boli stereokontrolované zavedenie
hydroxyetylového substituenta na uhlik C-5
vyuzitim  Wittigovej  olefinacie  a naslednej
katalytickej Pd katalyzovanej hydrogenacie
a stereoselektivne vybudovanie
aminokyselinového zoskupenia na uhliku C-3
prostrednictvom [3,3]-sigmatropného
Overmanovho presmyku trichldracetimidatov.

Wittigewa olefindciz

a hydrogerdcia MeOOC

% o

PG -

BnO 3

- "—.._"‘0)4
ClyCOCHN" 7 ——
Crnerman: 2

presmyk

salinosporamide A 1

g

D-glukoza

Schéma 1.

Tato praca vznikla s podporou grantov APVV-14-
0883, VEGA 1/0398/14 a VEGA 1/0568/12.

[1] Moreau, P.; Richardson, P. G.; Cavo, M.
Orlowski, R. Z.; San Miguel, J. F.; Palumbo, A;
Harousseau, J.-L. Blood, 2012, 120, 947-959
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[2] Frankland-Searby, S.; Bhaumik, S. R. Biochim.
Biophys. Acta, 2012, 1825, 64-76.

3P042

PHARMACOLOGICAL EFFECT OF
BEECH GLUCURONOXYLAN
SULFATES

Veronika Sivova', Gabriela Nosalova', Cudovit
Juregek?, Jozef Turjan?, Jan Kozak?, Peter Capek?

1Jessenius Faculty of Medicine, Commenius
University, Sklabinska 26, 036 01 Martin

%Institute of Chemistry SAS, Dibravské cesta 9, 845 38
Bratislava, jozef.turjan@savba.sk

Fagus sylvatica L. is a large deciduous tree
(Fagaceae), commonly known as European or
common beech. Recent trends in Fagus are
focused mainly on hemicelluloses. It has been
reported that xylans or glucuronoxylans show a
wide range of biological activities, namely
antioxidant, anticoagulant, and antimicrobial. As
an important part of cereals, xylan related
polymers also exhibit probiotic and positive
digestive, antidiabetic and hypocholesterolemic
effects. Lately, an antitussive activity of Fagus
glucuronoxylan sulfate has been described [1].

The aim of study was to isolate the 4-O-
methylglucuronoxylan from F. sylvatica and to
prepare low molecular weight fractions by
enzymatic depolymerization of the polymer.
Enzymatic depolymerization of polymer (= 23
kDa) afforded three fractions of molecular mass
2.8, 2.2 and 1.0 kDa. The native polymer and its
fractions were decorated by sulfate groups to
highly sulfated products which were used for
antitussive tests. Pharmacological studies showed
that molecular mass does not affect the cough
suppressive effect of glucuronoxylan sulfates.
The increase in their dose provoked only slight
increase of cough-suppressing activity indicating
thus that the effect of glucuronoxylan sulfate is
not dose-dependent. Studies confirmed beneficial
effect of glucuronoxylans and provide thus a
scientific  basis for the application of
hemicellulose derivatives in herbal medicine as
an antitussive agent.

Acknowledgements. This work was supported by the

APVV grant nos. 0305-12 and 0125-11, and by the
VEGA grant no. 2/0018/15.

[1] Nosalova, G., Jureek, L., Turjan, J., Capek, P.,
Prisenznakova, L., Franova, S., Int. J.
[2] Biol. Macromol. 67, (2014), 312-317.
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STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA
NOVYCH B-AMINOKYSELIN A STUDIUM
ICH ORGANOKATALYTICKEJ AKTIVITY
V INTRAMOLEKULOVYCH
ALDOLOVYCH CYKLIZACIACH

Monika Tvrdonova®, Miroslava Martinkova! a Jozef
Gonda®

]:Univerzita P. J. Safarika, Prirodovedecka fakulta,
Ustav chemickych vied, Katedra organickej chémie,
Moyzesova 11, 041 67 Kosice, e-mail:
monika.tvrdonova@upjs.sk
Od roku 1971, kedy bola prvy krat popisana
intramolekulovad asymetrickd priama aldolova
reakcia triketonu la katalyzovana
aminokyselinou (S)-prolinom (Schéma 1) [1],
bolo prestudovanych mnozstvo organickych
zlucenin ako potencialnych organokatalyzatorov.
Asymetricka cyklizacia triketénov 1 na prislusné
enony 2 naSla Siroké uplatnenie pri syntéze
mnohych prirodnych latok s terpenoidnou alebo
steroidnou Struktirou. Ako zdroj chirality v
tychto reakcidch sa Castokrat pouzivaju nielen a-,
ale aj P-aminokyseliny s  vynikajacimi
vytaznostami a enantioselektivitou [2].
Tato préaca sa zaobera stereoselektivhou syntézou
spiro B-aminokyseliny 3 a jej vetveného analdgu
4. Kratovym krokom ich syntézy bolo
vybudovanie kvartérneho zoskupenia na uhliku
C-3  pomocou  [3,3]-sigmatropného  aza-
Claisenovho presmyku alyltiokyanatov
pripravenych z D-glukézy [3]. Pripravené latky
boli pouzit¢ ako  organokatalyzatory v
intramolekulovej aldolovej cyklizacii 5 a6-
¢lankovych triketonov la a 1b, a bola komplexne
prestudovand ich organokatalyticka aktivita za
réznych podmienok.

HG RS O
1. 3 alebo 4 (30 mol%) :
Omn 2. p-TsOH, toluén, reflux Om
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Schéma 1.
Tato praca vznikla s finanénou podporou grantov
VEGA 1/0398/14, VEGA 1/0568/12 a APVV-14-0883.

[1] (a) Hajos, Z. G.; Parrish, D. R., German Patent DE
2102623, 1971; (b) Eder, U., Sauer, G., Wiechert,
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R., Angew. Chem. Int. Ed. Engl., 1971, 10, 496-
497,

[2] Davies, S. G.; Russell, A. J.; Sheppard, R. L.;
Smith, A. D.; Thomson, J. E., Org. Biomol. Chem.,
2007, 5, 3190-3200.

[3] Gonda, J., Martinkova, M., Raschmanova, J.,
Balentovd, E., Tetrahedron: Asymmetry, 2006, 17,
1875-1882.

3Po44
67. ZJAZD CHEMIKOV, 7. - 11.
SEPTEMBER 2015, VYSOKE TATRY

Jifi Vesely®, lvan Vesely', Jan Pavlik*

'Cayman Pharma s.r.o., ul. Prace 657, 277 11
Neratovice, jiri.vesely@caymanpharma.cz

Pfi vyrobé prostaglandinu E; (PGE;) dochazi ve
stupni hydrogenace dvojné vazby v poloze 5,6
ptislusného intermediatu syntézy také k migraci
dvojné vazby. V disledku této izomerizace je
finalni produkt PGE; kontaminovan necistotou
6-trans-PGE,. Do soucasné doby nebyla popsana
synteticka cesta vedouci k PG derivatim
obsahujicim nesubstituovanou dvojnou vazbu
v poloze 6,7 vhornim fetézci PG skeletu. Pro
pfipravu referencniho materidlu 6-trans-PGE,
jsme navrhli a aspésné realizovali novy postup
predstavujici devitistupiiovou syntézu
z dostupného vyrobniho intermediatu.

R R
— o

aOH 10 oH

PGE, 6-trans-PGE

3Po45

MAKROPOREZNY UHLIKOVY
SCAFFOLD PRE TKANIVOVE
INZINIERSTVO

Miroslav Vetrik', Martin Pafizek? Olivia Policianova’,
Helena Hlidkova *,Miroslav Slouf *, Martin
Piadny’,Martin Hruby*

YUstav makromolekuldrni chemie AV CR, v.v.i.,
Heyrovského nam. 2, 162 06 Praha 6,
vetrix@seznam.cz

2Fyziologicky tistav AV CR, v.v.i., Videriskd 1083, 142
20 Praha 4

Materialy na baze uhliku si pomaly nachadzaju
vyuzitie v tkanivovom inzinierstve. Jedna
zhlavnych uloh tkanivového inzinierstva je
vytvorenie vhodnej trojrozmernej Struktriry,
ktord podporuje rast, proliferaciu a migraciu
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buniek. Umelo vytvorené scaffoldy, ktoré su
zamysl'ané pre vyuzitie v medicine, by mali verne
napodobniovat’ biologické Struktary. Na pripravu
makroporézneho uhlikového scaffoldu sme
pouzili polyakrylonitrilovy roztok v dinitrile
kyseliny jantarovej. Po zatuhnuti zmesi vznikol
kryogel, ktorého makroporézna Struktira vznikla
po vymyti sukcinonitrilu. Vzniknuty
makroporézny polyakrylonitril bol zahriaty na
teplotu 350 °C za vzniku karbonizovaného
polyacrylonitrilu  (kPAN). Unikétne vlastnosti
KPAN pre pouzitie V tkanivovom inzinierste eSte
nie st ani zdaleka doékladne preskimané. KPAN
pri réznych teplotdch karbonizacie dosahuje

viacero  druhov  Struktar, ktoré  boli
charakterizované pomocou solid state NMR.
Takto  pripraveny  uhlikaty scaffold sa

morfologicky priblizuje vnutornej Strukture kosti.
Makroporézny uhlikaty scaffold bol stidovany z
hladiska osteo-indukénych vlastnosti, adhesie
arastu l'udskych osteoblastickych buniek. Na
zéklade naseho vyskumu sme dospeli k nazoru,
7z¢ KkPAN ma osteo-indukéné vlastnosti,
podporuje differenciaciu osteoblastickych buniek
derivovanych z mesenchamalnych kmenovych
buniek ato aj bez pouzitia osteogenetickych
faktorov. Tento makroporézny material by mohol
byt vyuzity pre kultivaciu osteoblastickych
buniek.

Aurori dakuju za financnui podporu Akademii vied
Ceskej rebubliky (grant ¢. M200501201), Grantovej
agentire Ceskej republiky (grant C. 13-083365),
Ministerstvu Priemyslu a obchodu Ceskej republiky
(grant ¢ FR-TI14/625 ) a Agenture zdravotnickeho
vyzkumu (grant ¢. 15-25781A).

3Po46

SYNTHESIS AND ANTIMICROBIAL
ACTIVITY OF NOVEL SULFONAMIDE
DERIVATIVES

Jarmila VinSova', Martin Kratky", Martin Kufa, Jitina
Stolafikova?

'Department of Inorganic and Organic Chemistry,
Faculty of Pharmacy, Charles University in Prague,
Heyrovského 1203, 500 05 Hradec Kralové, Czech
Republic, vinsova@faf.cuni.cz

?Laboratory for Mycobacterial Diagnostics and
Tuberculosis, Regional Institute of Public Health

in Ostrava, Partyzanské namésti 7, 702 00 Ostrava,
Czech Republic

Therapeutic difficulties and resistance-related
complications have been reported for many

bacterial species, including Mycobacterium
tuberculosis, a causative agent of tuberculosis
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(TB), nontuberculous (atypical) mycobacteria,
Gram-positive and Gram-negative bacteria
including methicillin-resistant ~ Staphylococcus
aureus (MRSA), Enterococcus sp. for fungi.
Sulfonamides have been widely used for the
therapy of a wide range of bacterial infections;
moreover, these derivatives were used for the
treatment of TB until early 1950s but were later
abandoned mostly for their side effects and the
development of novel more efficient drugs.
Recently, these derivatives have been found
useful for the therapy of some infections caused
by nontuberculous mycobacteria.

We have designed and synthesized a series of
novel sulfamethoxazole/sulfathiazole-based
ureas, their cyclic forms imidazolidine-2,4,5-
triones by the reaction of sulfonamides with
isocyanates in acetonitrile and following
cyclization via oxalyl chloride in tetrahydrofuran
[1]. Also N-acylated sulphonamides were
obtained by the reaction with corresponding acyl
chlorides.

All prepared derivatives were evaluated in vitro
against Gram-positive and  Gram-negative
bacteria, fungi, M. tuberculosis and atypical
mycobacteria. The most promising compounds
showed minimum inhibitory concentrations
against mycobacteria of 4 uM. Gram-positive
bacteria including MRSA as well as fungal strains
were inhibited at concentrations starting from 125
MUM. Most of the derivatives showed low
cytotoxicity.

The work was financially supported by the Research
Project IGA NT 13346 (2012).

[1] Martin Kratky, Jana Mandikova, Frantisek
Trejtnar, Vladimir Buchta, Jifina Stolafikova,
Jarmila Vinsova: Chem. Pap., (2015)

3Po47
SYNTEZA FORCYKLAMENALDEHYDU
A JEHO HYDROGENACE S VYUZITIM Pd
KATALYZATORU

Eva Vrbkové', Eliska Vyskogilova®, Martina
Votroubkové', Martin Zapletal®, Libor Cerveny®

YWysoka skola chemicko-technologické v Praze,
Technicka 5, 166 28 Praha, eva.vrbkova@vscht.cz
Cyklamenaldehyd (2-methyl-3-(4-
isopropylfenyl)propanal) je zddand vonna latka s
kvétinovou vini pfipominajici brambotik. Tato
latka je pfipravovana dvoukrokovou syntézou —
aldolovou kondenzaci 4-isopropylbenzaldehydu
s propanalem poskytujici forcyklamenaldehyd (2-
methyl-3-(4-isopropylfenyl)prop-2-enal), ktery je
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nasledné hydrogenovan na

cyklamenaldehyd.

V prvnim  kroku byly testovany podminky
ptipravy forcyklamenaldehydu — mnozstvi a typ
katalyzatoru  (methanoldt sodny, hydroxid
draselny), molarmi pomér reaktantd (4-
isopropylbenzaldehyd:propanal 1:1-5), davkovani
propanalu do reak¢éni smési, teplota (25-60 °C)
adruh rozpoustédla. Optimalizaci reakénich
podminek bylo dosazeno 90 % konverze
4-isopropylbenzaldehydu a 92 % selektivity na

zadany

zadany forcyklamenaldehyd.
Forcyklamenaldehyd byl nasledné¢ izolovan
rektifikaci (Cistota 97 %) a hydrogenovan

s vyuzitim Pd-MCM katalyzatort.

Pti ptipravé Pd-MCM katalyzatort byl sledovan
vliv podminek pripravy katalyzatoru. Byl
testovan vliv mnozstvi katalyzatoru, teploty (20-
60 °C) atlaku (1-4 MPa) na prub&éh hydrogenace.
Nasledné¢ bylo také provedeno porovnani
s komer¢nimi Pd a Pt katalyzatory. Selektivity na
zadany cyklamenaldehyd se pohybovaly kolem
30 %.

Financovano z ucelové podpory na
vysokoSkolsky vyzkum (MSMT ¢.20/2015)

specificky
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SYNTHESIS OF 5-SUBSTITUTED 4-
HYDROXYISOXAZOLIDINES VIA
»<ISOXAZOLIDINYL EPOXIDES*

Ondrej Zaborsky', Rébert Fischer

YInstitute of Organic Chemistry, Catalysis and
Petrochemistry, Slovak University of Technology,
Radlinského 9,

SK-812 37 Bratislava, Slovak Republic,
ondrisko712@gmail.com

4,5-Unsubstituted 2,3-dihydroisoxazoles are very
good building blocks in the synthesis of various
4,5-substituted isoxazolidines [1]. Non-racemic
2,3-dihydroisoxazoles 1  with  carbamoyl
protecting group at the nitrogen represent a new
type of heterocycles which have not been studied
sufficiently to date [2]. The presence of electron
withdrawing group not only prevents side
reactions of the nitrogen itself, but also has an
impact on the reactivity of C-4/C-5 double bond
[3].

At the beginning, we focused our attention on the
preparation of 5-cyano-4-hydroxyisoxazolidines
due to high synthetic versatility of the nitrile
group. Our attempts to prepare in situ generated
epoxides followed by the subsequent opening
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with cyanide anion failed. On the other hand, we
were able to isolate stable “isoxazolidinyl
epoxides” 2 without any signs of the
corresponding diols. These facts led us to use
epoxides 2 in the reactions with various
nucleophiles, in order to prepare desired 5-
substituted  4-hydroxyisoxazolidines 3. The
results  concerning their  reactivity and
diastereoselectivity will be presented.

S)
RLN/O/ DMDO R1\ ,O *Nu RLN/O Nu
(0]
R2 R2 R?2 OH
1 2 3
R'=Boc, Cbz

R2?= n-Pr, Ph, CO,Et

The authors gratefully thank the Slovak Grant
Agencies (APVV, project No. APVV-14-0147; VEGA,
project No. 1/0488/14 and ASFEU, Bratislava, ITMS
project No. 26240120001, 26240120025).

[1] Danicla Benadikov4, Jalia Curillova, Tomas
Lacek, Erik Rakovsky, Jan Moncol, Jana
Dohatiosova, Robert Fischer: Tetrahedron 70,
5585 (2014).

[2] Ondrej Zaborsky, Michal Soral, Rdbert Fischer:
Tetrahedron Lett. 56, 2155 (2015).

[3] Ondrej Zéaborsky, Tomas Malatinsky, Rébert
Fischer, Cubor Figera: XXXI* Advances in
Organic Chemistry Conference, Smolenice, Book
of Abstracts, ISBN 978-80-970648-5-3. S. 83
(2014).

3Po49 ) .
SYNTEZA NOVYCH DERIVATU
TRILOBOLIDU

Tomas Zimmermannl, Pavel Dragar'

Vysoka Skola chemicko-technologickd, Technicka 5
,166 28 Praha 6 Dejvice,
tomaszimmermanné@gmail.com.

Trilobolid (Th) je seskviterpenovy lakton
izolovany z Laser Trilobum (L.) Borkh. U Tb
a dalsich latek oznacovanych jako thapsigarginy
byla zjisténa schopnost kompetitivné inhibovat

ca® ATPasovou aktivitu
sarco/endoplazmatického retikula (SERCA) [1].
Inhibices  SERCA  azvyseni  cytosolické

koncentrace Ca®* mutize vést az k apoptdze. Th
rovnéz vykazuje vyznamné imunostimulaéni
vlastnosti. Spousti expresi interferonu-y, ktery se
podili na imunitni odpovédi organismu pii
virovych nékazéch, ataktéZz produkci signalni
molekuly NO[2].

Byl pfipraven konjugat 7-a-alkylestradiol — Tb
s potencialni dudlni antiestrogenni a
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proapoptotickou aktivitou.  Antiestrogenni Cast
byla  pfipravena 6  syntetickymi  kroky
z estradiolu. Tb byl po pfipojeni azid-PEG-4
mistku do polohy O-8 spojen s antiestrogenem
CUuAAC click reakci. Tento produkt bude
nasledné testovan in vitro.

[1] D.P. Drew, N. Krichau, K. Reichwald, H.T.
Simonsen, Phytochem. Rev., 8 (2009) 581-599.

[21 E. Kmonickova, J. Harmatha, K. Vokac, P.
Kostecka, H. Farghali, Z. Zidek, Fitoterapia, 81
(2010) 1213-12109.
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FUNKCIONALIZOVANE UHLIKOVE
NANOCASTICE PRO MEDICINSKE
APLIKACE

Pavlina Zékovél, Zdenka Kolskéz, Jindfich Leitner?,
Viclav Svor¢ik!

Y Ustav inzenyrstvi pevnych latek, VSCHT Praha,
Technicka 5, 166 28, Praha 6,
pavlina.zakova@vscht.cz

2 prirodovédeckd fakulta, Ustecké materidlové
centrum, Univerzita J. E. Purkynée, Ceské Middeze 8,
400 96, Usti nad Labem

Uhlikové  nanostruktury patfi diky svym
unikatnim vlastnostem mezi jedny z nejvice
zkoumanych materiald dnes$ni doby. Jejich
vyzkum je  rozSifen  zejména v oblasti
medicinskych aplikaci. V této praci bylo
funkcionalizaci pfipraveno pét typt amid-amin
uhlikovych nanocastic. Pripravené nanocastice
byly charakterizovany né&kolika analytickymi

metodami. Naroubovani amini na uhlikové
nanocastice  bylo ovéieno rentgenovou
fotoelektronovou  spektroskopii,  organickou
elementarni analyzou a elektrokinetickou

analyzou. Velikost a morfologie nanocastic byla
studovana transmisni elektronovou mikroskopii.
Porozita a velikost povrchu nanocastic byla
stanovena analyzou podle Brunauer—-Emmett—
Tellera. Tepelna stabilita nanocastic byla
stanovena diferencni skenovaci kalorimetrii.
Mnozstvi navazanych aminii na povrch uhlikové
nanocastice zavisi predevSim na stérickych
vlastnostech danych aminti. Po navazani amint
na povrch uhlikovych ¢astic dochazi k vyraznému
poklesu velikosti povrchu aobjemu pora
nanoc¢astic. Biokompatibilita vybranych typt
funkcionalizovanych nanocéstic byla stanovena
in vitro studiem adheze a proliferace hladkych
svalovych bunék z aorty potkana (VSMC).
Studium biokompatibility bylo provedeno na
substratech plazmaticky aktivovaneho
vysokohustotniho polyethylenu na ktery byly
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funkcionalizované uhlikové nanocastice
navazany. Z vysledku

je zfejmé, ze uhlikové nanocastice podporuji
adhezi a proliferaci VSMC bun¢k.

sekcia 3

Financovano z u'éelovév podpory na specificky
vysokoskolsky vyzkum (MSMT ¢.20/2015) a projektu
GACR 108/12/1168.

POSTERY - SEKCIA 4
VYUCOVANIE A HISTORIA CHEMIE

4Po01
INOVACE STUDIIJNICH PREDMETU
INTERMEDIATY CHEMICKYCH VYROB
A VYROBA LECIV V MAGISTERSKEM

STUPNI STUDIA SPECIALIZACE
TECHNOLOGIE ORGANICKYCH
SPECIALIT V RAMCI PROJEKTU
IRS2015/034.

Jan Dugek’, Ales Imramovskyl, Karel Pauk*

! Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko
technologickd, Ustav organické chemie a technologie,
Studentské 573, 532 10 Pardubice,
jan.dusek87@gmail.com, http://imramovsky.upce.cz/
Projekt se zabyvad inovaci povinné volitelnych
pfedméti  Intermediaty  chemickych  vyrob
(UOCHT/C564) a Vyroba léciv (UOCHT/190) v
akreditovaném studijnim oboru navazujiciho
magisterského studijniho programu Chemie a
technologie materiald, specializace Technologie
organickych specialit.

Projekt si klade za cil zménit pojeti jednotlivych
predméta tak, aby byl jejich obsah vice zaméien
na soucasnou praxi a piedal potfebné teoretické
i praktické znalosti absolventim - budoucim
organickym  technologim a  vyzkumnym
pracovnikim. Studenti budou v ramci seminaia
vypracovavat laboratorni a vyzkumné zpravy,
pfipadné standardni operacni postupy.

Vystupem projektu bude piepracovani konceptu
zminénych pfedmétl, v navaznosti na tyto zmény
budou odpovidajicim zplisobem zménény sylaby
predméti. Dale budou vytvofeny pirednasky,
studijni materidly a dalsi opory pro studenty.
Vystupem projektu bude mimo jiné iPC
pracovisté s dostupnosti vSech elektronickych
zdroju Univerzity Pardubice. Knihovni fond bude
obohacen o klicové monografie a dalsi uzitecné
publikace z oblasti organickych intermediatt
a vyroby a technologie 1é¢iv.

Absolventi akreditovaného magisterského
studijniho  programu  budou diky svym
teoretickym znalostem a odbornym dovednostem
rychleji zaclenitelni do povinnosti organickych

technologi  resp. vyzkumnych pracovniki.
Sekundarné¢ tim dojde také ke zvySeni
konkurenceschopnosti Fakulty chemicko-

technologické Univerzity Pardubice v otevieném
vzdélavacim prostoru a ke zvySeni prestize celého
vzdélavaciho procesu Univerzity Pardubice.

Resitelsky kolektiv by na tomto misté rad podékoval za
financéni podporu projektu Interni rozvojové souteze
IRS2015/034, poskytovateli dotace Ministerstvu
Skolstvi, mladeze a télovychovy a také Univerzité
Pardubice.
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POSTERY - SEKCIA S
POTRAVINARSTVO, ZIVOTNE
PROSTREDIE A BIOTECHNOLOGIA

5Po01 , )
CILENY TRANSPORT LECIV POMOCI
POKROCILYCH NANOTECHNOLOGII

Ingrid Brezéniova®, Vladimir Kral*, Zulfiya
Cernochova?, Martin Hruby?,

!1 Fakulta chemicko-inzenyrskd, Vysokd skola
chemicko-technologicka v Praze, Technicka 5, 166 28
Praha 6

2 Ustav makromolekuldrni chemie AV CR, v.v.i,
Heyrovského nam. 2, 162 06 Praha 6

Polymerni nanocastice jako nosice 1éCiv jsou v
soucasnosti stale vice studovany v kontextu
vyvoje novych terapeutickych systémi pro
cilenou dopravu 1é¢iv, ftizené uvolfiovani,
subcelularni velikost a biokompatibilitu s tkani a
buitkami. Nejvetsi pozornost se zaméfuje na
vyvoj nosi¢t kancerostatik a to z divodu vysoké
spoleCenské zdvaznosti nadorovych onemocnéni.
Stéle rostouci vyznam ma fotodynamicka terapie
(PDT) pro lécbu urcitych, predevsim koznich
nadord. V posledni dobé je mezi nejvice PDT
pouzivanymi fotosenzitizéry Foscan®
(temoporfin). Je netoxicky, stabilni a ma
schopnost se selektivné akumulovat v nadorovych
tkanich, coz umoziuje jeho vyuziti pfi
fotodynamické terapii.

Byla testovana pfiprava a charakterizace novych
biodegradovatelnych ~ nanocastic  na  bazi
samouspoiadaného (angl. self-assembly)
chitosanu a nizkomolekularniho oligosacharidu
chitosan laktdtu pomoci iontové gelace. Tvorba

gelu byla zajisténa interakci chitosanu s
hydrofilnimi protiionty alginatu sodného, co
umoziuje Sirokou Skalu aplikaci, jako je

enkapsulace 1é¢iv. Pro tyto ucely jsme si jako
aktivni farmaceutickou latku zvolili temoporfin.
Modifikované nanosystémy byly stabilni pti pH =
7,4. Velikost ¢astic (Dy, hydrodynamicky
pramér), distribuce velikosti a zeta potencial
polyelektrolytovych komplexi byli stanoveni
pomoci dynamického rozptylu svétla (Zetasizer
Nano ZS, Malvern) a transmisni elektronové
mikroskopie (TEM Tecnai G2 Spirit Twin 12
(FEI Ceska republika)). Bylo zjisténo, Ze velikost
a distribuce velikosti ¢astic nanosystému zavisi
na jejich koncentraci, vzajemnych pomért, poradi
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pridavani a pH. Velikost (d, primér) jednotlivych
nanocastic byl d <200 nm, méfeno pomoci TEM.
V pfipadé chitosanu, byl Dy <400 nm, a v ptipadé
nizkomolekularniho chitosan laktatu D, <650
nm, méfeno pomoci dynamického rozptylu svétla,
coz je nad pozadovanou velikost <200 nm. Nase
experimenty ukézaly, ze testované vzorky jsou
vice méné¢ homogenni, 1 kdyz nekteré
mikrofotografie ukazuji ,,core-shell” strukturu.
Tyto stabilni biodegradovatelné samousporadané
polyplexové nanocastice mohou najit uplatnéni ve
fotodynamické terapii po lokalni aplikaci nebo po
intraperitonalni aplikaci ve fotodynamické terapii
metastdz diseminovanych v dutiné bfisni.

Autori dékuji za financni podporu Vysoké Skoly
chemicko-technologickda v Praze  (grant ¢
Al_FCHI_2014_003);Akademii véd Ceské republiky
(grant ¢. M200501201), Grantové agentuie Ceské
republiky (grant ¢. 13-08336S), Ministerstvu Primyslu
a obchodu Ceské republiky (grant ¢. FR-TI4/625 ) a

Agenture zdravotnického vyzkumu (grant ¢. 15-
25781A).

5P002
HODNOCENI JADER PRO VYVOJ PELET
S RIZENYM UVOLNOVANIM GLUKOZY
K PREVENCI HYPOGLYKEMIE

Sylvie Pavlokova', Ales Franc', Jan Muselik®, Dana
Sabadkova', Pavlina Kopeck4®, David Neumann?

'Ustav technologie 1ékii, Farmaceuticka fakulta,
Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno,
Palackého t. 1/3, 612 42 Brno, Ceskd republika,
franca@vfu.cz

2 Detska klinika, Fakultni nemocnice Hradec Kralové,
Sokolska 581, 500 12 Hradec Krélové, Ceskd
republika

Diabetes mellitus provazi nékolik zavaznych
komplikaci, jednou z nich jsou hypoglykemické
stavy pacientll uzivajicich insulin nebo peroralni
antidiabetika. Jako vhodna Iékova forma pro
feSeni tohoto problému byly vybrany pelety
s fizenym uvoliovanim glukézy, které by bylo
mozno pacientim podavat ve smesi s potravou
nebo tekutinami. K tomuto uéelu byla navrzena
peletova jadra o tfech ruznych velikostech (0,6;
0,8; 1,0 mm) a ctyfech rtiznych slozenich [1, 2].
V jadrech je obsazeno 75 % nebo 80 % glukozy
adale jedna z osmoticky aktivnich latek:
kroskarmel6za sodna stl (ADS), Avicel RC 591

(RC), polyethylenglykol 6000 (PEG),
karboxymethylskrob sodna stl (CMS). Jadra byla
pfipravena metodou extruze — sféronizace a

nasledné potazena polopropustnou membranou z
ethylcelulosy pro zajisténi uvolhovani 1éCiva
Vv pozadovaném case. Tato prace je zaméfena na
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hodnoceni kvality peletovych jader. Cilem bylo
pomoci zakladnich i vicerozmérnych statistickych
metod zhodnotit vlastnosti peletovych jader
adale zjistit vliv jednotlivych proménnych na
odliseni jader podle velikosti, pfipadné sloZeni.
Na zakladé stanovenych technologickych
parametrd  (tokové a mechanické vlastnosti,
sféricita, aspektovy pomér) bylo potvrzeno, ze
peletova jadra maji vyhovujici vlastnosti.
Vsechny z diskutovanych vzorkli se proto jevi
jako vhodné pro potazeni a optimalizaci mnozstvi
potahu prostiednictvim disolu¢nich zkousek.

Tato prdce vznikla v ramci projektu IGA MZ ¢.
14479/2013, Priprava lékové formy s Fizenym
uvoliiovanim glukosy k prevenci hypoglykemickych
stavil.

[1] Franc A et al. Formulation of cores for the
controlled release of glucose for prevention of
hypoglycemia in diabetes patients. Ceska Slov
Farm. 2014;63:206-212.

[2] Franc A et al. Preparation of pellets with controlled
release of glucose as prevention of hypoglycaemia
in paediatric patients. Eur J Pharm Sci. 2015. (v
tisku)

5P003

VYVOJ PELIET S ONESKORENYM
UVOLENOVANIM SACHARIDU K
PREVENCII HYPOGLYKEMIE

Dana Sabadkové', Ales Franc®, Jan Muselik®, Pavlina
Kopecka® Sylvie Pavlokova', David Neumann?

Y Ustav technologie lékii, Farmaceuticka fakulta,
Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno,
Palackého ti. 1/3, 612 42 Brno, franca@vfu.cz

2 Détskd klinika, Fakulti nemocnice Hradec Krdlové,
Sokolska 581, 500 05 Hradec Kralové

Hypoglykémia vznika pri neprimeranom pomere
medzi aplikovanym inzulinom, vydajom energie
a mnozstvom skonzumovanych sacharidov.
Viacsinu hypoglykemickych prihod je mozné
odhadntt, ale niektoré sa daju vyriesit’ len tazko.
Cielom prace bol vyvoj peliet s oneskorenym
uvolfiovanim glukézy. Liekova formu tvori
sférické jadro s obsahom glukdézy a osmoticky
aktivnej  latky, obalené semipermeabilnou
membranou. Vo vodnom prostredi
gastrointestinalneho traktu pelety zvicsuju svoj
objem, c¢o vedie k prasknutiu membrany
a oneskorenému uvolneniu glukézy. Za vhodné
casy uvolfiovania je mozné podla diabetologicke;j
praxe povazovat c¢asy 2, 3 a 4 hodiny [1].
Mnozstvo glukozy v jednej davke predstavuje 10
gramov, ¢im dojde k zaruCeniu bezpecnej
hladiny krvného cukru po potrebnt dobu bez
narusenia denného rezimu diabetika. Za ucelom
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lahkej aplikdcie najme detom je potrebné, aby
pelety mali o najmensiu vel'kost’ [2]. Doteraz sa
podarilo pripravit' pelety s priemerom jadra 1
mm, ktori uvolnovali glukézu s potrebnym
oneskorenim [3]. V suasnom vyskume bola
velkost’ jadier znizena na 0,8 mm. Jadra boli
pripravené metédou extrizie sféronizace a
potiahnuté  fluidnym  néastrekom  vodnou
disperziou etylceluldozy. NajlepSim sa ukdazalo
zlozenie s obsahom 80 % glukdzy v kombinacii
s karboxymethylskrobom  a50%  potahom.
Disolu¢nym testom bolo zistené, Ze uvoliiovanie
glukézy zaCalo po 360 min, Co je v stlade s
odportcanymi ¢asmi oneskorenia.

Tato prdaca vznikla v ramci projektu IGA MZ ¢.
14479/2013, Priprava liekovej formy s riadenym
uvolnovanim glukozy na prevenciu hypoglykemickych
stavov.

[1] Franc Aet al. Farmaceutickh kompozice s
fizenym uvoliovanim metabolicky aktivniho
cukru.  Patentova  prihlaska. 2014. WO
2014180453 Al.

[2] Franc A et al. Formulation of cores for the
controlled release of glucose for prevention of
hypoglycemia in diabetes patients. Ceska Slov
Farm. 2014;63:206-212.

[3] Franc A et al. Preparation of pellets with
controlled release of glucose as prevention of
hypoglycaemia in paediatric patients. Eur J Pharm
Sci. 2015. (v tlagi)

5P004

VYUZITIE MODIFIKOVANYCH
ZEOLITOV NA FOTOKATALYTICKU
REDUKCIU CO,

Jana Jokrllova®, Gabriel Cik*, Frantisek Sersei?,
Helena Svajdlenkova®, Miroslava LukeSova®

'Oddelenie environmentdlneho inZinierstva, Fakulta
chemickej a potravinarskej technoldgie, Slovenska
technick& univerzita, Radlinského 9, 812 37
Bratislava, Slovenska republika,
jana.jokrllva@stuba.sk

“Chemicky Ustav, Prirodovedecka fakulta Univerzity
Komenského, Mlynska dolina, llkovicova ulica ¢. 6,
842 15 Bratislava 4, Slovenska republika

Ustav polymérov, Slovenska akadémia vied,
Dubravské cesta 9, 845 41 Bratislava 4, Slovenska
republika

V poslednych desatro¢iach mézeme pozorovat
narast priemernych ro¢nych teplot na Zemi. Za
jeden z hlavnych  dbévodov globalneho
oteplovania je povazovany vzostupny charakter
koncentracie oxidu uhli¢itého v atmosfére (mdj
2015 - 403.94 ppm). Najvicsie mnozstva emisii
CO; pochadzaju zo spal’ovania fosilnych paliv, az
40% z celkového mnozstva. CO, modze vSak
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sluzit' aj ako surovina na vyrobu vyuzitenych
organickych  zlicenin. Fotoredukcia oxidu
uhli¢itého predstavuje efektivny proces konverzie
slnecnej energie na zhodnotite'né zluceniny ako
H,, metanol a ostatné.

Fotokatalyticka metoda vyuziva na redukciu CO,
polovodi¢e, na povrchu ktorych sa vplyvom
svetelného ziarenia iniciuju potrebné reakcie.
Ako katalyzator tejto rekcie bol najviac testovany
TiO,, avSsak vyskytol sa tu problém s
rekombinéciou péarov elektron — diera. DalSou
nevyhodou je schopnost’ systému pracovat’ iba pri
pouziti UV ziarenia.

V naSej $tadii sme pripravili S$tyri heterogénne
katalyzatory s oligomérmi tiofénu (organicky
polovodic¢) oxidativnou polymerizaciu tiofénu s
FeCl;. Fotokatalyzator Fe-ZSM-5-PT-ULT sme
testovali na schopnost’ redukovat’ CO, vo vode
pod VIS ziarenim. Po reakcii sa reakéna zmes
analyzovala plynovou chromatografiou (Head
Space GC-MS). V reakénej zmesi dochadza k
vzniku organickych zlicenin. Pre objasnenie
mechanizmu redukcie CO, sme uskuto¢nili aj
EPR merania z dbvodu detekcie pritomnosti
reaktivnych radikdlovych medziproduktov v
reakénom systéme.

5P005

SELECTED SPECIAL APPLICATIONS OF
POTENTIOMETRY OF METALS
DETERMINATION IN AQUEOUS
SOLUTIONS

Abraham Kabutey, Ladislav Novotny, Veronika
Kocanova, Renata Petraiikova, Petr Langasek, Edwin
Wallace, Libor Dusek

Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-
technologicka , Ustav environmentalniho a
chemického inzenyrstvi, Studentska 573, 532 10
Pardubice, nvt.I@seznam.cz

Special analytical utilization of potentiometric
measurements using ion-selective or amalgam
electrodes for the determination of selected
metals such as Copper, Silver, Zink or Cadmium
in  aqueous  solutions  were  presented.
Electroanalytical techniques based on
potentiometric identification using ion-selective
or special electrodes [1,2] provide valuable results
even under quite common conditions [3]. The
measurements were done in arrangement [2]
comprising a potentiometric block of polarograph
PA4 (Laboratorni piistroje, Praha) with a
modified impedance input.  Experimental
arrangement comprised a stand of the Eco-Tribo
polarograph (ECO-TREND PLUS, Praha). Air
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oxygen dissolved in solutions was removed by
bubbling out of nitrogen for a period of about 6
minutes. Cylindrical or conical tip of the silver
disc or silver amalgam electrodes/sensors in
solutions containing corresponding ions or
colloids were applied. The effect of their
mechanical renewal was tested, as well.

The potentiometric measurements confirmed a
significant influence of air oxygen on the values
of the plotted potential. Some measurements
required to work under the nitrogen atmosphere.
Application of bubbling out the measured
solution by N, indicated better sensitivity and
reproducibility of the measurements. More
sensitive results could be achieved if the electrode
surfaces were renewed periodically.

This work was supported by Ministry of Education,
Youth and Sports No. SGSFChT_2015006.

[1] Ladislav Novotny, Renata Petraiikova, Abraham
Kabutey: ChemZi 9/1, 231 (2013)

[2] Ladislav Novotny: Uiad primyslového vlastnictvi
Praha, PV/PUV 2006-600/30527 (2006)

[3] Petr Langések, Chemie v JE VVER 440 (Machai
L., ed.), kap. 1., Sekce jadernych elektraren CEZ,
Praha (1999)

5P006

VYUZITi REHYDRATOVANYCH
KAOLINU PRO DEKONTAMINACI
ARSENU, ANTIMONU A SELENU

Miloslav Lhotka®, Barbora Dousova?, Vladimir
Machovie®

YWSCHT Praha, Ustav anorganické technologie,
Technicka 5, Praha 6-Dejvice, 166 28,
Tel.:+420220445019, e-mail:
Miloslav.Lhotka@vscht.cz

2 YSCHT Praha, Ustav chemie pevnych latek,
Technicka 5, Praha 6-Dejvice, 166 28

SySCHT Praha, Centralni laboratore, Technicka 5,
Praha 6-Dejvice, 166 28

Jilové materialy se velmi Casto vyuzivaji jako
selektivni sorbenty pro dekontaminaci zdravi
Skodlivych latek. Hydrotermalni Upravou lze
kaolin transformovat na semi-krystalicky (velmi
reaktivni) metakaolin a jeho rehydrataci lze opé&t
vytvofit kaolin s extrémné zvySenym specifickym
povrchem [1,2]. Metoda rehydratace metakaolinu
tedy otevira dal$i moznosti vyuziti druhotadych
nebo odpadnich jild na pfipravu téchto
efektivnich anionaktivnich sorbentt. Pfirodni
kaolin byl kalcinovan na metakaolin pfi teploté
650°C (dehydroxylace) a poté rehydratovan v
autoklavu pfi riznych reakénich podminkach
(teplota, Cas). Pro zlepSeni sorp¢nich vlastnosti
pro aniontové Castice byl wvznikly sorbent
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modifikovan slouceninami Zeleza. Pfipravené
sorbenty byly vyuzity pro odstranéni arsenu,
selenu a antimonu z modelovych vodnych
roztokll simulujici realné prostiedi [3]. Nejlepsi
sorpéni vlastnosti byly pozorovany na vzorku
kaolinu rehydratovaného po dobu 7 dnt pfi
teploté 175°C. Adsorp¢ni parametry pro As / Se /
Sb oxyanionty byly vypocteny podle izotermy
Langmuira.  Afinita  adsorpce  toxickych
oxyaniontll se snizuje v potadi Sb (V)> As (V)>
Se (IV)> As (III). Vypoctené teoretické adsorpéni
kapacity se pohybuji v rozmezi od 0,08 do 0,16
mmol.g*. Piedmétem dal$iho vyzkumu bude
adsorpce toxickych prvki z realnych roztok.
Tento vyzkum je podporovan projektem ¢. 13-241558
(Grantova agentura CR).

[1] Rocha, J., Adams, J.M. & Klinowski J. 1990. The
Rehydration of Metakaolinite to Kaolinite:
Evidence from Solid-State NMR and Cognate
techniques. J. Solid State Chem. 89: 260-274.

[2] Lhotka, M., Dousova, B., & Machovi¢, V. 2012.
Preparation of modified sorbents from rehydrated
clay minerals. Clay Miner. 47: 251-258

[3] Dousova, B., Fuitova, L., Grygar, T., Machovic,
V., Kolousek, D., Herzogova, L. & Lhotka, M.
2009. Modified aluminosilicates as low-cost
sorbents of As(lll) from anoxic groundwater. J.
Hazard. Mater. 165: 134-140.

5Po07

ALTERNATIVNI PODMINKY
POTENCIOMETRICKEHO SLEDOVANI
VYROBY CISTYCH VOD ZEJM. PRO
ENERGETIKU POMOCI AMALGAMOVE
ELEKTRODY

Ladislav Novotny, Petr Langasek, Renata Petrafikova,
Veronika Ko¢anova, Abraham Kabutey, Libor Dusek

Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-
technologicka , Ustav environmentélniho a
chemického inzenyrstvi, Studentska 573, 532 10
Pardubice, nvt.|@seznam.cz

Vyroba specidlnich cistych vod zejm. pro
energetiku predstavuje jeden z nejvyznamnéjsich
vodohospodarskych i prislusnych
technologickych tkola [1]. Casto se pii ni
osveédCuje pouziti iontoménicu, ultrafiltrace nebo
nanofiltrace. Jde pfitom o uplatnéni nékolika na
sebe navazujicich operaci, jejichz vysledkem je
¢ista voda piipravend pro dané pouziti. Piikladem
toho je vyroba demivody s vyuzitim predbéznych
Uprav  dekantaci, koagulaci a filtraci, s
naslednymi tpravami katexem a anexem. Pfitom
se voda postupné deionizuje a zbavuje i mnozstvi
organickych slozek. Vedle toho je nutno
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pamatovat i na postupnou degradaci katexl i
anext nebo dusledky interakci na jejich povrchu.

Kontrola spravného pribéhu sekvence zminénych
technologickych  krokdi se dosud provadi
konduktometricky. Pfedbézné vysledky vSak
ukazaly na nadéjnou moznost doplitkkové C¢i
alternativni  kontroly s vyuzitim  [2]
potenciometriec na k tomu piipravené stiibrné
amalgamové elektrodé.

Slibna korelace mezi méfenim vodivosti x a
potencidlem E vs. AgAE dala podnét k dalsimu
studiu a ovéfovani moznosti doplitkového
uplatnéni tohoto typu potenciometrickych méteni,
jejich vyuziti k periodickému nebo obcasnému
zdvojeni kontroly apod. Hodnoty korela¢niho
koeficientu mezi E a x se pii opakovanych
métenich pohybovaly okolo R= 0,963. Predbézné
byla korelace Uspé$né testovana i na piipadu u
nastiiku (N) a permeatu (P) pfi uplatnéni ¢isténi
vody obsahujici ZnSO, nanofiltraci, s korelaénim
koeficientem R=0,955.

Tato prace vznikla s podporou projektii MSM ¢.
0021627502 a SGSFChT_2015006.

[1] Langasek P, Chemie v JE VVER 440 (Machat L.,
ed.), kap. 1., Sekce jadernych elektraren CEZ,
Praha (1999)

[2] Ladislav Novotny: Utad primyslového vlastnictvi
Praha, PV/PUV 2006-600/30527 (2006)

5P008
BIOLOGICKE ODBOURAVANI KYANIDU
Z MODELOVYCH ODPADNICH VOD

Jiii Palarcik®, Lucie Peskova', Jana Muselikova?!,
Radek Sleha?

! Ustav environmentdlniho a chemického inzenyrstvi,
Fakulta chemicko-technologicka, Univerzita
Pardubice, Studentska 573, 532 10 Pardubice,
jiri.palarcik@upce.cz

2 Katedra biologickych a biochemickych véd, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Studentska 573, 532 10 Pardubice

Kyanidy mohou byt pfitomny Vv zivotnim
prosttedi a odpadnich vodach jako volné (HCN,
CN',NaCN), ve formé& kovovych komplexd,
kyanatani nebo nitrild. Kyanidy vyskytujici se
Vv Zivotnim prostiedi jsou pouze v minimalnim
mnozstvi pfirodniho ptivodu ato jako produkty
nékterych bakterii, fas, hub arostlin. VétSina
kyanida je ptivodu antropogenniho. Hlavni zdroje
zneCisténi jsou technologie spojené s tepelnym
zpracovanim  uhli, povrchovou a tepelnou
upravou kovu, fotograficky primysl a nékteré
organické syntézy. Kyanidy (obzvlasteé ty
jednoduché) patii mezi velice toxické latky, které
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ve vodnim prostfedi piisobi nejen na ryby, ale
také na ostatni vodni organismy. To je davod,
pro¢ je potieba v co nejvétsi mife zabranit jejich
uniku do jednotlivych slozek zivotniho prostiedi,
zvlasté pak do vody. Ktomu se velice casto
vyuzivaji metody chemické, byt zvlast€¢ pak
v posledni dobé roste tlak na vyuZzivani metod
biologickych. Tato prace je =zaméfena na
zkoumani  moznosti  odstranéni  kyanidd
z modelové odpadni vody bakteriemi Alcaligenes
faecalis, Klebsiella oxytoca, Escherichia coli a
Pseudomonas aeruginosa. Byl také zkouman vliv
pouzitého organického substratu a pocatecni

koncentrace  kyanidi na  u€innost jejich
odstranéni.
Autori  dekuji za financni podporu Ministerstvu

skolstvi, mladeze a telovychovy CR
(SGSFCHT_20015006).
[1] Ebbs S.: Biological degradation of cyanide

compounds. Current Opinion in Biotechnology,
2004, 15, s. 231 — 236.

[2] Pitter P.: Hydrochemie, Vydavatelstvi VSCHT
Praha, Praha, 2009.

[3] Chen C.Y., Kao C.M., Chen S.C.: Application of
Klebsiella oxytoca immobilized cells on the
treatment of cyanide wastewater. Chemosphere,
2008, 71, s. 133 — 139.

5P009 ) ) 3
ANALYZA ALLOXANU KAPILARNI
ZONOVOU ELEKTROFOREZOU

Jana Horska!, Katefina Vitkova?, Jana
Juréikova? Vaclav Prochazka?, Andrea Sebestoval, Jan
Petr’

! Katedra analytické chemie, Regionalni centrum
pokrocilych technologii a materialii, Prirodovédecka
fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci, 17.
listopadu 12, 77146, Olomouc

2 Fakultni nemocnice Ostrava, 17. listopadu 1790/5,
708 52 Ostrava — Poruba

Alloxan, cytotoxickd obdoba glukézy, [1]
v poslednich letech upoutal pozornost v oblasti
vyzkumu diabetu. U zvifat je schopny vyvolat
stav experimentalniho diabetu mellitus nekrézou
specifickych  pankreatickych beta — bunék
Langerhansovych ostrivki, v nichz se hromadi.
Dtsledkem toho buiiky nejsou  schopné
produkovat do krve hormon inzulin. Ptiznaky
vyvolané cukrovky jsou obdobné jako u diabetu
1. typu u lidi. [2, 3]
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V nasi studii jsme se zaméfili na vyvoj
jednoduché a rychlé metody na stanoveni
alloxanu pomoci kapilarni zénové elektroforézy
(CZE). Spolu s alloxanem byly pii analyze dale
separovany kyselina barbiturova a kyselina
mocova, mozné prekurzory alloxanu. Jako
zakladni  elektrolyt byl pouzit 50 mM
borat/NaOH a byly optimalizovdny podminky
separace (pH, iontova sila). Jako nejlepsi
podminky pro separaci vSech 3 latek byl zvolen
systétm 50 mM borat/NaOH pH 8,0, kdy bylo
dosdhnuto separace do 2 minut pii aplikovaném
napéti 20 kV. Zvolend metoda byla nasledné
aplikovana na vzorky b&lené a nebélené¢ mouky.
Autori dekuji projektu MZ CR —RVO-FNOs/ 2015 a
projektu MSMT (NPU LO 1305) za financni podporu
vyzkumu.

[1] S. Lenzen: Diabetol. 51, 216 (2011).

[2] A. Mrozikiewicz, D. Kielezewska-Mrozikiewicz,
Z. Lowicki, E. Chmara, K. Korzeniowska:
Diabetol. Acta 31, 236 (1994).

[3] T.Szkudelski: Physiol. Res. 50, 537 (2001).
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VODIVE NAI\!OVLAKENNE KOMPQZITY
PRIPRAyENE E,LEKTROSTATICKYM
ZVLAKNOVANIM

Eligka Cikova', Matej Micusik®, Alena Siskova®,
Pavol Fedorko?, Méria Omastova'

! Ustav Polymérov, Slovenské akademia vied,
Dubravska cesta 9, 845 41 Bratislava

2 Odelenie chemickej fyziky, Fakulta chemickych a
potravinérskych technolégii, STU v Bratislave,
Radlinského 9, 812 37 Bratislava

E-mail: eliska.cikova@savba.sk

Vodivé polyméry sa pouzivaju v Sirokej Skale
aplikacii vratane biologickych a chemickych
Senzorov, transparentnych elektronickych
zariadeni, a inych. Ich vyhodou oproti kovom je
jednoduchsie spracovanie, vyssia flexibilita a
nizS§ia hmotnost. Medzi najStudovanejSie patria
polypyrol (PPy), polyanilin, polytiofén a ich
derivaty. Rastlci dopyt po novych vodivych
materialoch je preto, ze mozu najst’ uplatnenie v
novych oblastiach, ako su organicka elektronika
alebo medicina [1]-

Polykaprolakton ~ (PCL) je  hydrofébny,
semikryStalicky polymér. Pouziva sa pre jeho
dobré mechanické vlastnosti, dobra rozpustnost,
naviac je biokompatibilny.

Pre pripravu elektrostaticky zvlakneného PCL
bola vypracovana stidia vplyvov zakladnych
parametrov, napr. koncentracie  polyméru,
pouzitého napitia, a vzdialenosti medzi §pi¢kou
ihly akolektorom [2]. Ako rozpustadla boli
pouzité: dimetylformamid (DMF), chloroform,
dichlérmetan (DCM) a DMF/DCM (pomer 1: 1).
Pripravené boli roztoky PCL s koncentraciou od
5 do 15 hm.%. Vhodnymi pre d’alsiu modifikaciu
s polypyrolom sa ukazali nanovlakna pripravené
z 15 hm.% roztoku PCL pri pouziti DMF/DCM
ako rozpustadla v pomere 1:1, s prietokom 0,5
ml/h a privedenym napétim 9 kV. Studovali sme
vplyv  podmienok polymerizacie pyrolu na
kvalitu hibky prieniku vodivého polyméru do
vldkien PCL ana vysledné elektrické vlastnosti
pripravenych nanovlakien. Rbézne analytické
metédy napr XPS, SEM boli pouzit¢é na
charakterizaciu ~ morfologie a  Struktary
pripraveného vldknitého kompozitu. Zaujimavé
vlastnosti tychto kompozitov ich predurcuju ako

materidly pre biomedicinske aplikacie, ktoré
planujeme v budicnosti studovat’.

Podakovanie: Prdacu financne podporili projekty
VEGA 2/0149/14, VEGA 1/0601/15 a projekt COST
MP 1206.
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Husinec-Rez, Ceskd republika, jozef.damer@cvrez.cz

Helium je uvazovano jako chladivo nékterych
pokrocilych  jadernych reaktor. Dtvodem
vyuziti helia k tomuto ucelu je predevs§sim jeho
chemicka stalost, nereaktivnost s konstruk¢énimi
materialy a skutecnost, Ze pii prichodu tohoto s
aktivni zénou jaderného reaktoru nevznikaji
radioaktivni izotopy s dlouhym polocasem
rozpadu. V plynném chladivu se ovSem vyskytuji
neéistoty — typley CO, CO,, Hy, H,0, CH,4, Oy,
N, které je nutné prubézné odstranovat. Tyto
postupy jsou experimentalné ovéfovany Vv
gisticim okruhu heliové smy¢ky HTHL v Rezi. V
tomto pripad€ bylo testovano odstranovani H, a
CO pomoci oxidace v jednotce naplnéné
katalyzatorem na bazi CuO a adsorpce pomoci
molekulovych sit.

Oxidacni schopnosti CuO byly testovany pfi
n€kolika teplotach na héliu s riznymi pifimésemi.
Finalni oxida¢ni produkty byly po stabilizaci
slozeni plynu odstranény na adsorbérech
naplnénymi molekulovymi sity na bazi zeolitl s
velikosti pora SA. P experimentech bylo
dosazeno pomérn¢ vysoké ucinnosti konverze H,
na H,O a CO na CO, v oxidac¢ni jednotce, ktera
byla soucasti systému ¢isténi helia. Stupen
konverze byl — dle ocekavani — zavisly na
aktualni pracovni teploté oxidacni jednotky. V
druhé casti  experimentdlniho provozu byly
testovany rizné sorpcni naplné pro vysokotlakou
adsorpci.
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6P003
BIOGLYCEROL PLATFORM

Alexander Kaszonyi, Magdaléna Stolcova

Institute of Organic Chemistry, Catalysis and
Petrochemistry, Faculty of Chemical and Food
Technology, Slovak University of Technology, Joint
Slovak-Hungarian Laboratory for Development of
Catalyzed Chemical Processes of Biomass Utilization,
Slovak University of Technology, Radlinského 9, 812
37 Bratislava, alexander.kaszonyi@stuba.sk

The biodiesel (FAME) boom in the last decade
increased the global bioglycerol production from
0,7 mill. t/Y (2004) up to 2.5 mill. /Y (2015).
The overproduction of bioglycerol has led to
lower glycerol prices, which initiated both the
penetration of glycerol to products where it was
not used due to high price, as well as new uses of
glycerol as raw material for the production of
value added chemicals. New chemical plants
started to produce epicholorohydrin, propylene
glycol, bio-methanol and acrylic acid from
bioglycerol.

We are developing green technologies using
bioglycerol for production of i) glycerol
carbonate as nonvolatile solvent for Li ion
batteries, gas separation membranes, humectant
for cosmetics, etc., ii) coolant mixture based on
propandiole, glycerol and acetol, iii) glyceric acid
and tartronic acid mixture as oxygen scavenger
for coolants, iv) glycerol ethers as solvents and
fuel components. In all developed technologies
we succeeded to get results, which are
perspective for industrial application. For all
technologies we looked for possibility to use
cheap crude glycerol and developed economic
technology for elimination of crude glycerol
components which have negative effect on the
given technology of bioglycerol utilization.
Acknowledgment

This work was supported by the Slovak Research and
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6P004 )
ELEKTROCHEMICKA ALKALIZACE
NEUTRALNICH ROZTOKU

Martin Paidar, Martin Roubalik

Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze,

Technick4 5,166 25 Praha 6, martin.paidar@vscht.cz
V chemickém procesu je velmi casto nutna
uprava pH procesnich roztokd. Nejcastéji
pouzivany zpusob je piidavek kyselin nebo
hydroxidi. Uprav pH pomoci chemickych latek

je vzdy spojena s manipulaci a davkovanim
téchto latek. To zaroven vede i k nartistu objemu
upravovaného roztoku. Elegantni metodu Upravy
pH bez piidavku chemickych latek predstavuje
elektrolyticky rozklad vody. Vznik kysliku na
anodé je spojen s okyselenim roztoku okolo
anody. Analogicky vznik vodiku na katod¢ je
spojen s alkalizaci katodového roztoku. Protoze
proces okyseleni a alkalizace probiha soucasne,
je tfeba anodovy a katodovy prostor oddélit
ucinnym separatorem. V ramci Upravy pH je tak
mozné zpracovavané technologické vody cCerpat
pouze kolem jedné elektrody, ¢imz dojde
k pozadované zméné pH. Uginnost procesu je
vsak ovlivnéna predevsim pronikanim protonti
respektive hydroxidovych iontd separatorem.

V ramci této prace byla srovnavana ucinnost
alkalizace neutalniho roztoku pii pouziti iontove
selektivni membrany a pfi pouZiti inertni
diafragmy. Z hlediska proudové ucinnosti, se
jako vhodngj$i separator ukazuje iontove
selektivni membrana, nicméné snaze u ni dochazi
k zaneseni.

Podeékovani: Tato prdce vznikla za financni podpory
Technologické agentury CR v rdmci projektu ¢
TA04020939.

6P005

POROVNANI PRUBEHU REAKCE
VYBRANYCH UHLICITANOVYCH
SUROVIN VE ZREDENYCH ROZTOCICH
KYSELINY SIROVE

Martin Pultar’, Ivona Sedlafova *, Jan Vidensky®

YUstav anorganické technologie, Vysokd skola
chemicko-technologicka v Praze, Technicka 5, Praha
6 — Dejvice, 166 28, Ceskd republika, e-mail:
martin.pultar@vscht.cz

Reakce uhli¢itanovych surovin ve ziedénych
roztocich mineralnich kyselin spadaji svou
podstatou do oblasti heterogennich
nekatalyzovanych reakci, které nabizeji realné

aplikacni moznosti v chemickém primyslu.
V prezentované praci jsou uvedeny vysledky
uvodni  kinetické studie vlivu reakénich
podminek (teplota, pocateéni koncentrace

kyseliny, intenzita michani, velikost castic) na
pribéh reakce vybranych uhli¢itanovych surovin
s proménnym slozenim ve ziedénych roztocich
kyseliny sirové. Pouzité suroviny se liSily
predevsim zastoupenim vapenaté a hofeCnaté
slozky - od velmi Cistého vapence (CaCOs) az
k dolomitu (CaMg(COz),). Reakéni experimenty
byly provadény v michaném polovsadkovém
izotermnim reaktoru ake sledovani pribéhu
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reakce byla vyuzita metoda pH-stat titrace. Na
zakladé zmény pH (pokles koncentrace kyseliny
sirové) vlivem  probihajici reakce  bylo
automatickym titratorem do reakéni smési
davkovéano odpovidajici mnozstvi
koncentrovangjsi  kyseliny tak, aby byla
udrzovéna stale stejnd hodnota pH roztoku.
Zudaji o pridaném objemu koncentrovangjsi
kyseliny sirové v case byly sestrojeny casové
zavislosti stupné pfemény dané suroviny
v konkrétnich reakCénich podminkach.
Pro charakterizaci a porovnani reak¢nich systému
byly stanoveny zékladni Kkinetické parametry.
Ziskana data byla zpracovana podle modelové
predstavy nezreagovaného jadra S vyuZitim
Kinetické rovnice mocninného typu.

6P006

EFFECT OF PREPARATION METHOD ON
THE PROPERTIES OF PALLADIUM
BISMUTH NANOPARTICLES STABILISED
WITHIN POLYMERIC RESIN AS
CATALYSTS FOR BIOGLYCEROL
OXIDATION WITH MOLECULAR
OXYGEN

Magdaléna Stolcova,Stanislav Vajicek, Alexander
Kaszonyi

Institute of Organic Chemistry, Catalysis and
Petrochemistry, Faculty of Chemical and Food
Technology, Slovak University of Technology, Joint
Slovak-Hungarian Laboratory for Development of
Catalyzed Chemical Processes of Biomass Utilization,
Slovak University of Technology, Radlinského 9, 812
37 Bratislava, magdalena.stolcova@stuba.sk

The recently developed biofuel manufacturing
procedures from non-edible crops mostly
cultivated on poor soil, from algae lipids, from
animal or waste fats appear to be ethically
acceptable towards the conversion of biomass to
fuels and chemicals (as a second/third generation
biofuels).

Catalysts containing palladium-bismuth
nanoparticles stabilized within a commercial
cross-linked functional polymer were synthesised
and used to catalyse bioglycerol liquid phase
oxidation with molecular oxygen under mild
reaction conditions. The effects of the preparation
methods of precursors and their reduction were
studied. The precursors of the catalysts by direct
ion-exchange reaction of the chloride form of
resin with the PdCl,> and BiCl, anions were
investigated in a time ranging from 0.5 -20 h. The
reduction either by sodium borohydride or
molecular hydrogen were undertaken. The

spectroscopic characterizations revealed that the
ion-exchange reaction tends to reach a fast
saturation and the reduction method significantly
influences the size of Pd particles and the Pd -Bi
surface configuration. The size of crystalline
palladium particles differs negligible by the
variation of the metals loading. The catalytic
results indicated that the oxidation of glycerol is
structure sensitive. The oxidation products,
glyceric acidand tartronic acid, are effective
oXxygen scavenger.
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6P007

VYUZITi MEMBRANOVE SEPARACE
PRO REGENERACI HELIA Z OCHRANNE
OBALKY PLYNEM CHLAZENEHO
REAKTORU.

Jan Vit}, Jan Berka®

YCentrum vyzkumu Rez s.r.o., Husinec - Rez, ép. 130,
250 68 Rez, www.cvrez.cz

V soucasnosti jsou rozpracovany rizn¢ koncepty
pokrocilych jadernych reaktort IV. generace.
Plynem chlazené reaktory jsou zde zastoupeny v
nékolika konceptech (GFR a VHTR), jejich
spolecnym znakem je funkce za vysokych teplot
a tlakd a uziti plynného hélia jako chladiva.
Hélium, jako vzacny plyn nereagujici s
konstrukénimi ~ materidly reaktoru a  pfi
nemoznosti jej aktivovat v aktivni zon€ reaktoru,
je vhodnym chladivem pro vysokoteplotni
reaktor pracujici az pti 900 °C. Nevyhody zde
jsou vyssi spotieba energie na cirkulaci chladiva,
konstruk¢ni naro¢nost na tlakové nadoby okruhu
za vysokych teplot a realnd nedosazitelnost
tésnosti primarniho okruhu. Soucasné navrhy
GFR pocitaji s uzavienim celého primarniho
okruhu do ochranné obalky s dusikovou
atmosférou, ze které by se unikajici hélium
separovalo a vracelo zpét.

Jeden z konstrukénich navrhii pro separaci helia
uniklého z GFR dnes pocitd s pouZzitim
adsorpcnich, ptipadné destilacnich technik.
Cilem této prace bylo demonstrovat moznosti
membranové separace hélia pro tyto aplikace
testovanim komeréné dostupné membrany se
smésmi simulujicimi  atmosféru v ochranné
obalce. Byla vybrana membrana urena pro
vyrobu dusiku ze vzduchu s pfedpokladem
vhodnych permeacnich charakteristik i pro smés
He v N2.
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Testy dokézaly, ze bézné¢ dostupné komercni
membrany urcené na vyrobu dusiku ze vzduchu
maji dostatecné vlastnosti i pro systémy separaci
hélia pro GFR, jako i jejich casovou stélost.

Tato prace vznikla za financéni podpory projektu
SUSEN CZ.1.05/2.1.00/03.0108, ktery je realizovan
v ramci Evropského fondu regionalniho  rozvoje
(ERQF ). PredlozZend prace vznikla také diky projektu
TA CR, programu alfa TA03020850.
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Program prednasok

PROGRAM PREDNASOK

Sekcia 1: Analyticka a fyzikalna chémia
Miestnost’: podl'a planu miestnosti na obalke (ZIty farebny kod)

Utorok
08.09.2015
09:30-09:45
09:45-10:45

10:45-12:00
12:00-14:00
14:20-15:10

14:20-15:10

15:10-15:15
15:15-15:25
15:25-18:00
15:25-15:50

15:50-16:15

16:15-16:45
16:45-17:10

17:10-17:35

Slavnostné otvorenie Zjazdu, Sala Grand Bellevue

Plenarna prednaska: Jean-Marie Lehn

PERSPECTIVES IN CHEMISTRY: FROM SUPRAMOLECULAR
CHEMISTRY TOWARDS ADAPTIVE CHEMISTRY

Prihovory hosti zjazdu, Sala Grand Bellevue

Obed, Hotel Bellevue

PP1: Jan Tka¢

APLIKACIA NANOMATERIALOV A IMOBILIZACIE
KONTROLOVANEJ V NANOSKALE PRI PRIPRAVE ULTRACITLIVYCH
BIOSENZOROV A BIOPALIVOVYCH CLANKOV

PP2: Jiri PospisSil

VYVOJ NOVYCH SYNTETICKYCH POSTUPU A JEJICH APLIKACE PRI
SYNTEZE PRIRODNICH LATEK

Presun z miestnosti pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii
Uvodné slova garantov k sekcii

Predseda sekcie: Renata SeleSovska

1P01

Miroslav Fojta, Pavlina Vidlakova, Hana Pivonkova, Iva Kejnovska, Libuse
Trnkova, Michaela Vorlickova, Ludék Havran

CHOVAN{ DNA OLIGONUKLEOTIDU TVORICICH G-KVADRUPLEXY
NA ELEKTRICKY NABITYCH POVRSICH RTUTOVYCH A
UHLIKOVYCH ELEKTROD

1P02

Vlastimil Vyskod¢il

NEW APPROACHES IN THE DEVELOPMENT OF NOVEL
ELECTROCHEMICAL (BIO)SENSORS

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

1P03

Jana Svitkova, Silvia Svikruhova, Cubomir Svorc

VYVOJ A APLIKACIA DNA BIOSENZORA ZALOZENEHO NA VYUZIT{
BOROM DOPOVANEJ DIAMANTOVEJ ELEKTRODY V OBLASTI
FARMACEUTICKEJ ANALYZY

1P04

Jiti Mizera, Zdenék Randa, Jan Kamenik

GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF AUSTRALASIAN
TEKTITES IN SEARCH OF THEIR SOURCE MATERIALS AND PARENT
CRATER
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17:35-18:00

18:00-20:00
19:00-21:00
20:00-23:00
Streda
09.09.2015
09:00-09:50

09:00-09:50

09:50-09:55
09:55-12:00
09:55-10:20

10:20-10:45

10:45-11:10
11:10-11:35

11:35-12:00

12:00-13:30
13:30-18:00
18:00-20:00
20:00-23:00
Stvrtok
10.09.2015
09:00-09:50

09:00-09:50

09:50-09:55
09:55-12:00

1P05

Jakub Koktan, Ondfej Kaman, Klara Rezankova, Helena Sedlackova, Michal
Rezanka, Jarmila Kulickova, Pavel Rezanka

HYBRIDNI MAGNETICKE NANOCASTICE PRO KOMPLEXACE
AROMATICKYCH LATEK

Vecera, Hotel Bellevue

Valné zhromazdenie SCHS , Hotel Bellevue

Postery a vinny vecer , Hotel Bellevue

PP3: Cubomir Svore

VYUZITIE NETRADICNYCH ELEKTRODOVYCH MATERIALOV VO
FARMACEUTICKEJ A KLINICKEJ ANALYZE

PP4: Daniela Smogrovi¢ova

PIVO A ZDRAVIE-OD MYTOV K VEDE

Presun z miestnosti pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii
Predseda sekcie: Cubomir Svorc

1P06

Renéta Selesovskd, Lenka Janikova, Michaela Stépénkové, Jaromira Chylkova
MEDENA AMALGAMOVA ELEKTRODA JAKO CITLIVY
VOLTAMETRICKY SENZOR PRO STANOVENI
CHEMOTERAPEUTICKEHO LECIVA 5-FLUOROURACILU

1P0O7

Markéta Tomaskova, Jaromira Chylkova, Tomas Navratil, Renata Selesovska
VOLTAMETRICKE STANOVEN{ VYBRANYCH ANTIOXIDANTU V
ROPNYCH PRODUKTECH

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

1P08

Jozef Sokol, Zuzana Di¢akova

STANOVENIE BIOGENNYCH AMINOV V POTRAVINACH

1P09

Milan Mazur, Katarina Furdikova, Michal Kalifidk, Marian Valko
MONITORING OF GRAPE WINE PRODUCTION BY NMR
SPECTROSCOPY

Obed, Hotel Bellevue

Vylety

Vecera, Hotel Bellevue

Postery a pivny vecer , Hotel Bellevue

PP5: Jozef Carsky

200 ROKOV OD SMRTI A. RUPRECHTA

PP6: Jan Imrich

NOVE PROFLAVINY A SPIROCYKLY AKRIDINU AKO SCUBNE DNA-
INTERKALATORY A ANTITUMOROVE LATKY

Presun z miestnosti pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii
Predseda sekcie: Novakova
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09:55-10:20

10:20-10:45

10:45-11:10
11:10-11:35

11:35-12:00

12:00-12:25

12:30-14:00
14:20-15:10

14:20-15:10
15:10-15:15

15:15-17:45
15:15-15:40

15:40-16:05

16:05-16:30
16:30-16:55

1P10

Karolina Ktfenkova, Michal Haluzik, Alexandra Lochmanova, Marek Buzga
IZOLACE MONONUKLEARNICH BUNEK Z PERIFERN{ KRVE A
JEJICH DETEKCE PRUTOKOVOU CYTOMETRII U PACIENTU PO
BARIATRICKYCH OPERACICH

1P11

Zdzistaw Kinart, Adam Bald

VISCOSITY COEFFICIENTS B of KCI, NaCl, Nal, NaBr, KNO3, LiNO3,
AgNOs, NaClO,4, NaBPhy, BusNI AND Et;NI IN RICH Of WATER BINARY
MIXTURES CONTAINING PROPAN-1-OL AT 298.15 K

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

1P12

Zuzana Chaloupkova, Zdeitkka Markova, Vaclav Ranc, Radek Zbofil
STANOVENI PROSTATICKEHO SPECIFICKEHO MEMBRANOVEHO
ANTIGENU (PSMA) POMOCI KOMBINACE NANOKOMPOZITU
FE304@AG A MAGNETICKY ASISTOVANE POVRCHOVE ZESILENE
RAMANOVY SPEKTROSKOPIE

1P13

Ariana FargaSova, Robert Prucek, Vaclav Ranc, Klara Cerné

DETEKCE BAKTERIi V KLOUBNICH PUNKTATECH METODOU
POVRCHEM ZESILENE RAMANOVY SPEKTROSKOPIE

1P14

Branislav Erdelyi, Renata Orinakova, Andrej Orinak, Dusan Veli¢, Vladimir
Girman

M/CNTS KATALYZATORY PRE OPTIMALIZACIU PYROLYZNEJ
KONVERZIE METANU NA VODIK

Obed, Hotel Bellevue

PP7: Jan Moncol’

100 ROKOV CHEMICKEJ KRYSTALOGRAFIE A PERSPEKTIVY
PP8: Elena Hajekova

RECYKLACIA POLYMERNYCH ODPADOV

Presun z miestnosti pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii
Predseda sekcie: Vlastimil Vyskocil

1P15

Jan Macko, Renata Orindkova, Andrej Orindk, Jana Vargova, Denisa
Harvanova, Jozef Radonak

INHIBICIA PROLIFERACIE BUNIEK NA NANOOBJEKTOVOM
HYBRIDNOM SUBSTRATE

1P16

Jifi Trousil, Sergey Filippov, Martin Hruby, Bedrich Porsch, Petr Stépénelg
NANOFORMULACE RIFAMPICINU V LECBE MULTIREZISTENTNI
TUBERKULOZY: PRIPRAVA A CHARAKTERIZACE

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

1P17

Martina Zatloukalova, Michaela Pyszkova, Vladimir K¥en, Jitka Ulrichov4, Jan
Vacek

OXIDACE FLAVONOLIGNANU A JEJICH INTERAKCE S DNA A
PROTEINY
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16:55-17:20

17:20-17:45
19:00-23:59

Piatok
11.09.2015
09:00-10:15
09:00-09:25
09:25-09:50
09:50-10:15
10:15-10:45
10:45-12:00
12:00-14:00

1P18

Lenka Skantarova, Renata Oritiakova, Andrej Orinak
ELEKTROCHEMICKA MODIFIKACIA TLACENYCH UHLIKOVYCH
ELEKTROD FUNKCNYMI KOVOVYMI NANOCASTICAMI

Slavnostny vecierok s vyhodnotenim posterovej sut'aze, Hotel Bellevue

Obcerstvenie, Hotel Bellevue
Panelové diskusia ako zaver zjazdu
Obed, Hotel Bellevue
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Sekcia 2: Anorganicka a materidlova chémia
Miestnost”: podla planu miestnosti na obalke (modry farebny kod)

Utorok
08.09.2015
09:30-09:45
09:45-10:45

10:45-12:00
12:00-14:00
14:20-15:10

14:20-15:10

15:10-15:15
15:15-15:25
15:25-18:00
15:25-15:50

15:50-16:15

16:15-16:45
16:45-17:10

17:10-17:35

17:35-18:00

18:00-20:00
19:00-21:00
20:00-23:00

Slavnostné otvorenie Zjazdu, Sala Grand Bellevue

Plenarna prednaska: Jean-Marie Lehn

PERSPECTIVES IN CHEMISTRY: FROM SUPRAMOLECULAR
CHEMISTRY TOWARDS ADAPTIVE CHEMISTRY

Prihovory hosti zjazdu, Sala Grand Bellevue

Obed, Hotel Bellevue

PP1: Jan Tka¢

APLIKACIA NANOMATERIALOV A IMOBILIZACIE
KONTROLOVANEJ V NANOSKALE PRI PRIPRAVE
ULTRACITLIVYCH BIOSENZOROV A BIOPALIVOVYCH CLANKOV
PP2: Jiii Pospisil

VYVOJNOVYCH SYNTETICKYCH POSTUPU A JEJICH APLIKACE
PRI SYNTEZE PRIRODNI{CH LATEK

Presun z miestnosti pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii
Uvodné slova garantov k sekcii

Predseda sekcie: L. Kvitek, V. Danielik

2P01

Vladimir Danielik, Peter Soska, Jana Juriova

KOROZNE VLASTNOSTI HEXAHYDRATU DUSICNANU
HORECNATEHO

2P02

Radka Krélov4, Anuj K. Rathi, Manoj B. Gawande, K.K.R. Datta, Vaclav
Ranc, Rajender S. Varma, Libor Kvitek, Radek Zbofil

VYUZITI KOMPOZITU NA BAZI REDUKOVANEHO GRAFEN OXIDU
A ZLATYCH NANOCASTIC PRO SUZUKI REAKCE A OXIDATIVNI
ESTERIFIKACE

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

2P03

Libor Kvitek, Ales Panacek, Robert Prucek, Libor Machala, Michal Kiizek,
Jiti Pechousek, Alice Tesafikovd Svobodova, Dagmar Métinska
APLIKACE NANOCASTIC V AKTIVNICH OBALOVYCH FOLIICH
2P04

Ales Panacek, Monika Smékalova, Renata Vecerova, Milan Kolar, Robert
Prucek, Libor Kvitek, Radek Zboftil

ZVYSEN{ ANTIBAKTERIALNI AKTIVITY ANTIBIOTIK KOMBINACT
S NANOCASTICEMI STRiBRA VUCI MULTIREZISTENTNIM
BAKTERIIM

2P05

Martin Mucha

VLIV UHLICITANU OBSAZENYCH V SORPCNICH MATERIALECH
PRI SORPCI TEZKYCH KOVU

Vecera, Hotel Bellevue

Valné zhromazdenie SCHS , Hotel Bellevue

Postery a vinny vecer , Hotel Bellevue
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Streda
09.09.2015
09:00-09:50

09:00-09:50

09:50-09:55
09:55-12:00
09:55-10:20
10:20-10:45
10:45-11:10
11:10-11:35
11:35-12:00
12:00-13:30
13:30-18:00
18:00-20:00
20:00-23:00
Stvrtok
10.09.2015
09:00-09:50

09:00-09:50

09:50-09:55
09:55-12:00
09:55-10:20

10:20-10:45

10:45-11:10
11:10-11:35

11:35-12:00

12:00-12:25

12:30-14:00

PP3: Cubomir Svore

VYUZITIE NETRADICNYCH ELEKTRODOVYCH MATERIALOV VO
FARMACEUTICKEJ A KLINICKEJ ANALYZE

PP4: Daniela Smogrovi¢ova

PIVO A ZDRAVIE-OD MYTOV K VEDE

Presun z miestnosti pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

Obed, Hotel Bellevue

Vylety

Vecera, Hotel Bellevue

Postery a pivny vecer , Hotel Bellevue

PP5: Jozef Carsky

201 ROKOV OD SMRTI A. RUPRECHTA

PP6: Jan Imrich

NOVE PROFLAVINY A SPIROCYKLY AKRIDINU AKO SCUBNE
DNA-INTERKALATORY A ANTITUMOROVE LATKY

Presun z miestnosti pozvanych prednaSok do miestnosti jednotlivych sekcii
Predseda sekcie: M. Koman, I. Némec

2P06

Robert Prucek, Jan Kolafik, Jiti Tucek, Rajender S. Varma, Virender K.
Sharma, Radek Zboril

ODSTRANENI ARSENU Z VODNEHO PROSTREDI POMOCI
ZELAZANU

2P07

Jan Kolafik, Robert Prucek, Jifi Tucek, Ivana Huskov4, Jan Filip, Virender
K. Sharma, Radek Zboril

ODSTRANENI KOVU Z VODNEHO PROSTREDI POMOCH
FERATU(VI): STUDIUM KINETIKY A MECHANISMU

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

2P08

M. Koman, R. Uhrecky, J. Moncol, J. Derco

STRUCTURAL STUDY AND CATALYTIC ACTIVITY OF NEW
MN(I11) AND FE(I1I) DIPICOLINATE COMPLEXES

2P09

Petra Masérova, Ivan Salitros, Milan Gembicky, Jan Moncol, lvan Nemec
SYNTHESIS, STRUCTURAL AND MAGNETOCHEMICAL STUDY OF
THE IRON(III) SCHIFF BASE COMPOUNDS

2P10

Marek Machata, Ivan Nemec, Radovan Herchel, Zden¢k Travnicek
STVORJADROVE KOMPLEXY NI(II) S MOTIVOM KUBANOVEHO A
NEUPLNEHO DIKUBANOVEHO JADRA

Obed, Hotel Bellevue
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14:20-15:10

14:20-15:10

15:10-15:15
15:15-17:45

15:15-15:40

15:40-16:05

16:05-16:30
16:30-16:55

16:55-17:20
17:20-17:45
19:00-23:59
Piatok
11.09.2015
09:00-10:15
09:00-09:25
09:25-09:50
09:50-10:15
10:15-10:45
10:45-12:00
12:00-14:00

PP7: Jan Moncol’

101 ROKOV CHEMICKEJ KRYSTALOGRAFIE A PERSPEKTIVY
PP8: Elena Hajekova

RECYKLACIA POLYMERNYCH ODPADOV

Presun z miestnosti pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii
Predseda sekcie: J. Moncol’

2P11

Ivan Némec, Zorka Machackova, Irena Matulkova, Ivana Cisarova, Petr
Neémec

SOLI A KOMPLEXY GUANIDINIA-STALE ATRAKTIVNI
MATERIALY PRO NELINEARNI OPTIKU

2P12

David Havli¢ek, Jifi Plocek, Lukas Taraba

ULOHA VODIKOVE VAZBY PRI PROTONOVE VODIVOSTI
KRYSTALICKYCH LATEK; MERENI NA PRASKOVYCH VZORCICH
Obcerstvenie, Hotel Bellevue

2P13

Martin MlateCek, Jan Honzi¢ek, Libor Dostal, Zdenka Ruzickova, Milan
Erben

KOORDINACNI VLASTNOSTI FENYL-TRIS(1,2,4-
DIAZAFOSFOLYL)BORATOVEHO LIGANDU

Slavnostny vecierok s vyhodnotenim posterovej stitaze, Hotel Bellevue

Obcerstvenie, Hotel Bellevue
Panelova diskusia ako zaver zjazdu
Obed, Hotel Bellevue
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Sekcia 3: Organicka chémia a polyméry
Miestnost”: podla pldnu miestnosti na obalke (Cerveny farebny kod)

Utorok
08.09.2015
09:30-09:45
09:45-10:45

10:45-12:00
12:00-14:00
14:20-15:10

14:20-15:10

15:10-15:15
15:15-15:25
15:25-18:00
15:25-15:50

15:50-16:15

16:15-16:45
16:45-17:10

17:10-17:35

17:35-18:00

18:00-20:00
19:00-21:00
20:00-23:00

Slavnostné otvorenie Zjazdu, Sala Grand Bellevue

Plenarna prednaska: Jean-Marie Lehn

PERSPECTIVES IN CHEMISTRY: FROM SUPRAMOLECULAR
CHEMISTRY TOWARDS ADAPTIVE CHEMISTRY

Prihovory hosti zjazdu, Sala Grand Bellevue

Obed, Hotel Bellevue

PP1: Jan Tkac

APLIKACIA NANOMATERIALOV A IMOBILIZACIE
KONTROLOVANEJ V NANOSKALE PRI PRIPRAVE
ULTRACITLIVYCH BIOSENZOROV A BIOPALIVOVYCH CLANKOV
PP2: Jiti Pospisil

VYVOJI NOVYCH SYNTETICKYCH POSTUPU A JEJICH APLIKACE
PRI SYNTEZE PRIRODNICH LATEK

Presun z miestnosti pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii
Uvodné slova garantov k sekcii

Predseda sekcie: Zdenko Spitalsky

3P01

Martin Hruby, Jan Kucka, Ondfej Sedlacek, Miroslav Vetrik, Aneta
Pospisilova, Pavel Svec

POLYMERY A RADIONUKLIDY-CO TATO KOMBINACE MUZE
PRINEST PRO RADIOFARMACEUTICKE APLIKACE?

3P02

Katarina Borskd, Daniela Moravéikova, Anita Eckstein-Andicsova, Jaroslav
Mosnacek

STUDY OF PHOTOCHEMICALLY INDUCED ATOM TRANSFER
RADICAL POLYMERIZATION OF (METH)ACRYLATES IN THE
PRESENCE OF OXYGEN

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

3P03

Lenka Malinova, Jiii Brozek, Pavla Kachova, Pavla Smejkalova
ANAEROBNI DEGRADACE POLYESTERAMIDOVYCH
VLAKENNYCH VRSTEV

3P04

Jaroslav Kuli¢ek, Matej Micusik, Vitali Scherbahn, Vladimir M. Mirsky,
Maria Omastova

ELECTRODES DECORATED BY METAL NANOPARTICLES FOR
SENSING APPLICATION

3P05

Ivan Kelnar, Ludmila Kapralkova

MIKROFIBRILARNI KOMPOZITY: MOZNOSTI JEJICH ZLEPSEN{
APLIKACI NANOPLNIV

Vecera, Hotel Bellevue

Valné zhromazdenie SCHS , Hotel Bellevue

Postery a vinny vecer , Hotel Bellevue
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Streda
09.09.2015
09:00-09:50

09:00-09:50

09:50-09:55
09:55-12:00
09:55-10:20

10:20-10:45

10:45-11:10
11:10-11:35

11:35-12:00

12:00-13:30
13:30-18:00
18:00-20:00
20:00-23:00
Stvrtok
10.09.2015
09:00-09:50

09:00-09:50

09:50-09:55
09:55-12:00
09:55-10:20

10:20-10:45

10:45-11:10
11:10-11:35

11:35-12:00

PP3: Cubomir Svore

VYUZITIE NETRADICNYCH ELEKTRODOVYCH MATERIALOV VO
FARMACEUTICKEJ A KLINICKEJ ANALYZE

PP4: Daniela Smogrovi¢ova

PIVO A ZDRAVIE-OD MYTOV K VEDE

Presun z miestnosti pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii
Predseda sekcie: Filip Bures$

3P06

Martin Putala

OLIGOTIOFENOVE DERIVATY PRE APLIKACIE V ORGANICKEJ
ELEKTRONIKE

3P07

Bietislav Broz, Petr Simtinek

VYUZITI INTRAMOLEKULARNI N-ARYLACE PRO SYNTEZU
TRICYKLICKYCH SLOUCENIN OBSAHUJICICH 1,4-
DIHYDROCHINOLINOVY SKELET

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

3P08

Jifi Hanusek, Jana Batova

TRANSFORMACE EZETIMIBU V BAZICKEM PROSTREDI

3P09

Mariana Budovska

SPIROCYKLIZACNE REAKCIE INDOLOVEHO FYTOALEXINU
BRASININU A JEHO DERIVATOV

Obed, Hotel Bellevue

Vylety

Vecera, Hotel Bellevue

Postery a pivny vecer , Hotel Bellevue

PPS: Jozef Cérsky

202 ROKOV OD SMRTI A. RUPRECHTA

PP6: Jan Imrich

NOVE PROFLAVINY A SPIROCYKLY AKRIDINU AKO SCUBNE
DNA-INTERKALATORY A ANTITUMOROVE LATKY

Presun z miestnosti pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii
Predseda sekcie: Martin Putala

3P10

Filip Bures

PUSH-PULL DERIVATY PYRAZINU JAKO EFEKTIVNI FOTOREDOX
KATALYZATORY

3P11

Angelika Lasikova, Jana Dohanosova, Tibor Gracza
STEREOSELEKTIVITA Pd-CYKLIZACII V DOMINO REAKCIACH
Obcerstvenie, Hotel Bellevue

3P12

Pavel Pazdera, Nitin Kore, Dana Herova

KATALYZA MEDNYMI KOMPLEXY V POST-ULLMANNOVE DOBE
3P13
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12:00-12:25

12:30-14:00
14:20-15:10

14:20-15:10

15:10-15:15
15:15-17:45

15:15-15:40

15:40-16:05

16:05-16:30
16:30-16:55

16:55-17:20

17:20-17:45

19:00-23:59
Piatok
11.09.2015
09:00-10:15
09:00-09:25

Kvetoslava Pomikalova, Miroslava Martinkové, Zuzana Svajleninova, Jozef
Gonda

STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA 1-DEOXYSFINGOIDNYCH BAZ
3P14

Milos Sedlak, Jifi Hanusek, Pavel Drabina

IMOBILIZOVANE MEDNATE KOMPLEXY-RECYKLOVATELNE
ENANTIOSELEKTIVNI KATALYZATORY PRO HENRYHO REAKCI
Obed, Hotel Bellevue

PP7: Jan Moncol’

102 ROKOV CHEMICKEJ KRYSTALOGRAFIE A PERSPEKTIVY
PP8: Elena Hajekova

RECYKLACIA POLYMERNYCH ODPADOV

Presun z miestnosti pozvanych prednaSok do miestnosti jednotlivych sekcii
Predseda sekcie: Martin Hruby

3P15

Martin Studenovsky, Milada Sirova

VYUZITI POLYMERNICH DONORU OXIDU DUSNATEHO PRO
ZVYSENI AKUMULACE CYTOSTATIK A IMUNOMODULATORU V
MIKROPROSTREDI PEVNYCH NADORU

3P16

Zdeno Spitalsky

GRAFEN-POLYMERNE NANOKOMPOZITY NA POVRCHOVU
UPRAVU TEXTILII

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

3P17

Daniela Moravcéikova, Jozef Kollar, Miroslav Mrlik, Zuzana Kronekova,
Igor Lacik, Jaroslav Mosnacek

TULIPS AS A SOURCE OF MONOMER FOR SUPERABSORBENT
HYDROGELS

3P18

Aneta PospiSilové, Ondiej Sedlacek, Martin Hruby, Markéta Jiratova
SYNTEZA POLYMERNICH KONJUGATU LIGANDU
MUSKARINOVEHO RECEPTORU PRO ONKOLOGICKOU
DIAGNOSTIKU A TERAPII

3P19

Petra Sramkov4, Juraj Kronek

PRIPRAVA HYPERVETVENYCH POLY(ESTERAMIDOV) A
POLY(ETERAMIDOV) AKO MAKROINICIATOROV PRE
KATIONOVU POLYMERIZACIU 2-OXAZOLINOV

Slavnostny vecierok s vyhodnotenim posterovej sutaze, Hotel Bellevue

Predseda sekcie: Martin Studenovsky

3P20

Miroslav Horvath, Marek Cigan, Martin Gaplovsky, Klaudia Jakusova, Jana
Donovalova, Anton Gaplovsky

MONOSTABLE PHOTOSWITCHES BASED ON HYDRAZONE-ANION
INTERACTION
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09:25-09:50

09:50-10:15

10:15-10:45
10:45-12:00
12:00-14:00

3pP21

Marek Barath, Miroslav Koo6s, Chun Hung Lin, Igor Tvaroska, Jan Hirsch
PRIPRAVA POTENCIALNYCH INHIBITOROV
GLYKOZYLTRANSFERAZ-SYNTEZA MIMETIK TS

3p22

Miroslav Kriz

OD SAMANOV K NARKOMANOM. STRUKTURA, SYNTEZA,
VLASTNOSTI A UCINKY PRIRODNYCH A SYNTETICKYCH DROG
Obcerstvenie, Hotel Bellevue

Panelové diskusia ako zaver zjazdu

Obed, Hotel Bellevue
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Sekcia 4: Vyucovanie a historia chémie
Miestnost”: podl'a planu miestnosti na obalke (fialovy farebny kod)

Utorok
08.09.2015
09:30-09:45
09:45-10:45

10:45-12:00
12:00-14:00
14:20-15:10

14:20-15:10

15:10-15:15
15:15-15:25
15:25-18:00
15:25-15:50

15:50-16:15

16:15-16:45
16:45-17:10

17:10-17:35

17:35-18:00

18:00-20:00
19:00-21:00
20:00-23:00
Streda
09.09.2015
09:00-09:50

09:00-09:50

09:50-09:55

Slavnostné otvorenie Zjazdu, Sala Grand Bellevue

Plenarna prednaska: Jean-Marie Lehn

PERSPECTIVES IN CHEMISTRY: FROM SUPRAMOLECULAR
CHEMISTRY TOWARDS ADAPTIVE CHEMISTRY

Prihovory hosti zjazdu, Sala Grand Bellevue

Obed, Hotel Bellevue

PP1: Jan Tka¢

APLIKACIA NANOMATERIALOV A IMOBILIZACIE
KONTROLOVANEJ V NANOSKALE PRI PRIPRAVE
ULTRACITLIVYCH BIOSENZOROV A BIOPALIVOVYCH CLANKOV
PP2: Jiti Pospisil

VYVOJNOVYCH SYNTETICKYCH POSTUPU A JEJICH APLIKACE
PRI SYNTEZE PRIRODNI{CH LATEK

Presun z miestnosti pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii
Uvodné slova garantov k sekcii

Predseda sekcie: Jan Reguli

4P01

Hana Ctrnactova

VYUKA CHEMIE-SOUCASNOST A PERSPEKTIVA

4P02

Maria Ganajova, Ivana Sotakova

EFEKTIVNOST BADATELSKY ORIENTOVANEJ VYUCBY
Obgerstvenie, Hotel Bellevue

4P03

Patrik Pafik

PRINOS UPA A IRER K PODPORE VZDELAVANI A POZNAVANT{
ZAKU I VEREINOSTI V OBLASTI CHEMIE

4P04

Jana Prasilova, Pavlina Ginterova

ZA CHEMII DO PRIRODOVEDNE LABORATORE PEVNOSTI
POZNANI

4P05

Jan Requli

10 ROKOV SPOTREBITELSKEJ CHEMIE V PRIPRAVE UCITELOV
CHEMIE

Vecera, Hotel Bellevue

Valné zhromazdenie SCHS , Hotel Bellevue

Postery a vinny vecer , Hotel Bellevue

PP3: Cubomir Svorc

VYUZITIE NETRADICNYCH ELEKTRODOVYCH MATERIALOV VO
FARMACEUTICKEJ A KLINICKEJ ANALYZE

PP4: Daniela Smogrovitova

PIVO A ZDRAVIE-OD MYTOV K VEDE

Presun z miestnosti pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii
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09:55-12:00
09:55-10:20
10:20-10:45
10:45-11:10
11:10-11:35
11:35-12:00
12:00-13:30
13:30-18:00
18:00-20:00
20:00-23:00
Stvrtok
10.09.2015
09:00-09:50

09:00-09:50

09:50-09:55
09:55-12:00
09:55-10:20

10:20-10:45

10:45-11:10
11:10-11:35

11:35-12:00

12:00-12:25
12:30-14:00
14:20-15:10

14:20-15:10

15:10-15:15
15:15-17:45
15:15-15:40
15:40-16:05
16:05-16:30
16:30-16:55
16:55-17:20
17:20-17:45
19:00-23:59
Piatok
11.09.2015

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

Obed, Hotel Bellevue

Vylety

Vecera, Hotel Bellevue

Postery a pivny vecer , Hotel Bellevue

PP5: Jozef Carsky

203 ROKOV OD SMRTI A. RUPRECHTA

PP6: Jan Imrich

NOVE PROFLAVINY A SPIROCYKLY AKRIDINU AKO SCUBNE
DNA-INTERKALATORY A ANTITUMOROVE LATKY

Presun z miestnosti pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii
Predseda sekcie: Jozef Carsky

4P06

Michal Uher, Cudovit Hallon, Kamil Cejpek, Viktor Milata

HISTORIA POTRAVINARSKEHO PRIEMYSLU NA SLOVENSKU
4P07

Branislav Krasnovsky, Michal Uher, Miroslav Sabol, Viktor Milata
HISTORIA SPRACOVANIA KOZi A GARBIARSKY PRIEMYSEL NA
SLOVENSKU

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

4P08

Zden&k Safaiik, Dusan Vicar, Ivan Masek, Ivan Princ

VYZNAMNA VYROCT POUZIT{ CHEMICKYCH ZBRAN{

4P09

Jan John

COOPERATION IN EDUCATION AND TRAINING IN NUCLEAR- AND
RADIOCHEMISTRY IN EUROPE

Obed, Hotel Bellevue

PP7: Jan Moncol’

103 ROKOV CHEMICKEJ KRYSTALOGRAFIE A PERSPEKTIVY
PP8: Elena Hajekova

RECYKLACIA POLYMERNYCH ODPADOV

Presun z miestnosti pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

Slavnostny vecierok s vyhodnotenim posterovej sutaze, Hotel Bellevue
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09:00-10:15

09:00-09:25

09:25-09:50

09:50-10:15

10:15-10:45 Obcerstvenie, Hotel Bellevue
10:45-12:00 Panelové diskusia ako zaver zjazdu
12:00-14:00 Obed, Hotel Bellevue
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Sekcia 5: Potravinarstvo, Zivetné prostredie a biotechnologia
Miestnost”: podl'a planu miestnosti na obalke (oranzovy farebny kod)

Utorok

08.09.2015

09:30-09:45 Slavnostné otvorenie Zjazdu, Sala Grand Bellevue

09:45-10:45 Plenarna prednaska: Jean-Marie Lehn
PERSPECTIVES IN CHEMISTRY: FROM SUPRAMOLECULAR
CHEMISTRY TOWARDS ADAPTIVE CHEMISTRY

10:45-12:00 Prihovory hosti zjazdu, Sala Grand Bellevue

12:00-14:00 Obed, Hotel Bellevue

14:20-15:10 PP1: Jan Tka¢
APLIKACIA NANOMATERIALOV A IMOBILIZACIE
KONTROLOVANEJ V NANOSKALE PRI PRIPRAVE
ULTRACITLIVYCH BIOSENZOROV A BIOPALIVOVYCH CLANKOV

14:20-15:10 PP2: Jifi Pospisil
VYVOJ NOVYCH SYNTETICKYCH POSTUPU A JEJICH APLIKACE
PRI SYNTEZE PRIRODNICH LATEK

15:10-15:15 Presun z miestnosti pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii

15:15-15:25  Uvodné slové garantov k sekcii

15:25-18:00 Predseda sekcie: Stefan Schmidt

15:25-15:50 5P01
Stanislav Sekretar, Lenka Tmakova, Stefan Schmidt, Frantisek Kreps,
Zuzana Buréova
SPECIALNE PRODUKTY Z FYTOMASY

15:50-16:15 5P02
Roman Bleha, Jan Pravda, Barbora Jindfichova, Lenka Burketova, Andriy
Synytsya, Olga Valentova
BIOACTIVE CARBOHYDRATES FROM FUNGI ALTERNARIA
BRASSICICOLA AND LEPTOSPHAERIA MACULANS, PATHOGENS
OF OILSEED RAPE (BRASSICA NAPUS)

16:15-16:45 Obcerstvenie, Hotel Bellevue

16:45-17:10 5P03
Barbora Hrvolové, Lenka Portychova, Dana Vanérkova, Jiti Kalina
STANOVENI ANTIOXIDACNI AKTIVITY LUTEINU

17:10-17:35 5P04
Zuzana Burcova, FrantiSek Kreps, Stefan Schmidt, Stanislav Sekretar
OXIDACIA TOKOFEROLOV V OLEJOCH VYSTAVENYCH
FRITOVACIM TEPLOTAM

17:35-18:00 5P05
Franti$ek Kreps, Zuzana Buréova, Stefan Schmidt, Stanislav Sekretar
VPLYV VYSOKOTEPLOTNEHO OHREVU RASTLINNYCH OLEJOV
NA DEGRADACIU TOKOFEROLOV

18:00-20:00 Vecera, Hotel Bellevue

19:00-21:00 Valné zhromazdenie SCHS , Hotel Bellevue

20:00-23:00 Postery a vinny vecer , Hotel Bellevue
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Streda
09.09.2015
09:00-09:50

09:00-09:50

09:50-09:55
09:55-12:00
09:55-10:20
10:20-10:45
10:45-11:10
11:10-11:35
11:35-12:00
12:00-13:30
13:30-18:00
18:00-20:00
20:00-23:00
Stvrtok
10.09.2015
09:00-09:50

09:00-09:50

09:50-09:55
09:55-12:00
09:55-10:20

10:20-10:45

10:45-11:10

11:10-11:35

11:35-12:00

12:00-12:25

12:30-14:00

PP3: Cubomir Svorc

VYUZITIE NETRADICNYCH ELEKTRODOVYCH MATERIALOV VO
FARMACEUTICKEJ A KLINICKEJ ANALYZE

PP4: Daniela Smogrovi¢ova

PIVO A ZDRAVIE-OD MYTOV K VEDE

Presun z miestnosti pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

Obed, Hotel Bellevue

Vylety

Vecera, Hotel Bellevue

Postery a pivny vecer , Hotel Bellevue

PP5: Jozef Carsky

204 ROKOV OD SMRTI A. RUPRECHTA

PP6: Jan Imrich

NOVE PROFLAVINY A SPIROCYKLY AKRIDINU AKO SCUBNE
DNA-INTERKALATORY A ANTITUMOROVE LATKY

Presun z miestnosti pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii
Predseda sekcie: Stanislav Sekretar

5P06

Voijtéch Trousil, Zuzana Blazkova, Eva Slehova, Jifi Palarc¢ik, Oldfich
Machalicky, Jiti Cakl

ODSTRANEN{ VYBRANYCH NESTEROIDNICH ANTIREVMATIK
POMOCI HETEROGENNI FOTOKATALYZY

5P07

Eva Slehova, Zuzana Blazkova, Miloslav Slezak, Jifi Palar¢ik

VLIV VYBRANYCH TEZKYCH KOVU NA RUST
ACIDITHIOBACILLUS FERROOXIDANS

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

5P08

Libor Dusek, Veronika Kocanova

ZVYSOVANI EFEKTIVITY ODBOURAVANI{ FOSFORU U DCOV
5P09

Zuzana Blazkova, Eva Slehovd, Vojtéch Trousil, Jifi Palarcik, Miloslav
Slezak, Jifi Cakl

AUTOTROFNI DENITRIFIKACE BAKTERII THIOBACILLUS
DENITRIFICANS PODPOROVANA FOSFOREM A MOLYBDENEM
5P10

Sarka Hradilova, Ale$ Panacek, Radek Zbotil

CYTOTOXICKE UCINKY NANOCASTIC STRIBRA A ZLATA NA
MYSI FIBROBLASTY

Obed, Hotel Bellevue
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14:20-15:10

14:20-15:10

15:10-15:15
15:15-17:45
15:15-15:40

15:40-16:05

16:05-16:30
16:30-16:55

16:55-17:20
17:20-17:45
19:00-23:59
Piatok
11.09.2015
09:00-10:15
09:00-09:25
09:25-09:50
09:50-10:15
10:15-10:45
10:45-12:00
12:00-14:00

PP7: Jan Moncol’

104 ROKOV CHEMICKEJ KRYSTALOGRAFIE A PERSPEKTIVY
PP8: Elena Hajekova

RECYKLACIA POLYMERNYCH ODPADOV

Presun z miestnosti pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii
Predseda sekcie: Stefan Schmidt

5P11

Lenka Blahovd, Zuzana Navratilova

ODSTRANEN{ CHROMU(VI) Z ROZTOKU POMOCI STRUSEK

5P12

Stefan Schmidt, Zuzana Bur&ova, Stanislav Sekretar, Frantisek Kreps, Milan
Certik

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

Elsevier

Golkiewicz, Piotr

Slavnostny vecierok s vyhodnotenim posterovej sut'aze, Hotel Bellevue

Obcerstvenie, Hotel Bellevue
Panelova diskusia ako zaver zjazdu
Obed, Hotel Bellevue
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Sekcia 6: CHEMPROGRESS

Miestnost”: podla planu miestnosti na obalke (zeleny farebny kod)

Utorok
08.09.2015
09:30-09:45
09:45-10:45

10:45-12:00
12:00-14:00
14:20-15:10

14:20-15:10

15:10-15:15
15:15-15:25
15:25-18:00
15:25-15:50
15:50-16:15
16:15-16:45
16:45-17:10
17:10-17:35
17:35-18:00
18:00-20:00
19:00-21:00
20:00-23:00
Streda
09.09.2015
09:00-09:50

09:00-09:50

09:50-09:55
09:55-12:00
09:55-10:20
10:20-10:45
10:45-11:10
11:10-11:35
11:35-12:00
12:00-13:30
13:30-18:00
18:00-20:00
20:00-23:00

Slavnostné otvorenie Zjazdu, Sala Grand Bellevue

Plenarna prednaska: Jean-Marie Lehn

PERSPECTIVES IN CHEMISTRY: FROM SUPRAMOLECULAR
CHEMISTRY TOWARDS ADAPTIVE CHEMISTRY

Prihovory hosti zjazdu, Sala Grand Bellevue

Obed, Hotel Bellevue

PP1: Jan Tkac

APLIKACIA NANOMATERIALOV A IMOBILIZACIE
KONTROLOVANEJ V NANOSKALE PRI PRIPRAVE
ULTRACITLIVYCH BIOSENZOROV A BIOPALIVOVYCH CLANKOV
PP2: Jiti Pospisil

VYVOJ NOVYCH SYNTETICKYCH POSTUPU A JEJICH APLIKACE
PRI SYNTEZE PRIRODNICH LATEK

Presun z miestnosti pozvanych prednasSok do miestnosti jednotlivych sekcii
Uvodné slova garantov k sekcii

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

Vecera, Hotel Bellevue
Valné zhromazdenie SCHS , Hotel Bellevue
Postery a vinny vecer , Hotel Bellevue

PP3: Lubomir Svore

VYUZITIE NETRADICNYCH ELEKTRODOVYCH MATERIALOV VO
FARMACEUTICKEJ A KLINICKEJ ANALYZE

PP4: Daniela Smogrovitova

PIVO A ZDRAVIE-OD MYTOV K VEDE

Presun z miestnosti pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

Obed, Hotel Bellevue

Vylety

Vecera, Hotel Bellevue

Postery a pivny vecer , Hotel Bellevue

ChemzZi 11/1 (2015)




Program prednasok

Stvrtok
10.09.2015
09:00-09:50

09:00-09:50

09:50-09:55
09:55-12:00
09:55-10:20
10:20-10:45
10:45-11:10
11:10-11:35
11:35-12:00
12:00-12:25
12:30-14:00
14:20-15:10

14:20-15:10

15:10-15:15
15:15-17:45

15:15-15:40

15:40-16:05

16:05-16:30
16:30-16:55

16:55-17:20

17:20-17:45

19:00-23:59

PP5: Jozef Carsky

205 ROKOV OD SMRTI A. RUPRECHTA

PP6: Jan Imrich

NOVE PROFLAVINY A SPIROCYKLY AKRIDINU AKO SCUBNE DNA-
INTERKALATORY A ANTITUMOROVE LATKY

Presun z miestnosti pozvanych prednasok do miestnosti jednotlivych sekcii

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

Obed, Hotel Bellevue

PP7: Jan Moncol’

105 ROKOV CHEMICKEJ KRYSTALOGRAFIE A PERSPEKTIVY
PP8: Elena Hajekova

RECYKLACIA POLYMERNYCH ODPADOV

Presun z miestnosti pozvanych prednésok do miestnosti jednotlivych sekcii
Predseda sekcie: Martin Bajus

6P01

Karel Bouzek, Jakub Polonsky, Tomas Bystron

PEM ELEKTROLYZA VODY - ASPEKTY SPOJENE S OPTIMALIZACI
ANODY

6P02

Michal Némecek, Roman Kodym, Karel Bouzek, Dalimil Snita
DISTRIBUCE PROUDU V PILOTNI ELEKTRODIALYZNi JEDNOTCE-
VLIV PRUTOCNEHO USPORADAN{ A NESYMETRIE PROVOZNICH
PODMINEK VSTUPNICH ROZTOKU

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

6P03

Monika Drakselova, Roman Kodym, Dalimil Snita, Karel Bouzek
ANALYZA ROVNOMERNOSTI TOKU HMOTY A NABOJE VE
SVAZKU VYSOKOTEPLOTNIHO PALIVOVEHO CLANKU TYPU PEM
POMOCI MATEMATICKEHO MODELU

6P04

Filip Karas, Martin Paidar, Karel Bouzek

PRIPRAVA A CHARAKTERIZACE VODIKOVOU ELEKTRODOU
NESENYCH CLANKU PRO PROCES VYSOKOTEPLOTNI
ELEKTROLYZY VODY

6P05

Jaromir Hnét, Jan Zitka, Martin Paidar, Karel Bouzek

ALKALICKA ELEKTROLYZA VODY VYUZIVAJICI ANION
SELEKTIVNI POLYMERNI MATERIALY OBSAHUJICi DABCO
FUNKCNI SKUPINY

Slavnostny vecierok s vyhodnotenim posterovej sutaze, Hotel Bellevue

Chemzi 11/1 (2015)
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Program prednasok

Piatok
11.09.2015
09:00-10:15
09:00-09:25

09:25-09:50

09:50-10:15

10:15-10:45
10:45-12:00
12:00-14:00

Predseda sekcie: Karel Bouzek

6P06

Martin Prokop, Adam Giurg, Tomas Bystron, Martin Paidar, Karel Bouzek
THIN-FILM METHOD FOR HIGH TEMEPRATURE PEM FUEL CELL
CATALYST CHARACTERIZATION

6P07

Jakub Malis, Martin Paidar, Karel Bouzek

PERMEACE VODIKU MEMBRANOU NAFION® 117 PRI PEM
ELEKTROLYZE VODY

6P08

Tomas Weidlich, Jana Martinkova, Miroslav Simek

VYUZITI IONTOVE VYMENY PRO ODSTRANOVAN{ KYSELYCH
BARVIV Z ODPADNICH VOD

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

Panelova diskusia ako zaver zjazdu

Obed, Hotel Bellevue
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