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PROGRAM 69. ZJAZDU CHEMIKOV

11.9.2017
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Prihovory zéstupcov sponzorov, predstavitelov chemickych spolo¢nosti

a asociacii a funkcionarov SAV a fakult s chemickym profilom
Plenarna prednaska PLP — prof. RNDr. Pavol Sajgalik, DrSc.
Pozvanka na 70. zjazd chemikov

Obed, hotel Grand Bellevue

Pozvana prednaska PP1

Pozvana prednaska PP2

Prednasky v sekciach

Vecera, hotel Grand Bellevue

Posterové prezentacie, vinny vecer

13.9.2017
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Pozvana prednaska PP4
Prednaska P1

Prednaska P2

Prednaska P3

Prednaska P4
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Panelova diskusia

Zaver zjazdu

Obed, hotel Grand Bellevue
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Garant su'lvt’aie posterov
prof. Ing. Stefan Schmidt, PhD.
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PLENARNA PREDNASKA

PLP
KERAMIKA NA BAZE NITRIDU
KREMICITEHO - UZASNA
MNOHORAKOST JEJ POUZITIA

Pavol Sajgalik'

1Ustav anorganickej chémie SAV, Dubravska cesta 9,
845 36 Bratislava, Slovensko;
pavol.sajgalik@savba.sk

Keramika je nekovovy anorganicky material
pripraveny spekanim praskov. Podla tejto
definicie patri do rodiny keramickych materialov
nielen ¢insky porcelan, tehly, ale aj
technicka/pokrocila  keramika s  mnohymi
uzitoénymi vlastnostami. A tak nas keramické
suciastky obklopuju stale viac aj v kazdodennom
zivote. Su to napriklad substraty pre integrované
obvody v mobilnych telefonoch, alebo keramické
vodovodné Dbatérie, ako aj keramické noze
predavané v halach nakupnych centier. Jeden z
predstavitelov takejto keramiky je aj nitrid
kremicity, ktory sa intenzivne skiima poslednych
takmer 40 rokov. Otdzka znie, pre¢o?

Pretoze nitrid kremicity (SisN4) je zaujimava
latka, ktora sa vyznaCuje kovalentnym
charakterom chemickej vdzby a teda je
charakterizovana vysokou tvrdost'ou, pevnostou a
chemickou stdlostou. Tato laka vo forme
monokrystalu je tazko pripravitelnd v rozmeroch
potrebnych na jej praktické vyuzitie. Preto sa
pripravuje polykrystalickd keramika vo forme a
tvare  vhodnej na  praktické  aplikacie.
Zaujimavostou takejto keramiky je réznorodost
jej pouzitia. Kym sa v osemdesiatych rokoch
minulého storofia skumala predovSetkym s
ohladom na jej pouzitie ako konstrukéného
materidlu v strojarstve, dnes sa vyuziva aj ako
luminofor umoznujuci ziskat’ z
monochromatickej LED diddy ,teplé” biele
svetlo, a ¢im dalej tym viac aj ako bio-inertny
material vhodny na nahradu kosti v l'udskom tele.

V  prednaske budu predstavené spOsoby
manipulacie S$truktury a mikroStruktiry tejto
keramiky s ohl'adom na jej konecné pouzitie.

POZVANE PREDNASKY

PP1
KONVERZE A SKLADOVANi ENERGIE
JAKO ZHAVE TEMA VYSPELYCH
EKONOMIK. A JAKA JE NASE POZICE?

Karel Bouzek

Ustav anorganické technologie, Vysokd skola
chemicko-technologicka v Praze, Technicka 5,
166 28 Praha 6

bouzekk@vscht.cz

S procesy spadajicimi do kategorie konverzi
a skladovani energie se setkavame kazdy den
a svijj zivot si bez nich jiz prakticky nedokazeme
predstavit. At jiz se jedna o baterie/akumulatory
v mobilnich telefonech a automobilech
usnadnujicich na§ kazodenni Zivot, nebo
napiiklad v kardiostimulatorech, kde Zivot pfimo
zachranuji. Na masové rozsifeni a vyuzivani jsme
tedy jiz zcela zvykli. Mozna nas tedy ptrekvapi
otazka v nazvu tohoto prispévku. Vzdyt' patiime
mezi technicky rozvinuté zemé a vyuzivani téchto
technologii je unas zcela srovnatelné se vSemi
sousedy, 1 se zemémi vzdalenymi.

Predmétem této prednasky vSak je problematika
efektivniho vyuZziti elektrické energie
produkované obnovitelnymi  zdroji. Zdroji
charakterizovanymi variabilitou v Case a obtizné
regulovanym vykonem. Zdroji, jejichz narGstajici
mira integrace do distribuni sit€¢ energie
charakterizuje posledni desetileti a zaroven
zdroji, které pro pienosovou soustavu celé fady
zemi piedstavuji naristajici nebezpeci. Cilem této
prednasky bude predstavit vodikové technologie
jako jeden ze systémll nabizejicich feSeni
uvedeného problému, jejich vyvoji astavu
implementace. Velmi zajimavé je z tohto pohledu
srovnani vnimani celé problematiky z perspektivy
Evropské unie, zejména pak Némecké spolkové
republiky a Skandinavskych zemi, v porovnani
s Ceskou a Slovenskou republikou. Zminéné
rozdily ve vnimani se nevztahuji pouze na vlastni
vodikové  technologie, alena  budoucnost
energetiky jako celku.
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PP2

ASYMETBICK{& ORGANOKATALYZA
A ZELENA CHEMIA - IDEALNE
PARTNERSTVO

Radovan Sebesta!

!Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd
fakulta, Katedra organickej chémie, Mlynska dolina,
llkovicova 6, 842 15 Bratislava
radovan.sebesta@uniba.sk

Sucasné environmetalne vyzvy a staletrvajuca
potreba pripravy chiralnych zlucenin klada nové
poziadavky na organickili syntézu. Efektivna
priprava zlGfenin potrebnych pre lieCiva,
materidly, alebo ochranu Urody musi okrem
vysokej stereoselektivity sinat’ aj naro¢né
environmentalne kritéria. Idealna syntéza by sa
mala pridfzat’ principov tzv. zelenej chémie ako
napriklad eliminacia nebezpeénych zlucenin,
zmen§ovanie produkcie odpadu ale je Casova a
finan¢na efektivnost’. Asymetricka
organokatalyza, teda pouzitie malych chirdlnych
organickych molekul ako katalyzatorov poskytuje
vel’ké moznosti v syntéze dodlezitych chiralnych
zliCenin  aziroven  umoziuje  efektivne
implementovanie principov zelenej chémie.

Viaceré enantioselektivne  organokatalytické
reakcie, ako napriklad Michaelove adicie
aldehydov na  nitroalkény,  aminoxylacie

a hydrazinacie aldehydov mozno uskuto¢nit’ vo
vodnom prostredi alebo Uplne bez pritomnosti
rozpustadla v gulovom mlyne [1]. Zistili sme, Ze
tieto reakcie prebichaju s vysokymi vytazkami
avysoko enantioselektivne. Bezrozpustadlova
technologia umoziuje tiez efektivnejSiu katalyzu

pomocou organokatalyzatorov  vyuzivajlicich
nekovalentné interakcie [2]. Chirélne
tiomoCoviny  askvaramidy sa v nietorych

pripadoch ukézali byt enantioselektivnej$imi
katalyzatormi Michaelovych adicii bez pouZitia
rozpustadla ako v rozpustadlach. In-situ
uvolnovanie nestabilnych aldehydov z acetalov
pomocou kyslych ionovych kvapalin a za pouZitia
mikrovinného  Ziarenia umoznilo  vylepSit
organokatalyticku syntézu antivirotika
oseltamivir [3].

[1] E. Veverkova, V. PolaCkova, L. Liptakova, E.
Kézmerova, M. Metiarova, S. Toma, R. Sebesta,
ChemCatChem 2012, 4, 1013-1018; E.
Veverkova, V. Modrocka, R. Sebesta, Eur. J. Org.
Chem. 2017, 1191-1195.

[2] M. Hestericova, R. Sebesta, Tetrahedron 2014,
70, 901-905.

(3] P. Tisovsky, T. Penaska, M. Meciarova, R.
Sebesta, ACS Sust. Chem. Eng. 2015, 3, 3429-
3434.

PP3
ANORGANICKE PIGMENTY: OD
PRAVEKU PO SOUCASNOST

Petra Sulcova

Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-
technologicka, Katedra anorganickévtechnologie,
Studentska 573, 532 10 Pardubice, CR
petra.sulcova@upce.cz

Pocatky pouzivani pigmentt sahaji az do
pravéku, coz dokumentuji jeskynni kresby zté
doby. K tomuto ucelu byly pouzivany uz i
pigmenty prevazné anorganick¢ho pivodu,
pfedev§im hlinky a okry, které po jemném
roztluéeni a smiSeni s tukem, slouzily jako prvni
jednoduché malifské barvy. Takovéto pfirodni
materialy se pro pfipravu pigmentl vyuzivaly az
do dob primyslové revoluce, kdy se zacaly
vyrabét prvni syntetické pigmenty
v primyslovém méfitku. Jejich produkce tak
postupn¢ vytlacila nékteré, v minulosti hojn¢
pouzivané pfirodni pigmenty, a to zejména diky
stale stoupajicim pozadavkim na kvalitu
pigmenti a také proto, Zze piirodni zdroje by
nemohly rostouci spotiebu pigmentt pokryt.
Oblast anorganickych pigmentt je stale aktualni a
zajimava, predevsim pak v poslednich letech, kdy
dochazi k vyrazné spotfebé pigmenti, k ¢emuz
prispiva  jejich stale SirS§i pouziti napf. pro
vybarvovani natérovych hmot, plasti a vyrazné i
moznost pouziti v novych aplikacich ve
stavebnictvi (tj. betony, fasadni hmoty, barevné
sttesni  krytiny), vcetné i pouziti v keramice
pokud to termicka a chemicka stabilita pigmentt
dovoli.

S postupem Casu se upravuje také sloZeni
pigmentl, nebot je kladen diraz na jejich
hygienickou a ekologickou nezavadnost. Objevuji
se tak pigmenty, jejichz podstatou jsou

vvvvvv

nepiijatelné diky obsahu prvkl vzacnych zemin.
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PP4
OXID{&(VJNY STRES V ZIVYC,H
SYSTEMOCH INDUKOVANY KOVMI

Marian Valko

Fakulta chemickej a potravinarskej technologie,
Slovenska technicka univerzita v Bratislave, 812 37
Bratislava

marian.valko@stuba.sk

Iony prechodnych prvkov zohravaju klacova
ulohu v mnohych biologickych procesoch, preto
sa ich  homeostaza  udrziava v prisne
regulovanych medziach. NaruSenie homeostazy
redoxnych kovov modze viest’ k nekontrolovane;
tvorbe reaktivnych foriem kyslika (ROS, reactive
oxygen species), napriklad prostrednictvom
Fentonovej reakcie, kedy dochadza k tvorbe
hydroxylovych radikalov. Nadmerna tvorba
hydroxylovych radikalov mdze spdsobit’ oxidacéné
poskodenie biologickych makromolekul, v¢itane
DNA. Nerovnovaha medzi tvorbou ROS a ich
eliminaciou pomocou antioxidacnych obrannych
systétmov v prospech ich tvorby sa nazyva
oxidac¢ny stres. Ukazuje sa, ze oxidacny stres je
spolo¢nym menovatel'om mnohych civilizacnych
ochoreni, ako su  napriklad rakovina,
kardiovaskulane ochorenia, metabolické
ochorenia  aneurodegenerativne  ochorenia.
V pripade neurodegenerativnych ochoreni, napr.
Alzheimerovej choroby, mo6zu volné kovy
a/alebo komplexy kovov s amyloidom- spdsobit’
prostrednictvom Fentonovej reakcie poskodenie
dolezitych biomolekil mozgu, vratane DNA.
Preto chelatacia kovov, zalozena na aplikacii

selektivneho multifunkéného chelatora
predstavuje  slubni  terapeuticku  stratégiu.
Naopak, vpripade nadorovych  ochoreni,

aplikacia multifunkénych komplexnych zlt¢enin
prechodnych kovov moze indukovat’ dostatoCne
vysokt hladinu ROS, ktora mézu viest az

k apoptoze  nadorovych  buniek.  Cielom
prednasky je pojednat’ o ulohe ROS pri vzniku
a terapii ochoreni, ktorych spolo¢nym

menovatel'om je vyskyt oxidacného stresu.
Pod’akovanie. Vyskum prezentovany v prednaske je
podporovany grantami VEGA 1/0686/17 a APVV-15-
079.

PP5
KOORDINACNA CHEMIA N-OXIDOV
AROMATICKYCH AMINOV

Peter Baran'

!Juniata College, 1700 Moore Street, Huntingdon, PA
16652, US4
baran@juniata.edu

Adenin  1-N-oxid bol prvym N-oxidom
aromatickych aminov publikovany vroku 1960
ako ligand pri priprave koordina¢nych zlucenin
[1]. Nasledovali pyridin N-oxid a jeho derivaty.
Od tych cias okolo dvesto N-oxidov bolo
popisanych  ako  organické ligandy v
koordina¢nych zluceninach. K derivatom pyridin
N-oxidu pribudli Schiffove bazy obsahujice
pyridin N-oxidovi skupinu a N-oxidy inych
aromatickych aminov. Prva krystalova struktara s
aromatickym amin N-oxidom bola publikovana
vroku 1965 [2]. Tato praca poukizala na
schopnost’” N-oxidov tvorit mostikové Struktury

so silnou interakciou kov-kov, vyrazne
ovplyviiujicou magnetické vlastnosti
viacjadrovych komplexov s N-oxidovymi
ligandami.

Budi prezentované vysledky komplexaénych

stadii  N-oxidov  aromatickych polyaminov
(bipyridindioxidu, fenantrolinoxidu, fenatro-
lindioxidu, imidazoldioxidu, pyridazindioxidu,

guaninoxidu, ...) scielom S§tudia magnetickych
vlastnosti ziskanych komplexov pre aplikacie ako
kontrastné latky v magnetickej rezonancii, alebo
ako potencialne jednomolekulové magnety. Bola
tiez Studovana syntéza niekol’kych
polydentatnych N-oxidovych Schiffovych zasad
na baze pyridin N-oxidu aich komplexov
s prechodnymi kovmi za uc¢elom pripravy novych
katalyzatorov pre organickll syntézu. Pripravené
koordina¢né zluCeniny boli charakterizované
krystalograficky, spektroskopicky a $tidiom ich
magnetickych vlastnosti.

[1] D. D. Perrin: J. Am. Chem. Soc. 82, 5642-5645
(1960)

[2] H. L. Schéfer, J. C. Morrow, H. M. Smith: J.
Chem. Phys. 42(2), 504-508 (1965)
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PP6
BIQKATALYZA - NAS,TR,OJ NA
PRiIPRAVU CHEMIKALI{

Martin Rebros, Kristina Markosova, Vladimir
Krasnan, Tatiana Petrovi¢ova, Michal Rosenberg

Ustav biotechnologie, Fakulta chemickej a
potravinarskej technologie STU v Bratislave,
Radlinského 9, 812 37 Bratislava, Slovakia
martin.rebros@stuba.sk

Biokatalyza je interdisciplinarny vedny odbor,
ktory  vyuziva  poznatky  biotechnologie,
molekuldrnej  biologie a organickej chémie,
pricom vyuziva mikroorganizmy aenzymy na
produkciu latok s vysokou pridanou hodnotou.

Pri vyuziti mikroorganizmov ako celobunkovych
katalyzatorov sa pritom casto zapaja cely ich
metabolizmus a produkuji sa medziprodukty,
ktoré maju potencial na d’alSie vyuZitie vo forme
intermediatov pre chemicku syntézu. Pri tomto
type produkcie sa vyuzivaju obnovite'né zdroje,
Casto odpady, ktoré tymto ziskavaji na hodnote.
Pre zvysenie ekonomickej rentability produkcie
metabolitov sa vyuziva ich kombinacia s d’alsimi
chemickymi transformaciami, tzv. chemo-
biokatalyza, pomocou ktorej sa pripravuju latky
jednoreaktorovym (one pot) systémom.

Dal$im sposobom vyuZitia biokatalyzatorov je ich
aplikdacia vo forme enzymov. Pre ich
efektivnejSiu  produkciu sa cCasto vyuzivaju
techniky rekombinantnych DNA, ktoré umoziuju

vyraznu  nadprodukciu  enzymov.  Takéto
rekombinantné biokatalyzatory sa vyuzivaju na
pripravu Specidlnych chemikalii ako napr.

produkcia chiralnych latok.

Pri vyuzivani mikroorganizmov aj enzymov na
biokatalyzu je dolezitd intenzifikacia procesov,
ktora umoziiuje ich efektivnejsiu aplikaciu. Casto
sa vyuziva imobilizacia biokatalyzatorov. Je to
technika ktora umoziuje fixovanie
mikroorganizmov v bioreaktoroch sich vysokou
koncentraciou atym dochadza k zvySeniu
produktivity, vytazkov procesov a zlepSeniu
ekonomiky pri aplikécii celych buniek i enzymov.
Prezentacia bude zamerana na vSetky vySSie
spomenuté aplikacie biokatalyzatorov.

Pod’akovanie. Tato praca vznikla vdaka podpore
MSVVaS SR v ramci OP Vyskum a vyvoj pre projekt:
Univerzitny vedecky park STU Bratislava (UVP STU
Bratislava), ITMS 26240220084, spolufinancovany zo
zdrojov Eurdpskeho fondu regiondlneho rozvoja. Tato
praca bola podporena projektom GRAIL (Grant
agreement no: 613667), ktory je financovany
Europskou Komisiou v ramci 7. Ramcového programu

a bola dofinancovana Agenturou na podporu vyskumu
a vyvoja na zdklade zmluvy ¢. DO7RP-0045-12.

P1
IDENTIFIKACIA METABOLITOV VO
FARMACEUTICKOM VYSKUME

Igor Goljer

igornmr@aol.com

Vyvoj jedného lieku v sucasnosti stoji priblizne
jednu miliardu eur, pricom len kazdy treti vrati
investicie vlozené do jeho vyskumu.

Pri  vyvoji nového potencialneho lieCiva
(kandidata) vo famaceutickom priemysle je
okrem uCinnosti sa skimaju aj dalSie velmi
dolezité parametre, ktoré maju rohodujuci
vyznam pre vyuzitie v lieCebnom procese. Okrem
inych je to aj dispozicia (vylucenie) kandidata a
Pudského organizmu. Kandidat sa moze vylucit
nezmeneny (¢o je velmi zriedkavé), alebo vo
forme metabolitov. Metabolity = vznikaji v
zazivacom trakte, pecCeni, oblickach a dalSich
Castiach organizmu. Spolu s kandiditom sa
metabolity nachadzaji v krvnom obehu a
postupne  dochadza k ich  vyluCovaniu.
Metabolizmus kandidata sa skima “in vitro”
inkubaciou v hepatocytoch, alebo “in vivo” v
roznych biologickych systémoch ako hlodavce,
alebo pripadne dalSie zvieratd. Po dokladnom
vyhodnoteni vysledkov “in vitro” a v pokusnych
zvieratdch, dalSou pripravnou fazou pred
klinickymi skiskami, je skiimanie metabolizmu
kandidata v dobrovolnikoch (First Time in
Human). Cielom je odhalit potecialne
nepriaznive ucinky kandidata a metabolitov na
Pudsky organizmus, skor nez kandidat prejde do
d’alsieho vyvojového Stadia.

V mojej kratkej prednaske sa chcem s Vami
podelit 0o moje skiisenosti pri skiimani Struktiry
metabolitov.

Pod’akovanie. Dakujem Prof Viktorovi Milatovi za
pozvanie na 69. Zjazd Chemikov Slovenskej Chemickej
Spolocnosti.

Referencie:

[1] http://www.sukl.sk/sk/media/lieky-v-
mediach/ako-sa-rodi-lick-dlho-a-
draho?page 1d=3578
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P2
NOVE TECHNOLOGIE PRE NOVE VYZVY

Mariana Dankova

PRAGOLAB, s.r.o., Driefiova 34, 821 02 Bratislava
dankova@pragolab.sk

Analyza malych a velkych molekul, nové latky,
substancie, lieky ¢i drogy, nové materialy,
analyza proteinov a iné....toto vSetko kladie
vysoké naroky na inStumentéciu, ktorej lohou je
pomdct’ k poznaniu tychto latok, ich metabolitov,
ich spravania sa v roéznych podmienkach okolia,
potreba ich charakterizacie az do najmensSich
podrobnosti.

InStrumentacia, ktord posuva hranice poznania -
hmotnostny spektrometer Thermo Scientific ™
Orbitrap Fusion ™ Lumos ™ Tribrid pre tie
najpokrocilejsie vyskumné aplikdcie, vratane
analyzy nizkej hladiny PTM, relativnej
kvantifikacie pomocou izobarického znacenia,
charakterizacie proteinov a MS" analyzy malych
molekul atd’., prindSa najnovSie inovacie, ktoré
zahfnaja algoritmus APD (Advanced Peak
Determination) a nové hardvérové moznosti:
UVPD- nova  technologia  fragmentacie
dosiahnuta s UV laserom a ultra vysokeé rozliSenie
1 000 000 FWHM.

P3
ANTON PAAR PRINASA INOVATIVNE
RIESENIA PRE CHEMIKOV

Monika Babikova!

!Anton Paar Slovakia s.r.o., Aupark Tower,
FEinsteinova 24, 851 01 Bratislava, www.anton-
paar.com

Spolo¢nost Anton Paar vyvija, vyraba,
distribuuje vysoko presné laboratdrne pristroje a
procesné meracie systémy a pontka uzivatelsky
Specifické rieSenia automatizacie a robotizacie.
Anton Paar poskytuje komplexnii podporu
analytickym pristrojom pouZzivanych po celom
svete vo vyskume, vyvoji a kontrole kvality.

Anton Paar je svetovym lidrom na poli merania
hustoty,  viskozity,  tokovych  vlastnosti,
charakterizacie velkosti Castic, SAXS, rieSeni v
oblasti polymérov, mikrovlnnej pripravy vzoriek
a syntézy. RieSenie od Anton Paar vyuzivaju
najvaési vyrobcovia nealkoholickych napojov,

pivovary, petrochemickeé, potravinarske,
chemické, farmaceutické firmy a vyskumné
inStitucie.

RieSenia v oblasti mikrovinnej pripravy vzoriek a
syntézy, okrem beznych aplikacii, otvaraji nové
moznosti v Specidlnych  aplikaciach  ako
kyslikové spal’ovanie, rozklad pomocou UV

Ziarenia, hydrolyza, evaporacia, suSenie a
extrakcia.

Obr. 1. Multiwave GO - predstavuje unikatnu
mikrovinni rozkladni piecku, ktora je charakte—
rizovana  robustnostou, ekonomicky  vyhodnou
prevadzkou s uzivatel'sky velmi intuitivhym
ovladanim.

P4

OCHRANA A ZHODNOTENIE

VYSLEDKOV VYSKUMU A VYVOJA NA
SLOVENSKU

Jaroslav Noskovié¢

Centrum vedecko-technickych informdcii SR,
Lamacska cesta 8/4, 811 04 Bratislava

Vysledky vyskumu avyvoja st duSevnym
vlastnictvom a tvoria urCiti hodnotu. Je preto
potrebné snimi nardbat ako s majetkom
a zabezpec€it’ ich ochranu s primarnym cielom —
vyuzit tieto vysledky v praxi. Ochrana
a komercializacia duSevného vlastnictva spolocne
tvoria transfer technoldgii. Ide o komplexny
proces prenosu vysledkov vyskumu a vyvoja
z vedeckovyskumnych institacii do hospodarske;j
a spoloc¢enskej praxe. Za realizaciu transferu
dosiahnutych vysledkov do praxe primarne
zodpovedna  samotnd  vedeckovyskumnych
institucia, ked’Zze dany vysledok je jej majetkom.
Nakol'ko vSak je zabezpeCenie tohto procesu
finantne a persondlne narocné, vznikla na
Slovensku iniciativa na systematicki podporu
transferu technoldgii, a to na celo$tatnej Grovni.
Podpora sa realizuje vramci vybudovaného
Narodného systému podpory  transferu
technologii, za prevadzku ktorého zodpoveda
Centrum vedecko-technickych informacii SR
(CVTI SR). Sucast'ou podpory je najmé bezplatné
poskytovanie expertnych sluzieb a hradenie
spravnych poplatkov, prostrednictvom C¢oho je
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uskutocnovanie transferu technologii
spristupnené  vSetkym verejnym a Statnym
vedeckovyskumnym institiciam na Slovensku.
Vyznam transferu technolégii spociva najma
vtom, ze prispieva k zavadzaniu inovacii do
praxe s cielom zvySovat’ konkurencieschopnost’
priemyslu, pri sucasnom uplatiiovani principov
trvalo udrzateného rozvoja. Funkény systém
prenosu znalosti atechnologii do praxe je
prinosom nielen pre samotné vedeckovyskumné
instittcie, ktorym zvySuje prijmy abuduje ich
dobré  meno, ale Casto dosahuje aj
celospolo¢ensky vyznamné vystupy.

P5
HUBY AKO ICH NEPOZNAME

Miroslav Kriz

Fedinova 6, 85101 Bratislava
miro.kriz@post.sk

Mojej Fafinke na pamiatku.

V prirode sa nachadza nespocetné mnozstvo hub,
od tych, ¢o st vol'nym okom neviditelne az po tie,
ktoré koncia na rajnici na mnohoraké spdsoby.
Popri nich existuji aj huby nejedlé, mnohé su
vyznamnymi $kodcami dreva. Z iného pohl'adu st
nielen krasne, ale aj zdrojom mnohych
zaujimavych latok. V minulosti sa im neprikladal
ziadny vyznam pre cloveka. Boli sucastou
rozkladnych procesov biomasy. Dnes sa vSak ich
vyskum posunul milovymi krokmi dopredu a st
zdrojom zaujimavych aréznorodych Struktur.
Jedno vSak maji vSetky spolo¢né. Okrem
primarného metabolizmu, ktory je nutny pre ich
zivot, maju aj sekundarny metabolizmus, ktorého
produktom su prislusné metabolity. Tieto maja
svoje vlastnosti nie len chemické, ale v znacnej
miere aj fyziologické. V tejto prednaske sa
zozndmime s niektorymi zastupcami
drevokaznych hub, ktoré maju velmi zaujimave
avyznamné fyziologicke vlastnosti. Mnohé s
jedy, iné zas vrozumnych koncentraciach su
perspektivnymi lieCivami. Pohlad na vyskyt,
vlastnosti, S$truktiru aisyntézu nam priblizi
z tejto strany nepoznany svet hub okolo nas.
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PREDNASKY - SEKCIA 1:
ANALYTICKA CHEMIA

1P01
PERSPEKTIVNE ELEKTROCHEMICKE
SENZORY NA BAZE DOPOVANYCH
DIAMANTOVYCH ELEKTROD

Lubomir Svorc

Ustav analytickej chémie, Fakulta chemickej

a potravinarskej technologie, Slovenska technicka
univerzita v Bratislave, Radlinského 9, 812 37
Bratislava, lubomir.svorc@stuba.sk

Hlavné smery sucasného rozvoja v oblasti
modernych  elektroanalytickych  metod  sa
orientuji  predovSetkym na vyvoj mnovych
a perspektivnych elektrochemickych senzorov.
Tie by mali spihat niekolko zakladnych
poziadaviek pre ich spolahlivé pouzitie v praxi
ako napr. odolnost’ vo¢i pasivacii svojho povrchu,
dostato¢na citlivost’ a selektivita, vyuZiteI'nost
v prietokovych systémoch a Siroky potencidlovy
rozsah. Prispevok sa zaobera vyvojom novych
elektroanalytickych metdd a postupov za vyuzitia
bérom dopovanych diamantovych elektrod. Tento
elektrodovy material je v poslednych rokoch
vyuzivany ako citlivy elektrochemicky senzor
aspolahliva  alternativa ku  konvenénym
uhlikovym materidlom (sklovity uhlik, grafit).
Elektrochemické senzory na baze borom
dopovaného diamantu vyznamnym sposobom
roz8iruyjl  moznosti  stanovenia  stopovych
a ultrastopovych koncentra¢nych hladin
urdéznych Strukturne a biologicky zaujimavych
zltCenin, ako napr. lieCiva aich metabolity [1],
pesticidy [2], potravinové aditiva [3] a pod.
V prispevku  budii  demons$trované  niektoré
konkrétne  aplikacie = borom  dopovanych
diamantovych elektrod v oblasti farmaceutickej
a klinickej analyzy. Rovnako budu diskutované aj

prednosti modernych elektrochemickych
SENZorov, ich moznosti, obmedzenie
aperspektivy  dalSiecho  rozvoja v oblasti
elektroanalyzy.

Autor d’alguje za podporu Vedeckej grantovej agenture
VEGA MS SR a SAV (projekt ¢. 1/0489/16).

[1] Petr Samiec, Lubomir Svorc, Dalibor Stankovié,
Marian Vojs, Marian Marton, Zuzana Navratilova:
Sens. Actuators B 245, 963-971 (2017).

[2] Lubomir Svorc, Miroslav Rievaj, Dusan Bustin:
Sens. Actuators B 181, 294-300 (2013).

[3] Lubomir Svorc, Kristina Cinkova, Anchalee
Samphao, Dalibor Stankovi¢, Eda Mehmeti, Kurt
Kalcher: J. Electroanal. Chem. 744, 37-44 (2015).

1P02

REAKCNA ELEKTROANALYZA NA
ELEKTRODE Z DIAMANTU
DOPOVANEHO BOROM: STANOVENIE
CINU V BRONZOCH PRE KORDY
PNEUMATIK

Peter Toméik', Zuzana Chomistekova-Lukacova!, Eva
Culkova!, Renata Bellova!, Danica Melicher&ikova!

!Katedra chémie a fyziky, Pedagogicka fakulta,
Katolicka univerzita v Ruzomberku, Hrabovska cesta
1, 034 01 Ruzomberok, Slovenska Rebublika
peter.tomcik@ku.sk

Vyvinuli sme jednoduchu arychlu metédu pre
stanovenie Sn(Il) v bronzoch pre pneumatiky.
Uvedena technika je zaloZenad na synergistickej
kombinacii elektrody z diamantu dopovaného
borom ako citlivého elektroanalytického senzora
areakcnej elektrochémie. Voltampérometricka
odozva takéhoto systému sa zvySuje chemickym
cyklovanim jodidu, z ktorého sa elektrochemicky
generuje jod a po reakcii s analytom sa vzniknuty
jodid vracia spat’ na povrch indikaénej elektrody.
Charakterizoval sa prenos elektrického naboja cez
heterogénne rozhranie pre oxidaciu jodidu na jod
v 6smich rozliénych zakladnych elektrolytoch.
Odhadli sa koeficienty prenosu naboja a (0.58 v
0.1 mol L' H3PO4 - 0.35 v 0.1 mol L' HCI),
formélne potencialy (0.65 V. v 0.1 mol L'
HCIOs4 - 0.90 V pre 0.1 mol L' NaHCOs) ako aj
Standardné heterogénne rychlostné konstanty (4.6
x 107 cm s pre HiPOs - 2.2 x 107 cm s pre
NaHCOs). Na zaklade tychto hodnét mozZno
konstatovat’, Ze prenos naboja je v tomto pripade

ireverzibilny, ale odozva je vhodna pre
stanovenie cinu voxidatnom stupni dva
v kordoch  pneumatik. Voltampérometriou

s lineirnym narastom potencidlu sa dosiahol
detekény limit 2.3x107 mol L. Tato hodnota je
porovnate'na s hodnotami ktoré¢ sa dosiahli v
pripade finan¢ne a Casovo naro¢nych metodach,
ktoré sa rutinne pouzivaji pre tento typ
stanovenia.

Autori dakuju agenturam KEGA (projekt ¢. 006KU-
4/2017) a GAPF (projekt ¢. 1/2/2016) za financnu
podporu tejto prdce.
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[1] Chomistekova Z., Culkova E., Vojtko J., Brescher
R., Tomcik P.: Journal of Electroanalytical
Chemistry 758, 46-53 (2015).

1P03

BOREM DOPOVANE DIAMANTOVE
ELEKTRODY V ELEKTROANALYZE
LECIV

Renata Selesovské!, Pavlina Martinkova!, Michaela
Stépankova', Lenka Janikova!, Jaromira Chylkova'

1Ustav environmentalniho a chemického inZenyrstvi,
Fakulta chemicko-technologicka, Univerzita
Pardubice, Studentska 573, 532 10 Pardubice
renata.selesovska@upce.cz

Jedna z prvnich praci tykajicich se diamantovych
elektrod byla publikovana vroce 1983 [1].
Diamant je mimofadn€¢ mechanicky i chemicky
stabilni, je jednim znejlepSich pfirodnich
izolatord a pro elektrochemické vyuziti je nutné
jej dopovat atomy jinych prvkd, nejéastéji atomy
boru [2]. Diamantové elektrody se pouzivaji ve
formé tenkych polykrystalickych filmu, které se
pfipravuji chemickou depozici par. K depozici
diamantového filmu se pouziva smés metanu a
vodiku. Do smési plyni se jako zdroj boru
pfidava diboran. Hlavnimi vyhodami borem
dopované diamantové elektrody (BDDE) jsou
nizkd kapacita elektrické dvojvrstvy, Siroké
potencialové okno  umoziujici studium
katodickych 1 anodickych dé&u, velmi nizka
adsorpce latek na povrchu a biokompatibilita [3].

Vramci této prace byly s vyuzitim BDDE
vyvinuty voltametrické metody stanoveni fady
latek pouzivanych v mediciné. Konkrétné se
jedna o folaty kyselinu listovou (FA) a leukovorin
(LV) a antifolat metotrexat (MTX). Folaty hraji
klicovou roli v metabolismu aminokyselin, pfi
syntéze nukleovych kyselin, pii déleni a syntéze
bun¢k a pii tvorbé Cervenych krvinek. MTX
naopak inhibuje metabolismus FA a potlacuje
déleni bunck. Vyuziva se jako cytostatikum a
spolu snim se podava LV jako antidotum na
ochranu zdravych bunék. Dals$imi analyzovanymi
latkami  byly svalovy relaxant dantrolen
a mesalazin vyuzivany pii 1é¢b¢ stievnich zanéth.
Tato prace byla financovana z prostredkit Univerzity
Pardubice (projekty ¢ SGSFChT 2017 002 a
SVD373001/82/30350(20]6)) a Grantové agentury
Ceské republiky (projekt ¢. 17-03868S).

[1] Iwaki M., Sato S., Takahashi K., Sakairi H.: Nucl.
Inst. Meth. Phys. Res. 209, 1129 (1983).

[2] Swain G. M., Ramesham R.: Anal. Chem. 65, 345
(1993).

[3] Peckova K., Musilova J., Barek J.: Crit. Rev.
Anal. Chem. 39, 148 (2009).

1P04

PLANAR AND POROUS
NANOCRYSTALLINE BORON-DOPED
DIAMOND ELECTRODES FOR
ELECTROANALYSIS: COMPARISON OF
SPECTRAL, MORPHOLOGICAL AND
ELECTROCHEMICAL PROPERTIES

Karolina Schwarzové', Simona Baluchova!, Michal
Nedved!, Ivan Dittert?, Jan Krtigek?, Veronika
Benson?, Vincent Mortet>*, Andrew Taylor*

!Charles University, Faculty of Science, Department of
Analytical Chemistry, UNESCO Laboratory of
Environmental Electrochemistry, Albertov 6, 128 43
Prague 2, Czech Republic, kpeckova@natur.cuni.cz
’Institute of Physiology of the Czech Academy of
Sciences, v. v. i, Videnska 1083, 142 20 Prague 4,
Czech Republic

3Czech Technical University in Prague, Faculty of
Biomedical Engineering, Sitna Sq. 3105, 272 01
Kladno, Czech Republic

“Institute of Physics of the Czech Academy of Sciences,
v. v. i, Na Slovance 2, 182 21, Prague, Czech Republic
Boron doping level, structural defects, non-
diamond (sp?) carbon content, crystallite size,
crystallographic ~ orientation, and  surface
termination (H, O) are the main factors
influencing the quality and properties of boron
doped diamond (BDD)-based -electrochemical
sensors [1]. In the last decade, several strategies
were developed to increase BDD specific surface
area to enhance its sensitivity for electroanalysis,
amongst other purposes [2,3].

In this study, BDD deposited on a porous
template composed of SiO, fibres prepared by
spin coating [3] was compared with conventional
planar nanocrystalline BDD deposited on silicon
substrates [1]. Microwave plasma enhanced
chemical vapour deposition (MW PECVD) with
variable B/C ratio in the gas phase 500 to 8000
ppm was used in both cases. Doping was induced
by diborane (B:Hs) gas. The morphology of the
films was observed by SEM, which revealed
mostly faceted grains with a size varying from ca
100 nm to 500 nm. Raman spectra of porous
samples confirmed high levels of non-diamond
carbon. Cyclic voltammetry with the outer- and
inner sphere redox markers [Ru(NH;3)s]*"?" and
[Fe(CN)s]** and dopamine confirmed fast
electron transfer kinetics for all as-deposited
samples with higher current densities and
proclivity to adsorption in the porous material.
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This research was carried out within the framework of
Specific University Research (SVV 260440). The
research was financially supported by the Czech
Science Foundation (projects 17-15319S).

[1] Schwarzova-Peckova K., Vosahlova J., Barek J.,
Sloufova I., Pavlova E., Petrak V., Zavéazalova J.:
Electrochim. Acta 243, 170-182 (2017).

[2] Ruffinatto S., Girard H. A., Becher F., Amault J.
C., Tromson D., Bergonzo P.: Diam. Relat. Mater.
55,123-130 (2015).

[3] Petrak V., Zivcova Z. V., Krysova H., Frank O.,
Zukal A., Klimsa L., Kopecek J., Taylor A.,
Kavan L., Mortet V.: Carbon 174, 457-464
(2017).

1P05

ANALYZA ROSTLINNYCH
STIMULATORU ELEKTROCHEMICKYMI
METODAMI

Jaromira Chylkova!, Renata SeleSovska!, Lenka
Janikova!

1Ustav environmentdlniho a chemického inZenyrstvi,
Fakulta chemicko-technologicka, Univerzita
Pardubice, Studentska 573, 532 10 Pardubice,
Jjaromira.chylkova@upce.cz

Regulatory rastu rostlin jsou latky ovliviiujici
jejich vyvoj od vykli¢eni ¢i zakofenovani aZ po
dozrani semen popiipadé¢ plodd. Jsou bud
ptirozené¢ho pltvodu nebo se aplikuji ve formé
syntetickych ptipravki. Odborna literatura uvadi,
ze aplikace synteticky pfipravenych fytohormont
ma mnohdy lepsi U¢inek [1]. Tyto piipravky jsou
na trhu nabizeny ve form¢ praska, geld ¢i roztoku
pod nejriznéj§imi obchodnimi nazvy, napf.:
RHIZOPON, STIMULAX, SERADIX,
SUNAGREEN a dalsi. V téchto prostiedcich jsou
pfitomny aktivni latky bud’ samostatné, nebo ve
smesich, coz vede k synergickému efektu tzn. ze

jejich ucinek se nasobi. Mezi nejcastéji
aplikovanymi latkami je kyselina indolyl-3-

octova (IAA, obr. 1), kyselina indolyl-3-maselna
(IBA, obr. 1), popiipadé kyseliny antranilova,
salicylova a glutamova.

IAA
OH BA
N N
H H

Obr. 1. Strukturni vzorce kyseliny indolyl-3-
octové (IAA) a indolyl-3-maselné (IBA).

O

OH

Nekteré z uvedenych substanci jsou nestabilni,
aproto je tfeba pribézné kontrolovat aktualni
slozeni aplikovanych pfipravki. Tyto latky lze
stanovit voltametrickou analyzou na zaklad¢
jejich anodické oxidace. Potencialové okno
indika¢ni elektrody musi zasahovat do znacné
pozitivnich hodnot, coz nejlépe splituje borem
dopovana diamantovd elektroda (BDDE). Z
dostupnych voltametrickych technik Ize vyuzit
metody LSV aDPV (Linearni stripping
voltametrie a diferencni pulzni voltametrie) [2,
3], které nevyzaduji nakladnou instrumentalni
techniku,  jsou rychlé, spolehlivé a
vykazuji dostatecnou citlivost pro analyzované
matrice.

Tato prace byla financovina z prostredkii Grantové
agentury Ceské republiky (projekt ¢. 17-03868S).

[1] Kutina J.: Regulatory ristu a jejich vyuziti
v zemé&de€lstvi a zahradnictvi. Statni zemédé€lské
nakladatelstvi. Praha 1977.

[2] Chylkova J., Tomaskova M., Jehlicka V.,
Selesovska R., Hlavata P.: Monatsh. Chem. /48,
473 (2017).

[3] Chylkova J., Jehlicka V., Jenikova L., Selesovska
R., Tomaskova M.. XXXVII.  Modern
Electrochemical Methods (XXXVII Moderni
elektrochemické metody), Jetichovice, May 15" —
19" 2017, Book of Abstracts (Navratil T., Fojta
M., Peckova K, eds.), p. 76.

1P06

VYUZITi ELEKTROCHEMIE PRO
STUDIUM MODIFIKACE PROTEINU
REAKTIVNIMI PRODUKTY
METABOLISMU

David Novak, Marika Svrékova, Martina
Zatloukalova, Jan Vacek

Ustav lékaiské chemie a biochemie, Lékarskd fakulta
Univerzity Palackého, Hnévotinska 3, Olomouc, 775
15, david.novak@upol.cz

Metabolické dé&je produkuji velké mnozstvi
vysoce reaktivnich vedlejSich produkti. Kromé
volnych radikaltu jde také o molekuly s jednou ¢i

vice karbonylovymi skupinami. Jedna se
napiiklad o glyoxal,  methylglyoxal a 3-
deoxyglukoson.

Karbonylové skupiny ochotné tvofi s primarnimi
aminy Schiffovy baze. Timto mechanismem
dochazi ke tvorbé adukti ve struktufe proteintl.
Reakce probiha, pokud dojde k interakci
karbonylové slouceniny s postrannim fetézcem
bazickych aminokyselin, jako je lysin a arginin.
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Tvorba téchto aduktti je spojovana s celou fadou
patologickych déju a také s procesem starnuti.

Tento  prispévek se  zabyva  aplikaci
elektrochemickych ~ metod  pro studium
karbonylace u vybranych modelovych proteind.
Nemodifikované bazické aminokyselinové zbytky
proteinu, pii kontaktu spovrchem rtutové
elektrody, katalyzuji vyvoj vodiku [1]. Pfi tvorbé
aduktd bazickych aminokyselinovych zbytkl s
karbonylovymi slouceninami dochazi
k vyznamnému potla¢eni katalyzy [2]. Timto
pfistupem je mozné studovat vySe zminéné
modifikace jak uve vodé rozpustnych tak iu
membranovych proteint [3].

Tato prace vznikla za podpory vnitiniho grantu
Univerzity Palackého v Olomouci IGA_LF 2017 011.

[1] Palecek E., Tka¢ J., Bartosik M., Bertok T.,
Ostatnd V., Palecek J.: Chem. Rev. 115(5), 2045-
2108 (2015).

[2] Havlikova M., Zatloukalovd M., Ulrichova J.,
Dobes P., Vacek J.: Anal. Chem. 87(3), 1757-
1763 (2015).

[3] Svrckova M., Zatloukalova M., Dvotakova P.,
Coufalova D., Novak D., Hernychova L., Vacek
J.: Free Radic. Biol. Med. 108, 146-154 (2017).
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ELECTROCHEMICAL ANALYSIS OF
PRODUCTS OF TERMINAL
DEOXYNUCLEOTIDYL TRANSFERASE
TAILING REACTION USING INTRINSIC
ELECTROACTIVITY OF NUCLEOBASES

Monika Hermanova!, Miroslav Fojta!

Biofyzikalni uistav AV CR, v.v.i. Krdlovopolskd 135,
612 65 Brno, hermanova@ibp.cz

DNA is electrochemically active, yielding
reduction peaks of adenine and cytosine and
oxidation peak of a reduction product of guanine
at mercury electrodes and oxidation peaks of
adenine and guanine at carbon electrodes [1]. In
this study, we used this feature to study products
of tailing reactions of the enzyme Terminal
Deoxynucleotidyl Transferase (TdT). TdT is
a DNA polymerase capable of adding random
nucleotides to the 3° end of aprimer, thus
forming a3° tail and unlike other DNA
polymerases, it does not need a template [2]. As
a primer, homooligonucleotides were used, to
which a ANTP (or a mixture of ANTPs) and TdT
were added to form the tail. Using
electrochemical analysis, we were able not only
to study how tailing reaction works for the
various combinations of primers and nucleotides

but also to observe formation of DNA structures
affecting the tailing reactions such asG
quadruplexes and DNA hairpins.

This work was supported by the Czech Science
Foundation grant No. 16-01625S8.

[1]E. Pale¢ek and M. Bartosik, “Electrochemistry of
nucleic acids,” Chem. Rev., vol. 112, no. 6, pp.
3427-3481, 2012.

[2] G. Deng and R. Wu, “Nucleic Acids Research,”
vol. 9, no. 16, pp. 4173—4188, 1981.
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CATALYSIS OF HYDROGEN EVOLUTION
BY MODIFIED DNA AT MERCURY-BASED
ELECTRODES AND ITS ANALYTICAL
UTILIZATION

Miroslav Fojta, Jan Spacek, Peter Sebest, Ale§ Daithel,
Petr Orsag and Ludék Havran

Institute of Biophysics of the CAS, v.v.i.

Kralovopolska 135, 612 65 Brno, Czech Republic
fojta@ibp.cz

Catalysis of hydrogen evolution (CHE) at
mercury electrodes in the presence of proteins
was discovered as early as in the 1920’s. Unlike
proteins, unmodified nucleic acids have not been
reported yet to produce distinct signals due to the
CHE. On the other hand, chemically modified
DNAs bearing certain extrinsic groups produce
analytically useful signals due to hydrogen
evolution  catalyzed by the respective
modifications. One group of these species include
complexes of transition metals such as osmium or
platinum [1]. Another class of catalytically active
groups that have been attached to DNA include
non-metal organic moieties. Recently we have
studied CHE by sulfur-containing unnatural bases
(UB) S5SICS and TPT3 developed by F.
Romesberg laboratory [2] to create a
semisynthetic organism with extended genetic
code. A strong catalysis of hydrogen evolution
was observed also in the presence of
aminobenzylidene-cyanoacetamide fluorophores
introduced as environment-sensitive fluorescent
DNA labels [3]. Thanks to a strong adsorption of
DNA on the mercury-based electrodes, which are
particularly suitable for the CHE measurements
due to a high hydrogen overvoltage in the
absence of the catalysts, and owing to high
electron yields of the CHE reactions, sensitive
voltammetric techniques for analysis of the
modified NAs modification were developed.

Acknowledgment: This work was supported by Czech
Science Foundation (grant No. P206/12/G151).

ChemZi 13/1 (2017)

75




Prednasky — sekcia 1

[1] Fojta, M.; Danhel, A.; Havran, L.; Vyskocil, V.,
Trac-Trends in Analytical Chemistry 2016, 79,
160-167.

[2] Zhang, Y.; Lamb, B.; Feldman, A.; Zhou, A.;
Laverge, T.; Li, L.; Romesberg, F., Proc Natl
Acad Sci USA 2017, 114 (6), 1317-1322.

[3] Dziuba, D.; Pohl, R.; Hocek, M., Chem Commun
2015, 51 (23), 4880-4882.

1P09
ENANTIOMEBNi SEPARACE NOVS,'{CH
SYNTETICKYUCH DROG V RUZNYCH
CHROMATOGRAFICKYCH MODECH

Michal Kohout

Ustav organické chemie, Vysoka skola chemicko-
technologicka v Praze, Technicka 5, 166 28 Praha
michal. kohout@vscht.cz

V poslednich letech se vyznamnym zptisobem
rozviji syntéza a distribuce novych syntetickych
drog (NSD).! Tyto latky nejsou uvedeny na
seznamech zakazanych nebo sledovanych latek,
avSak jejich struktura aucinky jsou mnohdy
velmi podobné znamym drogam jako jsou
pervitin, extaze, THC, apod. Diky strukturni
podobnosti pak tyto latky vykazuji obdobné
ucinky, avSak vzhledem kjejich malo znamé
toxicit¢ mohou predstavovat mnohem vyssi
zdravotni riziko nez znamé aplné¢ charakte—
rizované psychostimulacni latky.

Jednu zvyznamnych skupin NSD piedstavuji
syntetické katinony. Tyto latky jsou odvozeny od
ptirodniho psychostimulancia - katinonu, ktery se
nachazi v rostlin¢ kata jedla. Katinon se v pfirodé
vyskytuje ve form¢ S-enantiomeru, avSak
syntetické derivaty jsou zpravidla racemické. To
pfispiva k nevyzpy-tatelnému chovani synte—
tickych katinonti, nebot v chirdlnim systému
zivého organismu mohou enantiomery téze latky
ovliviiovat rtizné receptory a podléhat riznym
metabolickym cestam.

Jednim z hlavnich cilti souc¢asné forenzni analyzy
NSD je tedy ijejich enantiomerni separace
a posouzeni biologického uc€inku jednotlivych
enantiomert na lidsky organismus. V pfispévku
budou ukazany rizné techniky chiralni separace
syntetickych katinonl a jejich pfedpokladanych
metabolitl  pomoci vysokou¢inné¢  kapalinové
chromatografie a superkritické fluidni chroma—
tografie.

Tato prdace vznikla za podpory Ceské grantové
agentury (projekt ¢. 16-176897).

[17 Novel psychoactive substances: Classification,
Pharmacology and Toxicology, Eds.: P. I. Dargan,
D. M. Wood. Academic Press, Elsevier, 2013.

[2] D. Wolrab, P. Frithauf, A. Moulisova, M. Kuchaf,
C. Gerner, W. Lindner, M. Kohout: J. Pharm.
Biomed. Anal. 120 (2016) 306.
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CHIRALNE SEPARACIE KVAPALNE-
KRYSTALICKYCH MATERIALOV:
VYVOJ A OPTIMALIZACIA
SEPARACNYCH METOD PRE
TYCINKOVITE MATERIALY POMOCOU
HPLC NA CHIRALNYCH
STACIONARNYCH FAZACH

T. Voijtylova!, M. Cigl', M. Kaspar!, 1. Korbecka?,
M. Zurowska®, V. Hamplova!, D. Sykora*

Fyzikalni vustav AVV CR, v. v. i., Na Slovance 1999/2,
182 21 Praha 8, Ceska republika

2Wydziat Chemii Uniwersytetu Wroclawskiego, ul.

F. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw, Poland

3SWydziat Nowych Technologii i Chemii, Wojskowa
Akademia Techniczna, ul. Gen. Sylwestra Kaliskiego
2, 00-908 Warszawa 49, Poland

“Ustav analytické chemie, Vysoka Skola chemicko-
technologicka v Praze, Technickd 5, 166 28 Praha 6,
Ceska republika

Mezomorfné chovanie feroelektrickych kvapalne-
krystalickych materidlov (KKM) mobze byt
vyrazne ovplyvnené optickou Cistotou materialov.
Existuje niekol’ko technik pouziteI'nych k zisteniu
enantiomérneho zloZenia opticky aktivnych latok,
mnohé maju svoje nevyhody, napr. nizku
citlivost pri merani optickej otacavosti alebo
naro¢né pristrojové vybavenie pri merani spektier
cirkularneho dichroizmu.

Preto HPLC s pouzitim chiralnych stacionarnych
faz je pre tento ucel najslubnej$im pristupom.
Vyvoj analytickych metéd pre kvapalinova
chromatografiu KKM tyéinkového tvaru je
komplikovany velkostou molekuly daného
materialu a jeho rozpustnostou v rozpustadlach
pouzivanych ako mobilné¢ faze. Pre tento ucel
polysacharidové  chirdlne stacionarne faze
vykazuju vysoki mieru pouzitelnosti, ako aj
selektivity a stability v separa¢nych podmienkach
normalneho moédu. V neposlednej rade, maji
vyborntl davkovaciu kapacitu, ¢o je nevyhnutné
pre vyuzitie v preparativnej chromatografii.
Prezentacia je venovana vyvoju a optimalizacii
metdd delenia enantiomérov novych KKM.
Najskor bol vyvoj separaénych metdd zamerany
na S$trukturne jednoduchs$ie latky odvodené od
kyseliny mliecnej [1] a technika bola nasledne
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aplikovana tiez na zlozitejSie systémy s lateralne
viazanym fluérom [2]. Vo vSetkych pripadoch
bola snaha pri deleni racemickych zmesi o
separaciu enantiomérov na zakladnu liniu, ktora
bola v mnohych pripadoch dosiahnuta. Taktiez sa
Studovalo chovanie fotocitlivych materialov
obsahujucich azo-skupinu obr. 1, kedy sa
pracovalo v normalnom i reverznom separa¢nom
mode [3-4].
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Obr. 1. Chirdlne delenie (£)-{4-[(2S,R)-2-
methylbutoxy]fenyl} [4-(octyloxy)fenyl] diazénu
na chirdlnom selektore  #ris(3,5-dimethyl-
fenylkarbamate) amylozy. A - material pred
oziarenim, B - material vo fotostacionarnom
stave. Separaéné podmienky: Mobilna faza
Hex:1-BuOH, 99:1 (v/v) pri 25 °C

Autori d’akujvll za finanénu podporu projgktu ¢ 16-
121508 (GACR) a projektu ¢. LH 15305(MSMT).

[1] T. Vojtylova et al., Phase Trans., 8, 758 (2014)
[2] T. Vojtylova et al., Liq. Cryst., 43, 1244 (2016)
[3] T. Vojtylova et al., J. Sep. Sci., 38,4211 (2016)
[4] T. Vojtylova et al., J. Sep. Sci., 40, 1465 (2017)
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DETERMINATION OF HYDRIDE
FORMING ELEMENTS BY ATOMIC
ABSORPTION SPECTROMETRY

Alena Manova, Martin Kroliak, Ernest Beinhrohr

Institute of Analytical Chemistry, Faculty of Chemical
and Food Technology,

Slovak University of Technology in Bratislava,
Radlinského 9, 812 37 Bratislava
alena.manova@stuba.sk

The aim of this work was to develop an on-line
coupling of electrochemical preconcentration to
AAS method and the utilization of the developed
system for the determination of ultra-trace
amounts of hydride-forming elements in water
samples. A  flow-through electrochemical
analyzer EcaFlow was used as the
preconcentration unit with a two-electrode cell.
The working electrode was an RVC electrode

coated with gold. An AAS spectrometer SP9 with
graphite furnace atomizer (Pye Unicam) was used
to measure the preconcentrated element species.
The preconcentration parameters for the
electrochemical  process were  optimized.
Moreover, the determination of hydride-forming
elements by GFAAS was optimised enabling
a direct measurement also from HCI media. The
preconcentration step was optimised and
characterised.

This work was supported of VEGA MS SR and SAV
(Project No.1/0489/16).

[1] Greenhalgh, Alison (2001) Healthy living - Water
BBC Health
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PRETREATMENT STEPS IN ELEMENTAL
ANALYSIS OF HAIR

Anna Krejéova!, Lenka Bendakovska', Tereza
Lexova!

1Ustav environmentdlniho a chemického inZenyrstvi,
Univerzita Pardubice, Studentska 573, 532 10
Pardubice

anna.krejcova@upce.cz

Hair and animal fur is often used to asssess the
organism load with various heavy metals,
addicitve or doping substances and it seems to be
a suitable environmental and healt status monitor.
These foreign chemicals are built in the protein
structure of hair as a result of metabolic processes
in the body or are trapped on hair surface after a
direct contact with the environment. To obtain
results of satisfactory quality, it is necessary to
eliminate an external contamination. Washing
steps are associated with a risk of releasing of
analytes from the internal structure that are of
analytical interest. Although many information on
hair analysis is available, no standardised
washing procedure exists.

A suitable washing solution was search for. The
effect of cold and hot water, HNOs;, acetone,
Triton X-100 and EDTA was evaluated using a
microscopic analysis of surface and elemental
analysis (18 elements, ICP-OES, ICP-MS). No
significant differences between agents were found
with the exception of HNO; that partly digested
hair samples. Therefore hot water seemed to be
appropriate. The experiment, in which hair was
contamined with soil, sediment, fly ash and
simulated sweat solution with addition of
elements, was performed to demonstrated the
efficiency of washing in hot water.
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The authors are grateful to the project SG FCHT
05/2017 and the stud farm Siglavy for provided
samples.

[1] Hawkins D.P., Ragnarsdoéttir K.V.: Sci.
Environ. 407, 4140-4148 (2009).

[2] TAEA: Report IAEA/RL/41 H, Vienna (1977).

[3] Nomngongo, P.N., et al..: Microchim. J. 114, 141-
147 (2014).
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VYUZITI MIKRO- A NANO-
TECHNOLOGII PRO ANALYZU
CHEMICKEHO OBSAHU JEDINE BUNKY

Karel Kleparnik

Ustav analytické chemie Akademie véd Ceské

republiky v.v.i., Veveri 97, 60200 Brno
klep@iach.cz
PredevS§im  diky  rozvoji  nanotechnologii

v poslednich deseti letech je mozné analyzovat
biologicky dutlezit¢é molekuly a sledovat jejich
reakce na povrchu 1 uvnitt zivych bunék
s nanometrovym prostorovym a pikosekundovym
casovym rozliSenim. Schopnost detekovat jedinou
buiiku, organelu nebo dokonce molekulu otvira
nebyvalé moznosti pro bioanalytické aplikace.
Pravdépodobné nejvyraznéjsiho pokroku bylo

dosazeno v oblasti sekvenovani DNA (next
generation  sequencing). Nové technologie
umoznuji  Cist sekvenci nukleotidd jedné
molekuly DNA srychlosti jejich inkorporace
DNA polymerazou paraleln¢ v milionech
reak¢nich nanozkumavek. Timto zpisobem byla
zvySena rychlost urceni kompletni sekvence
lidského genomu z mésici na desitky minut za
cenu blizici se stu dolari. Kromé technologie
sekvenovani DNA  budou demonstrovany
vysledky vyzkumu aplikaci nano—c¢astic, kvan—
tovych tecek, ve fluorescenéni a elektronové
mikroskopii. Ukazdny budou naSe vysledky
aplikace chemickych senzorG zalozenych na
Forsterové resonanénim ptfenosu energie (FRET)
pii vyzkum bunéénych signalnich drah. Na
prikladu  intenzivni a extrémné  stabilni
katodoluminiscence nanoc¢astic cerem dopo—
vaného granatu upozornim na vyznam korelativni
svételneé a elektronové mikroskopie pfi zobrazeni
transmembranovych receptorti Fas a Fas-ligand.

Tento vyzkum je podporovan  Grantovou

agenturou Ceské republiky, projektem ¢.: 17-
01995s.
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A MINIMAL PHYSIOLOGICALLY BASED
PHARMACOKINETIC MODEL FOR
NANOPARTICLES BIODISTRIBUTION

Tibor Dubaj, Peter Simon, Zuzana Cibulkova, Anna
Vykydalova

Institute of Physical Chemistry and Chemical Physics,
Faculty of Chemical and Food Technology, Slovak
University of Technology, Radlinského 9, 812 37
Bratislava, Slovakia

tibor.dubaj@stuba.sk

Toxicity of nanoparticles (NPs) is related to
concentration and duration of exposure. If one
wants to assess the toxicity of any nanomaterial,
two questions should be answered: (1) Which
tissues will come into contact with the NPs? and
(2) Does the NPs cause any damage to the

tissue(s)? The first question is within the scope of
physiologically base pharmacokinetic (PBPK)
modelling which can predict absorption,
distribution, metabolism, and excretion of
nanoparticles in humans.

The HISENTS project aims to develop
a multiple-sensor platform for high throughput
nanotoxicity screening. The platform will be
accompanied with a parsimonious PBPK model
with a minimum number of adjustable
parameters. For this reason, a perfusion limited
PBPK model requiring only one NP-specific
parameter per tissue was proposed. The model
assumes fast equilibration of NPs concentrations
within all tissues which are modelled as well-
stirred compartments and NPs inflow/outflow is
only limited by the tissue perfusion. The model
proposed was calibrated against in vivo data for
nano-TiO; [1] and gave a reasonable agreement
between  predicted and measured NPs
concentrations in the tissues. The main advantage
of the model is that the biodistribution of NPs is
described using only thermodynamic parameters
(partition coefficients) which can be readily
estimated from equilibrium data.
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Acknowledgement: This work is financed by the
project No. H2020-NMP-685817 High level Integrated
SEnsor for NanoToxicity Screening (HISENTS).

[1] G. Xie, C. Wang, J. Sun, G. Zhong G. Toxicol.
Lett. 205 (2011) 55-61.

2P02

THERMOOXIDATIVE STABILITY OF
POLYPROPYLENE/TIO; AND
POLYPROPYLENE/LAYERED SILICATE
NANOCOMPOSITES

Zuzana Cibulkova, Anna Vykydalova, Tibor Dubaj,
Peter Simon

Institute of Physical Chemistry and Chemical Physics,
Faculty of Chemical and Food Technology, Slovak
University of Technology, Radlinského 9, 812 37
Bratislava, Slovakia

zuzana.cibulkova@stuba.sk

Polymer nanocomposites consisting of organic
polymers and nanofillers represent an important
class of polymers that have wide application in a
number of various industrial sectors. Thermo—
oxidative degradation of nanocomposites is one
of the most serious problems, especially at
processing. It leads to undesired changes in
polymer‘s physical, mechanical and chemical
properties. In this study, thermooxidative stability
of polypropylene (PP), PP/TiO, and PP/Cloisite
10A nanocomposites was studied using non-
isothermal DTA measurements. Moreover, the
influence of additional processing cycles on the
stability of all samples was investigated. For the
treatment of the experimental results a method for
the evaluation of the induction periods of thermal
oxidation using non-Arrhenian temperature
functions was employed [1]. Values of the
induction periods were taken as a measure of the
samples stability.

The lifetime of all PP samples decreases with
additional processing cycles. The steepest
decrease is observed after first and second
additional passes through the extruder and then
the stability remains almost constant up to five
passes.

Acknowledgement: Financial support from the Slovak
Research and Development Agency (APVV-15-0124)
is gratefully acknowledged.

[1] P. Simon, D. Hynek, M. Malikova, Z. Cibulkova,
J. Therm. Anal. Calorim. 93 (2008) 817-821.
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MATERIALS USING NON-ISOTHERMAL
DSC MEASUREMENTS
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Peter Simon
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University of Technology, Radlinského 9, 812 37
Bratislava, Slovakia

anna.vykydalova@stuba.sk

One of the major research areas of organic
semiconducting is focused on their design,
synthesis and application in organic field effect
transistors (OFETs). The continuously growing
interest in OFETs is the result of the possibility of
manufacturing low-cost large area and flexible
circuits with a broad range of potential
applications. However, thermooxidative
degradation represents a weak aspect of these
materials. Thermal oxidation exhibits an
induction period (IP) [1]. The end of IP is
characterized by a sudden change of material
properties. Therefore, the length of the IP is
frequently taken as a measure of a material
stability.

The aim of this work was to study thermo—
oxidative stability of organic materials used in
OFETs (naphthalene derivatives with (5’-hexyl-
2,2’-bitiophene-5-yl)ethynyl side arms attached to
the naphthalene core in the positions 1 and 4, 1
and 5, 1 and 6 and analogous derivative with
hexylbithienyl arms attached to the naphthalene
core) using non-isothermal DSC measurements.
Induction periods were calculated using
Arrhenius and two non-arrhenian temperature
functions (Berthelot-Hood and Simon). It has
been found that the extrapolation from high-
temperature data to ambient temperature based on
the Arrhenius function leads to unrealistically
high values of IPs. Better results have been
obtained using non-arrhenian temperature
functions.

Acknowledgement: Financial support from the Slovak
Research and Development Agency (APVV-15-0124).

[1] P. Simon, L. Kolman, J Therm Anal Cal.
2001;64:813-20.

ChemZi 13/1 (2017)

79




Prednasky — sekcia 2

2P04
OD STATICKEJ THZ SPEKTROSKOPIE K
THZ PUMP-PROBE EXPERIMENTU

Eva Noskovi¢ova!, Dusan Lorenc'?, Dusan Veli¢!?

'Katedra fyzikdlnej a teoretickej chémie, Univerzita
Komenského, Bratislava

’Medzindrodné laserové centrum, Bratislava

Terahertzové ziarenie ma vyuzitie v rdznych
oblastiach vedeckého vyskumu, ked’Ze interakcia
THz 7Ziarenia s molekulami ma za nasledok
excitaciu  modov transla¢ného, rotaéného a
vibra¢ného pohybu, ako aj vybudenie fonénovych
modov a oscilacii volnych nosi¢ov naboja [1].
Spektroskopicky je mozné Studovat’ dynamiku
medzimolekulovych interakcii, fonénové odozvy,
ale aj vodivost’ materialov.

V tejto praci bolo terahertzové Ziarenie vyuzité
na charakterizaciu absorpcnych a disperznych
vlastnosti materialov (od 0 do 6 Thz), pomocou
terahertzovej spektroskopie v Casovej doméne,
ako aj na Studium ultrarychlej dynamiky (v
pikosekundach) nosi¢ou naboja v tuhych latkach
prostrednictvom ¢asovo rozliSenej terahertzovej
spektro—skopie. Pomocou tera—hertzovej spektro—
skopie v ¢asovej doméne je zaznamenana casova
zavislost  intenzity  terahertzového  pola.
Fourierovou transformaciou je potom mozné
stanovit’ absorpcny koeficient a index lomu ako
spektralne zavislosti. Merané materialy boli
plasty na baze cyklickych olefinov, ktoré
vykazuju vhodné vlastnosti pre terahertzové
aplikacie [2]. Casovo rozliSenou terahertzovou
spektroskopiou  bol merany  polovodicovy
material GaAs, vktorom st nosi¢e naboja
excitované Ziarenim s vinovou diZkou 800 nm
a400 nm. Zaroven materidlom prechadza
impulzné  terahertzové  Ziarenie,  ktorého
priepustnost materidlom (obr. 1) sa meni
v zavislosti od zmeny indukovanej vodivosti.
V oboch technikach bolo terahertzové Ziarenie
generované v plazme pomocou laserového
Ziarenia s vlnovou diZkou 800 nm a detegované
pomocou elektrooptickej detekcie.

1.6 w"ra tmes
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Obr. 1. Zmena transmitancie THz sondovacieho
impulzu pri prechode vzorkou GaAs pre excitaciu
vlnovou dlzkou 800 nm.

Tento clanok vznikol vdaka podpore projektu APVV-
15-0201.

[1] Popov, V. V. (2011). Plasmon excitation and
plasmonic detection of terahertz radiation in the
grating-gate  field-effect-transistor  structures.
Journal of Infrared, Millimeter, and Terahertz
Waves, 32(10), 1178-1191.

[2] Sengupta, A., Bandyopadhyay, A., Bowden, B. F.,

Harrington, J. A., &Federici, J. F. (2006).
Characterisation of olefin copolymers using
terahertz spectroscopy. Electronics

Letters, 42(25), 1477-1479.
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STUDIUM DYNAMIKY ABSORPCIE

A FLUORESCENCIE POLYTIOFENOV NA
PRIPRAVU SOLARNYCH CLANKOV

Lenka Slu§né', Cudovit Haizer?, Dimitrij Bondarev?,
Dusan Velig!?

!Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského,
llkovicova 6, 842 15 Bratislava, slusnal@gmail.com
’Medzinarodné laserové centrum, Illkovicova 3, 842 15
Bratislava

3Ustav Polymérov, Slovenska akadémia vied,
Dubravska cesta 9, 845 41 Bratislava

Organické (polymére) solarne Clanky su zalozené
na donoro akceptronych systémech, pricom
polytiofény vystupuju jako elektronové donoroy a
derivaty fullerénov jako elektrénové akceptory.
Polytiofény st vodivé vdaka delokalizacii
elektronov na tiofénovych jadrach aich
konjugacii pozdiZ tiofénového retazca, ¢o je
nevyhnutné pre ich vyuZitie v organickych
fotovoltickych clankoch. Po oziareni polyméru,
sa elektron excituje a prechddza z polymérneho
HOMO orbitalu (Highest Occupied Molecular
Orbital) do fullerénového LUMO orbitalu
(Lowest Unoccupied Molecular Orbital). Tieto
elektronové prechody st vel'mi rychle, na Grovni
femtosekind apreto ich neméze sledovat
elektronicky, ale len opticky, pomocou Casovo-
rozliSenej  spektroskopie.  Porovnavané st
relaxa¢né ¢asy novopripraveného polytiofénu P33
v roztoku chloroformu (¢=1.10% M) a zmes
polytiofénu P33 s derivatom fullerénu (PCBM).
V oblasti najvicsej absorpénj zmeny (480nm) sa
po pridani elektronového akceptora do roztoku
relaxaény ¢as predizil z 94 ps na 109 ps, ¢o
kore$ponduje s predchadzajucimi Stdiami z
Casovo rozliSenej fluorescencie. Tento jav sa
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vysvetluje vytvorenim komplexu, ¢o vedie k
stabilizacii excitovaného stavu.

Tato praca vznikla vdaka financénej podpore grantu
VEGA 1/0400/16.

[1] Kingsley, James W., Adam Green, and David G.
Lidzey, SPIE Photonic Devices Applications.
International Society for Optics and Photonics,
2009.

[2] Ntwaeaborwa, O. M., et al. Physica B: Condensed
Matter 407.10 (2012): 1631-1633.
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IN SITU EPR AND UV-VIS-NIR
SPECTROELECTROCHEMISTRY AS A
UNIQUE TOOL FOR REDOX
MECHANISMS STUDIES OF
COORDINATION COMPOUNDS

Peter Rapta

Institute of Physical Chemistry and Chemical Physics,
Faculty of Chemical and Food Technology, Slovak
University of Technology in Bratislava, Radlinského 9,
SK-812 37 Bratislava, Slovak Republic
peter.rapta@stuba.sk

In this contribution the redox behaviour of variety
of Ni, Cu, Zn, V and Co metallocomplexes with
noninnocent ligands which have been studied by
cyclic voltammetry, EPR, in situ
EPR-UV/vis/NIR spectro—electrochemistry and
theoretical calculations is discussed. The
experimental techniques such as cyclic
voltammetry and EPR/UV-Vis-NIR spectroscopy
provide important information on the changes in
the electronic structure of solvated molecules in
solution after electron and proton transfer. The
combination of electrochemical and spectroscopic
methods led to the development of in situ
EPR/UV-Vis-NIR spectroelectrochemistry, which
allows detailed studies of primary redox
processes, as well as the consecutive reactions
that take place after the electron transfer from the
electrode to the molecules studied under the same
experimental conditions. Thus, a various
oxidation stages of a molecule can be identified.
Moreover, by the kinetic measurements the
reactions occurring before and after the reaction
step associated with the electron and proton
transfer can be monitored.The recently
investigated metallocomplexes in our laboratory
clearly represented a system with a substantially
noninnocent character of the ligands [1-3]. Metal
complexes with a noninnocent ligand exist either
as a metal-ligand radical Mn"(L") or a higher
valent metal complex M™V*(L"). However, for
noninnocent ligands the distribution of the

electron density between the central atom and the
ligand is more complex making it difficult to
determine the physical/formal oxidation state of
the central atom. Extended charge delocalization
is typical for these complexes in different
oxidation states and subtle changes of electronic
structure could significantly alter the redox site
within the complex. The effect of central atom on
the electrochemically generated species was
studied in detail by EPR/UV-vis—NIR
spectroelectrochemistry and DFT calculations.
Simultaneous in situ electrochemical, UV-vis-
NIR and EPR measurements in conjunction with
density functional theory calculations provide
insights into the extent of electron delocalisation
as well as spin density distribution in the
investigated metalocomplexes. Variety of EPR
signals were observed for one-clectron oxidized
Ni(II) complexes going from predominantly
phenoxyl radical character with very little
contribution from the d-orbitals of redox active
Ni(Il) to the formation of [Ni(IIII)L]" species
with strong noninnocent character exhibiting a
rhombic EPR signal with a large g-tensor
anisotropy. We have shown that a charge
delocalisation is dependent on the electronic
coupling between the redox-active ligands and
metal. The EPR activity of the formed species in
the region of the corresponding voltammetric
peaks was proved by in situ EPR
spectroelectrochemistry. Interesingly, in some
cases a temperature-dependent tautomerism
between M(III)-phenolate and M(II)-phenoxyl
radical states was observed.

Acknowledgement: The financial support of the
Science and Technology Assistance Agency (the
contract No. APVV-15-0053) and Slovak Grant
Agency VEGA (contract No. 1/0416/17) is gratefully
acknowledged.

[1] Maria Cazacu, Sergiu Shova, Alina Soroceanu,
Peter Machata, Luk4$ Bucinsky, Martin Breza,
Peter Rapta, Joshua Telser, Jerzy Krzystek,
Vladimir B. Arion, Inorg. Chem. 54 (2015) 5691.

[2] Diana Dragancea, Natalia Talmaci, Sergiu Shova,
Ghenadie Novitchi, Denisa Darvasiova, Peter
Rapta, Martin Breza, Markus Galanski, Jozef
Kozisek, Nuno M. R. Martins, Luisa M. D. R. S.
Martins, Armando J. L. Pombeiro, Vladimir B.
Arion, Vanadium(V) Complexes with Substituted
1,5-bis(2-hydroxybenzaldehyde)carbohydrazones
and Their Use As Catalyst Precursors in Oxidation
of Cyclohexane. Inorg. Chem. 55 (2016) 9187.

[3] Paul-Steffen Kuhn, Gabriel E. Buechel, Katarina
K. Jovanovic, Lana Filipovic, Sinisa Radulovic,
Peter Rapta, Vladimir B. Arion, Inorg. Chem. 53
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2P07
ANALYSIS OF COPPER COMPLEXES
WITH BIOLOGICALLY ACTIVE LIGANDS

Karina Strecanska, Milan Mazur

Faculty of Chemical and Food Technology, Slovak
University of Technology, Radlinského 9, SK - 812 37
Bratislava, Slovak Republic

milan.mazur@stuba.sk

In the present contribution, the properties of the
copper complexes with biologically active ligands
were sythematically analysed. The following
ligands were selected: 1) the derivatives of the
chlorosalicylic  acids, 3,5-di, 4- or 5-
chlorosalicylic acids (X-ClsalH), 2) neutral N-
donor ligands, N,N’-diethylnicotinamide (denia)
or 3-pyridylmethanol (ronicol). The set of
samples with varying concentration (N-donor
ligand-to-metal ratio, x), [Cu(ac)x(aq) or
CuSOs(aq) + 2 (X-ClsalH(solv)) + x(N-donor
ligand(solv))], where X = 3,5-di, 4-, 5- and x = 0,
2,4, 6, 8, were prepared. The resulting complexes
were studied by EPR spectroscopy in the
water/methanol (1:3 v/v) solutions at room
temperature (RT). The effects of two copper(Il)
salts (copper acetate, Cu(ac), or copper sulphate,
CuS0s), three derivatives of the chlorosalicylic
acids (3,5-diClsalH, 4-ClsalH or 5-ClsalH) and
two N-donor ligands (denia or ronicol) with
varying ligand-to-metal ratio on the formation of
resulting complexes in the basic reaction mixture
were studied. The numbrer of nitrogens, which
could be coordinated to the central Cu(Il) ions in
the equatorial plane were discussed. Such
information is not possible to obtain by EPR
spectroscopy of powder samples of the given
copper complexes.

This work was supported by the Slovak Research and
Development Agency under the contact No. APVV-15-
0053 and by the Scientific Grant Agency of the Slovak
Republic, VEGA 1/0041/15 and VEGA 1/0686/17.
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REAKCIA VYLUCOVANIA VODIKA
KATALYZOVANA UHLIKOVYMI
VLAKNAMI DOPOVANYMI KOVOVYMI
NANOCASTICAMI

Renata Orinakova', Magdaléna Stre¢kova?, Maria
Sabalova!, Erika Mudra?, Andrej Orinak!

Katedra fyzikalnej chémie PF UPJS v Kosiciach,
Moyzesova 11, 040 01 KoSice,
renata.orinakova@upjs.sk

2Ustav materidlového vyskumu SAV, Watsonova 47,
040 01 Kosice

Vodik, ako najcistejsi, obnoviteIny a udrzatelny
zdroj energie s minimalnym $kodlivym dopadom
na zivotné prostredie, je v sucasnosti predmetom
zauyymu mnohych vedcov a odbornikov. Je
pravdepodobné, ze vodikové energetické systémy
v budlcnosti progresivne nahradia existujuce

fosilne palivda a preto je CcCoraz CastejSie
oznaCovany za palivo budtcnosti. U¢inné
astabilné  bezplatinové  katalyzatory  pre

elektrochemickt reakciu vyluCovania vodika st

nevyhnutnou podmienkou efektivnej
audrzatelnej vyroby vodika zvody [1].
Najacinnej$imi  katalyzatormi  pre  reakciu

vylu¢ovania vodika st uslachtilé kovy, ktoré
generuju vysoké prudové hustoty pri nizkom
nadpati. AvSak vysoka cena a obmedzené zasoby
brzdia SirSiu komercionalizaciu elektrolytickych
¢lankov na baze platiny a smeruju aktivitu vedcov
na najdenie alternativnych  bezplatinovych

systémov.
Metodou  elektrostatického  zvlakiiovania z
volného povrchu roztoku polyméru boli

pripravené dlhé¢ kontinualne uhlikové vlakna
dopované nanocasticami kovov a fosfidov kovov
(Ni, Cu a Co), ktoré preukazali vysoku stabilitu a
elektrokatalyticka aktivitu v reakcii vylu€ovania
vodika. Vyhodou tejto metddy je jej
jednoduchost, cenova dostupnost, in situ
inkorporacia nanocastic do uhlikovych vlakien a
moznost’ pripravy velkého mnozstva materialu.
ZvySenie elektrokatalytickej ucinnosti
pripraveného materialu je mozné dosiahnut’
optimalizaciou podmienok tepelnej Upravy.
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Obr. 1.
dopovanych nanocasticami niklu a fosfidov niklu.

SEM snimka uhlikovych vlakien

Prispevok vznikol s podporou vedeckej grantovej
agentiiry MS SR vo forme grantu VEGA ¢&. 1/0074/17 a
2/0079/17 a programu NATO Science for Peace and
Security Programme vo forme grantu 9851438.

[1] Miguel Caban-Acevedo, Michael L. Stone, J. R.
Schmidt, Joseph G. Thomas, Qi Ding, Hung-Chih
Chang, Meng-Lin Tsai, Jr-Hau He, Song Jin:
Effcient hydrogen evolution catalysis using
ternary pyrite-type cobalt phosphosulphide,
Nature Materials, 14, 1245-1251 (2015)
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REACTIONS OF COPPER (II) IN
ELECTROSPRAY

Jana Jaklova Dytrtova'?, Michal Jakl®, Vaclav
Kasicka!

! Institute of Organic Chemistry and Biochemistry,
Academy of Sciences of the Czech Republic, v.v.i.,
Flemingovo namesti 2, 166 10 Prague 6, Czech
Republic, dytrtova@uochb.cas.cz

’FTVS

3Department of Agro-Environmental Chemistry and
Plant Nutrition, Faculty of Agrobiology, Food and
Natural Resources, Czech University of Life Sciences
Prague, Kamycka 129, 165 21 Prague — Suchdol,
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Copper behaviour under conditions present
during the electrospray process is influenced by
the type of the ligand as well as by the type of
solvent. Cu(Il) reduces to Cu(l) during the
nebulisation process if the ligand is neutral or the
number of ligands is smaller than four [1, 2].
However the manner how the type and number of
ligands influence the Cu(ll) reduction is not
satisfactorily described. The contribution is
dedicated to description of Cu(Il) reactivity under
the elctrospray condition in the gas phase within
the regard to broad variety of organic ligands.

[1] A. Tintaru, L. Charles, P. Milko, J. Roithova, D.
Schréder, J. Phys. Org. Chem. 2009, 22, 229.

[2] J. Jaklova Dytrtova, M. Jakl, D. Schréder, E.
Cadkova, M. Komarek, Rapid Commun. Mass
Spectrom. 2011, 25, 1037.
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REDUKCE ARSENICNANU

A ARSENITANU POMOCI
NULAMOCNEHO ZELEZA: UCINNA
STRATEGICKE ODSTRANEN{ ARSENU
Z.VODY

Jan Kolaiik', Robert Prucek!, Jifi Tucek!, Jan Filip',
Martin Petr!, Virender K. Sharma!, Radek Zbofil'

'Regiondlni Centrum Pokrocilych Technologii a
Materialii, Katedra Fyzikalni Chemie a
Experimentalni Fyziky, Prirodovédecka Fakulta,
Univerzita Palgckého v Olomouci, Slechtitelii 27, 783
71 Olomouc, Ceskad Republika

Arseni¢nany [As(V)] a arsenitany [As(II)] jsou
pro cloveéka karcinogenni a jejich odstranéni ze
znecistenych vod je provadéno nejéastéji pomoci
sorbcnich technik. Tyto sorbéni metody vSak
mohou vést k sekundarnimu uvoliiovani slab¢
vazanych sloufenin arsenu. Zaroven efektivita
bézné dostupnych sorbentd neni velka a proto je
zapotfebi pouzit znatné mnozstvi materidlu. Zde
pfedstavujeme  prulomovou metodu pouziti
nulomocného Zeleza (nZVI) bez povrchové
stabilizace slupkou oxidid Zeleza(Ill) (OSF-nZVI).
Za anaerobnich podminek je OSF-nZVI schopen
redukovat As(III) a As(V) na nulamocny arsen
[As(0)] (az 65% celkového arzenu). Redukce tedy
synergicky pfispivad ksorpci, ¢imz se zvySuje
efektivita odstranéni arsenu z anoxického
vodného prostiedi. Jesté ddalezitéjsi je, Ze
slouceniny arsenu jsou uzavieny mezi jadrem
Fe(0) a vnéj$im slupkou oxidu zeleza(Ill). Pro
srovnani, schopnost OSF-nZVI odstranit As(III)
a As(V) v oxickych podminkach je 2krat nizsi.
Diky celkovému redoxnimu mechanismu za
oxidickych podminek, dochazi pouze k sorpci
As(IlT) a As(V) na povrch oxidovanych castic
OSF-nZVI. Tato jedine¢na technologie odstranéni
arseni¢nanti a arsenitanll, jejich redukce na
nulamocny arzén a zabudovani ve strukrufe, byl
také prokdzan v experimentech s redlnymi
zne€iSténymi vodami. Vysledky naznacuji, Zze
redukce a strukturni zabudovani toxickych druht
arsenu pomoci OSF-nZVI by mohla poskytuji
velmi ucinny nastroj pro ¢isténi podzemnich vod
znecisténych arsenem, s ohledem na Setrnost k
zivotnimu prostredi [1,2,3].

Podekovani  autorii  patii  podpore  z interniho
studenstského grantu (IGA PrF 2016 10) Univerzity
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Palackého v Olomouci a také Technologické agenture
CR “Centrum kompetence“ (TE01020218).

[1] R. Prucek et al. EST, 47 (2013).
[2] R. Prucek et al. EST, 49 (2015).
[3] J. Tucek et al. Sustainable Chem. Eng., (2017).
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Zdzistaw Kinart!

'Department of Physical Chemistry , Faculty of
Chemistry, University of Lodz,90 — 236 Lodz,
Pomorska 163/165, Poland

Density values of selected electrolytes (NabBr,
NaCl, KCI and KBr) in aqueous solutions of
alkoxalcohol were determined using an Anton
Paar (DMA 5000) precision densimeter, at T =
298.15 K. The obtained results were used to
calculate the apparent molar volumes V£. Changes
in the values of apparent molar volumes of the
studied salts were analyzed as a function of
composition of binary mixtures water +
alkoxyalcohol (in the range of 0 to 30 mole % of
alkoxyalcohol).

The differences in the apparent molar volume
were also determined after taking into account or
without taking into account the approximation as
a function of the composition of the studied
mixtures.

All presented results were discussed from the
point of view of intermolecular interactions in the
analyzed mixtures.

2P12
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Daniel Svadlék, Josef Chmelaf, Veronika Stépénkové,
Kristyna Lipenskd, Vladimir Velebny

Contipro, a.s., Dolni Dobrouc 401, 561 02 Dolni
Dobroué, Ceskd republika
daniel.svadlak@contipro.com

Pfi  hledani vhodného disolu¢niho profilu
popisujiciho uvoliiovani aktivni latky z polymerni

matrice pro systém oktenidin-kyselina
hyaluronova jsme se setkali s netispé$nou aplikaci
klasickych disolucnich modelt vcetné bézné
pouzivaného Higuchiho modelu nebo modelu
Korsmeyer-Peppas [1]. Toto naznacuje, Ze proces
uvoliiovani je slozity a mize byt ovlivnén vice

deji  (difuze, desorpce, botnani, degradace).
Problematika byla feSena aplikaci

Ctyfparametrového modelu, ktery obsahuje cast
popisujici difuzni procesy uvoliovani (vychazi
zvySe uvedenych klasickych modelt) a ¢ast
popisujici procesy, které nejsou fizeny difuzi
(degradace aplikacni formy atd.). Aplikace
modelu bude ukazédna na konkrétnich datech
systému oktenidin-kyselina hyaluronova
v riznych médiich a riiznych aplika¢nich formach
(vlakno, netkana textilie, tenky film). Jako mira
vhodnosti modelu byly zvoleny pokrocily
koeficient determinace a Akaikovo informacni
kritérium (AIC). Zvoleny postup umoziuje
rozlozeni naméfenych dat disoluce na jednotlivé
slozky modelu. Dostavame pak informaci
o prubc¢hu difuzni a nedifuzni slozky v Case, coz
mize byt pomérné uzitecné piiporovnani
jednotlivych aplika¢nich forem. Z difuzni ¢asti
modelu je mozné za piedem definovanych
podminek a znalosti parametrii rozhrani urcit
hodnotu difuzniho koeficientu. Aplikace tohoto
modelu je vhodna pro popis systémi
kontrolovaného  uvoliiovani  aktivni  latky
z degradabilni nebo nedegradabilni polymerni
matrice.

[1] Paulo Costa, Jos¢é Manuel Sousa Lobo: European
Journal of Pharmaceutical Sciences 13, (2001)
123-133.
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BIOMEDICAL APPLICATION OF
CARBON QUANTUM DOTS

Zoran Markovic

Polymer Institute, Slovak Academy of Sciences,
Dubravska Cesta 9, Bratislava, Slovakia
zoran.markovic@savba.sk

As a new concept of cancer and microbe
treatment, photodynamic therapy (PDT) attracted
a great attention in the last few decades. Opposite
to classical treatments such as surgery,
chemotherapy and radiotherapy, PDT shows
certain advantages considering that it is non-
invasive, localized treatment of lesion with fewer
side effects and low systemic toxicity. This
therapy is based on the localized formation of
reactive oxygen species (ROS) in the presence of
photoactive  compounds-photosenzitizer  (PS)
under the influence of visible light.

Even though some PS have been approved for
clinical use, main obstacles in the wider
application of PDT are drawbacks of these
compounds such as: poor water solubility, low
yield of produced singlet oxygen and other ROS,
limited photostability as well as inability to
absorb the light wavelength above 700 nm where
the skin is most transparent. Thus, PDT agents
resistive to photobleaching, non-toxic, soluble in
water with ability for high singlet oxygen
production are highly desirable.

In this presentation we will summarize and
discuss the possibilities of application of carbon
quantum dots(CQD) as agents for PDT.
Considering their biocompatibility, photostability
and optical properties, CQD seem to be good
candidates as a photosensitizer. This lecture
critically compares and discusses current state-of-
the-art use of CQD in PDT. We will analyze
structural, morphological and optical properties
of these nanomaterials as well as the mechanisms
responsible for their photosensition and ROS
production.

Acknowledgement. This research was supported
by the SASPRO Programme project 1237/02/02-
b. The research leading to these results has
received funding from the People Programme

(Marie Curie Actions) European Union’s Seventh
Framework Programme under REA grant
agreement No. 609427.
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Navzdory dostupnosti Siroké Skaly antibiotik se
dnes stile setkdvame s obtizn¢ 1éCitelnymi
bakterialnimi onemocnénimi. Typickym
piikladem téchto ptvodcli jsou intracelularné
perzistujici  bakterie (napt. Mycobacterium
tuberculosis, Legionella pneumophila aj.), které
si béhem koevoluce s hostitelem vyvinuly fadu
mechanismit  umoznujicich  jejich  pfeziti
v hostitelskych buiikach, typicky v makrofazich.
Obtizna 1¢Citelnost je tak ddna zejména faktem,
ze bakterie nachazejici se v makrofazich unikaji
pfirozené obrané¢ naseho organismu a dosahu
konvenéni 1é¢by.

Makrofagy maji ze své podstaty tendenci
pohlcovat kromé bakterialnich bun¢k
i nanostruktury. Nanotechnologie tak prestavuje
jeden z relativné novych pfistupti pro dopravu
ucinnych latek do hostitelskych bunék.

V ramcei pfispévku bude diskutovan modelovy

systtm zalozeny na  biodegradovatelnych
a biokompatibilnich MPEO-b-PCL nanocasticich
s enkapsulovanym antituberkulotikem

rifampicinem ajeho potencial pro eradikaci
infekce zpisobené bunkami M. tuberculosis,
ktery byl prokazan in vitro na modelu mysich
makrofagi.

Tato prace vznikla za podpory grantii GA CR 17-
07164S a 17-09998S.
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materialii, Katedra fyzikalni chemie, Prirodovédecka
fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci, 17.
listopadu 12, Olomouc, 771 46, Ceska republika
anna.balzerova@upol.cz

Rakovina je celosvétove hlavni pfi¢inou tmrti a z
tohoto divodu je velmi dulezité vyvijet metody
umoznujici detekci nadorovych markert v
ruznych klinickych vzorcich, jako je naptiklad
krev [1]. Jednou =z vhodnych moznosti
multiplexni detekce rakoviny je povrchem
zesilena Ramanova spektroskopie, poptipadé jeji
modifikace, takzvana magneticky asistovana
povrchem zesilend Ramanova spektroskopie
(MA-SERS). Tato metoda byla vyuzita ke
kompetitivni simultanni detekci dvou markerd
rakoviny HER2 a EpCAM. Jako biosensor byl
pouzit magneticky nanokompozit Fe:Os@Ag
funkcionalizovany  protilatkami  (Anti-HER2,
Anti-EpCAM). NavrZzena metoda byla zaloZena
na kompetici mezi chemicky znaCenymi
referen¢nimi markery (Her2 Cy3 a
EpCAM Cy5) aneoznaCenymi markery a byla
pouzita pro detekci vybranych markert v lidské
plné krvi. Analyza vzorkd krve byla statisticky
vyhodnocena za pouziti Studentova t-testu. Diky
magnetickym nanocasticim, které umoziuji
rychlou prekoncentraci analytu pomoci vnéjsiho
magnetického pole a jednoduchou separaci
cilenych latek od komplexni matrice, piedstavuje
aplikace MA-SERS atraktivni alternativu k
ostatnim metodam (elektrochemické metody nebo
SERS) pouzivanych pfi multiplexni detekci.

Tato prace vznikla za financni podpory projektu
LVOI 305 Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
Ceské  republiky, projektii  IGA PrF 2017 025,
CZ.1.07/2.3.00/30.0004 a vyzkumné infrastruktury
NanoEnviCz (projekt LM2015073).

[1] Torre, L. A.; Siegel, R. L.; Ward, E. M.; Jemal, A.
Global Cancer Incidence and Mortality Rates and
Trends. Cancer Epidemiol. Biomarkers Prev.
2016, 25 (1), 16-27.

3P04

ELEKT’ROCHEMICKA DETEKCIA
INZULINU NA MIRKOELEKTRODACH
MODIFIKOVANYCH NANOCASTICAMI

Ivana SiSoldkova', Jana Hovancova', Renata
Orifakova!, Andrej Orifiak!

! Univerzita Pavia Jozefa Safirika, Prirodovedeckd
fakulta, Srobarova 2, 041 54, Kosice
sisolakova.ivana@gmail.com

Diabetes predstavuje jedno z najrozsirenejSich
svetovych ochoreni. Vzhladom k rapidnemu
narastu pacientov trpiacich tymto ochorenim je
potrebna vcasna, rychla a financne nendrocna
diagnostika inzulinu a glukézy v krvi pacienta.
V sucasnej dobe sa na stanovenie tychto analytov
pouzivaju elektrochemické biosenzory, ktorych
pouzitie je limitované vlastnostami biologickej
zlozky. Preto sa v poslednom obdobi kladie doraz
na vyvoj efektivneho elektrochemického senzora
bez biologicky aktivnej zlozky. Tento prispevok
je zamerany na elektrochemické stanovenie
inzulinu na zlatych mikroelektrédach
modifikovanych zlatymi nanocasticami (AuNPs)
a kombinaciou AuNPs a uhlikovych
nanotrubi¢iek (CNTs), ¢im doSlo k zvédéSeniu
aktivnej plochy zlatej mikroelektody. V pripade
modifikacie pomocou AuNPs o 42% a v pripade
modifikacie kombindciou CNTs a AuNPs o
183%. Na nemodifikovanej a modifikovanych
zlatych  mikroelektrodach boli  stanovované
koncentracie inzulinu v rozmedzi 0,597 uM -
2,985 uM, pricom bola snaha dosiahnut co
najlinearnejsiu koncentra¢nt zavislost’
maximalnej hodnoty prudu od koncentracie,
potrebnit pre budice stanovenia neznamych
koncentracii inzulinu. Z vykonanych merani boli
vyhotovené kalibracné krivky a bol urceny
korelacny koeficient potrebny na porovnanie
linearity zavislosti. V nasom pripade doslo

modifikaciou nanocasticami k zvyseniu
korelacného koeficientu v porovnani
s korelaénym  koeficientom  uréenym  pre

nemodifikovanu mikroelektrodu.

Tato praca vznikla na zaklade podpory grantov VEGA
1/0074/17Vedeckej grantovej agentury a APVV-16-
0029, Agentury na podporu vyskumu a vyvoja.
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3P05

PREDOPERACNI DIAGNOSTIKA INFEKCI
KLOUBNICH NAHRAD METODOU
MAGNETICKY ASISTOVANE POVRCHEM
ZESILENE RAMANOVY
SPEKTROSKOPIE (MA-SERS)

Ariana FargaSovd', Anna Balzerova!, Robert Prucek’,
Miroslava Htoutou Sedlakova?, Katefina Bogdanova?,
Jifi Gallo®, Milan Kolaf?, Vaclav Ranc!, Radek Zbotil!

'Regiondlni centrum pokrocilych technologii a
materiali, Katedra fyzikalni chemie, Prirodovédecka
fakulta, Univerzita Palackého v Qlomouci, 17.
listopadu 12, Olomouc, 771 46, Ceska republika
ariana.fargasova@upol.cz

2Ustav mikrobiologie, Lékarskad fakulta, Univerzita
Palackého v Olomouci, Hnévotinska 3, 775 15
Olomouc, Czech Republic

3Ortopedicka klinika, Lékaiska fakulta, Univerzita
Palackého v Olomouci, I. P. Pavlova 6, 779 00
Olomouc, Czech Republic

Rychlé apfesné odhaleni infekce kloubnich
nahrad (dale jen IKN) je nezbytné pro racionalni
a efektivni 1éc¢bu tohoto stavu z praktického
hlediska. Doposud bylo vyvinuto nékolik
diagnostickych  testt  (napf. polymerazova
fetézova reakce), které umoznuji rozliSeni mezi
infikovanymi a neinfikovanymi pfipady [1].
Nicméné, zadny diagnosticky test neposkytuje
100% senzitivitu a 100% specificitu, pfiCemz se
tak Casto nardzi na problém Casové narocnosti a
spolehlivosti  diagnostiky  Sirokého  spektra
klinickych projevi IKN. Nové moZnosti pro
detekci  aidentifikaci IKN, zalozené na
magneticky  asistované povrchem zesilemé
Ramanoveé spektroskopii (MA-SERS) nabizeji
magnetické nanocastice modifikované
streptavidinem (MNP@Strep), jejichz povrch byl
funkcionalizovan pfisluSnymi protilatkami a
nasledné konjugovan s nanocasticemi stiibra.
Vysokou 1ucinnost navrzeného biosenzoru
demonstruje  diagnoza infekci zplsobenych
dvéma bakterialnimi kmeny, které jsou bézné
spojovany s IKN, jako je Staphylococcus aureus
a Streptococcus pyogenes. Ovéfeni UcCinnosti
vybraného  diagnostického  nastroje  bylo
prokazano na modelovych vzorcich bakterialnich
lyzath a nasledn€ na realnych vzorcich ziskanych
punkéni aspiraci kolenniho kloubu, které byly
inokuluvany s Zzivymi patogennimi bunikami.
Tento pristup poskytuje jednoduchy, rychly
a levny test, coz z ngj Cini potencialné atraktivni
alternativu  k  zavedenym  diagnostickym
technikam, které jsou zalozeny na cCasove
narocnych tradi¢nich kultivacnich technikéach.

Tato prdace vzmikla za financni podpory projektu
LO1305 Ministerstva Skolstvi, mladeze a telovychovy
Ceské  republiky, projektii 1GA_PFF 2017 025 a
IGA_LF 2017 009 Univerzity Palackého v Olomouci,
vyzkumné  infrastruktury — NanoEnviCz  (projekt
LM2015073) a projektu AZV VES 15-27726A4
Ministerstva zdravotnictvi Ceské Republiky.

[1] J. Kordelle, H. Hossain, U. Stahl, I. Schleicher, H.
Haas: Z. Orthop. 142, 571-576 (2004)

3P06

NANOBOZMERNE STRIEBORNE VRSTVY
V SKRININGOVEJ SERS ANALYZE
ZAVAZNYCH OCHORENI

Zuzana Orsagovéa Kralova', Andrej Oritiak', Renata
Oritakova!, Jozef Radoniak?, Lucia Lakyova?, Ondrej
Petru$', Erika Mudra®, Oleg Shylenko*

'Katedra fyzikalnej chémie, PF UPJS v Kosiciach,
Moyzesova 11, 040 01 KoSice

2 I. Chrirurgicka klinika, Fakultnd univerzita L.
Pasteura, Ttrieda SNP 1, 040 01 KoSice

3Ustav materidlového vyskum SAV, Watsonova 47,

040 01 Kosice

‘Katedra fyziky kondenzovanych materidlov, PF UPJS
v Kosiciach, Park Angelinum 9, 041 54 Kosice
Vcasnd a presna diagnostika rakovinovych
ochoreni je zakladnym predpokladom pre
uspesnu lieCbu. Spojenim povrchom zosilnenej
Ramanovej spektroskopie (SERS) a
elektrochemicky  pripravenych  striebornych
tenkych vrstiev, ziskame rychlu, spolahlivi
a finanéne nendro¢nu  diagnosticki  metddu
v onkologii. Nanotechnologicky postup
elektrochemickej  pripravy  nanoobjektovych
vrstiev umoznuje jednoduché ovplyviiovanie
vyslednej morfologie striebornej nanotextury.
Vhodne zvolenou morfoloégiou SERS povrchu je
mozné dosiahnut’ maximalne zosilnenie signalu.

Pulznou bipotenciostatickou metdédou sme
pripravili  stricborné filmy, ktorych SERS
funkcionalitu =~ sme  otestovali modelovym

analytom Rodaminom 6G. Na optimalizovanych
SERS vrstvach sme analyzovali krvn plazmu od
pacientov s diagnostikovanou rakovinou hrubého
Creva. Zvolili sme najvhodnejsie riedenie krvnej
plazmy v pomere 1:9 sultraCistou vodou a
stanovili vinova dizku pouzitého laseru na 785
nm. Pomocou nami pripravenych striebornych
filmov sme boli schopni detegovat’ jednotlivé
zlozky krvnej plazmy. Substiticiou doteraz
pouzivanych striebornych koloidnych nanocastic
pri  SERS analyze biologickych analytov je
eliminovana nezelana agregacia nanocastic.
Taktiez je vynechany medzikrok mieSania
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koloidnych castic so vzorkou ajej nasledna
inkubacia, ¢im sa diagnostika vyrazne urychli.

Na zaklade porovnania posunov a intenzit
signifikantnych Ramanovych pasov v SERS
spektrach  krvnej plazmy od  pacientov
s kolorektalnym karcindbmom aod zdravych
dobrovolnych darcov budeme schopni validovat
diagnostickl metodu zalozeni na PCA analyze.
Na jej zaklade bude mozné s vysokou
spolahlivostou od seba rozdelit sledované
skupiny, Statisticky vyhodnotit’ a zaradit' kazdu
novo namerant vzorku do prislusnej skupiny.

Tato praca vznikla za financnej podpory grantov MS
SR VEGA 1/0074/14; APVV-16-0029. Dakujem aj
Vyboru SCHS za poskytnutie financnych prostriedkov,

aj vdaka ktorym som sa mohla zucastnit na 69. Zjazde
chemikov.

3P07
NANOCASTICE PRO DISPERZNI
MAGNETICKOU SEPARACI

Jakub Koktan'?, Ondfej Kaman', Pavel Rezanka?

!Fyzikalni tistav AV CR, v.v.i., Na Slovance 1999/2,
182 21 Praha

koktan@fzu.cz

2 Vysokd §kola chemicko-technologicka v Praze, ustav
analytické chemie, Technicka 5, 166 28 Praha
Magnetické nanocastice (MNP) v soucasnosti
pfedstavuji  fascinujici ~ material s mnoha
potencidlnimi aplikacemi. Nejcastéji je citovano
vyuziti v medicing, kde jsou MNP pouzity jako
kontrastni latky pro MRI, nosi¢e 1éCiv, protfedky
pro magnetickou fluidni hypertermii a jiné.
Nicméné, magnetické mikro a nanocéstice nasly
iuplatnéni jako disperzni pevné faze sorbujici
a koncentrujici dulezité analyty nebo polutanty
zriznych matrici [1]. Princip magnetické
disperzni separace spociva v rozptyleni vhodnych
¢astic v médiu, sorpci latek na povrch a nasledné
separaci pevné faze pomoci magnetického pole.
Tato prace se zabyva syntézou, charakterizaci
a sorpénimi vlastnostmi sférickych nanocastic
ZnFe;Os opriméru asi 15 nm, které jsou
modifikovany vrstvou pyrolitického grafitu.
Nanocastice jsou ziskany metodou termalni
dekompozice [2] a grafitickd vrstva zahfivanim
Castic obsahujici koréonu organickych prekursort
vinertni atmosféte. Material je komplexné
charakterizovan  elektronovou  mikroskopii,
termogravimetrickou analyzou, magnetickymi
meéfenimi, rentgenovou difrakci  a dal§imi
technikami. Sorpéni vlastnosti jsou
demonstrovany  na separaci klasického

steroidniho hormonu a rizikového polutantu

v zivotnim  prostfedi P-estradiolu. Dale je
diskutovano  zakoncentrovani a opétovném
uvolnéni  estradiolu  zpovrchu adsorbentu.

Kvantifikace sorpéni kapacity je provedena UV-
Vis absorpcni spektrometrii.

Financovano z ucelové podpory na specificky
vysokoSkolsky vyzkum (MSMT ¢. 20-SVV/2017).

[1] M. Ahmadi, H. Elmongy, T. Madrakian, M.
Abdel-Rehim, Nanomaterials as sorbents for
sample preparation in bioanalysis: A review,
Anal.  Chim. Acta. 958 (2017) 1-21.
doi:10.1016/j.aca.2016.11.062.

[2] W.W. Yu, J.C. Falkner, C.T. Yavuz, V.L. Colvin,
Synthesis of monodisperse iron oxide nanocrystals
by thermal decomposition of iron carboxylate
salts, Chem. Commun. (2004)  2300.
doi:10.1039/b409601k.

3P08
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Matej Micusik', Zdeno Spitalsky', Vlasta Zavisova®,
Martina Konarecka®, Miriam Zatoviova*, Silvia
Pastorekova*, Maria Omastova'

1Ustav polymérov, Diibravska cesta 9, 845 41
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’Fyzikdlny ustav, Dubravska cesta 9, 845 11
Bratislava, Slovensko

3Ustav experimentdlnej fyziky, Watsonova 47, 040 01
Kosice, Slovensko

“Virologisky ustav BMC, Dubravskd cesta 9, 845 05
Bratislava, Slovensko

Od objavu v roku 2004, sa stali grafén a grafén

oxid intenzivne  Studovanymi  materialmi
v suvislosti s viacerymi zaujimavymi
moznostami aplikacie, siahajucimi od
elektrickych zariadeni, fotovoltaiku az po

biosenzory [1].

Grafén oxidové nanocastice obsahuju na svojom
povrchu ako aj na okrajoch funkéné skupiny
kyslika. Pre nase $tadium sme GO pripravili
modifikovanou Hummer a Offemanovou
reakciou z grafitu. Zakladné charakteristiky GO
aredukovaného GO (rGO), stupent oxidacie,
uspeSnost’ defoliacie a velkost’ cCastic boli
skimané fyzikadlnymi a chemickymi analyzami,
pomocou rontgenovej fotoelektronove;j
spektroskopie (XPS), Ramanovej spektroskopie a
atomarnej silovej mikroskopie (AFM).

V sucasnosti su intenzivne Studované biosenzory
na baze grafénu, ktorych najmid hydrofilny
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charakter GO umozhuje vyrobu spolahlivych,
vysoko citlivych a ultrarychlych biosenzorovych
nanoplatforiem. Velkost’ pouzivanych GO vrstiev
sa pohybuje v rozmedzi od niekol’kych mikrénov
az po 100 nm. Pre pripravu biosenzorov je
velkost nanocastic dolezitd, vzhl'adom na
uvazovany prechod cez biologické bariéry ako st
bunkové membrany.

Pripravili sme GO nanoplatformu funkcio—-
nalizovani magnetickymi nanocasticami (MNps),
pomocou amidickej vdzby, rovnako sme naviazali
monoklonalnu protilatku Specificka pre enzym
karbonicka anhydraza IX (CA IX). CA IX je
enzym indukovany hypoxiou na povrchu buniek,
ktory je exprimovany v agresivnych nadoroch, a
preto ho mozno pouzit’ ako biomarker nadoru [2].
Prvé testy ukazali, Ze je moZzne detegovat’ Cisty
GO v bunke pomocou Ramanovej spektroskopie
a po uspesnej modifikacii GO nanocasticami a
protilatkou bolo mozné zdetegovat' pripraveni
funkéntt nanoplatformu oznacenu florescencnou

farbickou v prostredi bunick  pomocou
konfokalneho mikroskopu.
Podakovanie.  Tato praca bola  podporovana

Agenturou pre vyskum a vyvoj na zdklade Zmluvy C.
APVV-14-0120.

[1] Novoselov, K., et al.. Nature, 490,
(2012).

[2] Pastorekova, S., Casini, A., Scozzafava, A., Vullo,
D., Pastorek, J., Supuran, C.T. Bioorganic Med.
Chem. Letters, /4, 869-873 (2004).

192-200
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TWO STAGE TUMOR DIAGNOSTICS
BASED ON HYDROXYAPATITE
NANOPARTICLES WITH POLYMER
CORONA

Volodymyr Lobaz*!, Zbynek Novy?, Sona Gurska?,
Michal Sakmar?, Ekaterina Kukleva®, Martin V1k3, Jan
Kozempel?, Milos Petrik?, Martin Hruby'.

!Institute of Macromolecular Chemistry AS CR.
Heyrovskeho sq. 2, 162 06 Prague, Czech Republic. *
2Institute of Molecular and Translational Medicine,
Palacky University. Hnevotinska 5, 77900 Olomouc,
Czech Republic

3Faculty of Nuclear Sciences and Physical
Engineering, Czech Technical University in Prague,
Brehvoa 7, 115 19 Prague, Czech Republic
lobaz@imc.cas.cz

The novel two-stage system for vizualization of
solid tumors was developed on the platform of
biocompatible  hydrophilic  polymers-coated
hydroxyapatite nanoparticles. In the first stage the
nanoparticles, that circulate in the bloodsteram

are expected to accumulate in the solid tumors by
Enhanced Permeation and Retention (EPR) effect
[1]. Later the imaging agent, either fluorescent
dye or radioactive isotope is injected and
expected to bind the surface of nanopatricles,
making their vizualization possible.

We use hydroxyapatite nanoparticles of average
hydrodynamic diameter 60 nm and various bone
seeking agents that bing both the surface of bones
and hydroxyapatite nanoparticles. To provide
long-enough circulation of hydroxyapatite in the
bloodstream they are coated with hydrophilic
polymer corona, comprising of tailored
poly(ethylene oxide), poly(2-ethyl-2-oxazoline)
or poly[N-(2-hydroxypropyl) methacrylamide],
respectively, with hydroxybiphosphonate end
group, serving the anchor for particles surface.
Despite the particles are covered with polymer
layer, they preserve the capacity for loading the
surface with low-molecular-weight imaging
agents. The surface of particles was additionally
functionalized  with  fluorescein =~ hydro—
xybisphosphonate adduct and *™Tc-oxidronate.
In vitro stability of labeled nanoparticles was
tested in saline and human plasma up to 24h after
incubation.  Biodistribution of radiolabeled
particles was studied in normal Balb/c mice using
SPECT/CT imaging system.

The authors acknowledge financial support from the
Ministry of Health of the Czech Republic (grant # 16-
30544A).

[1] Nakamura H, Jun F, Maeda H (2015) Expert Opin
Drug Deliv 12(1):53
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KATALYTICKA AKTIVITA NANpéASTIC
KOVU - MODELY A MODELOVE
REAKCE

Libor Kvitek, Ale§ Panacek, Robert Prucek, Sarka
Hradilova, Lucie Hochvaldova, Petr Suchomel

Regionalni centrum pokrocilych technologii a
materialii a Katedra fyzikalni chemie, Prirodovédecka
fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci, 17.
Listopadu 12, 771 46 Olomouc, Ceskd republika
libor.kvitek@upol.cz

Vyjimecéné vlastnosti kovovych nanomaterialti se
mimo jiné projevuji i vjejich vyrazné vyssi
katalytické aktivité ve srovnani se stejnym kovem
ale v ¢asticich rozméru mikrometrti a vétsich. Pro
prvni posouzeni katalytické aktivity pfipravenych
nanocastic se ve vyzkumnych laboratofich
pouzivaji  modelové  reakce,  umoznujici
jednoduché provedeni experimentu a snadné
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srovnani s katalytickou aktivitou jinych ¢astic
diky existenci fady studii vyuzivajicich stejnou
modelovou reakci. Pro redox reakce se nejcastéji
pouzivaji dvé modelové reakce — redukce
methylenové  modie  tetrahydridoboritanem
sodnym [1] nebo redukce nitrofenolu stejnym
redukénim cinidlem. [2] Studium kinetiky obou
reakci je usnadnéno absorpci svétla obou
vychozich latek ve viditelné oblasti a tudiz
moznost vyuziti spektrofotometrie pro sledovani
pribéhu reakce. Dals§i pozitivum piedstavuje
jednoduchy prubéh obou reakci bez komplikaci
reakéniho mechanismu bocnymi reakcemi, které
jsou jinak u reakci organickych molekul velmi
Casté. V pripadé prebytku reduk¢ni latky se cela
kinetika obvykle zjednodusuje na kinetiku reakce
1. fadu a diky platnosti Lambert-Beerova zakona
pro obé latky v Sirokém rozsahu koncentraci je
jeji vycisleni tikolem snadno zvladnutelnym i pro
studenta na bakalafském stupni studia chemie.
Ziskani primarnich kinetickych dat je tak snadné i
ve standardné vybavené chemické laboratofi.

Ptes uvedenou jednoduchost realizace a ziskani
primarnich dat z kinetickych experimentt
stémito modelovymi reakcemi se ovSem
v literatufe objevuje mnoho rozport, které
znesnadnu;ji srovnani publikovanych
katalytickych aktivit pfipravenych nanomaterialt.
Typicky ptipad predstavuje problém vyhodnoceni
zavislosti  katalytické aktivity na velikosti
nanocastic — vysledné zavislosti se zasadné 1isi
pokud je katalyticky experiment realizovan
s konstantnim objemem ¢i naopak s konstantnim
povrchem  katalytickych  Castic v reakénim
systétmu. Dalsi problém piedstavuje aplikace
klasickych  modelii  heterogenni  katalyzy.
Nejcastéji pouzivany model podle Langmuira a
Hinshelwooda  predpokladda adsorpci  obou
reakénich komponent na povrchu katalytické
Castice, mén¢ Casto zminovany model podle
Eleyho a Rideala pouze jedné zreakénich
komponent. Kazdy ztéchto modeli poskytuje
rovnéz rozdilné zavislosti katalytické aktivity
nanocastic na jejich povrchu. Samoziejmé nejen
tyto dva zakladni problémy komplikuji
vyhodnoceni a srovnani kinetickych dat
slouzicich jako zakladni ukazatel katalytické
aktivity pfipravenych nanocastic. Rozborem
téchto  problémli na piikladech z literatury i
vlastni experimentalni praxe se proto bude
zabyvat tato prednaska scilem hledani
optimalniho postupu hodnoceni katalytické
aktivity kovovych nanomateriald na zakladé
objektivnich a jednoznaénych kriterii.

Autori dékuji za financni podporu projektu vnitrniho
grantu UP Olomouc IGA_PrF 2017 025.

[1] Panacek A., Prucek R., Hrbac J., Nevecna T.,
Steffkova J. Zboril. R., Kvitek L.: Chemistry of
Materials 26, 1332 (2014).
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V sticasnej dobe sa mnoho vyskumnych skupin
zaobera pripravou plazmoénovych substratov pre
SERS aplikacie. Ich vyhodou je extrémne
zosilnenie intenzity Ramanovho signalu, ku
ktorému  dochddza v dosledku  vybudenia
povrchovych plazménov. Intentita generovanych
plazmoénov zavisi ako od geometrie tak aj od
materidlu z ktorého je nanoStrukturovana vrstva
pripravena.

Vhodnym substratom pre SERS aplikacie su
nanokavitové  filmy pripravené koloidnou
litografiou s naslednou elektrochemickou
depoziciou kovového filmu. Zaoberame vplyvom
velkosti koloidnych castic pouzitych na pripravu
koloidnej masky, hribky Ni vrstvy a dobou
depozicie Ag na zosilnenie intenzity Ramanovho
signalu. Velkost koloidnych castic bola 100, 300,
500, 700 a 900 nm. Hribka Ni vrstvy dosahovala
polomer koloidnych c¢astic a doba depozicie Ag
bola 200 s pri pradovej hustote 1.10° A.cm?.
NajvysSie intenzity Ramanovho signalu boli
pozorované ak boli pouzité 500 nm PS guli¢ky na
zhotovenie  koloidnej  masky.  Naslednou
modulaciou normalizovanej vysky (vyska Ni
filmu / priemer pouzitych koloidnych castic) Ni
filmu boli najvysSie intenzity zaznamenané pri
normalizovanej vyske ~0,5. Optimalna doba
depozicie Ag bola 200 s kedy Ag nanocastice
homogénne a s vysokou hustotou dekorovali Ni
nanokavitovy film. Faktor =zosilnenia pre
optimalizovany ~ Ni/Ag nanokavitovy film
dosahoval hodnotu 1,078.10'° pre Rodamin 6G.
Délezitym parametrom je aj zavislost' intenzity
signalu od koncentracie a cCasova stabilita
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povrchov, kde koeficient R? dosahoval hodnotu
0,95 v rozmedzi koncentracii Rodaminu 6G od
1.107° po 1.10'2 mol.dm™ a Casova stabilita bola
preukazana po dobu 13tich tyzdnov.

Tato praca vznik{a za podpory grantov VVGS-PF-
2016-72637 a MS SR: VEGA 1/0074/14; APVV-16-
0029
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PODKLADU PRO UCELY POVRCHEM
ZESILENE RAMANOVY
SPEKTROSKOPIE

Robert Prucek, Petr Suchomel, Ale$ Panacek, Linda
Wagnerova, Libor Kvitek

Regionalni Centrum Pokrocilych Technologii

a Materialii, Katedra fyzikalni chemie, Univerzita
Palackého v Olomouci, Slechtitelii 27, 783 71
Olomouc, Ceskd Republika

robert.prucek@upol.cz
Povrchem zesilenda Ramanova spektroskopie
(SERS) je velmi rychla, citliva, selektivni

spektroskopickou technika, umoznujici detekci ¢i
identifikaci riznych molekul, které¢ jsou
adsorbovany na zdrsnéném povrchu kovi nebo na
povrchu koloidnich ¢astic vybranych kovu, kde
mize dochazet k zesileni Ramanova rozptylu vice
nez 107 krat.! Povrchem zesilend Ramanova
spektroskopie méla obrovsky vyznam pro védni
obory, diky jeji vysoké citlivosti a nemalému
rozsahu moznych aplikaci v biologii, 1ékatstvi a
pii analyze chemickych struktur.? Pro efektivni
vyuziti SERS je dulezité pripravit vhodny
substrat, ktery by mél byt stabilni, snado
a reprodukovatelné pfipravitelny. Tato studie se

zabyva pripravou nanostruktur stfibra na
sklenéném podkladu za tcelem jejich aplikace v
oblasti povrchem zesilené Ramanovy

spektroskopie. Vrstvy ¢astic stfibra na sklenénych
krycich sklickdch byly pfipravovany redukcei
diaminstiibrného komplexu vybranymi
redukénimi ¢inidly (maltosa, glukosa,
ethylnglykol, glycerol) za soucasného ptisobeni
vykonného ultrazvuku. V ramci provedené studie
bylo testovano nckolik modifikaci piipravy
vedoucich k ovlivnéni struktury a kvality
vyslednych vrstev. Vybrané nanostrukturované
vrstvy stiibra byly nasledné testovany pro
aplikaci v oblasti povrchem zesilené Ramanovy
spektroskopie.

Prace vznikla za financni podpory projektu LO1305
Ministerstva Skolstvi, mladeze a telovychovi Ceské

republiky, projektu 15-22248S Grantove agentury
Ceské republiky a projektu AZV VES 15-27726A4
Ministerstva zdravotnictvi Ceské republiky.

[1] Xie, W.; Schlucker, S.: Phys.Chem. Chem. Phys.,
2013, 15, 5329.

[2] Tian, Z. Q.: Journal of Raman Spectroscopy,
2005, 36, 466-470.
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VLIV REVDOXNiHO POTENCIALU
REDUIg(;NI’ LATIgy NA SYNTEZU
NANOCASTIC STRiBRA

Lucie Hochvaldova!, Libor Kvitek!

!Univerzita Palackého, Piirodovédeckda fakulta, 17.
listopadu 1192/12, 771 46 Olomouc
lucie.hochvaldova0l@upol.cz

Aplika¢ni moznosti koloidnich ¢astic a podobné i
nanocastic, odvijejici se od velikosti, tvaru a dalsi
fyzikalnich a chemickych vlastnosti, 1ze ovlivnit
vybérem metody piipravy. [1] Jedna z doposud
znamych metod pfipravy, zalozena na redukci
sttibrnych iontli na kovové stiibro, vyuziva kovu,
ktery se vsystétmu mize vyskytovat ve vice
oxida¢nich stavech. NejcCastéji se pak vyuzivaji
médné, cinaté a zeleznaté ionty, jejichz redoxni
potencidl je dostatecné¢ negativni na to, aby
zpusobily redukci iontového stiibra. [2]

Cilem této prace bylo studium vlivu redoxniho
potencialu  redukéniho ¢inidla na syntézu
nanocastic stfibra. Redoxni par, pouzity pro
syntézu nanocastic stiibra, je v tomto piipadé
zaloZzeny na rlznych oxida¢nich stavech cinu,
tedy na paru Sn?"/Sn*". Redox potencial tohoto
systému byl postupné ménén pomoci piidavku
peroxidu vodiku k roztoku cinaté soli, ¢imz
dochazelo ke zméné poméru cinaté a cinicité soli
v reakénim systému. Pro reprodukovatelnou
pfipravu nanocastic stfibra v uvedeném systému
bylo tfeba vyladit fadu parametrd, zejména §lo o
koncentrace reaktantti, pH, teplotu a pfidavek
stabilizatorti. Vysledny reakcéni systém umoznil
pfipravu  velmi malych nanocCastic stiibra
(primérna velikost cca 3 nm), u kterych byla
nasledné studovana katalyticka aktivita.

Autori dékuji za financni podporu vnitiniho grantu UP
Olomouc projekt IGA_PrF 2017 025.

[1] REZANKA, P.; Zaruba, K. et Kral. V. (2007):
Chemické listy 101, 881—885.

[2] GAJDA, Tamas, Pal Sipos a Heinz Gamsjager.
The standard electrode potential of the Sn*'/Sn?*
couple revisited. Monatshefte flir Chemie -
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77146 Olomouc

Nanocastice  stfibra  vykazuji ~ vyznamnou
antimikrobialni aktivitu proti Sirokému spektru
bakterii a hub v koncentracich, které nejsou
cytotoxické pro lidské bunky [1-3]. V soucasné
dobé se materialy na bazi stfibrnych ¢astic
uspésné pouzivaji v riznych biomedicinskych a
antimikrobialnich technologiich a v produktech
pouzivanych v kazdodennim Zzivoté jako
alternativa k béznym antimikrobiologickym
ptripravkiim. Zatimco bakteridlni rezistence vuci
antibiotikiim je v odborné literatuife intenzivné
diskutovana, v pfipadé nanocastic stfibra nebyl
plné¢ prozkouman mozny vyvoj bakterialni
rezistence po opakované dlouhodobé expozici.
V na$i praci bylo prokdzano, ze gramnegativni
bakterie E. coli a P. aeruginosa si mohou
vyvinout odolnost proti antibakteriadlnim uc¢inkim
stiibrnych nanocastic po opakované a dlouhodobé
expozici. Mechanismus odolnosti  spociva
vagregaci  nanocastic  stiibra  plsobenim
flagellinu (bilkoviny tvofici zakladni stavebni
jednotku  bakterialniho  bi¢iku) za vzniku
rozmérnych agregatl nevykazujicich biologicky
ucinek. Na zakladé genomické analyzy nebyla
prokazana zadna genetickd zména bakterii, jedna
se tedy pouze o fenotypovou adaptaci vedouci
k eliminaci antibakteridlnich c¢inkli nanocastic
stiibra.

Prace vznikla za financni podpory projektu LO1305
Ministerstva Skolstvi, mladeze a telovychovi Ceské
rgpubliky, projektu 15-22248S  Grantové agentury
Ceské republiky a projekytu AZV VES 15-27726A4
Ministerstva zdravotnictvi Ceské republiky.
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Infekce protetickych kloubi jsou obavanou
komplikaci artroplastiky spojené se zvySenou
morbiditou 1 mortalitou. Meziro¢né stoupa pocet
pacientt, ktefi potfebuji kloubni nahradu. Pti¢in
je nékolik, patii sem zejména rostouci zivotni
uroven as ni souvisejici vys$si doba doziti, ale
inadvaha. Ocekava se, ze zvySené vyuziti
implantati v mediciné bude mit za nasledek
pfirozeny narGst poctu infekci tohoto typu.
Nasledna antibioticka 1écba tesi az dusledky a ne
vzdy je Uspé$na. Implantat je t€lu cizi predmét,
i kdyz inertni, ale stale se mliZe stat Zivnou ptidou
pro tvorbu biofilmu. A pravé tvorba biofilmu
predstavuje kriticky moment, kdy se rozhoduje
o rozvoji infekce.

Historie ukazala, Ze prevence je nejlepsi 1é¢bou.
Prevence infektli spojenych s implantaty by méla
zahrnovat  inhibici tvorby biofilmu, eliminaci
bakterii a minimalizaci lokalni suprese imunitni
odpovédi. Soucasna znalost antimikrobialnich
povrchovych tUprav vhodnych pro prevenci
infekce protetickych kloubt je znacna [1] a stale
se hledaji nové cesty. V poslednich letech se do
popiedi zajmu dostavaji povrchové Upravy na
bazi nanocastic, predevs§im téch, které maji
vyrazné antibakteridlni vlastnosti. Nespecifické
antibakterialni ucinky stfibra, at’ uz ve formé
kovu, iontdl nebo ve slouceninach s jinymi
latkami, jsou znamy po staleti.

Z nas8i spoluprace s ortopedy vzeslo nékolik
slibnych zptisobti povrchové upravy implantatd
pomoci nanocastic. Nasim cilem je vysoka
antibakterialni aktivita povrchl a s ni souvisejici
minimalizace adheze bakterii a inhibice tvorby
biofilmu; nizkd toxicita va¢i hostitelskému
organismu a také odolnost povrchu proti
mechanickému opotfebeni po dobu Zivotnosti
implantatu. Prvni vysledky antibakterialnich i
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cytotoxickych testll ukazuji, ze nase snahy jsou

uspesné.

Tato prace vznikla za financni podpory projektu

LO1305 Ministerstva skolstvi, mladéze a telovychovy

Ceské republiky, GACR (projekt No.15-22248S) a

grantu Ministerstva zdravotnictvi Ceské republiky

(AZV VES 15-277264).

[1] Gallo J., Panacek A., Prucek R., Kriegova E.,
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technologicka, Univerzita Tomase Bati ve Zliné,
Vavreckova 275, 760 01 Zlin, Ceska republika
Polypyrol (PPy) patri vd’aka jednoduchosti svojej
pripravy a chemickej stabilite k najStudovanejSim
vodivym polymérom. Medzi jeho d’alsie vyhody
patri aj dobra elektrickd vodivost a bio—
kompatibilita, napr. pri elektrickej stimuléacii
buniek podporuje ich rast a d’alSie delenie [1].
Problematickym vSak zostavalo spracovanie PPy
z hladiska mechanickych vlastnosti, pretoze
chemickou oxidativnou polymerizaciou in-situ
vznika PPy vo forme ¢ierneho prasku.
Kombinaciou PPy a elektrostaticky zvlaknenej
netkanej textilie sa vSak aj tato nevyhoda da
elegantne odstranit’. Pri nasej stadii sme ako nosic
pre PPy zvolili zvlakneny polykaprolakton (PCL)
pre dobré mechanické vlastnosti, ale hlavne jeho
dlhodobu stabilitu v organizme [2]. Prvym
krokom nasho vyskumu bolo pripravit netkané
textilie PCL s obsahom pyrolu (Py) s nano a
submikrénovymi rozmermi vlakien. Pritomnost
pyrolu vo vlaknach bola potvrdend metoédou ToF-
SIMS. Takto pripravené¢ PCL s obsahom Py bolo
potom in situ povrchovo upravené¢ vodivym
polymérom PPy. Studovali sa polymerizaéné
podmienky a na charakterizciu boli pouzité
rozne analytické metody ako XPS a FTIR. Na
charakterizaciu Struktary a morfologie vlakien
bolo pouzité SEM. Vybrané vzorky boli testované
na biologicku aktivitu a toxicitu na mySich
fibroblastickych ~ bunkach.  V testoch  bola
potvrdena predpokladana schopnost’ pripraveného

kompozitného materidlu - ato podpora rastu
a delenia buniek.

Tato prdaca vznikla za podpory projektov VEGA
2/0149/14 a COST MP 1206.
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Mineralni plniva se pouzivaji jako funkeni
aditiva, které vyrazné¢ ovliviiuji mechanické a

funkéni  vlastnosti  finalnich  kompozitt.
Ptitomnost dutych nanocastic CaCO;
v polymernich matricich (polyethylen,

polypropylen, polyamid) zvySuje Youngiv modul
pruznosti kompozitu. Diky pevnosti kulicek pfi
kompresi dochazi také ke zvySeni absorbované
mechanické energie v dasledku lomu stén
nanokulicek. Tento jev se vyuziva pii piipraveé
materialu, které vyzaduji velkou odolnost vici
dynamickému namahani a soucasné maji nizkou
hustotu, zejména v leteckém, automobilovém a
lodnim primyslu napf. jako komponenty interiéri
a exteriérd dopravnich prostredkd.

Sférické duté nanocastice CaCOs se v poslednich
letech také pouzivaji jako bily pigment do
natérovych krycich suspenzi. Ve srovnani s bézné
pouzivanym pigmentem TiO, zatézuji mnohem
méné zivotni prostiedi, vyrazn¢ snizuji hmotnost
kryci suspenze a snizuji energetickou naro¢nost
pii jejich vyrobé a vykazuji vyssi bélost pro
aplikace v primyslu vyroby barev a lakd. Diky
dutému charakteru dochazi na téchto casticich
k rozptylu svétla, ktery zplsobuje dobrou kryci
schopnost a nepruhlednost natéru jiz v tenkych
vrstvach.

Tato prdace byla podporena vnitinim grantem UP
Olomouc IGA_PrF 2017 028.
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Ambipolar organic field-effect transistors have
gained increased attention due to their potential
application

in complementary logic circuits. The key design
of ambipolar device performance of donor (D) -
acceptor (A) copolymers is based on strong

acceptors introduced into the polymer backbone
combined with suitable donors units. To ensure a
balanced transport in ambipolar polymers, one
approach is to build polymers with two different
acceptor units. This dual acceptor architecture,
such as in the form of D-A1-D-A2, provides a
higher freedom in tuning the energy levels
(LUMO and HOMO) due to an enhanced degree
of structure combination. In this work, we
describe two dual-acceptor based polymers P1
and P2 which are composed of both

naphthalenediimide (NDI) and benzothiadiazole
(BTZ) or NDI and difluorinated BTZ (F-BTZ).

C12H25 C10H21

.S
\R NN

C10H21 C12H25

P1 X=H

P2 X=F
Figure 1. The molecular structure of dual-
acceptor based polymers.

[1] C.-W. Ge et al.: J. Polym. Sci. A Polym. Chem.
(2014) 52, 2356-2366.
[2] C. Guetal.: Chem. Mater. (2013) 25, 2178-2183.
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Chemically modified bentonites are materials of
widespread  scientific  and  technological

importance for many years. This contribution is
based on data provided some years ago but with
significant effect on recent situation. Both acid
activation and chemical treatments cause
chemical modification of montmorillonite, the
main component in bentonites. This was clearly
shown by Carrado and others [1, 2] leading to
extensive research in this part of chemistry. This
contribution will summarize why various clay
substances are stimulating for the chemists and a
short part of historical aspects will be provided.
The polymer—clay nanocomposites (PCNs)
appeared in the literature shortly after the
researchers from Toyota car [3] published their
successful work on the synthesis of nylon 6-clay
hybrid. Since then the PCNs are very common in
various parts of cars all over the world. Other
extensive uses of CPNs is in packaging of food.
Theng concluded that PCNs now feature in
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almost every area of modern industrial
production, such as automobiles, construction,
electronics, coatings and medicine. Packaging
and the associated food industry, however, are the
biggest users of these ‘hybrid’ materials, despite
concerns about their environmental impact. PCNs
may well pervade all aspects of daily living
within the next 20 years.

The authors gratefully acknowledge financial support

from the Slovak Research and Development Agency
(project APVV-15-0741).
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FYZIKALNI A CHEMICKA PODSTATA
MIKRO A NANOSTRUKTUROVAN{
CHALKOGENIDOVYCH SKEL

Miroslav Vlcek!", Karel Palka®!, Stanislav Slang’,

Liudmila Loghina!, Jan Buzek®!, Anastasia lakovleva!

!Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-
technologicka, Centrum materialii a nanotechnologit,
nam. Cs. legii 565, Pardubice, Ceskd republika
2Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-
technologicka, Katedra obecné a anorganické chemie,
Studentskd 573, Pardubice, Ceskd republika
“miroslav.vicek@upce.cz

Chalkogenidova skla (CHS) jsou typickym
predstavitelem vysokoindexovych skel
vyznacujici se navic Sirokou oblasti optické
propustnosti v infradervené ¢asti spektra. Tato
skla nachazi Sirokou skalu uplatnéni v optice
(difrakéni prvky zejména pro IC optiku),
optoelektronice  (optickd  vlakna, délice
paprsku,...), jako vysokokapacitni pamétova
média (napf. blue ray) nebo napf. jako rezisty pro
elektronovou litografii vyznacujici se extrémni
rozliSovaci  schopnosti  (fadové  jednotky
nanometrt) [1].

Mnohé z aplikaci CHS vyzaduji, aby jejich
lestény povrch, resp. jejich tenké vrstvy byly
mikro- resp. nanostrukturovany. Na rozdil od

klasickych oxidovych skel je struktura CHS
vyrazn¢ méné rigidni a Ize ji pomérné¢ snadno
modifikovat expozici vhodnym zafenim, svazkem
iontd nebo elektronti [1, 2]. Slozeni CHS lze
navic  lokdln€é  ménit  svyuzitim  jevu
fotoindukované difuze kovi (hlavné Ag) [3].
Vsech téchto jevl lze vyuzit k tvorbé 3D
mikro/nanostruktur  naslednym  selektivnim
mokrym/suchym leptanim. Je-li CHS exponovano
intenzivnim vysokoenergetickym svazkem fotoni
muze dochazet k lokalnimu strukturovani
povrchu v dasledku lokalniho termoplastického
jevu nebo piipadné ablace. Pifimého mikro—
strukturovani povrchu CHS Ize dosahnout i
lisovanim za tepla.

V této praci jsou diskutovany fyzikalni a
chemicka podstata v soucasné dobé uzivanych
metod 3D strukturovani CHS a uvedeny ptiklady
tvorby difrak¢énich prvki v binarnich a ternarnich
CHS na bazi germania a arzenu.

Autori deékuji za financni podporu projektu ¢ 16-
13876S financovanému Grantovou agenturou Ceské
republiky —a taktéz projektim LM2015082 a
ED4.100/11.0251  financovanych — Ministerstvem
Skolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky.

[1] J-L Adam (Editor), X. Zhang (Editor),
Chalcogenide Glasses: Preparation, Properties
and Applications, Woodhead Publishing (2013)

[2] Jain, H. Vlcek, M., J. Non-Cryst. Solids, 354,
1401 — 1406 (2008)

[3] M. Kalyva, A. Siokou, S. Yannopoulos, T.
Wagner, J. Orava, M. Frumar, J. Non-Cryst.
Solids, 355, 1844 — 1848 (2009)

4P03
XPS AND NMR SPECTROSCOPY OF
TERNARY FLUORIDES

Miroslav Boca!

!nstitute of Inorganic Chemistry SAS, Dibravska
cesta 9, 845 36 Bratislava, uachboca@savba.sk

Several aspects of application of XPS to the

analysis of ternary fluorides will be discussed.
More specifically:

* X-ray photoelectron spectroscopy as a
detection tool for coordinated or
uncoordinated fluorine atoms demonstrated
on fluoride systems NaF, K,TaF;, KsTaFs,
K,ZrFs, Na;ZrsF3, and K3ZrF

* XPS correlations in the series KTaFg,
KzTaF7, K3TaF3 VS KNbFG, KszF7 and
K;NbFg

Correlation of XPS and NMR spectroscopy of
LizZI‘F6, szZl‘F6, CSzZI‘F6, Na3ZI‘F7, (NH4)3ZI‘F 7
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K3ZI’F7, Li4ZI‘F3, KzZI‘FG, NaszI'zFB, Na7Zr6F31,
and (NH4)2ZI’F6.

This work was supported by the Slovak Research and
Development Agency under the contract No. APVV-
15-0479 and by the Scientific Grant Agency of the
Ministry of Education of the Slovak Republic and the
Slovak Academy of Sciences under no. 2/0114/16.

4P04

SOLAR THERMAL ELECTROLYTIC
PRODUCTION OF MAGNESIUM FROM
MOLTEN FLUORIDES:
ELECTROCHEMICAL REACTION
KINETICS, MASS TRANSPORT AND
REFLECTIONS ON COMMERCIAL
VIABILITY

R. Palumbo', M. Korenko! 2, N. Leonard', L.J.
Venstrom', S. Nudehi!, R. Diver3,C. Larson', K.
Blood', P.T. Kissinger?

"WValparaiso University 1900 Chapel Drive Valparaiso,
Indiana, 46383 USA

2Institute of Inorganic Chemistry, Slovak Academy of
Sciences, Dubravska cesta 9, Bratislava 84536
Slovakia

3Diver Solar LLC 1112 Monte Largo NE Albuquerque,
New Mexico 87123, USA

‘Purdue University, 610 Purdue Mall, West Lafayette,
Indiana 47 907, USA

We were exploring the commercial viability for
producing Mg from MgO (dissolved in a eutectic
mixture of MgF,—CaF,), via electrolysis at 1250
K for which thermal energy is supplied to the cell
as a substitute for some electric energy. The
thermal input source may be concentrated
sunlight or natural gas. Current efficiency values
were near 90%. We were also examining the
kinetic and transport processes involved in Mg
production, using a steel (or Mo) cathode, and
carbon anode. Exchange current densities,
transfer coefficients, and diffusion coefficients of
the electroactive species were established using a
combination of cyclic and linear sweep
voltammetry, chronoamperometry and
electrochemical impedance spectroscopy. The
cathode kinetics are described by a concentration
dependent  Butler—Volmer  equation.  The
exchange current density and cathodic transfer
coefficient are 114 A cm? and 0.5 +0.12
respectively. The kinetics of the anode are
described by two Tafel equations: at an
overvoltage below 0.4 V, the exchange current
density is 0.81+0.2 mA cm? with an anodic
transfer coefficient of 0.5+0.1; above 0.4 V
overvoltage the values are 0.14+0.05 mA cm™

and 0.7+0.2 respectively. The diffusion
coefficients of the -electroactive species are
D(Mg*)=5.2+0.6  E-5 cm? st and
D(MgOF4%)=7.2+0.2 E-6 cm® s'. The ionic
conductivity of the electrolyte is ca 2.6 S cm™.
We will present a techno-economic analysis of an
18,000 metric tons per year electrolytic process
for producing Mg from MgO with and without
out a concentrated solar thermal input. The solar
thermal input is delivered via power tower
technology and the evaporation and condensation
of sodium. Energy requirements for the process at
scale were based on thermodynamics and an
extrapolation of laboratory measurements of the
electrochemical kinetic and mass transport
parameters via a finite element numerical model.
While technically possible, integrating a solar
thermal input does not make economic sense
without crediting avoided CO; emissions. A solar
thermal input reduces energy operational costs
from § 0.654/kg to as low as § 0.481/kg, but it
also lowers the Mg production rate of the
electrolytic cells such that more cells are required
to achieve production capacity, which, in turn,
increases capital and maintenance costs. The net
operational savings are negligible. The estimated
operational costs to produce Mg are ~$2.46/kg.
At this cost, the process without a solar thermal
input is economically tantalizing vis a vis the
current commercial processes for producing Mg,
and its CO, emission level is 46% lower than that
of the Pidgeon process, currently the predominant
method for producing Mg.

4P05

COMPARISON OF PHYSICO-CHEMICAL
PROPERTIES OF MOLTEN SYSTEMS
BASED ON LANTHANUM FLUORIDE

Blanka Kubikov4, Jarmila Mlynarikova', Eva
Miksikoval, Z. Netriova!, M. Simurda', M. Boca!

1Ustav anorganickej chémie SAV, Dibravskd cesta 9,
84536 Bratislava

uachkubi@savba.sk

Systems with rare-earth elements and their
compounds are widely investigated in last
decades. Besides their applications using
magnetic and optical properties, the research of
molten lanthanides mixtures is connected with
their interest in areas as metallurgy or nuclear
energy applications and reprocessing of spent
nuclear fuel.

Our recent work is focused on two molten
systems containing lanthanum fluoride - (LiF-
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NaF)ew-LaF; and  (LiF-CaF,)ew-LaF;  and
comparison of their physico-chemical properties.
Phase equilibrium, density and volume properties,
surface tension and electrical conductivity have
been investigated in restricted area.

The results have shown similarities in behavior of
certain properties, but some differencies in course
of temperature dependecies of other properties
have been observed.

This work was supported by the Slovak Research and
Development Agency under the contract No. APVV-
15-0479 and by the Scientific Grant Agency of the
Ministry of Education of the Slovak Republic and the
Slovak Academy of Sciences under no. 2/0114/16.

4P06
MAKRQCYKLICKE LIGANDY AKO
CHELATORY TAZKYCH KOVOV

Miroslava Liteckd!, Zuzana Vargova!, Robert
Gyepes?, Miroslav Almasi', Maria Vilkova?

!Katedra anorganickej chémie, UCHV PF UPJS,
Moyzesova 11, KoSice 04154,
zuzana.vargova@upjs.sk

2 Katedra anorganické chemie, Piirodovédeckd fakulta
UK, Albertov 6, Praha 12843

3 Laboratérium NMR, UCHV PF UPJS, Moyzesova
11, Kosice 04154

Otravy tazkymi kovmi, ¢i uz tmyselné alebo
nahodné majl bohatt historiu. V sucasnej dobe sa
tato problematika objavuje najmé v suvislosti
s priemyselnou vyrobou a ekologickymi rizikami
odstrafiovania a skladovania toxickych odpadov
[1]. Tazké kovy sa nielen touto cestou mozu
dostat’ priamo do kontaktu s ¢lovekom, ¢o moze
zapriCinit' v zavislosti od davky a spOsobu
intoxikacie radu zdravotnych komplikacii [2].

Vedecké vyskumy v tejto oblasti st Studované do
znatnej hibky aje popisanych  viacero
mechanizmov Uc¢inku, sposobov determinacie
avneposlednom rade moznosti odstraiiovania
toxickych kovov. Ci uz v pripade akutnej, alebo
chronickej otravy sa na liecbu tychto typov otrav
pouziva chelata¢na terapia [2]. Chelata¢né ¢inidla
pouzivané v sucastnej medicine su latky
vyuzivajuce nepriaznivi tendenciu katidnov
toxickych kovov viazat sa na funkéné skupiny
molekal, ktoré sa nachadzaji v mnohych
biomolekulach  nevyhnutnych pre spravne
fungovanie najdodlezitejSich procesov v Zivom
organizme. Vhodné chelatory st schopné tieto
kationy viazat do komplexov, ktoré nasledne
splhaji  podmienky na ¢o najbezpecnejsiu
elimindciu z organizmu. V medicinskej ale aj

environmentalnej praxi sa pouzivaju ¢inidla
prevazne na baze aminopolykarboxylatov alebo
organofosfonatov [2]. Chelatacné a makro—
cyklické vlastnosti polyaminovych cyklickych
ligandov (hlavne cyklénu a cyklamu) sa taktiez
vyuzivaju v réznych oblastiach (MRI, medicinska
diagnostika a pod.).

V prispevku budi prezentované komplexotvorné
vlastnosti cyklénu (1,4,7,10-tetra—aza—
cyklododekan) voci toxickym i6nom iénom kovu
(Cd**, Hg*, Pb*, Ag"), ktoré boli Studované
v tuhej faze (monokrystalova RTG analyzy, IC
spektroskopia, termicka analyza) av roztoku
(potenciometria a 'H NMR spektroskopia
v pripade Cd** a Pb?"), pricom vysledky boli
porovnané so Zn?* iénom [3].

.

Obr. 1. Jedna zo studovanych zlucenin.

Tato prdca vznikla vdaka financnej podpore grantu
MS SR Kega 002UPJS-4/20135.

[1] S.J.S. Flora, V. Pachauri. Int. J. Environ. Res.
Public Health, 7, 2745 (2010).

[2] LS.S. Pinto, LF.F. Neto, HM.V.M. Soares.
Environ. Sci. Pollut. Res., 21, 11893 (2014).

[3] M. Litecka, R. Gyepes, Z. Vargova, M. Vilkova,
M. Almasi, M. Walko, J. Imrich, J. Coord. Chem.
70, 1698 (2017).
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4P07

STRUCTURES, EPR SPECTRA AND
MAGNETISM OF TRANSITION METAL
DIPICOLINATES WITH N-DONOR
LIGANDS

Petra Masarova!, Vladimir Kuchtanin!, Milan Mazar?,
Jan Moncol!

!Department of Inorganic Chemistry, Faculty of
Chemical and Food Technology, Slovak University of
Technology, Radlinsky 9, 812 37 Bratislava, Slovak
Republic

masarova.petra@gmail.com

’Department of Physical Chemistry, Faculty of
Chemical and Food Technology, SUT, Radlinsky 9,
812 37 Bratislava, Slovak Republic

Seven new transition metal (Co, Ni, Cu or Zn)
dipicolinate compounds with N-donor ligands
(neocuproine, benzimidazole and its derivatives)
have been synthesized, structurally characterized
by single-crystal X-ray diffraction analysis and
studied by EPR, UV/VIS and IR spectroscopies.
The compounds can be divided into two groups,
depending on the coordination mode of
dipicolinate anion: the first, in which dipicolinate
anion is only chelating and the second with
dipicolinate anion chelating as well as bridging.
The first group compounds are monomers,
whereas compounds belonging to the second
group are either dinuclear or polymeric.
Dinuclear Co(II) and Ni(Il) dipicolinate
complexes with neocuproine ligand are similar,
mononuclear Cu(Il) and Zn(II) compounds with
neocuproine are structurally different.

One of three prepared copper(Il) benzimidazole
compounds is a monomer, the other copper(Il)
dipicolinate  compounds  with  substituted
benzimidazoles are polymers. EPR spectra for
Cu(Il) monomers (spin state of S = 1/2) are
mostly of axial symmetry. Investigation of
magnetic properties in the case of Co(Il) and
Ni(IT) dinuclear complex revealed the presence of
interesting interactions and will be object of our
further research.

I would like to thank Dr. Lubor DIlhan for magnetic
measurements. Authors also gratefully acknowledge
the financial support given by the Slovak Research and
Development Agency APVV-14-0078 and APVV-14-
0073 and financial contribution from the Slovak
Chemical Society.

4P08

STRUCTURALLY DIVERSE
MANGANESE(III)-SALEN COMPLEXES
WITH BRIDGING FORMATE LIGAND

Jan Moncol!, Martin Schoeller!, Mario Izakovig!

!Department of Inorganic Chemistry, Institute of
Inorganic Chemistry, Technology and Materials,
Slovak University of Technology,SK-81237 Bratislava,
Slovakia

A series of five Mn(Ill)-salen complexes with
formate-bridging ligand of formula
[Mn(salen)(HCO;)]n (1), [Mn(5-Brsalen)(HCO>)]a

(2), [Mn(5-Clsalen)(HCO2)]. (3), [Mn(3.,5-
Brysalen)(HCO»)]n 4) and {[Mn(3,5-
Clpsalen)(HCO,)].MeOH},  (5) have  been

synthesized and structural characterized using
single-crystal X-ray crystallography.

The manganese(Il) salen complexes have been
prepared from Schiff bases and
Mn(HCO»),-2H,0. The Schiff based have been
obtained by the condensation of salicylaldehyde,
5-bromosalicylaldehyde, 5-chlorosalicylaldehyde,
3,5-dibromosalicylaldehyde or 3,5-
dichlorosalicylaldehyde and 1,2-diamineethane.

The crystal structures of [Mn(salen)(HCO»)]x (1)
in variety temperatures show two phase
transitions.

We thank Slovak Research and Development Agency

(APVV-14-0078), Slovak Grant Agency (VEGA
1/0388/14)
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POTENTIAL CHROMOGENIC
SUBSTRATE FOR GH30
GLUCURONOXYLANASES — A TOTAL
SYNTHESIS

Marek Barath!, Jan Hirsch', Vladimir Puchart',
Peter Biely'

!Institute of Chemitry, Center for Glycomics, 845 38
Bratislava
marek.barath@savba.sk

Endo-B-1,4-xylanases (EC 3.2.1.8) are the
enzymes that catalyze the hydrolysis of the main
chain of plant xylans. By the decomposition of
xylan component of hemicellulose, the xylanases
are involved in microbial degradation of
lignocellulosic  biomass, thus playing an
important role in carbon cycle. The xylanases are
of a great interest for several decades due to their
numerous applications in bioenergy and various
branches of industry, e.g. food and feed, pulp and
paper, cosmetics etc.

An important class of endoxylanases is grouped
to GH30 family. GH30 xylanases exhibit
a specificity for MeGIcA substitution in plant
glucuronoxylans [1].

GH30 xylanases

HO Q R i
(@)

N\ Mo% }Noz
@]

OH
OH
HO
CH30 d
HOCO
Fig. 1.

Here we describe a total chemical synthesis of
anew nitrophenyl glycoside derived from a
trisaccharide (Fig. 1). The aldotriouronic acid
carrying an artificial chromophore is designed on
the basis of the unique accommodation of the
MeGIcA side chain by GH30 xylanases, resulting
in the products that are MeglcA-branched
exclusively at xylosyl residue penultimate from
reducing end. In addition to being a specific
substrate for the GH30 glucuronoxylanases, their
activity should be easily detected and
spectropgotometrically quantified using the
chromogenic aldotriouronic acid.

This work was supported by the Slovak Research and
Development ~ Agency under  the  contract
No. APVV-0602-12, and by Scientific Grant Agency
(2/0037/14).

[1] VrSanska, M. et al., FEBS Journal, (2007), 274,
1666-1677

5P02
KRYSTALIZACIOU-INDUKOVANA
ASYMETRICKA TRANSFORMACIA -
MODERNY NASTROJ ORGANICKEJ
SYNTEZY

Pavol Jakubec!, Eva Puchlova!, Dusan Berkes'

!Oddelenie organickej chémie, Fakulta chemickej

a potravindrskej technologie, Slovenska technicka
univerzita v Bratislave, Radlinského 9, 812 37,
Bratislava

pavol.jakubec@stuba.sk

Jednym z primarnych cielov a vyziev moderne;j
chémie je vyvoj stereoselektivnych transformécii
umoziujicich  tvorbu  funkcionalizovanych
opticky aktivnych molekal s vysokym stuptiom
Struktarnej diverzity ato vSetko zjednoduchych
a dostupnych vychodiskovych molekal. Naro¢na
poziadavka na efektivhu syntézu chiralnych
zliCenin vo vysokej enantiomérnej Cistote je
jednou z hnacich sil neustaleho rozvoja novych
metdd modernej organickej syntézy. Okrem
asymetrickej syntézy st uspesnou alternativou
pripravy enantiomérne Cistych zliCenin aj
procesy ekvilibracie stereoizomérnej zmesi
vediuce kjednému stercoizoméru, ktoré si
oznatované ako asymetrické transformacie.
Jednou z viacerych moznych variant asymetrickej
transformacie  je  kryStalizaciou-indukovana
asymetricka transformacia (CIAT).[1,2] Aj ked’ je
vyuzitie CIAT-u uz bezpochyby mimoriadne
atraktivnou a vyborne rozvinutou metodikou
organickej syntézy otestovanou v totalnej syntéze
prirodnych latok, existuje niekol’ko skutocnosti,
ktoré zatial brania naplno rozvinat’ jej ohromny
potencial. Okrem obmedzenosti len na krystalické
latky atazkej predvidatelnosti CIAT-u na
novych substratoch mozno za najvacsi nedostatok
povazovat najmd  nevyhnutnost  syntézy
Specifickych vychodiskovych zlucenin.
Predkladand  praca  popisuje  principidlne
odstranenie nevyhod CIAT-u v aza-Michaelovej
adicii ~ N-nukleofilov  na  3-acylakrylové
kyseliny[3] vytvorenim univerzalneho prekurzoru
pomocou CIAT. Myslienka je demonstrovana na
syntéze enantiomérne Cistého univerzalneho
prekurzoru pre 4-substituované derivaty 2-amino-
4-oxobutanovych kyselin a naslednej
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transformdcii  tohto intermedidtu na Siroké
spektrum enantiomérne Cistych o-aminokyselin a
ich derivatov (Obr. 1).

CIAT
aza-Michaelova
adicia

Q
HZND O HN

[

Univerzalny prekurzor

0
WCOOH

R

"Cross-coupling

O Vhodna skupina pre CIAT alebo
—X Nukleofilna
vymena
@ Vhodna chiralna auxiliaria
Lubovolna skupina Q kN
v~ “COOH
R
Obr. 1. CIAT-om sprostredkovana syntéza
univerzalneho  prekurzoru pre  T'ubovolné

enantiomérne Cisté 4-substituované derivaty 2-
amino-4-oxobutanovych kyselin.

Praca vznikla za podpory Agentury na podporu
vyskumu a vyvoja (zmluva ¢. APVV-16-0258) a grantu
v ramci Programu na podporu mladych vyskumnych
pracovnikov na STU v Bratislave.

[1] Anderson, N. G. Org. Proc. Res. Devel. 2005, 9,
800-813.

[2] Brands, K. M.; Davies, A. J. Chem. Rev. 2006,
106,2711-2733.

[3] Jakubec, P.; Berkes, D. Tetrahedron: Asymmetry
2010, 217, 2807-2815.

5P03

EFEKTIVNA SYNTEZA
FUNKCIONALIZOVANYCH
PYROLIDINOV

Eva Puchlova!, Jozef Markus', Dusan Berkes!

!Oddelenie organickej chémie, Fakulta chemickej

a potravinarskej technologie, Slovenska technicka
univerzita vBratislave, Radlinského 9, 812 15
Bratislava

eva.puchlova@stuba.sk

So sucasnym rychlym rozvojom farmaceutického
priemyslu narastd aj dopyt po novych a
Strukturdlne rozmanitych zlu¢eninach. Coraz
vysSie naroky kladené na enantiomérnu ¢istotu
tychto zlacenin st podnetom pre vyvoj
efektivnych a praktickych syntetickych metod.
Stereoselektivna syntéza a Studium $trukturalnych
modifikacii, ktorymi je mozné dosiahnut’ vysoky
stupen stereoselektivity sa tak stavaju obrovskou
vyzvou v oblasti modernej organickej chémie.

Predkladana praca popisuje prakticku,
vysokostereoselektivnu metodu pripravy
funkcionalizovanych  pyrolidinovych  Struktir

frekventovane sa vyskytujucich v dolezitych
enantiomérne Cistych prirodnych latkach [1].
Efektivna syntéza zacina priamociarou pripravou

enantiomérne  a diastereomérne  Cistych  a-
aminokyselin vyuzitim krystalizaciou-
indukovanej asymetrickej transformacie [2].

Nasledne boli tieto synteticky cenné intermediaty
N-acylované vyuzitim chloracetyl chloridu
v pritomnosti propylénoxidu v dichlormetane za
laboratornej teploty [3]. Ziskané N-acylované
aminokyseliny podstlpili bezprecedentnti 5-exo-
tet cyklizaciu za vzniku vysoko
funkcionalizovanych pyrolidinov. Tato kIi¢ova
transformacia uvedenej sekvencie splia aj
najnaro¢nejSie  kritéria modernej organickej
reakcie nakol’ko prebieha s vysokou
stereoselektivitou v miernych reak¢énych
podmienkach vo vodnom prostredi. DalSou
atraktivnou ¢rtou prezentovanej syntézy je
roznorodost’ substituentov v y-pozicii. Dolezitost’
a lahka modifikovatel'nost’ pripravenych
pyrolidinov bola demonstrovana
stereoselektivnou hydroxylaciou a-polohy vedla
pritomného ketonu. Dosiahnutd oxidacia je
napriek lahkej dostupnosti a mnohym vyhodam
pouzitia manganistanu draselného unikatnou

metdodou  diastereoselektivnej  a-hydroxylacie
ketonov.
O COOH:  CICOCH,CI O COOH:
- : ropylénoxid . :
Ar H/\F’h PropyienoxX  ar N~ >Ph
DCM, 1. (g
85-97 % 0
Cl
NaOH
H,0, I.t.
42-80 %
O O
9SO, coor
A o A :
N—\ N—\
HO Ph NaOH Ph
H,O
(0] 60-80 % O
d.r.>99:1 d.r.>99:1

Ar = Ph, 4-MeOC6H4’ 3,4-(Me0),CgH3, 3,4-Cl,CgH3,
4-BFCGH4, 3-BFCGH4, 4-MeCGH4

Obr. 1. Efektivna syntéza funkcionalizovanych
pyrolidinov.
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Praca vznikla za podpory — ZonMw Memorabel

program (projectnr: 733050105).

[1] Bhat, C.; Tilve, S. G. RSC Adv. 2014, 4, 5405

[2] Jakubec, P.; Berkes, D., Tetrahedron: Asymmetry
2010, 21, 2807-2815

[3] Gerona-Navarro, G.; Bonache, M. A.; Herranz,
R.; Garcia-Lopez, M. T.; Gonzalez-Muiiz, R. J.
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5P04

ENANTIOSELEKTIVNi KATALYZATORY
ZAKOTVENE NA PERLOVYCH
KOPOLYMERECH STYRENU

Milo§ Sedlak

Ustav organické chemie a technologie, Fakulta
chemicko-technologickd, Univerzita Pardubice,
Studentska 573, 532 10 Pardubice
Milos.Sedlak@upce.cz

Zachovani soucasného zivotniho standardu lidské
spolecnosti neni dale mozné bez rozvoje
ekologicky udrzitelnych chemickych postupl a
technologii. Jednou 2z cest jak promysSlené
nakladat se surovinami a energetickymi zdroji je
pouzivani recyklovatelnych katalyzatora [1].
Mezi  vyznamné  strategie, jak  ziskat
recyklovatelné Kkatalyzatory, patii imobilizace
zndmych homogennich katalyzatord na pevné
nosi¢e [1]. Organické polymery, zejména
komeréné dostupné sitované perlové kopolymery
styrenu napi. Merrifield™ a Jandalel™ patii
mezi nejvyznamngéjsi nosice [2]. Zna¢na vyhoda
zakotvenych katalyzatort spo¢iva v jejich snadné
separaci a mozné recyklaci, v jejich nizké cené,
ale také v moznostech pouziti v priutocnych
reaktorech. Tato prednaska je zaméfena na oblast
vysoce efektivnich recyklovatelnych katalyzatoru
zalozenych na médnatych komplexech a na
organokatalyzatorech zakotvenych na
polystyrenovych nosicich, které byly pouzity pro
enantioselektivni Henryho reakci [2,3] a pro
enantioselektivni Michaelovu adici [4].

Heterogenni katalyzatory 1-3 byly testovany pro
reakci substituovanych benzaldehydu
s nitromethanem, pficemz odpovidajici  2-
nitroethanoly byly pfipraveny ve vysokych
vytézcich a s vysokou enantioselektivitou (1:
97-99 %, 76-96 % ee; 2: 49-95 %, 51-92 % ee; 3:
81-97 %, 83-94 % ee) [2,3]. Katalyzator 4 byl
testovan  pro reakci  cyklohexanonu  se
substituovanymi 2-fenyl-1-nitroetheny (4: 92-99
%, 91-99 % ee) [4]. Po vicenasobné recyklaci
katalyzatori 1-4 nebylo pozorovano vyznamné
snizeni vytézkd, také poklesy enantioselektivity
byly minimalni. Vyse diskutované katalyzatory
spliuji fadu pozadavkil zelené a udrzitelné
chemie a predstavuji tak ekologicky vstiicné
systémy s vysokym aplika¢nim potencidlem pro
provedeni Henryho a Michaelovy reakce.

Autori dékuji za financni podporu projektu GACR No
17-084998.

[1] Drabina, P.; Harmand, L.; Sedlak, M. Curr. Org.
Synth. 2014, 11, 879-888.

[2] Novakova, G.; Drabina, P.; Frumarova B.; Sedlak,
M. Adv. Synth. Catal. 2016, 358, 2541-2552.

[3] Androvi¢, L.; Drabina, P.; Svobodova, M.
Sedlak, M. Tetrahedron: Asymmetry 2016, 27,
782-7817.

5P05

MEDNATE KOMPLEXY 2-(PYRIDIN-2-
YL)IMIDAZOLIDIN-4-THIONU JAKO
ENANTIOSELEKTIVNI KATALYZATORY
PRO HENRYHO REAKCI

Gabriela Novakova!, Pavel Drabina', Milo§ Sedlak!

Ustav organické chemie a technologie, Univerzita
Pardubice, Studentska 573, 532 10 Pardubice
Gabriela.Novakova@student.upce.cz

Produkty asymetrické Henryho reakce jsou
neracemické B-nitroalkoholy, které predstavuji
dalezité intermedidty slouzici k syntéze tady
farmaceutickych produktti. Z tohoto divodu patii
Henryho reakce mezi jednu  znejvice
studovanych asymetrickych reakci vyuzivanych
k hodnoceni znamych nebo nové pripravenych
enantioselektivnich katalyzatort. Asymetricka
Henryho reakce vyzaduje pouziti vhodnych
chiralnich, opticky ¢istych ligandi  cCasto
v kombinaci sionty kovl, ptficemz nejlepSich
vysledki byvda dosazeno v pfipadé pouziti
méd’natych komplext [1].

V ptedchozi praci byla studovana ptfiprava
a vlastnosti recyklovatelnych enantioselektivnich
katalyzatort  pro Henryho reakci na bazi
médnatych  komplexti  substituovanych  2-
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(pyridin-2-yl)imidazolidin-4-thiond, kdy bylo
dosazeno vysoké Kkatalytické aktivity, vyborné
enantioselektivity —a mnohonasobné recyklace
katalyzatoru [2]. V névaznosti na tyto vysledky
byly studovany dalsi imidazolidin-4-thionové
katalyzatory. Cilem této prace bylo pfipravit
novou sérii  substituovanych  2-(pyridin-2-
yl)imidazolidin-4-thiond a studovat Kkatalytické
aktivity jejich méd’natych komplexd na Henryho
reakci. Bylo zjisténo, Ze nejucingjsi katalyzator
poskytuje odpovidajici B-nitroalkoholy
s enantioselektivitou az 98 % ee. Dale byla
provedena imobilizace médnatych komplext
téchto imidazolidin-4-thiond na polymerni nosi¢
(botnavy chlormethylovany polystyren)
sohledem najejich mozné vyuziti jako
recyklovatelné katalyzatory. Pripraveny
heterogenni katalyzator byl studovan na Henryho
reakci z hlediska katalytické aktivity,
enantioselektivity a snadnosti recyklace [3].

Tato prdace byla financné podporovana Grantovou
agenturou CR, projekt ¢. 17-08499S.

[1] R. I. Kureshy, B. Dangi, A. Das, N. H. Khan, S.
H. R. Abdi, H. C. Bajaj: Appl. Catal. A Gen.,
(2012), 439, 74.

[2] G. Novakova, P. Drabina, B. Frumarova, M.
Sedlak: Adv. Synth. Catal., (2016), 358, 2541.
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Tetrahedron: Asymmetry, (2017), 28, 791.

5P06
PYRAZINACENES AND
OXOPORPHYRINOGENS

Jonathan P. Hill', David Miklik!, Matsushita', Jan
Labuta', Katsuhiko Ariga'

National Institute for Materials Science, Namiki I-1,
Tsukuba, Ibaraki, Japan

Jonathan.Hill@nims.go.jp

Porphyrins substituted with antioxidant 2,6-di-
tert-butylphenol substituents have been shown to
exhibit different conformations based on the
oxidation state of those substituents leading to the
oxoporphyrinogens.!  On the other hand,
pyrazinacenes are obtained by synthesis of
linearly-fused  1,4-pyrazine groups giving
molecules with potential as semiconductors,
proton conductors or fluorescent labels. We have
investigated both classes of compounds for their
potential applications.” Here, we will describe the
results of these investigations including
highlighting the different compounds obtained
from the porphyrin system, synthesis and
structure in the phthalocyanine, TPA and HPB
systems, and an extensive crystallographic

analysis of the resorcinarene system. We will also
present synthetic aspects of the pyrazinacene
system including new synthesis pathways for
higher derivatives. Finally, a molecular switch
based on mechanical extension of an
oxoporphyrinogen molecule will be described.?

[1] F. D’Souza, N. K. Subbaiyan, Y. Xie, J. P. Hill,
K. Ariga, K. Ohkubo, S. Fukuzumi: J. A4m. Chem.
Soc. (2009) 131, 16138-16146.

[2] S. Ishihara, J. Labuta, T. gikorsky, J. V. Burda, N.
Okamoto, H. Abe, K. Ariga, J. P. Hill, Chem.
Commun. (2012) 48, 3933-3935.

[3] M. Perrin, J. P. Hill, D. Dulic, H. van der Zant,
(2016) submitted.

5P07
2,5-DIARYL-4-HYDROXY-1,3-THIAZOLY
S FLUORESCENCNIMI VLASTNOSTMI

Jiti Hanusek', Richard Kammel', Denisa Tarabova,
Milo§ Nepras!

1Ustav organicke chemie a technologie, FChT,
Univerzita Pardubice, Studentska 573, 532 10
Pardubice, CR

Jiri.Hanusek@upce.cz

1,3-Thiazolovy skelet 1ze nalézt v fad¢ prakticky
vyuzitelnych sloucenin jako jsou barviva
(disperzni modie CI 102 a 106) vitaminy (vitamin
B1) nebo IéCiva s antidiabetickymi (glitazony),
antifungalnimi (thiabendazol) a antibakterialnimi
(sulfathiazol) ucinky. 1,3-Thiazolovy skelet je
i vyznamnym fluoroforem napiiklad v Luciferinu
- bioluminicen¢ni latky svétlusek. Teprve
nedavno  vSak byly zjiStény  vyznamné
fluorescencni vlastnosti u 4-hydroxythiazold [1],
jejichz hydroxyskupina je snadno ionizovatelnd a
vyznamné se tak podili na spektralnich emisnich
charakteristikach (Aem, €cm, Stokestiv posun).

Na naSem pracovisti se dlouhodobé zabyvame
transformacnimi reakcemi o-bromlaktond a a-
bromlaktamti, vedoucimi  nejéastéji  praveé
k derivatim  1,3-thiazolu. Reakci 3-brom-1-
benzofuran-2(3H)-onu resp. 3-brom-1,3-dihydro-
2H-indol-2-onu s aromatickymi thioamidy byly
pripraveny [2, 3] dvé série 2-aryl-5-(2-
hydroxyfenyl)-4-hydroxy-1,3-thiazold resp. 2-
aryl-5-(2-aminofenyl)-4-hydroxy-1,3-thiazoli

(Obr. 1) vykazujicich intenzivni fluorescenci
v aprotickych rozpoustédlech (dioxan, DMSO,
CH)Cl,, acetonitril) ato jak vionizované, tak
i neionizované podob¢. Kvantové vytézky prvni
sériec  vykazujici zafivé  modrou/oranzovou
fluorescenci se podle substituce arozpoustédla
pohybovaly vrozmezi @& = 0.12-0.93
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(neionizovana forma)/ ® = 0.26-0.68 (ionizovana
forma), kdezto u druhé série byla pozorovana
zlutozelena/Cerveno-oranzova fluorescence s ® =
0.11-0.41 (neionizovana forma)/ ® = 0.13-0.36
(ionizovana forma). Jako kli¢ovy parametr,

ovliviiyjici fluorescencni charakteristiky byla
kromé& substitu¢nich efekti identifikovana 1
intramolekularni vodikova vazba.
OH NH
OH OH
= =
S—4 N S—4 N
Z/ \(R 7 \(R

-/ _

pro Z = CH: R = 4-CH30; 4-CHj; H; 4-Cl; 3-CI;
f.4-CF3aproZ=N:R=H.

Obr. 1. Struktura pfipravenych derivatd 1,3-
thiazolu.

Autori dékuji MSMT CR za instituciondlni podporu a
také studentskému projektu SGS-2017-003.
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Hanusek J.: Tetrahedron 73, 1861-1866 (2017).

5P08

MAGNETICKE N,ANO(VJASTICE
STABILIZOVANE V KAPALNE-
KRYSTALICKYCH MATRICICH

Anna Poryvai', Michal Kohout!, Vladimira Novotna?,
Jifi Svoboda'

IVSgHTVPraze, Technicka 5, 166 28 Praha,°’FZU
AVCR, Na Slovance 2, 182 21 Praha
poryvaia@yvscht.cz

Jednou z moznosti stabilizace kapalné-
krystalickych matric (LCM), je pouziti nanoc¢astic
(NC), jejichz ptidavek vede ke sniZeni viskozity
vysledného materialu a zlepseni kontaktu molekul
LC  spovrchem pixelu [1]. Pridavek
magnetickych NC dale umoziuje ovladani LCM
magnetickym polem. NC, které nebyly nijak
modifikovany, tvoii s LCM nestabilni koloidni
systtmy a rychle agreguji [2]. Pro piipravu
stabilnich systém@i se proto pouZivaji NC
modifikované nejriznéjsimi surfaktanty.

Vramci prezentované studie byly pfipraveny
série multifunkénich promesogennich ligandd.

Jejich  vlastnosti  jsou dany  pfitomnosti
fotosenzitivni skupiny (N=N) a chiralnich center
(derivaty kyseliny mlécné). Zakotveni ligandl na
povrch NC je umoznéno piitomnosti terminalni
fosfonové skupiny. Struktura ligandi byla
prokazana pomoci 'H, '*C, 3P NMR, IC
spektroskopie a  hmotnostni  spektrometrii.
Stabilita UV-indukovanych (Z)-isomert byla
studovana 'H NMR spektroskopii. Modifikace
NC CoFeOs byla provedena zahiivanim suspenze
s ptidavkem ligand a kosurfaktantu
(hexylfosfonové kyseliny). Modifikované NC
byly poté charakterizovany IC spektroskopii a
elementarni  analyzou. Cilové smési byly
pripraveny pridanim roztokd LC k
suspendovanym  modifikovanym NC.  Po
sonifikaci a dals$im zpracovani byly smési
analyzovany pomoci diferenéni  skenovaci
kalorimetrie a polarizani optické mikroskopie.
V ptispévku bude diskutovan vliv struktury
ligandti na schopnost k stabilizace NC a vliv
pridavku NC na fyzikalni vlastnosti LCM.

Tato prace vznikla za podpory grantu GA CR 15-
028438 a ucelové podpory na specificky vysokoskolsky
vzkum (MSMT ¢ 20-SVV/2017).

[1] Chandran A., Prakash J., Naik K. K., Srivastava,
A. K., Dabrowski R., Czerwinski M., Biradar A.
M.: J. Mater. Chem. C 2, (2014)

[2] XuJ., Bedrov D., Smith G., Glaser M.: Phys. Rev.
E, (2009)

5P09
FOTOCHEMICKA KONTROLA
UVOLNOVANIA, RESP. VIAZANIA
KATIONOV KOVOV Z KOMPLEXOV
DIARYLHYDRAZONOV

Pavol Tisovsky, Miroslav Horvath, Jana Donovalova,
Anton Gaplovsky

Univerzita Komenského, Prirodovedecka fakulta,
Chemicky ustav, llkovicova 6, 84215 Bratislava,
pavol.tisovsky@uniba.sk

Fotokontrola hostitel'skych molekul otvorila nové
pole v oblasti chémie. Makrocyklické polyétery

predstavuju  intenzivne Studovani  skupinu
zIuCenin, avSak mozZnost’ fotokontrolovaného
viazania i6nov kovu bola opisand len

v niekol’kych pracach. Crown-éterovy skelet bol
uspesne skombinovany s azobenzénom za uc¢elom
fotokontrolovaného viazania iénov kovov [1].
Znacné usile vtejto oblasti bolo venované aj
Studiu  tioindigovych derivatov obsahujucich
rozne dlhé oxyetylénové retazce [2]. Na viazanie,
uvonovanie a transport cez organické membrany
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bol uspeSne vyuzity aj tioindigovy derivat
obsahujuci crownéterovy fragment [3].

Vramci tejto prace sme Studovali moZnost
vyuzitia izatinovych derivatov (Obrazok 1) na

fotochemicky kontrolované viazanie resp.
uvoliiovanie kationov kovov.
/ AR J A

=N =N

Obr. 1. Vyuzitie izatinovych derivatov pri
viazani/uvolnovani kationov kovov.

Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu
vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy ¢. APVV-15-
0087.
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PREDNASKY - SEKCIA 6
POLYMERY

6P01

SUPRAMOLEKULARNI
SAMOUSPORADANE POLYMERNI{
SYSTEMY PRO DIAGNOSTIKU A TERAPII

Martin Hruby, Lenka Loukotova, Jan Kucka, Maria
Rabyk, Jiti Trousil, Tomas Urbanek, Jifi Panek,
Volodymyr Lobaz, Kristyna Kolouchové, Pavel Svec,
Miroslav Vetrik, Lucie Komankova, Ondiej Sedlacek,
Petr St&panek

Ustav makromolekuldrni chemie AV CR, v. v. i.,
Heyrovského nam. 2, 162 06 Praha 6, Ceskd republika
mhruby@centrum.cz

Supramolekularni samouspoiadané systémy jako
jsou napiiklad cytoplazmatickd membrana,
ribozom nebo multienzymové komplexy typu
proteazomu jsou kli¢ovymi stavebnimi prvky
vsech zivych organismt. Pokud jsou vytvofeny ze
syntetickych polymerti, mohou slouzit naptiklad
jako sofistikované efektivni dopravni systémy
bioaktivnich slozek pro diagnostiku a terapii.
Pouzitim polymert citlivych na vnéjsi podnéty,
jako je mnapiiklad zména pH, teploty nebo

redoxpotencialu k jejich konstrukci Ize dale
roz§ifit  jejich  moznosti  pouziti. Budou
prezentovany priklady takovychto
supramolekularnich ~ systémt -  polymerni
teranostické systémy pro binarni
radioimunoterapii, nanoCasticova  dvojfadzova

radiodiagnostika s anorganickym jadrem a
polymernim obalem nebo polymerni micely pro
zobrazeni 'F-magnetickou rezonanci, 1é¢bu
intracelularnich bakterialnich infekci ¢i hojeni
ran.

Autori dékuji za financni podporu Ministerstvu Skolstvi
Ceské  republiky (grant ¢ LM2015064 ERIC),
Ministerstvu zdravotnictvi Ceské republiky (granty ¢.
15-25781a a 16-305444) a Grantové agentuie Ceské
republiky (grant ¢. 16-0315685).

6P02
CATIONIC POLY(2-OXAZOLINES) FOR
GENE DELIVERY

Maro$ Smoli¢ek!, Zuzana Kronekova', Emi
Haladjova?, Stanislav Rangelov?, Juraj Kronek*!

'Department for Biomaterials Research, Polymer
Institute, Slovak Academy of Sciences, Dubravska
cesta 9, 84541 Bratislava, Slovakia,
Jjuraj.kronek@savba.sk

’Institute of Polymers, Bulgarian Academy of Sciences,
acad. G. Bonchev st. 103-A4, 1113 Sofia, Bulgaria
Poly(2-oxazolines) (POx) represent versatile
building blocks for different biomedical devices
for drug or gene delivery [1]. Living cationic
polymerization of 2-oxazolines allows to prepare
polymers with controlled size, architecture, and
functional groups. Cationic poly(2-oxazoline)s
represent a special class of POx containing amino
groups in the structure [2]. Moreover,
combination of cationic units with biocompatible
poly(2-mehyl-2-oxazoline) (PMeOx) or poly(2-
ethyl-2-oxazoline) (PEtOx) leads to preparation
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of non-toxic polycations up to 60-65 % of
cationic units [3].

Our work was focused on the preparation of
cationic POx using two-step synthesis. First,
PMeOx was prepared by living cationic
polymerization of 2-methyl-2-oxazoline. Second
step was based on an acidic hydrolysis of PMeox
leading to poly(2-methyl-2-oxazoline-co-ethylene
imine) (PEtOx-co-PEI) with varous content of
cationic PEI (Fig. 1). Non-toxic character of
PMeOx-co-PEI was demonstrated by in vitro
MTT assay.

a) b
\{N/\HNH\/\]?
%"J\R n n

O

)

PEtOx-co-PEI

Fig. 1. Cationic poly(2-oxazolines) for gene
delivery. a) Structure of PMeOx-co-PEI, b)
Schematic representation of polyplexe particle
based on PMeOx-co-PEL

PMeOx-co-PEI were used for complexation with
DNA. Well defined particles of small size
(ranging from 70 to 240 nm) and narrow size
distribution were received. The effect of degree
of polymerization of copolymers on the size and
zeta potential of the resulting DNA/polymer
complexes was observed. The polyplexes
demonstrated good colloidal stability making
them promising gene vector systems.

Authors are thankful the Slovak Grant Agency VEGA
for the financial support in the project No. 2/0163/15
and the Slovak Research and Development Agency for
financial support in the project No. APVV-15-0485.
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Kempe, M. Gottschaldt, A. Traeger, U.S.
Schubert, Macromol. Biosci. 15:414-425 (2015)
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6P03
IMUNORA,DIOTERAPEI,JTICKY
HYBRIDNI POLYMERNI SYSTEM
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2Centrum pokrocilého preklinického zobrazovani
(CAPI), 1. lékarska fakulta UK, Salmovska 3, 120 00
Praha 2, 120 00, Czech Republic

Termoresponzivni polymery nesouci vhodny
radionuklid jsou slibnymi kandidaty pro lokalni
radioterapii pevnych nadori [1]. Jejich ucinek je
vSak limitovan lokalni aplikaci a pouZitym
radionuklidem, vzdalené metastazy jsou mimo
jejich  0¢inny dosah. Navazanim vhodného
imunomodulatoru by mohl byt protinddorovy
ucinek systémovy. Ocekavanym efektem je
aktivace imunitniho systému proti determinantam
nadorovych bunék usmrcenych radiaci a radiaéni
eliminace zejména regulacnich T-lymfocytd (T-
reg bun€k) umoznujicich skryti nadoru pied
imunitnim systémem. Podobné jako klasické
ockovani zamySleny efekt by mohl byt
dlouhodobé¢ ochranny pted navratem nadorového
procesu.

Termoresponsivni  kopolymer p-glukan-grafi-
poly(2-alkyl-2-oxazolin) nesouci fluorescencni
barvivo Dy615 a chelatujici skupinu (DOTA) byl
radioaktivné oznacen °°Y ainjikovan do nadoru
experimentalnich zvitat (mySi samice kmene
C57BL/6 nesouci nadorovou linii EL4). Byla
sledovana velikost nadoru, hmotnost a ptezivani
pokusnych zvifat a jejich krevniho obraz.
Vyléceno bylo 46 % pokusnych zvitat.

Potfebna doba setrvani léCiva vnadoru byla
ovéfena fluorescenénd apomoci Cerenkovova
zafeni. VyléCenym zvifatim bylo po 60 dnech
retransplantovano opét 10° bunék (EL4) a rist
nadoru doba preziti je sledovana ve srovnani
s druhou kontrolni skupinou.

Autori dekuji za financni podporu Ministerstvu Skolstvi
Ceské republiky (grant ¢. LM2015064 ERIC, SVV 260
371/ 2017 a LM2015062 Czech-Biolmaging),
Ministerstvu zdravotnictvi Ceské repbfbliky (grant ¢.
15-25781a) a Grantové agenture Ceské republiky
(grant ¢. 16-02870S).

[1] Hruby M., Kucka J., et al., Thermoresponsive
polymeric radionuclide delivery system-An
injectable brachytherapy, FEuropean Journal of
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6P04

VYVOJ NOVYCH TYPU DERIVATU
KYSELINY HYALURONOVE S AKTIVNI
LATKOU POUZiVANE PRO PRIPRAVU
VLAKEN

Jana Batova!, Tomas Pitucha!, Jifi Bétak', Katefina
Knotkova', Martin Pravda', Vladimir Velebny!

! Contipro a.s., Dolni Dobrouc¢ 401, 561 02 Dolni
Dobrouc, Ceskd Republika
Jana.Batova@contipro.com

Tento prispévek je zaméfeny na vyvoj novych
derivati hyaluronanu s aktivnimi latkami, které
budou dale slouzit pro pfipravu nekonecnych
vlaken pfipadné nanovlaken. Derivatizace
hyaluronanu je provedena pomoci
obsahujici ve své struktufe karboxylovou
skupinu. Modifikace hyaluronanu je zalozena na
elektrofilni substituci protonu hydroxylu C6
N-acetylglukosaminu pomoci aromatické aktivni
latky s karboxylem za vzniku esterové vazby.
Tento typ vazby je pro vnitini aplikace
uptednostiiovan pro jejich moznou biologickou
odbouratelnost prostfednictvim esteraz.

Z divodu zachovani Zadanych biologickych
vlastnosti materialu je nezbytné zvolit takovou
acylaéni metodu, ktera bude probihat za mirnych
podminek a s dostatecné vysokou efektivitou bez
vzniku vedlejSich produktt. Proto byla zvolena
jednokrokova syntéza vychazejici z kysel¢ formy
hyaluronanu a karboxylové kyseliny aktivni latky
provadéna  vbezvodém  dimethylsulfoxidu.
K zefektivnéni reakce byl jako nejvhodnéjsi
aktivator karboxylu aktivni latky vybran 1-ethyl-
3-(3-dimethylaminopropyl) karbodiimid
kombinovany ] N-hydroxysukcinimidem
(EDC/NHS).

Vznikly derivat 1ze dale zpracovavat do formy
nekoneénych vlaken pfipadné nanovlaken pomoci
mokrého zvlaknovani ¢i elektrosprayingu. Po
zpracovani vldken do findlni podoby mize byt
vysledny material vyuzivan v riznych odvétvich
mediciny (napfiklad v chirurgii a traumatologii).
Navazani aktivni latky na hyaluronan kovalentni
vazbou navic zaruCuje materialu vysSi stabilitu
pii skladovani i pii aplikacich.

6P05

BONDING PROPERTIES OF
ACRYLNITRIL BUTADIENE RUBBER
WITH POLYAMIDE MEDIATED BY A
FUNCTIONAL LAYER OF SILANE
COUPLING AGENT

Jing Sang!, Sumio Aisawa', Hidetoshi Hirahara !,
Kunio Mori'?

'Department of Frontier Materials and Function
Engineering, Graduate School of Engineering, Iwate
University, 4-3-5 Ueda, Morioka 020-8551, Japan
sangjing@iwate-u.ac.jp

2Sulfur Chemical Laboratory, 210, Collabo MIU,
4-3-5, Ueda, Morioka 020-0066, Japan

The development of low material-consuming
adhesion techniques for different kinds of
materials such as rubber and resin with much
lighter materials replacing steel in some
applications is important for the realization of
sustainable societies.

This study demonstrates that coating layers,
expected to be formed as self-assembled
monolayers, of silane coupling agents can act as
adhesion layers as the hydrogenated acrylonitrile
butadiene rubber (HNBR) and polyamide (PA6)
plate interfaces. The resulting PA6/HNBR joints
showed excellent adhesion properties with
cohesive failure and the interfaces were jointed
through chemical bonds, which were confirmed
by swelling tests. The surfaces and bonding
properties of rubber and PA6 were studied by
means of peel tests, X-ray photoelectron
spectroscopy  (XPS), transmission electron
microscopy (TEM), and nanoscale infrared
microscopy and chemical imaging (AFM-IR).
The AFM-IR was employed to analyze the
chemical structures of the adhesion interfaces
between HNBR and PA6. Through these analyses
it is clarified that a large number of Si-O-Si bonds
form at the interfaces and weaken the adhesion
layer. Additionally, the chemical structures and
the formation mechanism of the adhesion
interfaces between HNBR and PA6 were
investigated.

This study is significant value for interface
research and the study of adhesion between resins
and rubbers.

Acknowledgements. This work was supported by the
Council for Science, Technology and Innovation
(CSTI), “Innovative Design/Manufacturing
Technologies” of the Cross-Ministerial Strategic
Innovation Promotion Program (SIP)
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6P06

VYSKUM VPLYVU NiZKOTEPLOTNEJ
PLAZMY NA ZVYSENIE
PERMANENTNOSTI POVRCHOVEJ
UPRAVY TEXTILNYCH MATERIALOV S
POUZITIM NANOSOLOV

Zdenko Spitalsky', Méria Kovacova', Ondrej Zigo',
Igor Novak!, Angela Kleinova!, Matej Micusik',
Zuzana Nogellova', Dana Rastoéna Illova?

1Ustav polymérov SAV, Dubravska cesta 9, 845 41
Bratislava

zdeno.spitalsky@savba.sk

2yUTCH-Chemitex, Rybniky 954, 011 68 Zilina
Predmetom vyskumu je $tadium vztahov medzi
ucinkami vyvolanymi nizkoteplotnou plazmou
(napr. tvorba volnych radikalov) na iniciovany
povrch textilnych materialov zo syntetickych
vlakien (PP, PES, PA) resp. ich zmesi
(PES/bavlna) a aplikovanym typom povrchovej
upravy textilie  prostrednictvom  nanosoélu.
Vytvorili sa tak predpoklady  zvysenia
permanentnosti  nanopovrstvenia  textilii s
pouzitim hydrofébnych, hydrofilnych,
elektrovodivych a antimikrobidlnych nanosélov
po ich udrzbe. Vyskumne sa pripravili podmienky
pre multifunkéni povrchovil Upravu textilii s
cielom zvySenia ich funkénych a uzitkovych
vlastnosti.

Podakovanie: Autor by sa rad podakoval za podporu
projektu  APVV  Vyskum vplyvu nizko—teplotnej
PLAZmy na zvySenie povrchovej permanentnosti

upravy TEXtilnych materidlov s pouzitim NANOsolov
(APVV-14-0518).

6P07
POL¥MERNi SYSTEMY MODIFIKOVANE
UHLIKOVYMI NANODESTICKAMI

Ivan Kelnar, Ludmila Kapralkova

Ustav makromolekuldrni chemie AVCR, v.v.1i.,
Heyrovského n. 2, 16206 Praha 6

kelnar@imc.cas.cz

Pfednosti  nanoplniv.  (NP)  aplikovanych
v polymerech  jsou nejlépe  vyuzity ve
viceslozkovych matricich a mikrofibrilarnich
polymer-polymer kompozitech. Duvodem je
skuteCnost, Ze vyztuzeni a zlepSeni mnoha
materialovych parametrl je doprovazeno rovnéz
vyznamnym ovlivnénim vlastnosti mezifaze a
struktury vcetné tvorby efektivnich organicko-
anorganickych struktur jako nanolamelarni,
smésné a ,, core shell“ inkluze. To muze vést
k materialim s unikatnimi vyvazenymi
vlastnostmi. Rozhodujicim parametrem je afinita

NP k polymertim, ovliviiujici rovnéz jejich
lokalizaci, kterou lze fidit modifikacemi NP.
V posledni dobé byla zjisténa daleko vyssi
ucinnost uhlikovych nanodesticek (CN), jak
z divodu lepsich mechanickych vlastnosti, tak
afinity k polymertiim. Pro aplikaci v polymernich
smésich je dulezité, ze efektivni pfiprava CN
oxida¢nimi postupy vede k vyznamnému obsahu
funkénich skupin vhodnych pro fadu naslednych
kovalentnich modifikaci vcetné in-situ reakci
v polymernich systémech. Oxidované CN maji
rovnéz amfifilni chararakter vyhodny pro regulaci
struktury.

Vopraci je studovana aplikace CN v PA6
modifikovaném elastomernimi nebo tuhymi
inkluzemi. Je diskutovan vliv vzniklych struktur
na vlastnosti a deformacni mechanismus.
Aplikace CN ve smésich PCL s PLA vede
k transformacim struktury a umoznuje piipravu
mikrofibrilarnich kompozitd 1 analogickych
unikatnich vlaken sPCL matrici. Vysledky
dokladaji vyssi ucinnost a komplexnost piisobeni
CN v polymernich smésich ve srovnani
s anorganickymi nanoplnivy.

Prace vznikla s podporou Grantové agentury Ceské
republiky (Grant No 16-03194S)

6P08
POLYMERNE KOMPOZITY PRE 3D TLAC

Zdenko Spitalsky', Janka Kozakovi¢ova!, Maria
Kovagova', Michal Prochazka', Ondrej Zigo!,
Katarina Csomorova!, Marek Vysopal®

1Ustav polymérov SAV, Ditbravskd cesta 9, 845 41
Bratislava

zdeno.spitalsky@savba.sk

Mymedia s. r. 0., Tomdsikova 30, 821 01, Bratislava
Praca sa zaobera pripravou polymérnych
kompozitnych materidlov s vyuzitim pre 3D tla¢
technologiou modelovania depoziciou taveniny -
fused deposition modeling (FDM). Pripravenym
kompozitnym materidlom na baze PETG a
recyklovaného PETG boli zistované mechanické
vlastnosti, materialy boli podrobené
termogravimetrickej analyze, dynamicko-
mechanickej analyze, dielektrickej spektroskopii,
analyze zmacavosti, a pozorovaniu pod
rastrovacim elektronovym mikroskopom. Ako
plnivo bol pouzity expandovany grafit a uhlikové
vlakna. VSetky pripravené kompozitné materialy
boli vhodné na 3D tla¢ pomocou technoldgie
FDM, maja vys§i Youngov modul a wvyssi
elasticky modul pri 25 °C ako PETG bez plniva.
Pridavok plniva do polymérnej matrice mal len
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maly vplyv na teplotu sklovitého prechodu a na
termicki  stabilitu.  Pripravené kompozitné
materialy na baze recyklovaného PETG mali
porovnatel'né vlastnosti s kompozitmi na baze
PETG, ¢o ma ekonomicky a ekologicky vyznam.
Nové a lacnejSie materidly moézu prispiet’ k
rozsireniu 3D tlate do vyrobnych zavodov a
pouzitiu 3D tla¢iarni na $pecialne aplikacie.

Podakovanie: Vyskum bol podporeny z projektu VEGA
2/0093/16.

6P09

ZMES GLYCERiNU A M(?COVINY AKO
ZMAKCOVADLO NA PRIPRAVU
TERMOPLASTICKEHO SKROBU

Frantigek Ivani¢', Ivan Chodak!

1Ustav polymérov Slovenskej akadémie vied,
Dubravska cesta 9, 845 41 Bratislava
[frantisek.ivanic@savba.sk

Je zname, Ze neupraveny Skrob nie je mozné
spracovat’ beznymi spracovatel'skymi technikami
polymérov. Spracovanie v tavenine sa spravidla
realizuje az po termomechanickej uprave Skrobu
v pritomnosti  zmikéovadla  [1].  Ulohou
zmékc¢ovadla je rozrusenie chemickych vizieb o
vedie k vysSej pohyblivosti retazcov Skrobu [2]
anaslednému poklesu T, [3]. Pouzitie rdéznych
zmédkcovadiel poskytuje Siroku Skalu moznosti
modifikacie fyzikalnych vlastnosti. V pripade
pouzitia zmesi zmikCovadiel mobze dojst
k pripadnému synergickému efektu.

Preverovali sme kone¢né vlastnosti
termoplastického skrobu pripraveného s pouzitim
zmesi glycerinu, ako bezne pouzivaného
zmékCovadla a mocoviny, ktorda by mala so
Skrobom vytvarat’ pevnejsie vodikové vézby. Pre
stanovenie fyzikalnych vlastnosti a Struktury
termoplastického Skrobu sa pouzila reometria a
metody DMTA a DSC.

Experimenty ukazali, Ze pevnost’ v tahu je ovela
vy$§ia v pripade materialu zmikceného
mocovinou v porovnani so Skrobom zmék¢éenym
glycerinom. V zmesi plastifikatorov glycerin /
mocovina mal pripadok mocoviny len mierny
vplyv na narast pevnosti v tahu. Teplota
zelatinacie (Tg1) Skrobu v pritomnosti mocoviny
je podstatne nizSia v porovnani so samotnym
Skrobom. Hodnoty Tel pre zmes
mocovina/glycerin st takmer aditivne v zavislosti
od zloZenia zmesi zmékcovadiel. T, mocovinou
zmékéeného Skrobu stanovené DMTA (Obr. 1),

je ovela vyssia (56 °C) v porovnani s materialom
zmdkéenym glycerinom (21 °C).
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Obr. 1. Hodnoty tan & pre Skrob so zmesou

zmdkéovadiel ako funkcia % glycerinu (G)
vzmesi s mocovinou (U) pri konStantnom
pomere Skrob/zmékcovadla = 100/60.

Acknowledgement: Projekty APVV 15-0741 and VEGA
1/0570/17

[1] M. Li, J. Hasjim, F. Xie, P. J. Halley, and R. G.
Gilbert, “Shear degradation of molecular,
crystalline, and granular structures of starch
during extrusion,” Starch - Stirke, vol. 66, no. 7—
8, pp- 595-605, Jul. 2014.

[3] N. Laohakunjit and A. Noomhorm, “Effect of
Plasticizers on Mechanical and Barrier Properties
of Rice Starch Film,” Starch - Stirke, vol. 56, no.
8, pp- 348-356, Aug. 2004.

[4] H. A. Pushpadass, D. B. Marx, and M. A. Hanna,
“Effects of Extrusion Temperature and
Plasticizers on the Physical and Functional
Properties of Starch Films,” Starch - Stdrke, vol.
60, no. 10, pp. 527-538, Oct. 2008.
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CONFOCAL RAMAN MICROSCOPY OF
HYDROGEL MICROSPHERES

Zuzana Kronekova,! Michal Pelach,? Petra
Mazancova,' Lucia Uhelska,' Dusana Trelova,' Filip
Rézga,' Veronika Némethova,' Vladimir Raus,
James J. McGarrigle,* José Oberholzer,* Peter
Siffalovi¢,? Igor Lacik'

'Department for Biomaterials Research, Polymer
Institute of the Slovak Academy of Sciences,
Dubravska cesta 9, 845 41 Bratislava, Slovakia,
zuzana.kronekova@savba.sk

’Department of Multilayers and Nanostructures,
Institute of Physics of the Slovak Academy of Sciences,
Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava, Slovakia
3Institute of Macromolecular Chemistry, Academy of
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‘Division of Transplantation, Department of Surgery,
University of Illinois at Chicago, 840 South Wood
Street, Chicago, Illinois 60612, USA

Hydrogel = microspheres used for  cell
encapsulation have to fulfill a number of physico-
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chemical and biological requirements [1]. In
order to carry out rational optimization of the
hydrogel biomaterial, detailed understanding of
its characteristics is required. The principal
characteristics include chemical composition,
morphology and spatial distribution of polymers,
with the last one being of primary concern lately.
The state-of-the-art method for studying spatial
distribution of polymers in microspheres is
confocal laser scanning microscopy (CLSM) [2].
The current trends in transplantation studies
reveal a strong need to characterize the structural
changes in hydrogel microspheres resulting from
their implantation to animal models. Here the
CLSM is insufficient as polymers used for
encapsulation shall not be chemically modified,
i.e. fluorescently labeled. We propose that
confocal Raman microscopy (CRM) can be an
alternative to CLSM. The advantages of CRM
include a relatively simple sample preparation, no
fluorescent labelling and the possibility to carry
out the analysis under native conditions, which
makes CRM suitable for analyzing materials such
as hydrogels, polymeric scaffolds and biological
systems [3]. In this contribution, we focus on
utilization of the CRM technique in study of
alginate microbeads and sodium alginate-
cellulose sulfate-poly(methylene-co-
cyanoguanidine) microcapsules (so called PMCG
microcapsules) used for immobilization of living
cells.

Authors are grateful for funding to Slovak Research
and Development Agency under the grant APVV-15-
0227, the VEGA grant No. 2/0059/16 and 2/0156/15,
the Juvenile Diabetes Research Foundation under the
grant No. 2-SRA-2014-288-0-R and to The Chicago
Diabetes Project. F. Razga is receiving support within
the SASPRO Programme (project No. 0057/01/02), co-
funded by the European Union and the Slovak
Academy of Sciences.

[1] Rokstad, A.M., Lacik, I., de Vos, P., Strand, B.L.
Adv. Drug. Deliv. Rev. 67-68, 111-130 (2014)

[2] Lacik, I., Chorvat, Jr. D. in The bioartificial
pancreas and other biohybrid therapies, Halle,
(ed. Halle, J. P., de Vos, P., Rosenberg, L.) 137-
175 Research Signpost, (2009)

[3] Kann, B., Offerhaus, H. L., Windbergs, M., et al.
Adv. Drug. Deliv. Rev. 89, 71-90 (2015)

6P11
AUTOFLUORESCENCE OF
ANTHRACYCLINES OBSERVED BY FLIM

Jiti Panek!, Olga Janouskova', Ondiej Sedlagek!,
Martin Hruby', Petr Stépanek!

1Ustav makromolekularni chemie AV CR v.v.i.,
Heyroského nam. 2, 162 06 Praha

panek@imc.cas.cz

Advanced fluorescence detection methods -
especially  fluorescence  lifetime  imaging
microscopy (FLIM) and fluorescence lifetime
correlation spectroscopy (FLCS) [1] - can be used
for the detailed analysis of biological behavior of
certain nanotherapeutics due to their intrinsic
fluorescence. Since contrast of an FLIM image is
based upon the lifetime of a fluorophore, FLIM
may serve as a tool to display distributions of
different states of fluorophores within the sample
[2].

In this contribution we describe a study on
distributions of anthracycline drugs pirarubicin
and doxorubicin and their polymer conjugates
within living cells. We report application of a
specific technique for processing FLIM images,
called fluorescence pattern decomposition [3], to
evaluate early events after doxorubicin or
pirarubicin treatment of cells. Moreover, we
characterized changes in the intracellular

localization and release of the anthracyclines
during the incubation of cells with polymer
nanotherapeutics.

Fig. 1. Fluorescence pattern distributions detected
after 30-minute incubation of DLDI1 cells with
initially free drug and polymer-drug conjugate.
The work was supported by the Ministry of Education,
Youth and Sports of CR, Project LM2015064.

[1] Dertinger, T. and S. Riittinger in Advanced
Photon  Counting:  Applications, Methods,
Instrumentation, ed. P. Kapusta, M. Wahl, and R.
Erdmann (Springer International Publishing:
Cham, 2015), p. 89.

[2] Ruedas-Rama, M.J., et al., Analyst, 137 (2012), p.
1500.

[3] Gregor, 1. and M. Patting in Advanced Photon
Counting: Applications, Methods,
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Instrumentation, ed. P. Kapusta, M. Wahl, and R.
Erdmann (Springer International Publishing:
Cham, 2015), p. 241.
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STRUCTURE OF LINEAR AND RING
MACROMOLECULES CONFINED IN
ARRAY OF NANOPOSTS

Zuzana Benkova,"? Lucia Ri$panova,! Peter Cifra!

!Polymer Institute, Slovak Academy of Sciences,
Dubravska cesta 9, 845 41 Bratislava, Slovakia,
2LAQV@REQUIMTE, Department of Chemistry and
Biochemistry, Faculty of Sciences, University of Porto,
Rua do Campo Alegre 687, 4168-007 Porto, Portugal,
cifra@savba.sk

The function of biomacromolecules in living
systems is dictated by their conformation which is
considerably modified in geometrically confined
or crowded spaces. Thus, knowing the
conformation of confined biopolymers is
inevitable for understanding the biochemical
processes. Single-chain experiments are realized
in microfluidic devices. In these experiments, a
chain is confined in a rectangular channels. The
theory of a single linear chain confined in a
channel or slit is elaborated and supported by a
number of simulation studies. A special situation
appears when a chain is confined in an array of
posts that might be approximated as a system
composed of  quasi-channels mutually
interconnected through a passage between
adjacent posts. Recently, arrays of nanoposts
have been pointed out as efficient substitutes for
gels in electrophoretic devices [1]. This study is
focused on the effect of chain stiffness and
topology on the structural properties of a polymer
chain in an array of nanoposts. The structural
behavior of a linear flexible and semiflexible
(DNA) chain is compared with its circular
analogue. Although, the simulations of a linear
flexible chain confined in an array of nanoposts
have been reported [2], the behavior of a circular
chain in an array of nanoposts has not been
studied yet. Moreover, the combination of the
confinement due to a nanopost array and the
continuous variation of the chain stiffness on the
chain conformation have not been addressed in
systematic manner yet. The number of occupied
interstitial spaces is evaluated in order to explain
the non-monotonic variation of the chain
extension with the post diameter. The asymmetry
in the chain expansion with respect to the post
axes is scrutinized and explained. The system of
post arrays is approximated as a combination of a

quasi-channel and a quasi-slit like geometry. The
interstitial spaces are viewed as being of a
channel geometry while the passage between two
adjacent posts are viewed as being of a slit
geometry. Generally, stiffer chains tend to
penetrate more readily in the direction
perpendicular to the post axes and thus to occupy
more interstitial volumes. This is consistent with
the prediction of free energy penalty that is lower
for stiffer chain at strong confinement.
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Fig. 1. Snapshots of linear flexible and semiflexible
chain and a circular DNA-like chain in the array of
nanoposts, top view.

Acknowledgement: This work was supported by
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6P13
FUNCTIONAL POLYESTERS FROM
TULIPALINE A AND e-CAPROLACTONE.

Matin Danko!, Slavka Durkacova!, Jaroslav
Mosnadek!

! Polymer Institute SAS, Dubravska cesta 9, 84541
Bratislava, Slovakia
martin.danko@savba.sk;

The five-membered y-butyrolactone derivatives
would be a desirable bio-derived monomers for
production of biodegradable polyesters as these
lactones are available from renewable sources or
can be izolated from plants. Among them
Tulipaline A (a-methylene-y-butyrolactone, ao-
MBL) posses double functionality of exo-cyclic
double bond and lactone ring and can be
polymerized in controll processes by radical
(including ATRP) or via ring-opening (ROP)
polymerizations [1,2]. The selection of the
appropriate catalytic system influences the rate of
polymerization reaction (undesirable sideway
transesterification as well) and dispersity (D) of
final polymer. Up to date there are published just
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few ROP copolymerizations of e-CL and a-MBL,
while lanthanide complexes and Bi(OTf); were
used as a catalysts [3].

Employment ROP using AIl(OiPr); catalyst
enabled preparation of statistic copolymer
PMBL-co-PCL with M, = 6-100 kg mol™! and low
dispersity (P~1.11-1.51). The amount of
incorporated o-MBL units was 3-25 mol%;
higher a-MBL percentage was found in feeds
with  higher o-MBL/CL ratio. Increased
temperature (over 60°C) and/or changed solvent
(THF instead toluene) caused formation of PMBL
homopolymer side-product by radical
polymerization. The decreasing of reaction
temperature from r.t. to 0 °C led to enhanced
MBL incorporation from 5 to 7 mol% in the case
of 1/1 feed MBL/CL ratio, from 13 to 16 mol%
for 5/1 feed MBL/CL and from 17 to 25 mol%
for 10/1 feed ratio.

Acknowledgement: The authors thank to the Grant
agency VEGA for grant nr. 2/0158/17 and to Slovak

Research and Development Agency APVV through
grant APVV-14-0932.
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6P14
CASTICE POLY (s-KAPROLAKTON-CO-y-
BUTYROLAKTON)U PRO MEDICINSKE
POUZITI
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Hermanova?, Martin Hruby'
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Alifatické polyestery a jejich kopolymery jsou
pro své priznivé mechanické a biologické
vlastnosti Siroce vyuzivany pii biomedicinalnich
aplikacich. V této praci byly vyuzity rdzné
iniciatni systtmy a ménény polymerizacni
podminky pro piipravu poly(e-kaprolakton-co-y-
butyrolakton)u o rtiznych molarnich hmotnostech
a mnozstvich opakujicich se jednotek v-
butyrolaktonu. Dale bylo provedeno studium
chemické kinetiky pro kopolymerizaci s
nejucinngj§im  inicianim  systémem. = Ze
syntetizovaného kopolyesteru byly pfipraveny

nanocastice a byl studovan i vliv piidavku
surfaktantli. Zaroven byla studovana enzymaticka
degradace téchto nanocastic v pfitomnosti
bakterialni a sav¢i lipazy pii pH 5 a 7.4.
Predpoklada se, Ze pii degradaci se uvolnuje 4-
hydroxybutyrat, ktery mlze mit pozitivni
terapeuticky  UCinek, zejména pifi  lécbe
zanétlivych onemocnéni.

Tato prace vznikla za podpory grantii GA CR 17-
07164S a 17-09998S.

6P15

POLY(E-CAPROLACTONE)-CLAY
NANOCOMPOSITES

Michaela Sedni¢kova', Daniela Jochec Mogkova!,
Ivica Janigova!, Juraj Kronek', Lubo§ Jankovi&?,
Miroslav Slouf®, Ivan Chodak'

'Polymer Institute, Slovak Academy of Sciences,
Dubravska cesta 9, 845 41 Bratislava, Slovakia,
michaela.sednickova@savba.sk

’Institute of Inorganic Chemistry, Slovak Academy of
Sciences, Dubravska cesta 9, 845 36 Bratislava,
Slovakia

3Institute of Macromolecular Chemistry, Academy of
Sciences of the Czech Republic, Heyrovského sq. 2,
160 06 Praque, Czech Republic

Montmorillonite (MMT) used as a filler was
separated from a deposit JelSovy Potok bentonite
Slovakia. MMT was saturated with Na cation
resulting in natrification of the filler (Na-MMT)
and subsequently was modified by three
ammonium salts to achieve exchange of Na cation
with selected organic cations:
octadecyltrimethylammonium (ODTMA),
oleyltrimethylammonium (OLEYL) and (9,10-
dihydroxyoctadecyl)trimethylammonium  (OH-
ODTMA). The PCL-clay nanocomposites were
prepared by melt intercalation of biodegradable
poly(e-caprolactone) matrix (PCL 6800) with 1,
3, 5 and 10 wt% of MMT fillers in the mixing
chamber. The modification of MMT with organic
cations resulted in the increase of compatibility
with the PCL matrix, confirmed by the results of
mechanical properties, rheological measurements
and transmission electron microscopy (TEM).
The rising content of modified MMT fillers led to
the increase of Young's modulus and decrease of
tensile strength and elongation at break. The
reological behaviour allowed to indicate the
interaction between polymer matrix and fillers
which was monitored in the region of low
frequencies. The achieved results were completed
analysing morphology of PCL-clay nano-—
composites by TEM.
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This work was supported by the projects APVV 0741-
15, APVV 0566-15 and VEGA 2/0108/14.

6P16
USPORADANE ALIFATICKE
POLYURETHANOVE ELASTOMERY
JAKO MATRICE PRO INTELIGENTNI
SAMOREGENERUJICI SE MATERIALY

Milena Spirkova!, Libor Matéjka'

! Ustav makromolekuldrni chemie AV CR, v.v.i.,
Oddéleni nanostruktovanych polymeri a kompozitii,
Heyrovského nam. 2, 162 06 Praha 6
spirkova@imc.cas.cz

Byly pfipraveny a charakterizovany linearni,
vysoce usporadané polyurethanové elastomery
zmakrodiolu na bazi polykarbonatu, 1,6-

diisokyanatohexanu a 1,6-hexandiolu.  Tento
produkt termoplastického charakteru, vyznacujici
se mj. vynikajicimi mechanickymi vlastostmi, je
testovan jako matrice pro kompozitni systémy
perspektivné  pouzitelné  jako  inteligentni
samoregenerujici  se  materidly = o vysoké
mechanické pevnosti.

Z méteni  statickych a dynamickych mecha—
nickych vlastnosti, termalnich a mikroskopickych
analyz vyplyva, Ze findlni vlastnosti téchto
produkti je mozné ve znaéném rozsahu
modifikovat molarnim pomérem
makrodiol:hexandiol.

Podekovani: Prispévek vznikl za podpory projektu C.
17-13103S Grantové agentury Ceské republiky.
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7P01
SKUSENOSTI Z VYROBY RADIOFARMAK
NA SLOVENSKU

Pavol Rajec

BIONT a.s. Karloveska 63 842 29 Bratislava
rajec@biont.sk

Subezne so zavadzanim PET tomografie v SR
vznikla vyzva na zabezpeCenie diagnostickych
radiofarmak, ktoré pre kratku az ultrakratku
exspiratnt  dobu (hodiny az minuty) sa
nevyhodne alebo vobec nedali zabezpeCit pre
PET pracoviska nuklearnej mediciny. Na
Slovensku pritom boli sktsenosti len v oblasti
zakladného vyskumu, osobitne chémie a farmacie
technécia (Katedra jadrovej chémie PriFUK,
Katedra farmaceutickej analyzy a nuklearnej
farmacie FaFUK). Vyrobou radiofarmak sa
zaoberali v CSSR federalne tustavy (UVVR
aUJV), ktoré po rozdeleni Ceskoslovenska
zostali v Ceskej republike. Historia vyroby
radiofarmak na Slovensku je spojena s
,.Cyklotronovym centrom Slovenskej republiky”,
¢o bol projekt Statnej investiCnej vystavby,
zabezpedovany Uradom pre normalizaciu,
metrologiu a skasobnictvo SR od roku 1997.

Vroku 2003 sa vKarlovej Vsi v Bratislave
naprojektovala ~ vyroba na  pozadovanej

kvalitativnej Grovni. Jej prevadzkovanie sa stalo
predmetom obchodnej ¢innosti Statnej akciovej
spolo¢nosti BIONT, a.s. zriadenej v roku 2005.
Prevadzka sa primarne sustredila na vyrobu
v suCasnosti najvyznamnejSicho radiofarmaka,
[**F]fludrdezoxyglukézy (FDG). Prva pilotna
syntéza aktivnej farmaceutickej substancie FDG
sa uskutoCnila koncom roka 2004 a s rutinnou
vyrobou liekovej formy sa zacalo uz zaciatkom
roka 2006. Za obdobie 2006-2017 vyvoja vyroby
PET radiofarmék sa vyrobilo 2640 Sarzi FDG s
aktivitou vySe 216 TBq, 500 Sarzi [''C]
metioninu s aktivitou vyse 3,5 TBq a 29 Sarzi
[''C] cholinu s aktivitou vy$e 0,5 TBq pre
pracoviska v SR, v Rakusku a Ceskej republike.
V stcasnosti ma spolocnost BIONT okrem
bazovej vyroby FDG osvojenu a schvalent (alebo
validovantl) vyrobu skuSanych lieckov na PET
diagnostiku na baze fluéru-18 a uhlika-11:
["®F]fludrcholin  (FCH), ['®F]fludretyltyrozin
(FET) a pripravuje sa vyroba lieCiv na baze
radionuklidov Cu-64 a Ga-68.

7P02
MONITOROVANIE ENERGIE A PR}’JDU
PROTONOVEHO ZVAZKU AKTIVACIOU
TITANOVYCH A MEDENYCH FOLIi

Jaroslav Cervenak', Ondiej Lebeda'

1Ustav jadevrné‘]ﬁ/ziky Akade(nie vvéd Ceské republiky,
Husinec — Rez 130, 250 68 Rez, Ceska republika
cervenak@ujf.cas.cz

Aktivacia tenkych kovovych folii je spolahlivou
a lacnou metédou pre uréovanie energie a pradu
zvazku nabitych castic. To je dovod, preco je
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nutné dobre poznat' excitatné funkcie reakcii
veducich na radionuklidy vznikajice pri tomto
procese. Od roku 2001 IAEA na svojich
internetovych strankach zverejnuje odporucané
data pre monitorovanie proténového
a deuteronového zvizku a zvizku Castic a a *He.
Tato databaza vsak bola aktualizovana naposledy
v roku 2007. Od vtedy bolo publikovanych
niekol’ko novych merani excitaénych funkcii,
niektoré rozpadové charakteristiky radionuklidov
boli spresnené a zistil sa mierny systematicky
posun nameranych dat od odporucanych hodnot,
a to hlavne v energetickom intervale 1540 MeV.

Z tohto dovodu sme premerali 12 excitaénych
funkcii  reakcii protonov na  medenych
atitanovych  foliach  sendvicovou metodou
v energetickom  rozsahu 6,44-35,97 MeV.
Vramei tychto experimentov sme dokladne
zmerali aj aktivity radionuklidov odrazenych na
nasledujiicu féliu v sendviCi. V prezentacii buda
uvedené najpodstatnejsie vysledky.

7P03

ACTINOIDS / LANTHANOIDS
SEPARATIONS BY NOVEL BTBP/BTPhen
EXTRACTANTS

Petr Distler!, Jan John!

'Department of Nuclear Chemistry, FNSPE CTU in
Prague, Brehova 7, 115 19 Praha 1

Jjohn@fjfi.cvut.cz

Management of the minor actinoids (Am, Cm)
within a partitioning and transmutation strategy —
selective separation followed by transmutation to
shorter-lived radionuclides or stable elements —
can lead to a significant decrease of volume of the
final high-active waste, a decrease of its heat load
allowing to decrease the footprint of the deep
underground repository, and a reduction of the
overall radiotoxity to the environment and
humans. This paper summarised two recent
contributions to the partitioning of minor
actinoids (MAn):

* Extraction systems for trivalent lanthanoids and
minor actinoids separation — new tetra-
sulfonated hydrophilic bis-triazinyl-bipiridines
(BTBP) and bis-triazinyl-phenantrolines
(BTPhen) synthesized by the University of
Reading (UREAD) were demonstrated to be
able to selectively complex Am(III) over Eu(III)
across a range of nitric acid concentrations (0.3—
0.8 mol/L. HNO3) with very high selectivities.

SO;3Na

NaO3S
Figure 1. Structure of (PhSO3;Na),-BTPhen.

» Extracting  compounds  for  solid-liquid
extraction — a series of materials containing
BTBP or BTPhen moieties attached to core-
shell magnetic nanoparticles (MNPs) was
prepared by UREAD and studied in Prague.
Different modifications were tested e.g. types of
the magnetic cores (Fe vs. Fex03), types of the
shells (SiO; vs. ZrQOy)), or various ligand (BTBP
or BTPhen) and their capability for sorption of
Am(III) and Eu(IIT) were compared.

The systems studied may find applications in e.g.
TALSPEAK process simplification or — e.g. the
CyMes-BTPhen on Fe,Os MNPs with SiO; shell
— for magnetically assisted MAn separation from
various solutions.

The organic chemistry group at the University of
Reading (prof. Laurence Harwood, Dr. Frank Lewis,
Ashfaq Afsar) are acknowledged for the systesis of the
extractants.

7P04

RYCHLE STANOVENIE "Se POMOCOU
KVAPALINOVEJ SCINTILACNEJ
SPEKTROMETRIE

Silvia Dulanska!, Bianka Horvathova!, Boris
Remenec!, Lubomir Matel!

Katedra jadrovej chémie Prif UK, Ilkovicova 6,
Mlynska dolina, 842 15 Bratislava
dulanskas@gmail.com

Ciel'om prace bolo aplikovat’ rychlu metodu pre
separaciu  Se vo vzorkach radioaktivnych
kondentratoch z JE SR pre meranie Se na LSC
spektrometri. Metdda destilacie bola pouzita pre
separaciu selénu vo vzorkach radioaktivnych
koncentratoch z JE SR. V praci boli testované
vhodné podmienky separacie v prostredi HBr a
HCI, vplyv konkurenénych iénov (*™Tc, '¥I,
37Cs, °H, '*C) a vplyv hmotnosti nosica selénu
pre meranie na kvapalinovom scintila¢nom
spektrometri TRICARB 3100 TR v prostredi
scintilacného kotailu ULTIMA GOLD AB. V
praci boli stanovené vysoké dekontaminacné
faktory v radioaktivnych koncentratoch a boli
vigsie ako 4.10° pre ¥’Cs, 1.10° pre *°Co, 1. 10°
pre #"Tc a 2.10° pre *H. Vytazky selénu vo
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vzorkach  boli  stanovené  gravimetricky.
Priemerné vytazky sa pohybovali v rozsahu (60-
94) %. Na Slovensku na zaklade rozhodnutia
Uradu jadrového dozoru SR je uzakonena
povinnost’ deklarovat’ 19 kritickych
radionuklidov v radioaktivnych odpadoch, medzi
ktoré patri aj "’Se. Doba polpremeny ’Se nie je
jednoznacna, v niektorych odbornych literaturach
sa doba polpremeny uvadza ako Ti» = 6,5-10% r,
Vin}'/ch Tip = 1,13'106 T, T2 =295 000 r alebo
Tip = 3,7:10° r [1-3]. V praci sa povrdilo, Ze
metdda destilacie pontka jednoduchu, ucinni
arychlu metodu pre stanovenie Se v matrici
akym je aj radioaktivny koncentrat.

Podakovanie: Prdca bola realizovand vd'aka podpore
grantu KEGA 002UK-4/2016.

[1] Ashworth, D.J., Shaw, G.: Soil migration, plant
uptake and volatilisation of radio-selenium from a
contaminated water table, Science of the Total
Environment 370, 2006

[2] Sarma, N.: Soil Microbe Interaction and its Impact
on Selenium uptake by Allium species,
Department of Biotechnology & Environmental
Sciences, Thapar University, 2010

[3] Lehto, J., Hou, X.: Chemistry and Analysis of
Radionuclides, Laboratory Techniques and
Methodology, 2011, ISBN 978-3-527-32658-7

7P05

KOMPQZITNE SORBENTY S OXIDOM
MANGANU PRE ZAKONCENTROVANIE
ALFA RADIONUKLIDOV

Silvia Dulanska, Cubomir Matel

Katedra jadrovej chémie PriF UK, Ilkovic¢ova 6,
Mlynska dolina, 842 15 Bratislava
dulanskas@gmail.com

Ciel'om prace bolo Stadium moznosti
zakoncentrovania alfa radionuklidov z vodnych
roztokov ~ pomocou dvoch  kompozitnych

sorbentov so zakladnou zlozkou MnQO,. Nosicom
pre sorpény kompozitny material boli v prvom
pripade uhlikové vlakna a v druhom pripade bol
sorbent pripraveny pomocou sol-gél metddy.
Sledovanymi radionuklidmi boli izotopy plutonia
(**Pu, *Pu) a americia (**Am, *'Am).
Experimenty sa uskuto¢nili v statickom a
dynamickom rezime. Percento sorpcie bolo
stanovené po desorpcii pomocou 3 mol.dm
kyseliny dusi¢nej a nasledovnej radiochemickej
analyze pomocou TRU-Resin.

Podakovanie: Prdca bola realizovand vdaka podpore
grantu KEGA 002UK-4/2016.

7P06
STANOVENIE SAMARIA-151 METODOU
EXTRAKCNEJ CHROMATOGRAFIE

iSovska', Dus R ini Arova
Jana StriSovska!, Dusan Galanda', Dominika Tatarova!

! Katedra jadrovej chémie, Prirodovedeckd fakulta
Univerzity Komenského, Mlynska dolina CH-1,
Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava, Slovenska republika
Jjana.strisovska@uniba.sk

Dlhozijuci izotop vzacnych zemin 'Sm (7, =
90 rokov) je beta-emitujuci nuklid, ktory sa v
prostredi vyskytuje ako dosledok jadrového
testovania v atmosfére ale hlavne ako produkt z
¢innosti jadrovych zariadeni. V jadrovych
reaktoroch sa 'S'Sm vznikd S$tiepenim pocas
ozarovania uranovych palivovych ty¢i. Primarne
sa premiefia na takmer stabilny izotop '*'Eu beta
premenou (99,09 %).

Tato Studia prezentuje modifikovanu
chromatograficki  separacnu  techniku  na
stanovenie samaria vo vzorkdch radioaktivnych
odpadov. Samarium sa separuje sekvencne na
dvoch extrakénych chromatografickych
materialoch - sorbent DGA resin typu Branched
aln resin. Navrhovand metdéda zahina
chromatograficki separdciu Sm z matricovych
prvkov a stanovenie Sm pomocou kvapalinovej
scintila¢nej spektrometrie. Schéma separacie bola
Studovana s cielom odstranit’ interferujuce prvky
zo vzorky betonu (X08160, National Physical
Laboratory).

Sorbent DGA resin bol pouzity nielen na
zakoncentrovanie Sm, ale aj interferujuci Eu,
kedZze vykazuje extrémne vysoka afinitu pre
lantanoidy a aktinoidy v oxidacnom stupni III
v prostredi kyseliny dusi¢nej. Z tohto dovodu je
nevyhnutna aplikacia Ln resinu na slektivnu
separaciu Sm. Po separécii bola pritomnost’ Eu
sledovana gamaspektrometricky (detektor HPGe).
Na stanovenie vytazku samaria sa pouzil izotop
s dlhou dobou polpremeny “'Sm (T, = 1,06.10"!
rokov). Hodnota aktivity '5'Sm bola stanovena
kvapalinovou scintilatnou spektrometriou (Tri-
Carb 3300 Liquid Scintillation Counter,
Canberra).
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7P07

SLEDOVANI VYBRANYCH PARAMETRU
PRI OZAROVANI BUNEK IONIZUJICIM
ZARENIM

Lukas Ondrak!, Viliam Mugka!

ICVUT v Praze, Fakulta jadernd a fyzikalné
inzenyrska, Katedra jaderné chemie, Brehova 7, 115

19 Praha
ondrak.lukas@gmail.com

Vliv ionizujiciho zafeni na zivé bunky Ize
ovlivnit mnoha parametry, mezi které patii mimo
jiné i1 davkovy ptikon ionizujiciho zafeni nebo
pfitomnost ruznych mdifikatort
(radiosenzibilizatory nebo radioprotektory [1].
Jednim zcild této prace bylo prostudovat vliv
dimethylsulfoxidu jako vychytavaée hydro—
xylovych radikalti na radiaéni citlivost kvasinek
Saccharomyces cerevisiae, DBM 272
pii ozafovéani zafenim gama *Co.

Aplikované davkové rychlosti, resp. davky gama
zateni byly 25,4-40,0 Gy/h, resp. 75-450 Gy.
Radiaéni ochrana ¢ byla definovana jako podil
ptirozenych logaritmti frakci pfezivSich bunck
bez vychytavae soa s vychytavaCem s. Mira
radiacni ochrany £, t.j. radiacni ochrana zaloZzena
na vychytavani hydroxylovych radikalt, byla
definovana jako smérnice zavislosti radiacni
ochrany o na vychytavaci ucinnosti
QO dimethylsulfoxidu definované jako
koncentrace ¢ dimethylsulfoxidu v ozafované
suspenzi a rychlostni konstanty kou reakce
dimethylsulfoxidu s hydroxylovymi radikaly.
Bylo zjisténo, Ze jak radiacni ochrana o, tak mira
radiaéni ochrany £ je linearné rostouci funkci
davkové rychlosti Dale bylo

soucin

gama zafeni.

zjiSténo, ze zadnd ztéchto veliin nezavisi
na davce zareni gama.

Tato prdce vznikla v ramci projektu
SGS17/195/0HK4/3T/14.

[1] Viliam Mucka, Pavel Blaha, Vaclav Cuba, Jaroslav
Cervenak: Int. J. Radiat. Biol., 89, 1045, (2013).

7P08
FYKQREMEDIACIA AKO,POTENCIALNA
METODA DEKONTAMINACIE VOD

Dominika Tatarova, DuSan Galanda, Jozef Kuruc

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckad

fakulta, Katedra jadrovej chémie, Ilkovicova 6, 84215

Bratislava, Slovenska republika
tatarova.d@gmail.com

Fykoremediacia, resp. bioremediacia kontami—
novaného prostredia pomocou mikrorias, predsta—
vuje Setrni sanaCnu techniku znecistenych vod.
Vyhoda pouzitia mikrorias spoc¢iva v ich nizkych
narokoch na ziviny (N, P, C) [1] arast,
jednoduchej kultivacii v laboratornych
podmienkach, ako aj rychlemu narastu biomasy.
V stcasnosti sa mikroriasy pouzivaji najmi na
dekontaminaciu  tazkych  kovov, rdznych
organickych rozpustadiel, pesticidov a mnoho
dalsich [2].

V experimentoch sme sa zamerali na stanovenie
fykoremedia¢ného potencialu mikrorias
Chlamydomonas  reinhardtii  a Scenedesmus
obliquus v cielene kontaminovanych vodnych
roztokoch obsahujucich radioizotopy *’Cs a ®Co.
Mikroriasy boli vybrané na zaklade ich vysokej
schopnosti bioremediacie prostredia.
Fykoremediaény  potencial sa  stanovoval
sledovanim vplyvu réznych hodnét pH prostredia
v rozmedzi od pH 2 do pH 9 ako aj sledovanim
poklesu aktivity roztoku v ¢ase. Kultivacia
mikrorias prebiehala v svetelnom rezime 12h/12h
svetlo/tma pri modrom a Cervenom svetle, ktoré
podporuje rast rastlin, pri laboratornej teplote.
Vzhladom na stanovenie sorpénej kapacity
mikrorias bola pouzitd metdoda na stanovenie
koncentracie mikrorias pomocou Biirkerovej
komoérky  paralelne  so spektrofotometrickou
metddou.

Tato praca bola podporena Grantom Univerzity
Komenského UK/408/2017.

[1] Abdel-Raouf N, Al-Homaidan A. A, Ibraheem I.
B. (2012): Microalgae and wastewater treatment.
Saudi J BiolSci 19; s. 257-275.

[2] Soudek P., Petrova S., Benesova D., Kotyza J.
aVanek T. (2008): Fytoremediace a moznosti
zvyseni jejich U€innosti. Chem listy 102; s. 346-
352.
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7P09

HIGH-ENERGY CHEMISTRY -
INTERDISCIPLINARNY SCIENCE.
PRESENT STATE AND PERSPECTIVES OF
DEVELOPMENT IN THE SLOVAK
REPUBLIC AND THE CZECH REPUBLIC

Jozef Kuruc

Department of Nuclear Chemistry, Faculty of Natural
Sciences, Comenius University, llkovicova 6, 842 15
Bratislava, Slovak Republic

Jjozef-kuruc@uniba.sk

The paper describes the concepts of a new
chemical science — High-Energy Chemistry
(HECH) [1-3]. Under this concept, the field of
science has been associated with chemical
processes initiated by non-thermal energy carriers
- ionizing radiation, light, electric, sound field etc.
The common feature of HECH is the formation of
ions and excited states at temperatures from the
ambient temperature at which these particles
cannot be generated due to equilibrium processes.
The non-thermal energy carriers and chemical
sciences are systematized that have been created
by examining the impact of these energy carriers
on substances. There are two groups of energy
carriers: those that transmit an interaction energy
substantially higher than AT (ionizing radiation,
light, etc.) in one act, and those that transmit the
energy of interaction is higher than 4T in a single
act but the flux of these energy carriers is so high
that in this field, the formation of ions and
electron-excited states and free radicals are
observed. HECH processes consist of three

stages: 1) Interaction of energy carriers with the
substance in times of femtoseconds with the
formation of primary intermediates; 2)
Conversion of primary intermediates proceed in
times of picoseconds to nanoseconds to
secondary and tertiary intermediates ("hot spots")
because the energy distribution in the medium is
inhomogeneous; intermediates unusual for
thermal chemistry play an important role at this
stage; 3) Chemical stage that takes place over a
time exceeding the microsecond, excited states,
ions, and radicals, also common for thermal
chemistry are involved. In contast with thermal
reactions, the concentration of intermediates of
many orders exceeds equilibrium in terms of
Maxwell-Boltzmann distribution. The individual
problems of HECH, including the current state in
the world and experimental equipment in the
Slovak Republic and the Czech Republic, are
discussed.

[1] Bugaenko L. T., Kuzmin M. G., Polak L. S.
Chimija vysokich energij, Chimija, Moskva, 1988.
ISBN-10: 5-7245-0101-5; Bugaenko L. T,
Kuzmin M. G., Polak L. S. High-Energy

Chemistry, Ellis Horwood, New York, 1992.
ISBN 0133886468.
[2] Eksperimentalnyje metody chimii vysokich

energij. Red. M. Ja. Mel'nikov. Moskva, Izd-vo
Mosk. gos. univ., 2009. ISBN 978-5-211-05561-2.
[3] Kuruc, J. Chémia vysokych energii. 1. Diel.
Fotochémia, plazmochémia, sonochémia. Omega
Info, Bratislava, 2011. ISBN: 978-80-89337-07-1.

PREDNASKY - SEKCIA 8
VYUCOVANIE A HISTORIA
CHEMIE

8P01
MIKROEXPERIMENTY PRO PREDNASKY

Vilém Barttn&k', Ondfej Jankovsky!, David
Sedmidubsky'

'Vysokd Skola chemicko-technologickd v Praze,
Technicka 5, 166 28 Praha 6 — Dejvice,
vilem.bartunek@vscht.cz

Vyvoj optickych systémi v soucasné dobé
umoziuje prenos dé&e sledovaného optickym

mikroskopem pies opticky kabel do notebooku
nebo stolniho pocitace a jeho dalsi pfenaseni na
platno. V piispévku uvadime sadu experimntd,
pii kterych je detail mikroexperimentu pievadén
na platno v realném Case — studenti tak budou
moci sledovat presny prubéh pokusu. Velkou
vyhodou bude malé mnozstvi pouzitych
chemikalii, které budou piedem pfipraveny ve
formé experimentalni sady. Vyucujici pak bude
pouze postupovat podle navodu, nebude muset
nic predem  pfipravovat.  Bezprostiednost
pifedvadénych pokusi vcetné odchylek ma
neporovnatelné vEtsi cinek nez pouhé piehravani
video-experimentl. Je ziejmé, Ze studenti oceni
praktické ukazky béhem teoretickych prednasek i
cviceni. Stejné tak studenti oceni i moZznost
zaslani vysledku experimentu po prednaskové
mistnosti.
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Tento vysledek byl podporen grantem PIGA, Ccislo
Cl VSCHT 2017 017

8P02
OBSAH VYUKY CHEMIE NA UROVNI
ISCED 2 & 3 VE 21. STOLETI

Hana Ctrnictova!, Maria Ganajova?

!Piirodovédeckd fakulta Univerzity karlovy, Albertov
6, 128 43 Praha 2

’Prirodovedecka fakulta Univerzity P. J. Saféarika,
Moyzesova 11, 040 01 KoSice

ctr@natur.cuni.cz, maria.ganajova@upjs.sk

Obsah uciva na trovni ISCED 2 a3, tj. nizsi
avys§i sekundarni vzdélavani v soucasnosti
vymezuji vCR ramcové vzdélavaci programy
av SR statni vzdélavaci programy.
Charakteristika obsahu uéiva je vSak v téchto
programech velice stru¢nd aneodrazi tak
souCasné pozadavky na toto ucivo. Obsah
vzdélavani v 21. stoleti by vedle jadra zakladnich

poznatkli, meéla tvofit témata 21. stoleti,
dovednosti pro uceni jako je kritické mysleni,
feSeni  problémid, komunikace, spoluprace,

dovednosti pro zivot jako je zodpovédnost,
samostatnost, flexibilita a dovednosti souvisejici
s vyuzivanim ICT [1].

Jadro zakladnich poznatkll v obsahu uciva chemie
tvoii poznatky o slozeni a vlastnostech latek,
ojejich chemickych pfeménach ajejich vyuziti
v praxi z hlediska vyznamu pro clovéka, vlivu na
zivotni prostiedi a lidské zdravi.

Obsah vzdélavani ve 21. stoleti vSak musi
zahrnovat  iinterdisciplinarni  témata, ktera
souviseji  srozvojem obcanské, zdravotni,
financni, védecké, ekologické gramotnosti a
globalni povédomim [2]. Aktualni témata pro
chemii 21. stoleti, které se vztahuji k feSeni
nejkritic¢téjsich problémi, kterym celi lidstvo jsou
klimatické zmény, kvalita vody, zdroje energie,
potravinaiska vyroba, zdravi a nemoci
a udrzitelnost Zivotniho prosttedi [3]. Jejich cilem
je ucit chemiie pomoci realnych situaci ze zivota
avyuzit pfitom pfirozeny zajem zakd o déni
okolo nas.

Podékovani:  Clanek vznikl za finanéni podpory
projektu PROGRES Q46 Univerzity Karlovy.

[1] Maria Ganajova, Ivana Sotakova: Ako naplnat
poziadavky pre vyucbu chémie v 21. storoci.
Chemickeé listy (2017)(v tlaci).

[2] Partnership for 21st Century Skills: 2/st Century
Skills Assessment. 2007 [online]. [cit. 2016-06-20]
Dostupné z:
http://www.p21.org/storage/documents/21st_Cent

ury_Skills Assessment_e-paper.pdf

[5] The Millennium Development Goals: Report
2010 [online]. [cit. 2016-06-20] Dostupné z:
http://www.un.org/millenniumgoals/pdf/MDG%2
OReport%202010%20En%20r15%20low%20res
%2020100615%20-.pdf

8P03
CHEMICKE UCEBNE UL’OHY PRE
ROZVOJ SPOSOBILOSTI ZIAKOV

Miria Ganajové', Hana Ctrnactova?, Ivana Sotdkova',
Maria Sivakova’

!Oddelnie didaktiky chémie, Univerzita P. J. Safirika

v Kosiciach, Prirodovedecka fakulta, Moyzesova 11,
040 01 Kosice, maria.ganajova@upjs.sk

’Katedra ucitelstvi a didaktiky chemie, Univerzita
Karlova v Praze, Prirodovédecka fakulta, Albertov 3,
128 43 Praha 2, hana.ctrnactova@natur.cuni.cz
3Statny pedagogicky istav, Pluhova 8, 830 00
Bratislava, maria.sivakova@statpedu.sk

Prispevok informuje o vytvorenej monografii
Rozvoj zrucnosti 21. storocia prostrednictvom
ucebnych vloh z chémie [1]. Ulohy v monografii
boli navrhnuté v ramci riesenia projektu Statneho
pedagogického ustavu v Bratislave pod nazvom
Tvorba a overovanie uloh na kompetencnom
zdklade v predmete chémia (2014-2016). Ulohy
zamerané na jednu komplexntl tému s tvorené
Ciastkovymi (obvykle problémovymi) tlohami,
ktoré sa vztahuji kroznym aspektom témy.

VyZaduji spodsobilosti  pouzivat  vedomosti
azrucnosti, ako su vediet tvorit hypotézy,
experimentovat,  argumentovat,  diskutovat,

tvorit’ zavery apod.

Mozno ich pouzit’ vo fixacnej i diagnostickej faze
vyucovacieho procesu. O¢akavame ich prinos pre
ziakov zakladnych skol z hladiska
zlepSenia pripravy na merania OECD PISA. Na
gymnaziu moézu byt napomocné pri priprave
maturitnych zadani Gloh najvys$sej urovne — ulohy
zamerané na Citatel'ski  alebo prirodovednu
gramotnost’, ulohy prepajajlice viaceré tematické
okruhy a sktsenosti zbezného zivota [2, 3].
V obidvoch stupiioch vzdelavania rieSenie loh
podpori rozvoj zrucnosti potrebnych na ziskanie
sposobilosti pre pracu a d’alSie vzdelavanie.

Ich implementacia do vyucby vSak vyzaduje
zmenu pristupu ucitelov vzhl'adom k vyuZivaniu
koncepcii zameranych na aktivne ucenie sa
ziakov, ako s badatel'sky orientovana vyucba,
projektové vyucovanie, pocitaCom podporované
experimenty apod., pretoze tieto koncepcie
umoziiuji  rozvoj pozadovanych  zru¢nosti

ChemZi 13/1 (2017)

117



Prednasky — sekcia 8

a komplexné ulohy umoznhuju tieto zru¢nosti
overit’ a nasledne ich rozvijat’.

[1] Maéria Sivakovd, Maria Ganajovd, Hana
Ctrnactové, Ivana Sotikova: Rozvoj zruénosti 21.
storoCia prostrednictvom ucebnych uloh z chémie.
Bratislava: SPU, (2016) (v tlai).

[2] Maria Ganajova: Metodika tvorby uéebnych iloh
a didaktickych testov pre chémiu. Kogice: UPJS,
(2015).

[3] Hana Ctrnactova: Uéebni ulohy v chemii. I. dil.
Praha: Karolinum, (2009).

8P04

POTRAVINY POHLEDEM CHEMIKA —
KURZ PRO POSLUCHACE UNIVERZITY
TRETIHO VEKU

Jana Prasilova!

Katedra chemie Prirodovédecké fakulty Ostravské
univerzity, 30. dubna 22, 701 03 Ostrava,
Jjana.prasilova@osu.cz

Pro aktivni seniory, ktefi maji chut se
sebevzdélavat, setkavat se se svymi vrstevniky,
zapojit se do piirodovédnych aktivit a neztraceji
zajem o nové poznatky, je kazdy rok oteviena
Virtualni univerzita tfetiho véku pti Ostravské
univerzité. Kurzy zajistuji akademicti pracovnici
ajsou vedeny v prezencni, distan¢ni
i kombinované forme [1].

Velkym a milym pickvapenim byl zajem seniort
okurz zoblasti chemie. V letnim semestru
akademického roku 2016/2017 byl proto pro
studenty U3V otevien kurz ,,Potraviny pohledem
chemika“. Béhem semestru absolvovali ucastnici
tii prednasky a dvé prakticka cviceni. Tematicky
byl kurz zaméfen na vyrobu piva, cukru
amléénych  vyrobki  [2].  Videozaznamy
prednasek, podklady, ale také tkoly a testy méli
seniofi k dispozici na platformé¢ Moodle. Vétsina
znich se ipies svlj vék ve virtudlnim prostiedi
naucila dobfe orientovat.

Dékuji vsem svym posluchacim Virtualni univerzity
tretiho veku kurzu ,, Potraviny pohledem chemika® za
spoluprdaci a vzorné plnéni zadanych vkoli.

[1] Virtualni univerzita
https://setip.osu.cz/

[2] Prasilova, J., Kamenicek, J. Vybrané kapitoly z
pramyslové chemie. 1. vyd. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2013. Skripta. ISBN 978-
80-244-3976-1

tfetiho véku.

8P05
HODINY CHEMIE AKO MIESTO BOJA
PROTI KONSPIRACIAM A HOAXOM

Jan Reguli

Katedra chémie, Pedagogicka fakulta Trnavskej
univerzity v Trnave. Priemyselna 4, 918 43 Trnava
Jjan.reguli@truni.sk

Cielom vychovy a vzdeldvania nie je len
odovzdavanie poznatkov, ale aj rozvijanie
schopnosti  kriticky =~ posudzovat’"  prijimané
informacie a rozhodovat’ sa v stilade s vedeckymi
predstavami.

Dostupnost’ internetu zial znamend aj Sirenie
lubovolnych nazorov bez ohladu na ich
pravdivost’ alebo sulad s vedeckym poznanim.
Mnoho konSpira¢nych tedrii sa tyka
v prirode alebo v spolocnosti, ktoré
prirodovedni  podstatu acasto sa tykaju
fyzikalnych  zadkonitosti alebo chemickych
vlastnosti latok. Toto nam umoziuje oznalit aj
vSeobecne Sirené informacie o nebezpecnosti
a Skodlivosti vSetkych syntetickych ,,chemickych
latok za hoaxy a kon$piracné tedrie. Po kazdom
,obvineni“ zo S$irenia vedecky ne—akcepto—
vatel'nych predstav musi samozrejme nasledovat’
zrozumitelné a spravne vysvetlenie dan¢ho deja
alebo vlastnosti.

dejov
maju

Viaceré z tychto tedrii mézu predstavovat’ realne
ohrozenie zdravia alebo Zivota l'udi, ktori im
uveria. Tymi, ktoré maju chemicku podstatu, by
sa mali zaoberat’ ucitelia chémie. Niektoré nazory
roznych skupin verejnosti maju kontroverznu
povahu, Casto preto, ze rézne skupiny verejnosti
sa na dant problematiku divaji len zo svojho
hladiska. Tymito témami mala zaoberat
alternativna stredoSkolska chémia[l, 2], ktort
navrhujeme najmd pre humanitne, resp.
nechemicky zamerané S$tudijné programy na
strednych skolach.

V prednaske si predstavime viaceré konsSpiracné
teorie suvisiace s chémiou. Napriklad
,,chemtrails®“, odmietanie oCkovania, alternativna
medicina, nebezpecenstvo glutamanu a d’alSich
preverenych potravinarskych aditiv a mnohé
dalsie.

Prispevok bol pripraveny v ramci rieSenia a vdaka
podpore  grantu KEGA 003TTU-4/2016  Chémia
a spoloc¢nost’:  Navrh  alternativneho  obsahu
stredoSkolskej chémie a tvorba ucebnice pre zvySenie
chemickej gramotnosti Studentov a lepsi vztah
verejnosti k chémii.
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[1] Reguli, J.: Controversial Socio-scientific Issues in
Chemistry Teachers’ Education. Proceedings of
the 7" International Conference on Research in
Didactics of the Sciences, DidSci 2016,
Pedagogical University, Krakow, Poland, June
29" — July 1%, 2016, str.130 — 133. ISBN 978-
83-8084-037-9.

[2] Reguli, J. Sta¢i jedna stredoskolska chémia?
Vyzkum, teorie a praxe v didaktice chemie, XXIII.
Mezinarodni konference o vyuce chemie, Hradec
Kralové, 15.-17.9. 2014, str. 95-102.

8P06

PODPORA PRIRODOVEDNEHO
VZDELAVANI NAKATEDRE CHEMIE FPE
ZCU

Jitka Strofova!, Vladimir Sirotek!

'Katedra chemie, Fakulta pedagogickd, Zapadoceska
univerzita v Plzni, Veleslavinova 42, 306 14 Plzen
strofova@kch.zcu.cz

Hlavnim ukolem Fakulty pedagogické ZCU je
pregradualni piiprava budoucich ucitelt, a to
véetné uciteli chemie. Kromé toho fakulta hraje
vyznamnou roli v oblasti dalstho vzdélavani
pedagogli a nezanedbatelna je také jeji podpora
ptirodovédného vzdélavani v regionu. Tato
podpora se uskutecnuje predevs§im
prosttednictvim projektd, na jejichz feSeni se
v minulych letech podilela a v soucasnosti podili
katedra chemie.

V ptispévku budou struén€¢ charakterizovany
aktivity na podporu ptirodovédného vzdélavani,
do nichZ se naSe katedra zapojila.
Tyto aktivity sméfuji do 3 oblasti:
= popularizace chemie a prezentace <¢innosti
katedry S$iroké vefejnosti (Dny veédy a
techniky, Noc védct)
= zvyseni zajmu zakt ZS a SS o studium chemie
(napt. Enviroexperiment, Prakticka vyuka
biologie, fyziky a chemie) [1, 2]
» prace snadanymi zaky (Chemicky kemp,
Talent)
V soucCasné dob¢ je nase pozornost soustiedéna
predevsim na dva projekty. Tim prvnim je projekt
pro nadané Zzaky v Plzenském a Karlovarském
kraji, kterym nabizime cyklus ptrednasek,
workshoptl a exkurzi z biologie, fyziky a chemie.
Druhym je projekt Didaktika — Clovék a piiroda
A [3], jehoz hlavnim cilem je zvyS$eni kompetenci
ucitelit ZS ve vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda
prostfednictvim  oborového a  regiondlniho
spoleCenstvi praxe.

Blizsi informace o vySe zminénych aktivitach lze
ziskat na webovych strankach katedry chemie
(www.fpe.zcu.cz/kch).

Pvﬁspévek vznikl diky podpore projektu Didaktika -
Clovek a priroda A
(CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_011/0000665).

[1] Enviroexperiment. FEnviroexperiment [online].
[cit. 13.06.2017]. Dostupné Z:
http://www.enviroexperiment.cz/

[2] Prakticka vyuka BFCH. Projektové centrum
[online]. [cit. 13.06.2017]. Dostupné z:
https://www.pc.fpe.zcu.cz/?cat=36

[3] Didaktika — Clovék a ptiroda A. Projektové
centrum [online]. [cit. 13.06.2017]. Dostupné z:
https://www.pc.fpe.zcu.cz/?7p=2084

8P07
SPOMIENKA NA PROFESORA MIKULASA
FURDIKA (1905 —1967)

Jan Caplovi¢
ing.jan.caplovic@hotmail.com

Pred polstoro¢im, 29. aprila 1967, zomrel po
dlhej tazkej chorobe profesor organickej chémie
na Prirodovedeckej fakulte Univerzity
Komenského ing. Mikula§ Furdik. Na fakulte,
kde zalozil katedru organickej chémie a
biochémie, pdsobil od roku 1955.

Pred prichodom na univerzitu pracoval takmer 10
rokov od skoncenia vojny v starom bratislavskom
chemickom podniku Dynamit Nobel, kde ako
technicky riaditel’ zalozil podnikovy vyskumny
ustav. Medzi jeho prvych vedicich pracovnikov
patrilo  niekol’ko  byvalych  zamestnancov
vyskumného pracoviska firmy Bata v Zline,
ktorych M. Furdik poznal z cias svojho
tamojSicho podsobenia v rokoch 1935 — 1943.
Vyskumny  ustavy  Dynamit  Nobel po
organizatnom oddeleni od z&vodu pod vedenim
M. Furdika bol podriadeny oblastnému
riaditel'stvu Chemickych zavodov na Slovensku
(kratky cas ako Vyskumny ustav technickej
chémie) a po zriadeni ministerstva chemického
priemyslu  sa stal Vyskumnym ustavom
agrochemickej technologie ako rezortny ustav
zamerany na vyzivu a ochranu rastlin.

Autor (jeden z mala zijucich pamétnikov)
prezentuje niekol’ko osobnych spomienok na toto
obdobie a uvddza na spravnu mieru niektoré
nepresnosti v literature.
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8P08
HISTORIA POTRAVINARSKEHO
PRIEMYSLU NA SLOVENSKU

: 1 p ; 2 1 Ceoinel3 CHEMICKY PRIEMYSEL
Michal Uher', Cudovit Hallon*, Kamil Cejpek’, BB DEIIN SLOVEK SR

Viktor Milata 1 HISTORIA POTRAVINARSKEHO PRIEMYSLU NA SLOVENSKU 1

!Oddelenie organickej chémie, Ustav organickej
chémie, katalyzy a petrochémie FCHPT STU,
Radlinského 9, 812 37 Bratislava
viktor.milata@stuba.sk

’Historicky ustav SAV, Klemensova ul. 19, 814 99
Bratislava

3Dom techniky ZSVTS Bratislava, Kocelova 15,
Bratislava

Vyroba potravin sa na prelome 19. a 20. storocia
stava priemyselnym odvetvim. Priemyselna
revolicia zdokonalila potravinarsku technologiu
anarastajuci dopyt zvysil efektivitu vyroby. e

Podniky zacali postupne zavadzat nové strojové V ZRKADLE DEJIN SLOVENSKA
zariadenia a zdokonal'ovat’ technologie. SRR BRRARES
Produkcia potravin narastla.

V prednaske predstavime dal§i diel zo série
monografii ,,Chemicky priemysel v zrkadle dejin
Slovenska“. Zvézok ¢. 11 je venovany
potravinarskemu priemyslu , ktory modzeme
v sucasnosti definovat’ ako odvetvie zaoberajuce
sa vyrobou alebo spracovanim pozivatin, ako aj
niektorych predmetov beznej spotreby a tiez
surovin apolotovarov pre iné priemyselné
odvetvia.

Z dévodu mimoriadnej obsirnosti spracovania

potravinarskeho priemyslu bol 11. zvdzok CHEMICKY PRIEMYSEL
, o b V ZRKADLE DEJIN SLOVENSKA
rozdeleny na trl Castl : HISTORIA POTRAVINARSKEHO PRIEMYSLU NA SLOVENSKU 3

1. Cast: Mlieko, cerealie, miso, konzerva—
renstvo, tuky a kozmetika, Bratislava 2013,
166 stran,

2. cast: Lichovarnictvo, Bratislava 2015, 278
stran,

3. Cast: Cukor, $krob, pivo aslad, vinarstvo,
mineralne vody, sol’, tabak, obaly, vychova
pracovnikov pre potravinarsky priemysel,
kontrola kvality potravin, Vyskumny Ustav
potravinarsky, potravindrstvo v projekcii
a strojarstvo, Bratislava 2016, 218 stran.

i ’ﬁ S

V prvom dieli si spracované tieto vyrobné
odbory: mliekarenstvo, priemysel cerealii,
misovy priemysel, konzervarsky priemysel
a tukovy priemysel.

Druhy diel je venovany historii vyroby lichu na
Slovensku. Ing. Forsthofer okrem suhrnu
zachovanych faktov sa snazil ich hodnotit
v spektre hospodarskej, agropriemyselnej
i vzdelanostnej  rozvinutosti nasho Uzemia
v jednotlivych obdobiach.

Treti diel je venovany ostatnym odvetviam
potravinarskeho priemyslu ato cukrovarnictvo,
Skrobarenstvo, vyroba piba, vina, mineralnym
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vodam, soli a tabaku. SnaZili sme sa tiez opisat’
obaly a obalovu techniku, ktora ma v modernom
potravinarskom priemysle nezastupitelné miesto.
V samostatnej  kapitole sme sa  venovali
problematike pripravy stredoskolsky
a vysokoskolsky vzdelanych odbornikov. Ziskané
pisomné a obrazové materidly sme sa snazili
spracovat tak, aby sa pripomenuli historické
korene potravinarskeho  priemyslu aco
najvernejsie opisali najmd obdobie uplynulého
polstorocia v tomto odvetvi.

Prdaca bola podporend grantom MS SR agentiiry
VEGA ¢. 2/0042/16 a KEGA ¢. 034STU-4/2017.

Literatara.

Chemicky priemysel v zrkadle dejin Slovenska:
Historia potravinarskeho priemyslu na Slovensku. 11.
zvazok, 1. diel, NakladateI'stvo STU, Bratislava 2013,
166 s, 250 vytlackov, ISBN 978-80-227-4088-3; 2.
diel, Nakladatel'stvo STU, Bratislava 2015, 277 s, 500
vytlatkov, ISBN  978-80-227-4412-6;  3.diel,
Vydavatel'stvo STU, Bratislava 2016, 218 s, 250
vytlackov, ISBN 978-80-227-4549-9.

PREDNASKY - SEKCIA 9
ZIVOTNE PROSTREDIE,
POTRAVINARSTVO A
BIOTECHNOLOGIE

9P01
FAJCIS, PIJ];S, DROGUJES?ICO VIEME
ZISTIT O VAS Z ODPADOVYCH VOD

Igor Bodik!, Toméas Mackul'ak!,

1Odd. environmentalneho inzinierstav FCHPT STU v
Bratislave, Radlinského 9, 812 15 Bratislava,
igor.bodik@stuba.sk

Jednou =z najsledovanejsich
polutantov  su lieky, resp. farmaceutické
pripravky vo vsSeobecnosti. Na rozdiel od
priemyselnych polutantov, ktorych vyrobu a
pripadna kontamindciu v zivotnom prostredi
mozno legislativne Ciastocne obmedzit' alebo aj
zakazat (DDT), pri farmaceutickych pripravkoch
toto obmedzenie pravdepodobne nebude mozné,
lebo vo vacSine pripadoch ide o latky, ktoré
pozitivne pdsobia na zdravie Cloveka a teda
nemozno zabranit' ich pouZivaniu a ich
naslednému vyskytu v odpadovych vodach.

skupin novych

Cielom tohto prispevku je prezentovat’ vysledky
4-ro¢ného projektu zameraného na monitoring
liekov a drog v odpadovych vodach Slovenska.
Spolu 22 najvicsich slovenskych COV s poétom
pripojenych obyvatelov vySe 1,4 mil. bolo
dlhodobo monitorovanych na pritomnost’ asi 30
psychoaktivnych latok (legalnych aj nelegalnych
drog, vratane alkoholu, kofeinu a nikotinu) a asi
90 lieciv z roznych terapeutickych skupin.

Vysledky projektu poukazali na to, zZe
v odpadovych vodach sa nachadza Siroka paleta
lieCiv aich metabolitov, pricom dominuja
predovSetkym antibiotika, psychostimulanty a
kardiovaskularne lieky. Z nelegalnych drog
dominuju predovsetkym metamfetamin (pervitin)
aTHC  (marihuana).  Prinosom  takéhoto
monitoringu je aj moznost porovnavat’ spotreby
lieckov adrog medzi jednotlivymi mestami,
sledovat’ ¢asové trendy a pod. Otvara sa vsak aj
otazka prieniku tychto latok do povrchovych
a pitnych vod.

Tato praca bola podporend Slovenskou agenturou pre
vyskum a rozvoj v ramci zmluvy ¢. APVV-0122-12

9P(2
CISTENI ODPADNICH VOD Z VYROBY
PIGMENTU YELLOW 183

Libor Dusek', Tomas Weidlich'

!Univerzita Pardubice, Ustav environmentdlniho a
chemického inzenyrstvi, Fakulta chemicko-
technologicka, Studentska 95, 53210 Pardubice
libor.dusek@upce.cz

Prace je zaméfena na Cisténi odpadnich a
procesnich vod z vyroby monoazopigmentového
vapenatého laku Pigment Yellow 183 (C.1. 1879),
CAS [65212-77-3], jez obsahuji mimo jiné jeho
ve vodé rozpustnou sodnou stl [1-3]. Soucasna
piediprava odpadni vody je zaloZend na sorpci
P.Y.183 Na" na aktivnim uhli Silcarbon.
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Pigment Yellow 183

Experimentalni ¢ast prace je vénovana modifikaci
napln¢ plsobenim kapalného iontoménice
zajistujici  zvySeni uUCinnosti zachytu na
regenerovaném pevném sorbentu. Jako kapalny
iontoméni¢ byl  pouzit vodny  roztok
hexadecyltrimethylamonium bromidu 0
koncentraci 3,5 102 mol 1! a ARQUAD 2HT
(85% dimethyldioktadecylammonium chlorid)
o koncentraci 2,5 102 mol I, respektive jejich
smeési. SouCasn¢ byla svyuzitim UV-VIS
spektroskopie sledovana koncentrace P.Y.183
Na® apokles parametru AOX a posuzovana tak
ucinnost modifikovaného pevného sorbentu
oproti stavu pied Upravou pomoci kapalného
iontoménice.

Prdce vznikla za financni podpory TACR (projekt
TH02030200).

[17 L. Dusek. Organické pigmenty. Pardubice:
Univerzita Pardubice, 2004. 240 s. ISBN 80-7194-
635-4.

[2] CIBA GEIGY CORP. Mixed sodium, ammonium
and/or calcium salt crystals of laked monoazo
disulfonated pyrazolone pigments. Inventors:
Stefan Hari, Arnold Grubenmann, Andreas
Burkhard. US4980458 (A)-1990-12-25.

[3] S. Ivashevskaya, J. van de Streek, J. Djanhan, E.
Alig, J. Bruning, M. Bolte, M. Schmidt, P.
Blaschka, H. Hoffken, P. Erk: Structural
science (2009), 65, 212-22.

9P03 ,
RADIKALY V KATALYZE
RESPIRACNYCH OXIDAZ

Katarina Kop&ova', Daniel Jancura'?, Marian Fabian?

!Katedra Biofyziky, Univerzita P. J. Saférika,

Jesennd 5, 04001 Kosice

2Centrum Interdisciplindrnych Biovied, Univerzita P.
J. Safarika, Jesennd 5, 04001 Kosice

U aredbnych organizmov respiracné oxidazy
katalyzuji redukciu molekulového kyslika na
vodu. Redukcia sa uskutoCniuje postupnym
prenosom Styroch elektronov na naviazny kyslik
v katalytickom centre enzymu. Enzym je vSak
schopny spustit’ reakciu s O, len vtedy, ked je
redukovany dvomi elektronami. Tento prvy

intermediat (P, peroxy forma) odpoveda vzniku
peroxidu v katalytickom centre. Po¢iato¢né stadie
zistili, ze tato reakcia neuvolnuje peroxid do
vonkajSiecho prostredia. Neskor sa ukazalo, ze P
stav je v skutoCnosti vysledkom redukcie O:
Styrmi elektronami [1]. Dva elektrony st ziskané
od externych donorov a dva poskytuje ‘interne’
samotny enzym. Za zdroj jedného interného
elektronu sa povazuji aromatické aminokyseliny
(Tyr, Trp), ktoré st umiestené v blizkosti
katalytického centra. Doposial’ vS8ak oxidacia
aromatickej aminokyseliny, vznik radikalu v P
forme, nebola experimentalne potvrdend. My sme
na izolovanej respiracnej cytochrém c oxidaze z
hovdadzieho srdca pozorovali za urcitych
podmienok vznik volného radikalu v P stave
pomocou elektron paramagnetickej spektro—
skopie. Radikal nie je stabilny a migruje z
katalytického centra do vonkajSieho prostredia.
Podakovanie: Praca bola podporend Slovenskym
minsiterstvom Skolstva (APVV-15-0485) a pojektom
FP7 EU - CELIM (316310).

[4] Proshlyakov, D. A., Pressler, M. A., DeMaso, C.,
Leykam, J. F., DeWitt, D. L., and Babcock, G. T.
(2000) Oxygen activation and reduction in
respiration: involvement of redox-active tyrosine
244, Science 290, 1588-1591.

9P04

ENZYMOVA PRIPRAVA PRIRODNYCH
FENYLETANOIDNYCH GLYKOZIDOV
A ICH ANALOGOV

Elena Karni§ova Potocka', Méria Mastihubova!, Peter
Kis', Vladimir Mastihuba'

Laboratérium biokatalyzy a organickej syntézy,
Chemicky ustav SAV, Dubravska cesta 9, 845 38
Bratislava

viadimir.mastihuba@savba.sk

Tyrozol a hydroxytyrozol patria k najsilnejSim
prirodnym antioxidantom. Ich glykozidy, samy

osebe Dbioaktivne zlG¢eniny, s zakladnym
Struktirnym  fragmentom  celej skupiny
rastlinnych metabolitov so Sirokou S§kalou

biologickych aktivit. V prispevku prezentujeme
enzymovu pripravu salidrozidu (tyrozol pB-D-
galaktopyranozidu) a jeho glykozidovych
analégov s vyuzitim komerénych zdrojov
glykoziddz. Okrem  salidrozidu boli po
optimalizacii reakénych podmienok pripravené
tyrozol  a-D-galaktopyranozid,  tyrozol-B-D-
galaktopyranozid, B-D-fruktofuranozidy tyrozolu
a hydroxytyrozolu a tyrozol rutinozid.
Glykozylacie  boli  uskutoCnené  procesom
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transglykozylacie vychadzajice z prisluSnych
disacharidov  (celobidza, laktoza, melibioza,
sacharoza), pripadne zrutinu. Reakcie boli
katalyzované komer¢nymi glykozidazami,
v pripade transrutinozylacie boli pouZzité suSené
kvetné puky sofory japonskej. Glykozylacie
prebichali selektivne len na primarnom hydroxyle
tyrozolu a hydroxytyrozolu, vytazky
purifikovanych produktov sa pohybovali v rozpéti
7-32 %.

Tato praca vznikla vdaka podpore Agentury na
podporu vyskumu a vyvoja na zdiklade zmluvy ¢C.

APVV-0846-12 a podpore agentury VEGA grantom C.
2/0157/16.

9P05

VYUZ,ITIE MIKROORGANIZMOYV PRI
ODBURAVANI TYRAMINU

V MODELOVYCH PODMIENKACH

Patrik Body, Gabriel Greif, Denisa Skodackova,
Dominika Horna, Maria Greifova

Ustav potravindrstva a vyzivy, Fakulta chemickej

a potravinarskej technologie — STU, Radlinského 9,
812 37 Bratislava

patrik.body@stuba.sk

Mlieéne vyrobky, ryby a fermentované potraviny
sa Casto spajaju s potravinovym intoxikaciami
spdsobenymi pritomnymi toxinmi mikrobialneho
povodu, ako s bakteridlne exotoxiny, plesiiové
mykotoxiny a biogénne aminy. Biogénne aminy
(BA) predstavuju Struktarne heterogénnu skupinu
biologicky aktivnych dusikatych zlicenin s
nizkou molekulovou hmotnost'ou, ktoré vznikaju
pri dekarboxylacii volnych aminokyselin v
rastlinach, zvieratach a Cloveku. V poslednom
obdobi sa venuje pozornost mikroorganizmom,
ktoré su schopné tieto aminy odbtravat. Ciel'om
tejto prace bolo otestovat’ schopnost’ 15 réznych
kmenov laktobacilov, 6 rbéznych kmenov
Pediococcus pentosaceus a3 kmene Geotrichum
candidum  znizovat  koncentrdciu tyraminu
v modelovych podmienkach v MRS bujone,
v acetatovom a fosfatovom pufri (pre laktobacily
a pediokoky) av syntetickom médiu (pre G.
candidum) s pridavkom tyraminu. Ziskane
vysledky  ukazali, Zze  vSetky testované
mikroorganizmy maju  potencial  zniZovat
koncentraciu tyraminu v modelovych
podmienkach. Lb. casei 126 znizil po 48
hodinovej submerznej kultivacii, v porovnani
s kontrolnou  vzorkou, v MRS  bujone
koncentraciu tyraminu 063,5 + 0,7 %, vo
fosfatovom pufri znizil koncentraciu tyraminu

priblizne o 37 %. Pediococcus pentosaceus 6L3
znizil po submerznej kultivacii v MRS bujone
koncentraciu tyraminu o534 £+ 0,7 %.
NajvyznamnejsSie  vysledky sme pozorovali
ukmenov G. candidum. U tychto kmenov bola
koncentracia tyraminu po skonceni 72 hodinovej
kultivacie pod limitom detekcie.

Tato praca bola podporena Slovenskou vedeckou
grantovou agenturou VEGA pre projekt 1/0569/16.

9P06

ANTIOXIDACNI KAPACITA
NEROZPUSTNYCH PODILU POTRAVIN
ROSTLINNEHO PUVODU

Karel Cejpek', Katetina Formankova!

"Ustav analyzy potravin a vyzivy, VSCHT Praha,
Technicka 1903, 166 28 Praha 6, cejpekk@vscht.cz

U mnoha potravin je vyznamny podil
antioxidanti navdzan na nerozpustny podil.
Zaroven je naprostd vétSina metod pouzivanych
pro stanoveni antioxida¢ni kapacity (AOC)
potravin  zaloZena pouze na analyze extrakti.
Cast pavodné nerozpustnych antioxidantt se
ovsem muze v horni ¢asti gastrointestinalniho
traktu uvolnit a absorbovat. Vyznamny muze ale
také byt pfimy antioxida¢ni G¢inek nerozpustnych
slozek v tlustém stfevé. V tomto kontextu tak
mize byt skutecna celkova AOC potravin casto
vyrazné podhodnocena.

V experimentalni Casti prace jsme se zabyvali
aplikaci né€kolika variant metody pro stanoveni
celkové AOC na zaklad¢é spektrofotometrického
sledovani zhaSeni radikalu ABTS", a to jak v
rozpustném tak nerozpustném podilu rtznych
potravinaiskych  materiald  bez  hydrolyzy.
ZkouSeny byly ceredlni potraviny (pSeni¢né
otruby, popcorn, chlebova kurka), netradi¢ni
pfipravky (rakytnikové vylisky a dal$i produkty)
nebo napoje se zakalem (nefiltrovana piva,
ovocné $tavy). U vétSiny testovanych potravin a
pfipravkd byl v jejich nerozpustnych c¢astech
nalezen vyznamny podil latek s antioxidaénim
ucinkem.

Prispevek vznikl v ramci projektu DS-2016-0020 ,,
Cooperation in research and development of sea-
byckthorn enrviched foods“, ktery podporuje MSMT
CR pod CZ ID 8X17020 v ramci vyzvy Podunajska
spoluprace.
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9P07

RAKYTNIK RESETLIAKOVY —
VYZNAMNY ZDROJ VOENYCH
AMINOKYSELIN

Zuzana Ciesarova', Kristina Kukurova', Viera
Jelemenska'!, Martina Ben¢i¢ova?, Maria Kopuncova',
Jana Horvathova!

INPPC Vyskumny ustav potravindrsky, Priemyselna 4,
824 75 Bratislava

ciesarova@vup.sk

2§'T U Fakulta chemickej a potravinarskej techznologie,
Ustav vyzivy a hodnotenia potravin, Radlinskéeho 9,
812 37 Bratislava

Plody rakytnika reSetliakového (Hippophae
rhamnoides L.) obsahuji cenné bioaktivne latky,
ako su proteiny, vol'né aminokyseliny, nenasytené
mastné  kyseliny, jednoduché  sacharidy,
organické kyseliny, dolezité mineraly, vitaminy,
zvlast vitamin C a E, Kkarotenoidy a
bioflavonoidy.

Rakytnik resetliakovy je bohaty na rdézne volné
aminokyseliny. V plodoch rakytnika odrody
Leikora  pestovaného na  Slovensku (PD
TvrdoSovce) bolo identifikovanych 21
aminokyselin, 8 z nich je esencidlnych (treonin,
valin, metionin, leucin, lyzin, tryptofan, izoleucin,
fenylalanin), teda takych, ktoré Tudsky
organizmus nie je schopny syntetizovat. Obsah
volnych aminokyselin v plodoch bol priblizne
2600 mg/kg, esencialne aminokyseliny tvorili
priblizne 6,5 %. Profil volnych aminokyselin bol
sledovany aj v produktoch s obsahom rakytnika
(Stava, sirup, Cajovina a ¢aj, marhulovy dzem
s rakytnikom, med s rakytnikom, S$paldovy, resp.
pohankovy kola¢ s rakytnikom, pohankové
suSienky s rakytnikom). Zvlastna pozornost’ bola
venovana obsahu aminokyseliny L-asparagin,
ktora priamo suvisi s tvorbou akrylamidu
v tepelne spracovanych produktoch. Akrylamid je
neziaduca latka s karcinogénnymi ucinkami,
ktora sa v potravinach tvori zprirodzene sa
vyskytujucich zloziek (L-asparagin a redukujuce
sacharidy) pri teplotach nad 120 °C. Obsah L-
asparaginu v rakytnikovych plodoch predstavuje
priblizne 90 % vsetkych volnych aminokyselin,
¢o naznacuje vysoky potencidl pre tvorbu
akrylamidu pri ich tepelnom spracovani.

Podakovanie: Prispevok vznikol v ramci projektu
APVV-DS-2016-0020 ,,Spolupraca pri vyskume a
vyvoji. - potravin vobohaten)}ch rakytnikom”,  ktory
podporuje MSVVS' SR prostrednictvom APVV v ramci
vyzvy Dunajska stratégia. V praci bola vyuzita
infrastruktura Centra excelentnosti pre kontaminujice
latky a mikroorganizmy v potravinach vybudovaného s

podporou Eurdpskeho fondu regiondlneho rozvoja
(ITMS 26240120042).

9P08
RAKYTNIK RE§ETLIAKOVY AKO ZDROJ
BIOLOGICKY AKTIiVNYCH LATOK

Zuzana Buréova', Frantisek Kreps!, Stefan Schmidt!,
Stanislav Sekretar!

! Ustav potravindrstva a vyzivy, Fakulta chemickej a
potravinarskej technologie STU , Radlinského 9
812 37 Bratislava

zuzana.burcova@stuba.sk

Praica je =zamerand na analyzu sterolov,
tokoferolov, mastnych kyselin a dalSich
biologicky aktivnych zlicenin zo Supiek, semien
a listov rakytnika reSetliakového, ktoré mozu
najst potencidlne vyuzitie v potravinach,
kozmetike a farmakologii. Rozomletd biomasa
rakytnika bola podrobena Folchovej extrakcii
tukov s cielom ziskat’ extrakty, ktoré sa nasledne
separovali kolonovou chromatografiou. Extrakty
a izolované zluCeniny boli podrobené GC-FID a
GC-MS analyze na stanovenie pritomnosti latok s
potencialnou biologickou aktivitou.
Dominantnymi mastnymi kyselinami v semendch
su kyselina olejova (28 % rel.), palmitova (9 %
rel.) a linolova (37 % rel.). Supky rakytnika st
bohaté najmd na kyselinu palmitolejova (29 %
rel.). Prevazujicim fytosterolom vo vsetkych
morfologickych cCastiach rakytnika bol beta-
sitosterol. Dalej rakytnik obsahoval stigmasterol,
campesterol, AS5-avenasterol, citrostadienol a 24-
metyléncykloartanol. V semenach bola potvrdena
pritomnost  oleoamidu, kyseliny dehydro—
abietovej, fytolu, dodekanolu a eikozanolu. Kora
rakytnika je bohatd na Iupeol a dokozanol.
V listoch rakytnika sa potvrdila pritomnost’ alfa-
amyrinu, alfa-tokospiro-A a hyporaminu. Mnohé
z tychto zliCenin maju  antimikrobialnu,
protivirusov, protizapalovli, protinddorovi a
antioxidaéni aktivitu s potencidlnou aplikaciou
vo farmakolégii, vyzive a obohacovani potravin.
Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu
vyskumu a vyvoja, na zaklade zmluvy cislo APVV-
0850-11, APVV-0393-14 a APVV-15-0052. Tato praca
bola tiez podporend Slovenskou vedeckou grantovou
avgentbirou VEGA pre projekty 1/0353/16 a 1/0592/15.
Dalej bola podporena grantom pre mladych vedeckych
pracovnikov STU pod cislom 1675 a grantami ITMS:
26240120016, ITMS: 26240120028, ITMS:
26240220073, ITMS:26240220084  spolufinanco-
vanych zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho
rozvoja.
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9P09
HODNOTENIE ZDRAVOTNEJ
BEZPECNOSTI VYROBKOV S OBSAHOM
RAKYTNIKA Z HCADISKA VZNIKU
PROCESNYCH KONTAMINANTOV

Kristina Kukurovd!, Zuzana Ciesarova!, Viera
Jelemenska', Martina Ben¢icova?, Maria Kopuncova',
Jana Horvathova!, Cubomir Dagko!

INPPC VUP, Priemyselnd 4, 824 75 Bratislava,
kukurova@vup.sk

2STU Fakulta chemickej a potravindrskej techznoldgie,
Ustav vyzivy a hodnotenia potravin, Radlinského 9,
812 37 Bratislava

Pocas tepelného spracovania potravin mozZe
okrem pozitivnych zmien z hladiska udrznosti

a organoleptickej kvality dochadzat" k vzniku
zdraviu  Skodlivych  latok, tzv. procesnych
kontaminantov ako je akrylamid

a hydroxymetylfurfural (HMF). Ich obsah bol
monitorovany v komer¢ne dostupnych vyrobkoch
s obsahom rakytnika reSetliakového ako su §tavy,
sirupy, dZzemy a med s obsahom rakytnika. Vo
vSetkych vyrobkoch bol obsah akrylamidu na
urovni limitu stanovenia. Obsah HMF v mede
nepresiahol 10 mg/kg. Sirupy adzemy z
rakytnika obsahovali od 170 do 219 mg/kg HMF,
¢o nepredstavuje toxikologické riziko.

V procese pecenia pri teplotach priblizne 180 °C
vSak so stipajucim pridavkom rakytnika do
suSienok dochadzalo k vyznamnému narastu
obsahu akrylamidu az na 540 pg/kg, pricom v
susienkach bez rakytnika bol obsah akrylamidu
pod limitom stanovenia. Pozorovany trend bolo
mozné predpokladat na zaklade predoslého

stanovenia  vysokého obsahu aminokyselin
s dominantnym  zastupenim asparaginu ako
znameho prekurzora akrylamidu, ktory v

pouzitych plodoch rakytnika bol az 2410 mg/kg.
V sticasnosti Europska komisia odportca, aby v
komodite cerealnych vyrobkov nebola hodnota
akrylamidu vysSia ako 500 pgkg  (tzv.
indikativna hodnota), preto je potrebné pri vyvoji
novych druhov zdraviu prospesnych ceredlnych
potravin zapracovat’ vhodné nastroje
a technologické opatrenia, ktoré zabezpecia, aby
obsah akrylamidu nebol prekroceny.

Prispevok vznikol v ramci projektu APVV-DS-2016-
0020 ,,Spoluprdaca pri vyskume a vyvoji potravin
obohatenych rakytnikom”, ktory podporuje MSVVS SR
prostrednictvom APVV v ramci vyzvy Dunajska
stratégia. V praci bola vyuzita infrastruktura Centra
excelentnosti  pre  kontaminujuce latky  a
mikroorganizmy v  potravinach vybudovaného s

podporou Eurdpskeho fondu regiondlneho rozvoja
(ITMS 26240120042).

9P10
BRUSNICE AKO ZDROJ ZDRAVIU
PROSPESNYCH LATOK

Eva Hybenova', Anna Mikulajova!, Luka§ Zemlicka',
Monika Slovakova'

Ustav potravindrstva a vyzivy, Fakulta chemickej

a potravinarskej technologie, Radlinského 9, 812 37
Bratislava

eva.hybenova@stuba.sk

Brusnice st vyznamnym zdrojom mnohych
zdraviu prospes$nych latok, vratane organickych
kyselin, polyfenolov, vitaminov, mineralnych
latok, ktorych mnozstvo sa moéze vyrazne lisit
vzhladom na geograficky podvod, klimatické
podmienky, stav zrelosti v ¢ase zberu, ako aj
sposob skladovania a spracovania. V praci sme sa
zamerali na analyzu vybranych chemickych
parametrov a hodnotenie antioxidacnej aktivity
brusnic (Vaccinium vitis-idaea L.) divo rasticich
na Slovensku a zbieranych v rokoch 2015-2016.
Brusnice mali vysoky obsah organickych kyselin,
kyseliny citronovej a benzoovej, ktoré prispievaju
ako k charakteristickej chuti plodov, tak aj kich
inhibicnym  G¢inkom na  rézne  druhy
mikroorganizmov. Najméd kyselina benzoova,
ktorej obsah bol 0,794 g/100 g (rok 2016) a 0,944
g/100 g (rok 2015), sa v potravinarstve pouziva
ako konzervatna latka na potladenie rastu
kvasiniek, vlaknitych hub a niektorych druhov
baktérii.

Brusnice si  bohatym  zdrojom roznych
polyfenolovych latok, predovsetkym flavonoidov
a fenolovych kyselin. Obsah celkovych fenolov

v brusniciach kolisal v zavislosti od druhu
rozptstadla pouzittho na ich extrakciu
apohyboval sa vrozmedzi od 234,56 do

310,19 mg GAE/100 g brusnic. Z flavonoidovych
zliCenin dominuji flavonoly a antokyaniny.
Obsah flavonoidov variroval v rozmedzi 118,80-

198,30 mg  kvercetinu/100 g  brusnic.
Z fenolovych kyselin boli okrem kyseliny
benzoovej stanovené Kkyselina p-kumarova,

kéavova, vanilinova a ferulova.

Praca bola realizovana za financnej podpory projektu
Vega 1/0980/15 ,,Hodnotenie bioaktivnych prirodnych
latok a ich vyuzitie v potravinach s preventivno-

.6

lekarskymi viastnostami “.
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9P11
BILANCIA PRIJMU NUTRIENTOV
V STRAVE CLOVEKA

Stanislav Sekretar, Zuzana Burcova, FrantiSek Kreps,
Stefan Schmidt

Oddelenie potravindrskej technoldgie, Ustav
potravindrstva a vyzivy, Fakulta chemickej a
potravinarskej technologie STU v Bratislave,
Radlinského 9, 812 37 Bratislava,
stanislav.sekretar@stuba.sk

Praca uvadza moznosti vyuZitia nutriéného
softvéru pri bilancii prijmu vybranych nutrientov
(bielkoviny, sacharidy, tuky, esencialne mastné
kyseliny, cholesterol) a energetického prijmu
v strave cloveka.

Je dolezité, aby denny prijem jednotlivych
nutrientov bol vyvazeny tak, aby sa zabezpecila
spravna funkcia organizmu. Pre tento ucel sluzia
tzv. ,,Odporacané vyzivové davky* (OVD), ktoré
uvadzaju odporucany denny prijem energie,
makro- a mikronutrientov pre jednotlivé skupiny
obyvatel'stva (deti, muzi, Zeny podla veku
a fyzickej namahy) [1]. Na zaklade OVD vznikli
tzv. ,,Odporuc¢ané davky potravin“ (ODP), ktoré
uvadzaji odporacanu roénu spotrebu jednotlivych
typov potravin (napr. miso, mlieko, tuky atd’.) na
obyvatel’a [2].

Na zaklade modelového tyzdenného jedalneho
listka pre 35-ro¢ného muza so strednou fyzickou
zatazou  bol  vypolitany denny  prijem
sledovanych nutrientov. Tuky su vyznamnym
zdrojom energie (37 kJ/g) a esencidlnych
mastnych kyselin [3]. Spolu s cholesterolom
patria medzi najcastejSie bilancované nutrienty,
preto sme sa im pri vypoctoch venovali
podrobnejsie. Z celkového vypocitaného ro¢ného
prijmu tukov 33,6 kg bol prijem skrytych tukov
18,5 kg (55,1 %) a prijem vidite'nych tukov 15,1
kg (44,9 %). Cast zakiapenych viditelnych tukov
(5,5 kg/rok) bola pouzita len ako teplonosné
médium a skonéila ako odpad. Pomer
skonzumovanych esencidlnych mastnych kyselin
(n-6) : (n-3) bol 6,96 (podla OVD sa odporaca
4.5).

Prdaca bola podporena grantom APVV-14-0393 a
grantom VEGA 1/0353/16.

[1] Kajaba, I., Stencl, J., Ginter, E., Sasinka, M. A.,
Truskova, 1., Gazdikova, K., Hamade, 1],
Bzdtch,V. (2015). Odportcané vyzivové davky
pre obyvatel'stvo v Slovenskej republike (9.
revizia). Vestnik MZ SR 2015, Ciastka 4-5, str. 19-
28.

[2] Chudikova, K., Havelkova, B., Michalovi¢ova,
M., Rovny, 1. (2005). Hodnotenie vyzivového
stavu obyvatel'ov Slovenskej republiky vo vztahu
ku kardiovaskularnemu riziku. Cardiol 2005,
14(1) str. 27-36.

[3] Sekretar, S. (2011). Tuky vo vyzive, s. 171-194.
In Kerestes, J. (ed.): Zdravie a vyzZiva ludi. CAD
Press, Bratislava 2011, 1040 s. ISBN 978-80-
88969-37-0.

9P12
VOINE RADIKALY A OXIDACNY STRES
VERSUR OCHRANNE ANTIOXIDANTY —
NOVE PREKVAPUJUCE ZISTENIA.

Ustav lekarskej chémie biochémie a klinickej
biochémie, LF UK Bratislava

VolI'né radikaly vznikaju v organizme prirodzene,
ako vedlajsie produkty metabolizmu
a biologického spalovania spojeného s tvorbou
energic (ATP). V suvislosti sich prirodzenou
tvorbou je zrejmé, ze maju aj svoju biologicku
funkciu. Zistilo sa, Ze podsobia ako signalne
Castice  aktivacie = vnatorného  ochranného
mechanizmu a udrziavania organizmu
v optimalnom stave. Nezastupitelni ulohu maja
v procese  fagocytdozy, reprodukcie  atiez
v mnohych biochemickych procesoch, najmi
vSak v elektronovom respiratnom retazci, atd’.

Pri  poruche rovnovdahy medzi tvorbou
a vychytavanim vol'nych radikalov
antioxida¢nymi systémami (scavengermi)

v organizme dochadza k oxida¢nému stresu, ktory
je spojeny s patologickymi/patobiochemickymi
zmenami na molekulovej (oxida¢né poskodenie
lipidov, proteinov, DNA), celularnej i organove;j
urovni.

Intenzivne $tidium oxida¢ného stresu, resp. objav
ucasti  volnych radikdlov v molekulovom
mechanizme viacerych patologickych stavov
Pudského organizmu, vratane neuro—
degenerativnych  a starnutia, navodilo ich
oznacovanie ako ,,volnoradikalové®“ ochorenia.
Vich prevencii sa odporuca intenzivne vyuzi—
vanie antioxida¢nych suplementov (vitaminov),
ktoré masivnou reklamou nadobudlo charakter
nekontrolovaného denného prijmu. Vysledky
sucasnych vedeckych vyskumov vSak dokazujt,
ze nadmerné uzivanie antioxidantov, najmi vo
forme multivitaminovych suplementov
(suplementova diéta), moze byt pre organizmus
Skodlivé. Pricinou ,,vol'noradikalovych® ochoreni
nemusi byt’ oxida¢ny stres, ale tieZ porucha inych
metabolickych procesov. Preto vyber a prijem
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antioxidantov vo forme suplementov by sa mal
starostlivo zvazovat’ aj z hl'adiska ich dopadu na
procesy, ktoré nesuvisia s oxidaénym stresom.
Ako priklad Skodlivého ucinku antioxidac¢nych
supementov. mozno uviest zvySeny vyskyt
rakoviny plic a zniZenie doby dozivania u ludi,
zistené pri vyskume ucinku podavania beta-
karotému a retinolu. Statistickym spracovanim
a vyhodnotenim vysledkov dlhodobych
pocetnych vedeckych studii v USA sa zistilo
najmenej 5 %-né znizenie doby dozivania osob,
ktorym sa podavali vitaminy A, E a beta-karotén
vo forme suplementov. V reakcii na tieto zistenia
sa rozhodli v roku 2013 Americké kardiologicka

spolo¢nost’ a Americka diabetologicka
spolo¢nost’ neodporacat’ uzivanie antioxida¢nych
suplementov, s vynimkou vitaminovej

deficiencie, s odovodnenim, Ze nemaju (najmé vo

vysokych davkach) zdraviu prospesné ucinky,

a mozu byt skodlivé.

[1] Sies, H. (Ed.): Oxidants and Antioxidants.
Academik Press, London, 1991, 619 s.

[2] Durackova, Z., Bergendi, L., Carsky, J. (Eds):
Volné radikaly a antioxidanty v medicine (II).
Slovak Akademik Press, Bratislava 1999, 315 s.

[3] Perez, V.I. et al: Biochem. Biophys. Acta. 1970
(2009), 1005-1014. 4. Venner Moyer, M.,
Scientific American. Special Coll. Edition 2015, s.
22-25

9P13
BIOLOGICKY VYZNAMNE LATKY KORY
SMREKA OBYCAJNEHO

Frantisek Kreps!, Zuzana Buréova!, Stefan Schmidt!,
Stanislav Sekretar!

Ustav potravindrstva a vyzivy, Fakulta chemickej

a potravinarskej technologie — STU, Radlinského 9,
812 37 Bratislava

frantisek.kreps@stuba.sk

Kora smreka obyc¢ajného je zdrojom lieCivych
latok po staro¢ia. Napriek tomu predstavuje
odpadni biomasu vyuzivanii najmid ako zdroj
tepla, energie a bioplynov. Drevarsky priemysel
produkuje v Eurdpskej unii 6 - 8 miliénov ton
rocne tejto biomasy [1]. V praci sme sa zamerali
na vyuzitie kory ako zdroja biologicky aktivnych
latok pre aplikaciu v potravinarstve, kozmetike
a farmakologii. Zomleta koéra bola podrobena
soxhletovej extrakcii a superkritickej fluidnej
extrakcii, priCom sa ziskali dva etanolové
extrakty a ich pre-extrakty do hexanu. NajlepSiu
antioxidacnu aktivitu mal etanolovy extrakt s 14 —
15 mmol troloxu/mg. Ich antioxida¢na kapacita
bola sposobena najméa stilbénmi a synergickym

efektom s metylesterom kyseliny
dehydroabietovej. Stilbény sluzia ako chemicka
ochrana smreka pred bylinozravcami a patogénmi
[2] a st ststredené hlavne v kore v zastipeni 5 az
10 % [3]. Kora smreka obycajného vsak obsahuje
aj latky s vyznamnou antimikrobidlnou aktivitou.

Najvédcsia inhibicna zona hexanovych pre-
extraktov  bola potvrdenda na  baktériach
Pseudomonas aeruginosa (0,9 - 1,5 cm) a

kvasinkovych hubach Alternaria alternata (0,7 -
1,6 cm). Zatial’ nebola publikovana antioxida¢na,
antimikrobidlna a  antifungadlna  ucinnost
vytazkov zo smrekovej kdry z potravinarskeho a
kozmetického hladiska.

Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu
vyskumu a vyvoja, na zaklade zmluvy cislo APVV-
0850-11, APVV-0393-14 a APVV-15-0052. Tato prdca
bola tiez podporend Slovenskou vedeckou grantovou
agenturou VEGA pre projekty 1/0353/16 a 1/0592/15.
Dalej bol podporend grantom pre mladych vedeckych
pracovnikov STU pod cislom 1675 a grantami s ITMS
(26240120016, 26240120028, 26240220073,
26240220084)  spolufinancovanych  zo  zdrojov
Europskeho fondu regionalneho rozvoja.

[1] Ferreira, J. P., Miranda, 1., Gominho, J.,, &
Pereira, H.: Industrial Crops and Products, 2015,
74, 998-1007.

[2] Li, S.-H., Niu, X.-M., Zahn, S., Gershenzon, J.,
Weston, J., & Schneider, B.: Phytochemistry,
2008, 69(3), 772-782.

[3] Co, M., Fagerlund, A., Engman, L., Sunnerheim,
K., Sjoberg, P. J., & Turner, C.: Phytochemical
Analysis, 2012, 23(1), 1-11.

9P14

FENOLY A POLYFENOLY

V POTRAVINACH A ICH ANTIOXIDACNA
AKTIVITA A ZDRAVOTNA
PROSPESNOST

Stefan Schmidt!, Zuzana ?urc‘:ové‘, FrantiSek Kreps',
Stanislav Sekretar!, Igor Surina?, Ale$ Haz?, Michal
Jablonsky?

1Ustav potravindrstva a vyzivy, FCHPT-STU,
Radlinského 9, 812 37 Bratislava

2Ustav prirodnych a syntetickych polymérov, FCHPT-
STU, Radlinskéeho 9, 812 37 Bratislava
stefan.schmidt@stuba.sk

V prednaske je uvedeny prehlad o najnovsich
vysledkoch vyskumu zameraného na zdravotnu
prospesnost  fenolovych a  polyfenolovych
zlucenin. Fenolové zluceniny, ktoré su pritomné
najmi v rastlinnych pletivach, st neoddeliteI'nou
sucastou l'udskej stravy a vzbudzuju znaény
zaujem vd’aka svojim antioxidacnym
vlastnostiam a moznym priaznivym u¢inkom na
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zdravie. Tieto zliCeniny sa svojou Struktirou
pohybuju od jednoduchej fenolovej molekuly az
po komplexné polyméry s vysokou molekulovou
hmotnostou. Postupne rasta dokazy, zZe
konzumacia fenolovych zla¢enin pritomnych v
potravinach moéze z dovodu ich antioxidacnej
aktivity  znizit  riziko  vzniku  rdznych
neinfekénych zdravotnych portch [1]. Ked sa
hodnotia priaznivé zdravotné ucinky niektorych
fenolovych latok, musi sa brat’ do uvahy aj ich
biologicka dostupnost. Vzhladom na to, Ze
existuje len obmedzeny pocet $tadii skiimajucich
antioxida¢nu aktivitu fenolov a ich metabolitov

vprostredi in vivo, Tplnd charakterizacia
biologickej dostupnosti a bioaktivity tychto
zlucenin je predmetom intenzivneho
vyskumu [2].

Antioxidanty maji tiez rozhodujucu ulohu pri
zabraneni alebo brzdeni rozvoja oxidacného
kazenia potravin a ich funkcia je mimoriadne
vyznamna i v metabolizme Zivych organizmov
[3]. Potravinarske antioxidanty spomal’uju tvorbu
toxickych  produktov  oxidacie, udrziavaju
nutriéni  kvalitu a predlzuja  trvanlivost’
produktov. Vzhl'adom na bezpecnostné obavy a
obmedzenie pouzitia syntetickych antioxidantov,
rastie zaujem o prirodné antioxidanty. Tento

prispevok zahffa najmd prirodné fenolové
antioxidanty, zdoraznujuc ich sposob pdsobenia v
organizme, produkty degradacie a celkové ucinky
na zdravie. Okrem toho su stru¢ne diskutované
zdroje fenolovych antioxidantov.

Tato praca bola podporovand Agenturou na podporu
vyskumu a vyvoja, na zdklade zmluvy cislo APVV-
0850-11, APVV-0393-14 a APVV-15-0052. Praca bola
tiez podporena Slovenskou vedeckou grantovou
agenturou VEGA pre projekty 1/0353/16 a 1/0592/15.
Dalej bola podporend grantom pre mladych vedeckych
pracovnikov ¢. 1675.

[1] Fereidoon Shahidi, Priyatharini Ambigaipalan:
Phenolics and polyphenolics in foods, beverages
and spices: Antioxidant activity and health effects
— Areview. Journal of Functional Foods, 18,
2015, 820-897.

[2] Massimo D’Archivio, Carmelina Filesi, Rosaria
Vari, Beatrice Scazzocchio, Roberta Masella:
Bioavailability of the polyphenols: Status and
controversies. International Journal of Molecular
Sciences, 11,2010, 1321-1342.

[3] Stefan Schmidt: Antioxidants and Fat Oxidation
Changes in Foods (in Slovak), Ist edn., Publishing
House STU, Bratislava 2010, p. 220. ISBN 978-
80-227-3402-8.

PREDNASKY - SEKCIA 10 ’
CHEMPROGRESS - CHEMICKE
TECHNOLOGIE

10P01
VLIV POUZITEHO USLECHTILEHO
KOVU VE SLITINE HLINIK-KOV NA
PRUBEH DEHALOGENACE
AROMATICKYCH HALOGENDERIVATU
V ALKALICKEM VODNEM ROZTOKU

Tomas Weidlich!

1Ustav environmentalniho a chemického inZenyrstvi,
Fakulta chemicko-technologicka, Univerzita
Pardubice, Studentska 95, 532 10 Pardubice
tomas.weidlich@upce.cz

Experimentaln¢ bylo prokazano, Zze reduktivni
dehalogenaci u aromatickych halogenderivati je
mozné efektivné provadét nejen za katalyzy
velmi drahymi a na pfitomnost katalytickych jedt

velmi  citlivymi  platinovymi  kovy, ale
i pusobenim hlinikovych slitin, které obsahuji
méd’ nebo nikl, jakymi jsou Raneyova Al-Ni
slitina nebo Devardova slitina [1-3].

Devardova slitina v alkalickém vodném roztoku
vykazuje pii experimentech s hydrodehalogenaci
polérnich aromatickych halogenderivatl, jakymi
jsou halogenaniliny, halogenované fenoly
a halogenované benzoové kyseliny zajimavou
selektivitu, ktera bude v této prezentaci blize
popsana a diskutovana. Obecné lze konstatovat,
ze Devardova slitina umoziiuje velmi uc¢innou
arychlou hydrodebromaci u vSech testovanych
aromatickych bromovanych sloucenin [1].

Raneyova slitina hlinik-nikl je neselektivni, velmi
ucinné hydrodehalogenacni ¢inidlo pro vSechny
dosud testované aromatické halogenderivaty,
pricemz u halogenovanych aromatickych
sulfonovych kyselin je hydrodehalogenacni
reakce doprovazena také desulfonaci za vzniku
ptislusného aromatického uhlovodiku [2-3].

Podékovini Technologické agentuie CR za financni
podporu projektu TH02030200 ., Efektivni
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odstranovani aromatickych halogenderivatii (A0X) z
lokalnich priumyslovych zdrojii “.

[1] Tomas Weidlich, Lubomir Proke§, Dagmar
Pospisilova: Cent. Eur. J. Chem., (2013), 11(6),
979-987.

[2] Tomas Weidlich, Jakub Oprsal, Anna Krejcova,
Bohumil Jasurek: Monatsh.Chem. (2015), 146,
613-620.

[3] Tomas Weidlich, Lubomir Prokes: Cent. Eur. J.
Chem., (2011), 9(4), 590-597.

10P02
KINETIKA KONVERZNEJ REAKCIE
ENERGOSADROVCA

Jana JuriSov4!, Vladimir Danielik!, Pavel Fellner!,
Milan Kralik'-

'Ustav anorganickej chémie, technolégie a materidlov,
FCHPT STU, Radlinského 9, 812 37 Bratislava,
Jjana.jurisova@stuba.sk

VUCHT, a.s., Nobelova 34, 836 03 Bratislava

Energosadrovec  je  priemyselna  surovina
vznikajuca ako vedlaj$i produkt odsirenia spalin
zo spalovania fosilnych paliv. Spaliny su vedené
do tzv. ,pracky”, do ktorej sa vhana hmla
z vapencového mlieka. Je to suspenzia jemne
mletého taZeného vapenca avody, ktora je
schopna na seba viazat’ oxidy siry, pricom vznika
energosadrovec CaS04.2H,0.

Pred zavedenim emisnych limitov boli v dosledku
vysokej koncentracie oxidov siry a dusika
beznym javom kyslé dazde, ktoré okrem
negativnych vplyvov (kordzia, erdzia pody) tiez
zabezpecCovali prisun siry do pody. V sucasnosti
je uz potrebné pouzivat’ hnojiva s obsahom siry,
napriklad siran amonny (NH4)2SOs4, dlhodobo
posobiace  dusikaté  hnojivo s vyznamnym
podielom siry.

Jednou z moznosti jeho vyroby je tzv. konverzna
reakcia medzi sadrovcom a zmesou CO, a NHj3;
alebo pomocou uhli¢itanu aménneho (Meserburg
proces). Kinetika reakcie suspenzie sadrovca
s roztokom uhli¢itanu amoénneho sa skiimala
vpraci [1]. Autori navrhli model, kde
predpokladaji chemicki reakciu na povrchu
nezreagovaného siranu vapenatého, ¢ize postupné
prekryvanie castic sadrovca tuhym uhli¢itanom
vapenatym. SEM snimky reakénej zmesi, v ktorej
su jasne vidno samostatné krysStyly sadrovca
a vapenca, dokazuji, Zze dany mechanizmus je
vrozpore srealitou. Na ziklade toho sme
vypracovali mechanizmus konverznej reakcie,
ktory predpoklada reakciu v kvapalnej faze medzi
rozpustenym sadrovcom a uhli¢itanom amonnym.

Experimentalne Udaje sme pouzili na urenie
kinetickych parametrov.

Tato praca bola podporovand Agenturou na podporu
vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy ¢. APVV-14-0217
(Vyuzitie sadry na hodnotné chemické produkty
a medziprodukty —EGYVACHEP) a poskytovatelom
VUCHT a.s..

[1] Elkanzi EM and Chalabi MF: Ind. Eng. Chem.
Res. 30 (1991) 1289-1293.

10P03

VLIV KRATKYCH KONTR,OL,OVANYCH
ZKRATU NA JEDNOTLIVE FAZE
PROVOZU PEM PALIVOVEHO CLANKU

Jakub Mali§!, Martin Paidar', Karel Bouzek!

Vysoka skola chemicko-technologickd v Praze,
Technicka 5, Praha 6 Dejvice 166 28,
Jjakub.malis@vscht.cz

Palivovy c¢lanek ma jako nezavisly zdroj
elektrické energie pro mobilni aplikace celou
fadu vyhod. Patfi mezi n¢zejména vysoka
efektivita a hustota energie na jednotku hmotnosti
a netoxické odpadni produkty. Vykon palivového
¢lanku typu PEM je vyrazné ovliviiovan stavem
katalyzatoru a vodivosti polymerni membrany.
Druhy parametr silné zavisi na stupni zvlhéeni
vlastni membrany. V pifipadé mobilnich aplikaci
je predpokladano vyuziti okolniho vzduchu coby
oxida¢niho ¢inidla a zaroven chladiciho média.
Z dtivodu Spatného piestupu tepla mezi pevnou
a plynnou fazi vSak vzduch musi byt do ¢lanku
dodavan ve vysokém nadbytku, coz vede k
nadmérnému vysouSeni membrany.

Aplikace kratkych zkratt palivového ¢lanku vede
k produkci zvySeného mnozstvi vody, ktera
napomaha homogennimu zvlhéeni membrany
vceelém jejim  objemu. V prubéhu provozu

dochazi na elektrodach palivového c¢lanku
zarovenn ke vzniku celé tady nezadoucich
produktti, kter¢é mohou wurychlit degradaci

katalyzatoru. Tyto latky mohou byt v nékterych
pfipadech odstranény jiz vramci provozu,
kratkodobym zvySenim proudové zatéze. Kratké
zkraty aplikované béhem startu, piipadné
vypinani zafizeni mohou vyrazné zkratit tuto
proceduru.

Jisty problém vSak mohou pfedstavovat
z hlediska pfipojenych zafizeni, kdy periodicka,
kratkodoba pieruSeni dodavky energie mohou
zpusobit jejich poskozeni. Z tohto divodu musi
byt  vlastni  ¢lanek  doplnén  fidicimi
a vyrovnavacimi ¢leny, které tento negativni vliv
potlaci.
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Projekt vznikl za podpory Ministerstva vnitra Ceské
republiky VI2015201901.

10P04
ELEKTRICKA VODIVOST
NiZKOTEPLOTNYCH KRYOLITOVYCH
TAVENIN

Emilia Kubindkova, Vladimir Danielik, Jan Hives

Ustav anorganickej chémie, technoldgie a materidlov,
Oddelenie anorganickej technologie, Fakulta
chemickej a potravinarskej technologie, Slovenska
technicka univerzita, Bratislava, Slovenska republika,
emilia.kubinakova@stuba.sk

Hlinikarsky priemysel sa dlhodobo zaujima o
zlepSenie energetickej ucinnosti elektrolyzneho
procesu vyroby hlinika. Inovacia vyrobnej
technoldgie je zalozené na vyuziti inertnych
elektrodovych materialov a vyvoji
nizkoteplotnych elektrolytov. V sucasnosti sa
pracuje s elektrolytmi, obsahujicimi ako hlavni
zlozku kryolit, v ktorych sa nachadzajt pridavky
oxidu hlinitého, fluoridu hlinitého, fluoridu
vapenatého, pripadne fluoridu litneho ¢i
hore¢natého. Elektrolyza prebiecha pri teplote
okolo (950-960) °C a pracuje sa s uhlikovymi
elektrodami, ktoré su, v pripade andd, v priebehu
procesu spotrebovavané za vzniku CO,. Pouzitie
inertnych elektroédovych materidlov so sebou
prinasa mnozstvo pozitiv. Medzi hlavné vyhody
patri vznik kyslika namiesto CO, na inertnych
(nespotrebovavanych) anddach a praca s
nizkoteplotnymi taveninovymi systémami. Jedna
sa najmd o ekologizaciu vyroby, zniZenie
prevadzkovych nakladov a zvySenie energetickej
ucinnosti procesu.

Vlastnosti nizkoteplotnych fluoridovych tavenin
boli doposial’ premeriavané len v mensej miere.
Praca je zamerana na Stadium elektrickej
konduktivity  nizkotavitelnych  fluoridovych
elektrolytoch. Aparatiira na meranie elektrickej
konduktivity je zalozend na rarkovom type
meracej cely, pracovalo sa s elektrodou s
konstantnou vzdialenostou elektrod a pouzil sa
striedavy sinusovy vzruchovy signal s malou
amplitidou. Ako meracia technika sa pouzila
elektrochemicka  impedan¢na  spektroskopia.
Namerané udaje elektrickych konduktivit v
nizkotaveninovych systémoch v zavislosti od
teploty a réznych pridavkov boli vyhodnotené a
spracované do regresnych rovnic.

Tato praca vznikla za podpory Grantovej schémy pre
Podporu mladych vyskumnikov Slovenskej Technickej
Univerzity v Bratislave.

10P05
PROGRES V ELEKTROCHEMICKEJ
PRIPRAVE ZELEZANOV

Jan Hives!, Kamil Kereke$', Emilia Kubiniakova'

Slovenskda technickd univerzita, Fakulta chemickej

a potravindrskej technologie, Oddelenie anorganickej
technologie, Radlinského 9, 812 37 Bratislava,
jan.hives@stuba.sk

Zelezany su zluGeniny, ktorych roztoky majd
charakteristicki tmavofialovi az Ciernu farbu a
obsahuju Zelezanovy anion [FeO4]* . Su menej
beznymi zluCeninami zeleza v oxida¢nom stupni
+6. Zakladné vlastnosti Zelezanov, ktoré v
najvacsom meradle ovplyviiuji ich nasledné
pouzitie, st najmd enormna oxida¢na sila,
nestabilita, rozpustnost, pripadne ich reaktivita
[1]. Zelezany s nestabilné zlueniny, ¢o je
sposobené  vysokou elektronovou  afinitou
Sestmocného Zeleza. Rychlost’ rozkladu zavisi od
hodnoty pH, teploty, od ich pociatoCnej
koncentracie a od pritomnosti koexistencnych
ionov. Zelezany su stabilné v silne alkalickych
roztokoch s minimalnym obsahom necistot,
stabilite napomaha aj udrziavanie relativne nizke;j
teploty - okolo 0 °C. Pri laboratornej teplote je
praskovy suchy Zelezan stabilny, zahrievanim sa
vSak rozklada za saCasného uvolfovania
kyslika [2].

Sposoby pripravy Zelezanov je mozné rozdelit
podl'a pouzitého oxida¢ného ¢inidla na chemické
(sucha a mokra oxidacia) a elektrochemické.
Podla pouzitého prostredia mozeme
elektrochemické procesy delit na syntézu v
tavenine a syntézu vo vodnych roztokoch.
V naSej praci sme sa zaoberali elektrochemickou
pripravou Zelezanov v koncentrovanych roztokov
hydroxidov (NaOH, KOH) v rozsahu pracovnych
teplot (5 — 80)°C. Praca nadvdzuje na
predchadzajuci vyskum elektrochemickej vyroby
zelezanov pomocou novych typov
vysokolegovanych Fe anodovych materialov.
Experimentalna cast’ prace sa zaobera hladnim
optimalneho pomeru a zastipenia legir anod pri
vyrobe NayFeOs elektrolyzou v  NaOH.
Predmetom zaujmu je vplyv teploty, pradovej
hustoty a koncentracie hydroxidu v anolyte na
maximalnu koncentraciu vznikajuceho Zelezanu a
pradovua ucinnost’ procesu pre jednotlivé zliatiny

(3]

Na zaklade porovnania vysledkov modzeme
povedat, ze jednozna¢ne najlepSimi andédovymi
materialmi boli ocele typu 4, 5,9 a 12 ato aj z
pohladu maxima koncentracie vznikajuceho
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zelezanu ako aj z pohladu pradovej uUcinnosti
procesu. Pri zliatine 5 sme dosiahli koncentraciu
Zelezanu na urovni 20 hm. %. Za pomoci tejto
zliatiny dokdzeme opakovane pripravit (10-
15)hm. % NaFeOs pri (40-80) mA/cm? a
prudovej ucinnosti (50-60) %, priCom
hmotnostny pomer Zelezan sodny / hydroxid
sodny dosahuje hodnotu az 1:1. HorSie vysledky
sme dosiahli pre zvySnych 9 zliatin, ale z pohl'adu
aplikacie novych anodovych materidlov na baze
vysokolegovaného Zeleza moéZeme aj tieto
vysledky povazovat za prinos. Potvrdil sa
predpoklad postupnej aktivacie elektrody, kde
sme uz pri druhej elektrolyze dosahovali
vidite'né zlepSenie prudovej ucinnosti procesu a
zvySenie mnozstva vznikajuceho zelezanu. Pri
zvySeni prudovej hustoty sme sice dosiahli
zvySenie mnozstva vzniknutého Zelezanu v
kratkom case, ale pradova ucinnost’ bola mensia.
Vplyv teploty sa pocas merani tak isto prejavil
vyraznejsie, kde pri zvyseni teploty o 10 °C sme
dosiahli viditelné zvySenie pradovej uU¢innosti
procesu z C¢oho vyplyva aj zvySenie mnoZstva
vzniknutého Zelezanu.

Zliatina 5
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Obr. 1. Zavislost hmotnostného zlomku NaFeO4
v anolyte od casu elektrolyzy pri troch réznych
teplotach, elektrolyt 40 hm. % NaOH, pradova
hustota 40 mA/cm?, teplota elektrolyzy je
naznacena v obrazku.

Tento prispevok vznikol vdaka podpore MSVVaS SR v
ramci grantovej schéemy VEGA, projekt ¢. 1/0543/15.

[1] Macova Z., Brouzek K., Hives J., Sharma V. K.,
Terryn R. J., Baum J. C., Electrochimica Acta.
54(2009), p. 2673-2683.

[2] J. Hives, M. Gal, K. Kerekes, E. Kubinakova, and
T. Mackul'ak, ACS Symposium Series 1238, ed.
Sharma et all., American Chemical Society,
Washington, DC, 2016, p.221-240.

[3] E. Kubinakova, K. Kerekes, M.Gal, J. Hives,
Electrolytic ferrate preparation in various
hydroxide molten media, J. of Applied
Electrochemistry 45(2015), 1035-1042.

10P06

BIOTLAC BIOSYNTETICKYCH
TUBULARNYCH SUBSTITUENTOV
POSKODENEJ LUDSKEJ MOCOVEJ
RURY

Dusan Bako§', Ida Vaskova! Viera Jancovicova',
Michal Ceppan'

!Fakulta chemickej a potravindrskej technolégie STU,
Radlinského 9/1111, 812 37 Bratislava
dusan.bakos@stuba.sk

Biotlac sa povazuje za techniku additivnej vyroby

tkaniv, kde bunky abiomateridl (bioink -
bioatrament) sa simultinne ukladaji  do
pozadovaného tvaru. Inkjet (atramentova)

tlaCiaren nanasa malé kvapdocky bioatramentu (1—

100 picolitra; 10-50 um priemer) na
preddefinované miesto na substrate.
Piezoelectricka atramentova tlaciaren vyuziva
piezoelektrické krystaly na vytvaranie

akustickych vin pre vypudenie kvapaliny cez
dyzy. Pre tla¢ su dolezit¢ fyzikalno chemické
parametre prekurzora hydrogélu, ako reologické
chovanie, napucacie charakteristiky, povrchové
napdtie a kinetika gélovatenia. Biotla¢ umoziiuje
konstrukciu 3D tubularnych tkaniv ako su cievy,
alebo mocova rara. Pri biotla¢i tubularnych
systémov, ako je mocova rara (uretra), je snaha
vyuzit modifikovanu komer¢ni atramentova
tlaCiaren prisposobenu na tla¢ buniek ukotvenych
v bioatramente. SuCasne pre rychle fyzikalne
sietovanie bioatramentu sa vyuzije aplikdcia
sekundarnych kvapiek zrazadla, oznaCovanych
ako satelitné kvapky. Pre pociato¢né $tadium sa
zvolili alginaty, ktoré mozu byt sietované
dvojmocnymi i6nmi ako je Ca*" alebo Mg?*
kation. Studuje sa nastavenie fyzikalno-
chemickych parametrov pre velmi Specifické
poziadavky tlace a v dalSom viabilita tlacenych
buniek v sietovanom bioatramente. Rovnako sa
nastavuju parametre pre substrat, alebo gélovy
povlak (biopapier), ktory je schopny prijimat
bioatrament v ktorom st zhluky buniek. Pre
konstrukciu uretry sa da pouzit viacvrstva
s bunkami, ktora sa da zrolovat’ do pozadovaného
tubularneho tvaru, alebo sa pouzije priamo
vytlaéeny dimenzovany tubularny skafold, ktory
potom bude ,,dozrievat* v bioreaktore, kde dojde
v prostredi média ku komunikacii medzi bunkami
ak tvorbe uceleného tkaniva. Ako vidiet, ide
o interdisciplindrny pristup, vyzadujtci si velmi

uzku  komunikaciu  medzi  konStruktérmi
zariadenia pre biotla¢, chemikmi, bioldgmi
avkoneénom dobsledku aj Specialistami —

lekarmi.
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Stidium je podporované Agentirou na podporu
vyskumu a vyvoja v aplikovanom vyskume v projekte
ARTEFURETHRA - APVV-15-0111.

[1] Katja Holzl, Shengmao Lin, Liesbeth Tytgat,
Sandra Van Vlierbeghe, Linxia Gu, Alexandr
Ovsianikov: Biofabrication 8 (2016) 032002

[2] Hemanth Gudapati, Maduri Dey, Ibrahim Ozbolat:
Biomaterials 102 (2016) 20-42

PREDNASKY
CENA SHIMADZU

Sho1

UTILIZATION OF FAST SCAN
DIFFERENTIAL PULSE VOLTAMMETRY
AND FLOW SYSTEMS FOR
DETERMINATION OF ANTIOXIDANTS

Dmytro Bavol, Hana Dejmkova, Jiri Zima, and Jiri
Barek

Charles University in Prague, Faculty of Science,
Department of Analytical Chemistry, University
Research Centre Supramolecular Chemistry,

UNESCO Laboratory of Environmental
Electrochemistry, Albertov 6, CZ-128 43 Prague 2,
Czech Republic

dmytro.bavol@natur.cuni.cz

This study presents newly developed methods of
antioxidants determination performed by fast scan
differential pulse voltammetry (FSDPV) and flow
injection analysis (FIA) or high performance
liquid chromatography (HPLC) system, using a
glassy carbon electrode (GCE) as a working
electrode in a wall-jet arrangement. The first step,
was characterization of electrochemical detection
by monitoring the performance of the detector
system in dependence on the parameters of
determination such as flow rate, scan rate, and
length of the loop using the well known model
redox systems. These characterizations were
optimized in asimilar way asthey had been
previously studied [1, 2]. After characterization at
FIA arrangement [3], the combination of FSDPV
with HPLC system under similar conditions was
successfully reproduced. During the development
of the method, conditions for determination of
analytes of standards were  optimized,
the separability, the repeatability, and the
concentration characteristics in standard solutions
were performed. Finally, asan exemplary
application, the determination of the antioxidants

contained in tea samples was carried out by
applying a simple extraction procedure.

The main advantages of the combination of
FSDPV and flow methods are speed of
measurement together with high information gain
(particularly in the case of combination with
FIA), detection of substances with similar
retention times but with a different potential of
oxidation (in case of combination with HPLC),
and use of small amount of the sample, which
still enables the application to the detection of
micromolar analytes quantities.
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Fig. 1. Three-dimensional representation of
HPLC-FSDPV recordings of one repeated
injection (20 pL) of mixture of polyphenols
(gallic acid - A, caffeic acid - B, rutin - C, sinapic
acid - D, and ferulic acid - E); ¢ =100 umol L;
at GCE in mixture of acetonitrile:B-R buffer pH
2.5 (0 min: 15:85; 11 min: 30:70, v/v); column:
Purospher STAR RP-C18 (12.5 x 0.4 cm ID, 5.0
um); scan rate: 5V s!; flow rate: 0.8 ml min'.

This research was carried out within the framework of
Specific University Research (SVV260440).

[1] W. L. Caudill, A. G. Ewing, S. Jones, and R. M.
Wightman, Analytical Chemistry 1983, 55, 1877—
1881.

[2] J. G. White, R. L. Stclaire, and J. W. Jorgenson,
Analytical Chemistry 1986, 58, 293-298.

[3] D. Bavol, H. Dejmkova, M. M. Scampicchio, J.
Zima, and J. Barek, Electroanalysis 2017, 29,
182-187.
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Sh02

ELEKT,ROCHEMICKIEZ STANOVENIE
GLUKOZY NA ZLATYCH
MIKROELEKTRODACH

Jana Hovancova'®, Ivana SiSolakova!, Renata
Oritakova!, Andrej Orifiak!

! Univerzita Pavla Jozefa Safarika, Prirodovedeckd
fakulta, Ustav chemickych vied, Katedra fyzikalnej
chémie, Moyzesova 11, Kosice 040 01
“jana.hovancova@, student.upjs.sk

Zlato je mna zadklade jeho mimoriadnych
elektrokatalytickych vlastnosti povazované za
vhodného kandidata pre vyvoj neenzymatickych

glukdézovych senzorov [1]. Navyse zlaté
nanocastice majil v porovnani s ostatnymi kovmi
lepSiu  pradovu  odozvu, biokompatibilitu

a schopnost’ detegovat’ glukdzu v neutrdlnom aj
zasaditom prostredi [2]. Zlaté mikroelektrody (s
priemerom 1 mm) boli pouzité za uéelom ich
aplikacie ako neenzymatickych senzorov. Ich
dostato¢ne malé rozmery poskytuju aj priestor pre
miniaturiazaciu  systému. Pre  vytvorenie
optimalnych ~ podmienok  bol  Studovany
mechanizmus elektrochemickej oxidacie glukozy
na zlatom povrchu, ktory bol zaroven porovnany
s literatrou. Okrem iného, bol Studovany aj
vplyv pH na priebeh elektrochemického deja. Po
navrhnuti optimalnych podmienok, bol povrch
elektrody modifikovany zlatymi nanocasticami,
aby bol dosiahnuty vyssi pocet aktivnych miest
a zlepSenie senzorickych vlastnosti. Na zlatych
mikroelektrédach bolo mozné detegovat’ glukézu
v linedrnom rozmedzi koncentracii od 0,5 mM po
40 mM, pri¢om poziadavka kladena na glukézové
senzory je priblizne v rozmedzi koncentracii od 1
mM po 30 mM.

Glukoza Gluk}()nové kyselina % -

/i
// \-\,,4
F/ - \'_/
Y $~CAL
"‘r‘"ﬂ’ L Zlata mikroelektroda
Obr. 1. Schematické znazornenie zlatej
mikroelektrody modifikovanej zlatymi
nanocasticami.

Tato praca vznikla na zaklade podpory grantov VEGA
1/0074/17, Vedeckej grantovej agentury a APVV-16-
0029, Agentury na podporu vyskumu a vyvoja.

[11K.E. Toghill, R.G. Compton, Electrochemical non-
enzymatic glucose sensors: A perspective and an
evaluation, Int. J. Electrochem. Sci. 5 (2010) 1246—
1301. doi:10.1016/j.ccr.2016.04.01.

[2] S. Karra, M. Wooten, W. Griffith, W. Gorski,

Morphology of Gold Nanoparticles and
Electrocatalysis of Glucose Oxidation,
Electrochim. Acta. 218 (2016) 8-14.

doi:10.1016/j.electacta.2016.09.097.

Sh03
BIOPROSPEKCE ROSTLIN CANNABIS
SATIVA, VYVOJ METODY
METABOLOMICKEHO
FINGERPRINTINGU PRO SELEKCI
ODRUD

Jiti Hricko!, Alena Zacharia$ova' a Milena Stranska!

1Ustav analyzy potravin a vwzivy, Vysokd skola
chemicko-technologicka v Praze, Technicka 5, 166 28
Praha 6 - Dejvice

Konopi seté (Cannabis sativa) vykazuje celou
fadu pozitivnich G¢ink na lidské zdravi.
Divodem je pfitomnost znacného mnoZstvi
biologicky aktivnich latek, mezi které patii
zejména fytokanabinoidy. Diky tomu je konopi
nadéjnym zdrojem novych biologicky aktivnich
latek, vyuzitelnych napiiklad v mediciné ¢i
potravinafstvi.

Prace se zabyva optimalizaci analytické metody
necilového screeningu vyuzivajici separaci a
detekci  pomoci  ultra-0¢inné  kapalinové
chromatografie a vysokorozliSovaci hmotnostni
spektrometrie (U-HPLC-HRMS) s hmotnostnim
analyzatorem typu Q-TOF. Optimalizovan byl
zejména krok extrakce, ktery je kliCovy pro
izolaci Sirokého spektra ptitomnych bioaktivnich
latek. Jako nejvhodnéjsi extrakéni rozpoustédla
byla zvolena smés ethanol:voda 80:20, v/v pro
izolaci polarnéjsich latek a smés
dichlormethan:methanol 50:50, v/v pro extrakci
mén¢ polarni ¢asti metabolomu. Extrakéni postup
byl dale aplikovan v ramci bioprospekce rostlin

Cannabis  sativa péstovanych za riznych
kultiva¢nich podminek. Kromé analyz
chemického slozeni pomoci metody

U-HPLC-HRMS byla realizovéna i stanoveni
antioxida¢ni aktivity metodou DPPH. Naméfena
data byla chemometricky zpracovana metodami
multivariacni analyzy a byly identifikovany
markery charakterizujici jednotlivé  skupiny
experimentalniho materialu. Podafilo se rozdélit
vSech pét meéfenych odrid konopi (Santhica,
Uniko-B, Finola, Bialobrzeskie a Carmagnola).
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Cennym vystupem je také databaze 243
fytokanabinoidl (obsahujici informace o piesné
hmot€, sumarnim a strukturnim vzorci), ktera
mize byt v budoucnu vyuzivana pro cilovy
screening téchto latek a hodnoceni odriid konopi.
Tato prace vznikla jako soucdst grantového projektu
Charakterizace a selekce C. sativa po potravinarské
i nepotravinarské vyuziti pomoci biotechnologickych

postupii  a  vysokokapacitich — metod ~ (TACR
TA04010331).
Sh04

FOSFOPROTEOMICKA ANALYZA
PROCESOV RADIOSENZIBILIZACIE
NADOROVEJ LINIE
NEMALOBUNKOVEHO KARCINOMU
PLUC OVPLYVNENEJ INHIBITOROM
AUTOFAGIE LYS05

Martin Ondrej', Lucie Cechakova!, Ivo Fabrik?,
Barbora Salovska®, Ales Tichy'

!Katedra radiobioldgie, Fakulta vojenského
zdravotnictva v Hradci Kralové, Univerzita obrany
’Katedra molekuldrnej patologie a bioldgie, Fakulta
vojenského zdravotnictva v Hradci Kraloveé,
Univerzita obrany

’Oddelenie genémovej integrity, Ustav molekuldrnej
genetiky AV CR v Prahe

martin.ondrej@unob.cz

Autofagia je primarny bunkovy proces
umoziujici bunkam prezit v podmienkach
zvySenej stresovej zataze ako je hladovanie,
nedostatok kysliku ¢i ionizujuce ziarenie. Je
zalozena na recyklacii vlastnych makromolekul
aorganel atvorbe novych, pre prezitie
nevyhnutnych makromolektl a energie. Preto je
autofagia povazovana za  cytoprotektivny
mechanizmus avo velkej miere vyuzivana
nadorovymi bunkami (tiez pocas radioterapie),
ktoré sa tak stavaju rezistentnymi. Inhibicia
cytoprotektivnej autofagie sa preto javi ako
mozny spdsob radiosenzibilizacie nadorovych
buniek. Doposial’ bolo syntetizovanych niekol’ko
potencialnych inhibitorov, ale uplny
mechanizmus radiosenzibilizacie nebol zatial
objasneny [1,2].

Pre objasnenie mechanizmov radiosenzibilizacie
sme v naSom experimente vyuZzili analyzu SILAC
zalozenu na principoch kvantitativnej
fosfoproteomiky. Ako model nam posluzila linia
nemalobunkového karcinému pl'ac H1299 (nador
vpraxi lieCeny ozarovanim), ktorG sme
v experimente ovplyvnili inhibitorom autofagie
Lys05 [3]. Experimentalny postup sme postavili
na zakladoch ,shotgun“ proteomiky, pricom

frakciu fosfopeptidov sme ziskali obohatenim
pomocou TiO; mikrosfér a nasledne
identifikovali/kvantifikovali pouzitim  LC-
MS/MS. Celkovo sme identifikovali viac ako
1100 proteinov. Signifikantne modifikované
proteiny sa podiel’ali najmd na metabolickych a
biosyntetickych procesoch atiez na procesoch
bunkovej odpovede na stres. Okrem toho sme
pozorovali proteiny podielajice sa na regulacii
drahy mTOR (hlavna regula¢na draha autofagie).
V dalsich experimentoch sa budeme snazit
overit’ a blizsie Specifikovat’ doterajSie zistenia.
Tato praca vznikla za financnej podpory Ministerstva
obrany Ceskej republiky — dlhodobého zameru rozvoja
organizacie  Zdravotnicka  problematika  zbrani
hromadného nicenia Fakulty vojenského zdravotnictva
Univerzity obrany.

[1] Amber N. Halea, Dan J. Ledbettera, Thomas R.
Gawriluka, Edmund B. Rucker: Autophagy (2013)

[2] Eeva-Liisa Eskelinena, Paul Saftigh: BBA -
Molecular Cell Research (2009)

[3]Ravi K. Amaravadi, Jeffrey D. Winkler:
Autophagy (2012)
Sho05

VYUZITIE HPLC-MALDI TOF/TOF
ANALYZY DERIVATIZOVANYCH
GLYKANOV V DIAGNOSTIKE PORUCH
METABOLIZMU GLYKOKONJUGATOV

Zuzana Pakanova, Peter Barath, Jana Ziburova, Marek
Nemcovic, Sergej Sestdk, Maria Matulova, Jan Mucha

Chemicky ustav SAV, Centrum Excelentnosti pre
Glykomiku,, Dubravska cesta 9, 845 35 Bratislava,
zuzana.pakanova@savba.sk

V doésledku réznych metabolickych poruch
dochadza k vyraznym zmenam v Struktirach

glykokonjugatov v l'udskych telesnych
tekutinach. Analytické techniky, ako offline
HPLC-MALDI TOF/TOF, boli vyuzit¢ ako

nastroj pre sledovanie tychto zmien v pripadoch
kongenitalnych porach glykozylacie (CDG) a
vybranych portch degradacie glykogénu (GSD).
U CDG-suspektného pacienta bola dokazana
abnormalna glykozylacia na urovni celkového
glykoprofilu séra, ako aj glykoprofilu klinickych
biomarkerov (apolipoproteinu CIII a transferinu),
¢im sa zuzila analyza potencidlne chybnych
génov z povodnych cca 250 na priblizne 20. Na
zaklade ziskanych vysledkov je pravdepodobné,
ze sa bude jednat’ o doposial’ nedefinovany CDG-
subtyp. Metoda hmotnostnej spektrometrie okrem
sledovania poruch v syntéze glykokonjugatov
otvara moznosti diagnostiky porich aj Vv
degradacii tychto molekul. V naSej praci bola
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vyvinutd a optimalizovanda metoda rychleho
skriningu Pompeho ochorenia s derivatizaciou
priamo na MALDI platni, vyZadujuca iba 0,05 pl
mocu pacienta. Zavedené a optimalizované
metddy na stanovenie porich v syntéze
i katabolizme glykokonjugatov tak moézu byt
aplikované aj v d’alSej diagnostickej praxi a stat’
sa tak vyznamnou sucastou spoluprace klinikov a
vyskumnych pracovnikov.

Tato zaverecna praca vznikla vdaka podpore v ramci
operacného programu Vyskum a vyvoj pre projekt:

Centrum  excelentnosti  pre  Glykomiku, ITMS
26240120031, spolufinancovany  zo zdrojov
Europskeho fondu regionalneho rozvoja;, VEGA

2/0188/14 a VEGA 2/0007/13.
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AMBIENTNI HMOTNOSTNI
SPEKTROMETRIE: POVRCHOVA
ANALYZA OD PLANARNICH VZORKU K
NEPLANARNIM

Jan Rejsek!?, Vladimir Vrkoslav', Josef Cvacka'?

! pstav organické chemie a biochemie Akademie ved
Ceské republiky, Flemingovo nam. 2, 166 10 Praha 6
’Katedra analytické chemie, Piirodovédeckd fakulta,
Univerzita Karlova v Praze, Hlavova 8, 128 43

Praha 2

Jjan.rejsek@uochb.cas.cz

Desorpéni fotoionizace za atmosférického tlaku
(DAPPI) adesorpéni ionizace elektrosprejem
(DESI) patii mezi ionizacni techniky ambientni
hmotnostni spektrometrie. DAPPI vyuziva horky
sprej par rozpoustédla a nebulizacniho plynu
k desorpci analytu a UV lampy k jeho ionizaci.
DESI je technika zaloZend na extrakci analytu
z povrchu a jeho ionizaci elektrosprejem.

Pivodni verze iontového zdroje vyrobeného
v nasi laboratofi umoziovala automaticky posuv
vzorku v osach x ay, atudiz analyzu planarnich

objektd [1]. Cesta od povrchové analyzy
planarnich  vzorkd  k neplanarnim  zacala
u tenkovrstvé chromatografie (TLC). Nejprve

byla testovana schopnost DAPPI-MS ionizovat
a detekovat rizné lipidy z TLC desek. Poté byly
vyvinut¢é metody pouzity ke zjisStovani
chemického slozeni novorozeneckého mazku
arostlinnych oleji. Separace lipidi do tiid byla
provedena na normalnich fézich, zatimco
jednotlivé slouceniny v ramci lipidovych tfid byly
rozd¢€leny na reverznich fazich.

V nedavné dobé byla v nasi laboratofi vyrobena
nové verze iontového zdroje urCend pro analyzu
neplanarnich vzorki. Je vybavena automatickym

posuvem Vvose zasenzorem pro meéfeni
vzdalenosti pracujicim na principu optické
triangulace. Nejdfive byla studovana funkénost
iontového zdroje na pravidelnych geometrickych
télesech vytisténych na 3D tiskarné a pokrytych
vrstvou kyseliny 2,5-dimethoxybenzoové. Dale
bylo studovano praktické pouziti tohoto zdroje pii
analyze  potravinaiskych  a farmaceutickych
vzorkd.

Tato prace byla financovana Grantovou agenturou
Univerzity Karlovy v Praze (projekt ¢. 232515).

[1] Jan Rejsek, Vladimir Vrkoslav, Anu Vaikkinen,
Markus Haapala, Tiina J. Kauppila, Risto
Kostiainen, Josef Cvacka: Analytical Chemistry
88, 12279 (2016)
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ANALYZA A IDENTIFIKACIA 5-
FLUOROCYTOZINU A JEHO
METABOLITOV V KOMPLEXNYCH
BIOLOGICKYCH MATRICIACH S
VYUZITIM HPLC-HRMS

Pavel Skvara!, Monika Radigova!, Nikoleta
Biherczova!, Miroslava Matuskova?, Erika
Durinikova?, Andrea Vojs Stafiova'

!Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd
fakulta, Katedra analytickej chémie, Ilkovicova 6,
Mlynska Dolina, 842 15, Bratislava, Slovenska
republika

skvaral@uniba.sk

2Slovenska akadémia vied, BMC, Ustav
experimentdlnej onkoldgie, Laboratorium
molekularnej onkologie, Dubravska cesta 9, 845 05
Bratislava, Slovenska republika

Narastajuci pocet pripadov vyskytu
onkologickych  ochoreni  zvySuje  zaujem
o vyskum a vyvoj novych protinadorovych lieCiv
a lieCebnych postupov. Jednym z najvicsich
problémov pouzitia protinadorovych lie€iv je ich
neSpecificky 0¢inok na organizmus (pdsobia na
choré aj zdravé bunky), ¢o spOsobuje zvySenie
celkovej toxicity[1]. Jednou zmoznosti ako
obmedzit' narast celkovej toxicity je pouzitie
lieCebného postupu samovrazednej génovej
terapie s pouzitim vhodného prekurzora pre
cielené¢ chemoterapeutikum. Takymto typom
prekurzora je  S-fluorocytozin, ktory sa
metabolicky ~ premiena na  protinadorové
chemoterapeutikum 5-fluorouracil[2].

Cielom prace bola analyza a identifikacia 5-
fluorocytozinu ajeho hlavnych metabolitov (5-
fluorouracil, 5-fluorouridin, 5-fluorouridin
monofosfat, 5-fluoro-2-deoxyuridin monofosfat)
vo vzorkdch nadorovych amezenchymovych
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kmenovych buniek pomocou kombinacie technik
vysokoucinnej  kvapalinovej  chromatografie
a vysokorozliSovacej hmotnostnej spektrometrie.
Pre chromatograficki separaciu bola pouzita
kolona Ascentis C18 (100 mm x 2,1 mm, 3 um) s
vyuzitim gradientovej elucie (10 mmol/l kyselina

mravcia acetonitril, 10:90%, (v/v)) a
s prietokom  mobilnej fazy 0,2 ml/min.
Hmotnostne  spektrometricka  detekcia  bola

vykonana na vysokorozliSovacom hmotnostnom
spektrometri  LCMS-IT-TOF™  (Shimadzu,
Kyoto, Japonsko) sionizaciou -elektrosprejom
v pozitivnom aj negativnom ionizacnom mode.
Vyvinuta HPLC-ESI-IT-TOF-MS metoéda bola
uspeSne pouzitd na analyzu komplexnych
biologickych matric (kultivatné médium odobraté
znadorovych amezenchymovych kmenovych
buniek) a identifikaciu 5-fluorocytozinu a jeho
hlavnych metabolitov bez vyuzitia zlozitej ipravy
vzoriek.

Predlozena prdca vznikla za financnej podpory Grantu
Univerzity Komenského (UK/321/2017) a Agentury na
podporu vyskumu a vyvoja (APVV-0583-11 a APVV-
0052-12) pod zastitou Centra excelencie VVCE-0070-
70.

[1] Massimo Breda, Simona Baratté: Analytical and
Bioanalytical Chemistry, (2010)

[2] Virginia Ramos-Martin, Olya O’Connor, William
Hope: Current Opinion in Pharmacology (2015)
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SELEKTIVNI IZOLACE HYDROFOBINU
SC3 A JEHO NASLEDNA PROTEOMICKA
ANALYZA

Miroslava Zelena', Rudolf Kupé¢ik?, Pavel Rehulka®,
Zuzana Bilkova?, Lenka Ceslova!

'Katedra analytické chemie, Fakulta chemicko-
technologicka, Univerzita Pardubice, Studentskad 573,
532 10, Pardubice, Ceskd republika

’Katedra biologickych a biochemickych véd, Fakulta
chemicko-technologickad, Univerzita Pardubice,
Studentskd 573, 532 10, Pardubice, Ceskd republika
3Katedra molekuldrni patologie a biologie, Fakulta
vojenského zdravotnictvi, Univerzita obrany,
Trebesska 1575, 500 01, Hradec Krdlové, Ceskd
republika

Hydrofobiny jsou malé proteiny, obsahujici
typicky vzor osmi cysteintl, které jsou propojeny
Ctyfmi  disulfidickymi  midstky. Hydrofobiny
vykazuji vyraznou povrchovou aktivitu a
schopnost samoshluknuti na riznych typech
rozhrani.V této praci byla vyvinuta nova metoda
pro izolaci hydrofobinu SC3 (Schizophyllum
commune), vyuzivajici vysokou hydrofobicitu

téchto proteinii a silnou afinitu k teflonu jako
adsorpénimu  Cinidlu.  Pomoci  teflonovych
mikrocastic byl selektivné izolovan hydrofobin
SC3 z modelovych smési proteintl. Tato technika
je  velmi  efektivni, Casov€  nenaro¢na
a predstavuje  velky potencidl pro izolaci
hydrofobint z realnych vzorkd. Uginnost izolace
hydrofobinti byla ovéfena pomoci tricinové SDS-
PAGE. Identifikace hydrofobinu SC3 byla
provedena pomoci MALDI-MS s vyuzitim dvou
typu analyzatord — analyzator doby letu (TOF) a
orbitalni past (Orbitrap). Pro analyzu na MALDI-
TOF/TOF hmotnostnim spektrometru byl pouzit
intaktni hydrofobin, ale pfed analyzou na
peptidové trovni pomoci MALDI-Orbitrap bylo
nutné protein nejprve enzymaticky nasStépit. Na
zakladé obsahu aminokyselin v primarni struktute
analyzovaného proteinu bylo enzymatické $tépeni
provedeno pomoci chymotrypsinu a
thermolysinu. Uspénost $tépeni je podminéna
efektivni redukci a alkylaci disulfidickych
mistkl, jelikoz hydrofobiny jsou jimi vysoce
stabilizované. Pro redukci bylo pouzito redukéni
¢inidlo  Tris(2-karboxyethyl)fosfinhydrochlorid
v kombinaci s hydrochloridem guanidinu nebo
deoxycholatem sodnym s naslednou alkylaci
jodoacetamidem.  Usp&$nost  enzymatického
Stépeni byla ovéfena pomoci tricinové SDS-
PAGE. Vzniklé peptidy byly analyzovany
pomoci MALDI-MS.

Prdace byla financovina z grantu SGS 2017 001
Univerzity Pardubice.
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VOLBA PARAMETROV KOMBINOVANEJ
QUECHERS S DISPERZNOU
MIKROEXTRAKCIOU V SYSTEME
KVAPALINA-KVAPALINA (DLLME) NA
IZOLACIU REZiDUi PESTICIDOV

Z BAVLNENYCH PRODUKTOV

Silvia Zichova!, Dusan Palacka', Svetlana Hrouzkova!

ISlovenskda technickd univerzita v Bratislave, Fakulta
chemickej a potravindrskej technolégie, Ustav
analytickej chémie, Radlinského 9, 812 37 Bratislava
silviazichova@gmail.com

Zaujem o nové pristupy upravy vzorky neustale
rastie aj v dosledku vysokého poctu aplikacii na
multirezidualnu analyzu pesticidov v zlozitych
matriciach. V sG¢asnosti sa venuje zvySena
pozornost’” kombinaciam konvenénych a novsich

technik, ako spojeniec QuEChERS (rychla,
jednoducha, lacna, efektivna, robustna a
bezpecna)  techniky sDLLME. DLLME
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predstavuje  mikroextrakéni  techniku, ktora
vyuziva tri rézne kvapaliny- vodnt fazu, s vodou
nemieSate'né organické rozpuStadlo spravidla
tazsie ako voda a disperzné rozpustadlo dobre
mieSatel'né s oboma komponentami.
Kombinovana technika QuEChERS- DLLME
poskytuje vyhody, ako su vysoka rychlost’
extrakcie, jednoduchost’ jednotlivych krokov,
nizka cena, dosahovanie vysokych obohacovacich
faktorov  apouzivanie @ malych  objemov
organickych rozpustadiel poriadkovo
v mikrolitroch. Spominana kombinovana technika
bola pouzitd na extrakciu Sirokej skupiny
pesticidov zo zlozitych komplexnych matric
s obsahom tukov [1] alebo z ovocia [2].

Predkladana praca bola zamerana na volbu
podmienok kombinovanej techniky QuEChERS-
DLLME na extrakciu pesticidov, ktoré¢ maja
endokrinne disrupéné ucinky [3], z bavlnenych
produktov. Pesticidy boli extrahované z tuhej
matrice acetonitrilom v prvej faze postupu
QuEChERS a nasledne zakoncentrované
pomocou DLLME do organického rozpustadla

s objemom v desiatkach mikrolitroch. Pozornost’
sa venovala parametrom extrakcie, ako vyberu
extrakéného rozpustadla a jeho objemu, objemu
disperzné¢ho rozpustadla, pridavku soli, pH a i.
Extrahované pesticidy sa nasledne separovali

a stanovili metddou rychlej plynovej
chromatografie v spojenti s hmotnostnou
spektrometriou.

Tuto prdacu podporila Slovenskd agentura pre vyskum
a vyvoj na zdklade zmluvy ¢. SK-SRB-2016-0006. SZ
dakuje programu STU za finanénu podporu v ramci
Grantovej schémy na podporu mladych vyskumnikov.

[1] M. Andras¢ikova, S. Hrouzkova, Food Anal
Methods 9, 2182 (2016).

[2] M. Andrascikova, S. Hrouzkova, S. C.
Cunha, Food Addit Contam A 30, 286 (2013).

[3] S. Hrouzkova and A. Péalenikovéa, “ Endocrine
Disrupting Chemicals: Occurrence, Exposures and
Health Risks®“, S. Johnston (Ed), Nova Science
Publishers, New York, 2016, p.13.
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MATRIX ASSISTED AND/OR LASER
DESORPTION IONISATION
QUADRUPOLE ION TRAP TIME-OF-
FLIGHT MASS SPECTROMETRY OF WO;
CLUSTERS FORMATION IN GAS PHASE.
NANODIAMONDS AND GRAPHENE
OXIDE MATRICES

Mayuri Ausekar!, Ravi Mawale!, Pavel Pazdera', Josef
Havel!

'Department of Chemistry, Faculty of Science,
Masaryk University, Kamenice 5/14, 625 00, Brno,
Czech Republic

441691@mail. muni.cz

The WOs is multifunctional material and has
unique characteristics. It brings wide range of
applications in  biomedicine,  cosmetics,
electronics, coatings and plastics, catalysis, efc.
[1-2]. It was studied for its various properties
such as electrochromism, photocatalysis, and/or
sensing capabilities, for example [3]. In this work

Laser Desorption lonization (LDI) with QIT-
TOF-MS was used to study the generation of
WO:s clusters in gas phase and the formation of
(WO03),"” (n=1-7) was detected (Fig. 1). When
nanodiamonds and graphene oxide were used as
matrices, the spectra in positive ion mode were
found more complex than in negative one and
higher (WOs3),, (n=1-19) clusters were detected.
In addition to (WOs3), clusters also some oxygen
rich and/or oxygen deficient species were found
in both LDI and MALDI methods. The total
number of clusters identified was over one
hundred. Finally, the use of carbonaceous
matrices enabled observation of high mass
(WO3), clusters (rn up to 19) for the first time.
The knowledge of generation of high mass
tungsten oxide clusters in gas phase and clusters
stoichiometry can be useful to develope new
materials.
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Target

Fig. 1. General scheme of LDI-TOF mass
spectrometry set up for generation of tungsten
oxide clusters in gas phase. The structures of
(WO3), clusters were calculated by Avogadro
program.
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STARNUTI ROZTOKU CHLORIDU
BARNATEHO A JEHO VLIV NA
TURBIDIMETRICKE STANOVENI]
SIRANU
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Pti vyuziti turbidimetrie ke stanoveni koncentrace
siranovych iontl,, jehoz podstatou je srazeni
siranu  barnatého pomoci roztoku chloridu
barnatého, bylo zjisténo, ze stafi pripraveného

¢inidla ma zasadni vliv na charakter srazeniny
siranu barnatého a tim i na hodnotu zméfené
turbidity. Cilem této prace bylo studium moznych
vlivli zpisobujicich ,,starnuti roztoku chloridu
barnatého a uréeni vhodnych podminek srazeni
siranu barnatého pro nasledné turbidimetrické
stanoveni koncentrace sirani. Byly provedeny
experimenty s roztoky chloridu barnatého s
ruznou dobou zrani a/nebo pfipravenymi za
ruznych podminek. Z vysledkt vyplynulo [1], Ze
starnuti“ roztoku chloridu barnatého se ustali
ptiblizn¢ po dvou tydnech a k podobné zméné
vlastnosti tohoto roztoku dojde rovnéz po jeho
ptrevareni nebo filtraci pfes velmi jemnou filtracni
piepazku. Pres zjisténé skuteCnosti je pro
stanoveni sirani pomoci turbidimetrie vyhodné;si
pouzit Cerstvy roztok chloridu barnatého, ktery
sice pomérné rychle méni pro srdzeni siranu
barnatého své vlastnosti, ale urCeni neznamé
koncentrace je 1 vzhledem k vysSi hodnoté
smérnice kalibracni ptimky presnéjsi.

[1] Bednafova, K., Vliv starnuti roztoku chloridu

barnatého na turbidimetrické stanoveni siranu:
bakalatska prace. VSCHT Praha, 2016.
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Stiibrny amalgam se osvéd¢il jako vhodny
elektrodovy material pro pfipravu pracovnich
i referentnich elektrod. [1] Kromé& jednoduché
amalgamce kovii nebo elektrodepozice rtuti na
stiibrny podklad, je mozné pfipravit stiibrny
amalgadm chemicky redukci stfibrnych iontd
pfitomnou kovovou rtuti nebo jinym redukénim
¢inidlem anebo elektrochemickou ko-redukci
obou iontll na zvolené vodivé podklady. Témito
zpisoby lze pripravit kubické, planarni i
jehlicovité krystaly stfibrného amalgamu a nebo
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deponovat mikroc¢astice ¢i mikrokrystaly napt. na
ITO ¢i jiné vodivé podklady.

Takto pfipravené (mikro)elektrody nebo pole
mikroelektrod vykazuji $iroké potencialové okno
srovnatelné se rtutovymi elektrodami (vysoké
piepéti vodiku) a jejich nanostrukturovanny
povrch zvySuje efektivitu pienosu naboje vuci
depolarizatorim pritomnym na povrchu elektrod,
coz vnekterych pripadech vede ke zvySeni
proudové hustoty anebo ke snizeni potencidlu
redukce zkoumané¢ho analytu.

Perspektivni se jevi vyuziti tohto materialu pro
konstrukei spektroelektrochemickych cel. Vysoké
odrazivsti svétla v UV/Vis oblasti (>80 %) a nebo
buditelnosti povrchovych plasmonti, muze byt
vyuzito pro nové ucely zkoumani
elektrochemického chovani Sirokého spektra
analytl, zejména pak napf. interakci biopolymert
(DNA, RNA, proteiny adalsi) na povrchu
stiibrného amalgamu, coz muze vést k vyvoji
novych (bio)senzord. [2,3]

Tato prdcve vznikla za financni podpory Grantové
agentury Ceské republiky (projekt 17-236347Y).

[1] A. Danhel, J. Barek, Curr. Org. Chem., 15 (2011)
2957-2969.

[2] A. Henglein, C. Brancewicz, Chem. Mater., 4756
(1997) 2164-2167.

[3] L. Katsikas, M. Gutiérrez, A. Henglein, J. Phys.
Chem., 100 (1996) 11203-11206.
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ACID USING HPLC WITH
AMPEROMETIC DETECTION ON GLASSY
CARBON PASTE ELECTRODE
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Supramolecular Chemistry, UNESCO Laboratory of
Environmental Electrochemistry, Albertov 6, CZ-128
43 Prague 2, Czech Republic dejmkova@natur.cuni.cz
Homogentisic acid is an intermediate of the
metabolic ~ breakdown of  tyrosine and
phenylamine; its acummulation in body fluids
suggests the break in the metabolic pathway of
these compounds and related health-threatening
complications [1,2]. In our work, determination
method for this compound was developed using
HPLC with amperometric detection on glassy
carbon paste electrode. Optimum conditions were
found, considering both electrode response and
chromatographic parameters. Separation was
performed on Kromasil 100 C18, 250 x 4,6 mm

(5um) column using gradient elution; mobile
phase consisted of acidic buffer and methanol,
with methanol content changing from 5% to 30%
in 10 min. Repeatability of the measurement and
linearity of the electrode response was confirmed.
Applicability of the method was proved by the
determination in spiked urine sample.

This work was financially supported by the Czech
Science Foundation (Project P206/12/G151).

[1] W. Hsua, C.M. Chena, F.J. Tsaia, C.C. Laic:
Clinica Chimica Acta 420, 140-1459 (2013).

[2] A.T. Hughes, A.M. Milan, AS. Davison, P.
Christensen, G. Ross, J.A. Gallagher, J.J. Dutton:
Annals Clinical Biochemistry 52 (5), 597-605
(2015).
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STANOVENI SPEKTRA MASTNYCH
KYSELIN V TUKOVE TKANI VEGANU
A OMNIVORU POMOCI PLYNOVE
CHROMATOGRAFIE.
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fakulta, Univerzita Karlova, Ruskad 87, 100 00 Praha

10, Ceskd republika

martin.jacek@volny.cz

Slozeni stravy je jednim z klicovych faktord pro
rozvoj inzulinové rezistence jako pfredstupné
diabetu melitu 2. typu, jehoz incidence je
v zapadni spolecnosti na trvalém vzestupu. Lidé
stravujici se vyhradné rostlinnou potravou
(vegani) maji lepsi hodnoty glukézové tolerance,
lipidového profilu a niZsi inzulinovou rezistenci,
nez lidé bez dietnich omezeni (omnivofi) [1]
a také riziko vzniku diabetu 2. typu, je u vegent
vyrazné niz§i. Z tohto divodu predstavuji vegani
vhodny model pro studium vlivu riiznych dietnich
intervenci, napt. Diety se zvySenym obsahem

rozvétvenych ~ aminokyselin  na  uvedené
parametry [2].
Cilem nasi prace bylo porovnani profilu

mastnych kyselin ve vzorcich tukové tkané
skupiny 21 veganti a20 omnivort (kontrolni
skupina) pted dietni intervenci. Stanoveni
zakladniho profilu mastnych kyselin bylo
provedeno na plynovém chromatografu Shimadzu
GC-17A s FID detektorem, koloné Stabilwax
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(Restek) o rozmérech 15 m x 0,25 mm x 0,1 um
aprutoku hélia 1,2 ml/min. Stanoveni cis/trans
C18:1 izomeru bylo provedeno na koloné¢ SLB-
IL111 (Supelco) o rozmérech
100 m x 0,25 mm x 0,2 um za poziti vodiku jako
nosného plynu o pratoku 2,1 ml/min.

Z naméfenych dat vyplyva, Ze vegani maji
v tukové tkani statisticky vyznamné nizsi hladinu
nasycenych mastnych kyselin (171 mg/g) nez
omnivofi (231 mg/g). Hladina mononesycenych
mastnych kyselin, zastoupenych téméf vyhradné
kyselinou olejovou, je uobou skupin zhruba
shodna (729 vs 773 mg/g). Mnozstvi
polynenasycenych mastnych kyselin,
reprezentované hlavné kyselinou linolovou, je
u skupiny vegani dvojnasobné oproti skupiné
omnivord (103 vs 202 mg/g). Vysledky analyzy
cis/trans izomer C18:1 navic poukazuji na
statisticky vyznamné niz§i hladinu trans C18:1
izomert u skupiny vegant (3,7 vs 5,1 mg/g).

Tato prace vznjkla s podporou projektu Ministerstva
zdravotnictvi Ceské republiky NT/14416, programu
PRVOUK P31 a PROGRES Q36 Univerzity Karlovy

v Praze a projektu Grantové agentury Ceské republiky
GAI15-03139S.

[1] Goff L. M. , Bell J. D., So P. W., Dornhorst A.,
Frost G. S., Eur. J. Clin. Nutr., 2005, 59, 291-298.

[2] Gojda J., Rossmeislova L., Strakova R., Timova
J., Elkalaf M., Ja¢ek M., Tuma P., Potockova J.,
Krauzové E., Waldauf P., Trnka J., Stich V., Andgl
M., Eur. J. Clin. Nutr. 2017 71(5), 594-601.
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Graphene (G) and graphene oxides (GO) show
exceptional physicochemical properties such as
high electrical and thermal conductivity, extreme
physical strength of carbon backbone, chemical
tunability and nearly perfect transparency. They
possess a high potential for applications in many
scientific branches and in technology [1].
Fragmentation of G to carbon clusters was
already studied [2, 3], but there is lack of
information about GO  ionization and
fragmentation. Mass spectrometry (MS) of GO is
still not sufficiently studied and described [2, 3].
In this work, the ionization of G and GO by laser

desorption ionization MS equipped with a
combination of quadrupole ion trap and time-of-
flight 140nalyser was studied. The purpose was to
understand processes of GO ionisation. This
knowledge might help to understand the structure
of GO. In conclusion, it was found that GO
preparatives consist of many various sizes GO
fragments forming a complex aggregate of single
layers of GO “leaves” which are incorporating
various GO molecules in between the layers (Fig.
1, arrows) and carrying varied number of oxo,
hydroxyl or carboxyl groups. Some of GO
fragments can be exfoliated using different
solvents. In addition, carbon clusters C, (n up to
350) were observed. The results will be discussed
in detail.

Fig. 1. SEM image of graphene oxide.

Acknowledgements. Masaryk University is
acknowledged for travel grant to L.K. and financial
support for this work. New graphene oxide was
obtained as a gift from company Grafenex Ltd., Czech
Republic, e-mail for communication:
mirek.pitrocha@grafenex.cz.
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Xuesong Li, Ji Won Suk, Jeffrey R. Potts, and
Rodney S. Ruoff, Graphene and Graphene Oxides:
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[2] Sun Jong Baek, Min Sun Kim, and Hyun Sik Kim,
Rigorous Even-Number Rule in the Formation of
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Difference in formation of carbon cluster cations
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ZAVEDENI METODIKY IZOLACE RNA
Z CD14+ MONONUKLEARNICH BUNEK
A JEJI REVERZNI TRANSKRIPCE

A AMPLIFIKACE METODOU PCR.

Karolina K¥enkov4!, Michal Haluzik?

!Ostravskd Univerzita, Prirodovédecka fakulta, 30.
Dubna 22, 701 00, Ostrava, kkrenkova@seznam.cz
’Ostravskd Univerzita, Prirodovédecka fakulta, 30.
Dubna 22, 701 00, Ostrava
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V roce 2014 byla na naSem pracovisti zavedena
metodika izolace CD14+ mononuklearnich bun¢k
z periferni krve metodou, ktera je zalozena na
vyuziti gradientové centrifugace.

Mononuklearni  buiky predstavuji — dulezity
marker, ktery lze vyuzit pfi monitorovani
a hodnoceni celé tady patofyziologickych stavi
(zanétliva reakce, kardiovaskuldrni onemocnéni,
nadorova onemocnéni). Na zakladé mnozstvi
mononuklearnich bunék a identifikace
a kvantifikace né€kterych prozanétlivych faktorid
jimi produkovanych, je mozné také sledovat
projevy aintenzitu zanétlivych reakci, které
provazi obezitu a metabolicky syndrom [1].

Pro  monitorovani  produkce a kvantifikaci
prozanétlivych cytokind se v soucasné dobé
vyuziva nékterych modernich biochemickych
a molekularn¢ biologickych metod. Tyto metody

umoziuji na urovni genové exprese jak
kvalitativné, tak  1kvantitativné stanovit
sledované cilové molekuly. Jednou

z nejpouzivanéjsich technik, ktera vyse uvedené
splituje, je ,,real time* PCR.

Vychozim materialem pro zminénou techniku je
komplementarni cDNA (complementary DNA)
ziskand reverzni transkripci RNA izolované
z piislusného  biologického vzorku, v nasem
ptipadé¢ z CD14+ monocytl. Vzhledem k tomu,
ze produktem reverzni transkripce je hybridni
RNA-DNA molekula, ktera neni vhodna k dalsi
analyze, je nutné sledované strukturni geny
kodujici  prozanétlivé  cytokiny amplifikovat
pomoci PCR. Takto vznikly produkt (cDNA) lze
nasledné pouzit jako matrici pro ,real time*
PCR [2].

1. ZIEGLER-HEITBROCK, L.: Nomenclature of
monocytes and dendritic cells in blood. Blood.
2010, vol. 116, e74—e80. ISSN 1528-0020.

2. High capacity ¢cDNA reverse transcription Kkit.
Product bulletin reverse transcription PCR.
Applied Biosystems 2006. California, USA.
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Chalcogenides were studied since long time due
to their important applications in photonics,
ultrafast switching, ultra-high-density phase-
change storage and memories, integrated fibre
optics, biosensors, etc.[1]. Recently, we showed
that LDI TOFMS is useful for the partial structure
characterization [2-3]. However, the use of LDI
TOFMS has some limitations because a
fragmentation of basic structural entities forming
the structure of the material may occur. In this
work, LDI TOFMS afforded with quadrupole ion
trap was used to study As;Chs (Ch =S, Se, and
Te) bulk chalcogenide materials. The generated
clusters are formed either due to fragmentation of
the basic structural units or to some extent they
can be created through the reactions of highly
energetic species present in the plasma plume.
LDI breaks the glass structure yielding fragments
which can be considered as parts of the original
structure. Therefore, we examined herewith the
use of some “protective” polymers to reduce
destruction process. The fragmentation of glasses
was diminished using some polymers. This novel
approach widens applicability of LDI MS,
enables to get more complex insight into the
structure of these materials and opens new
possibilities of LDI TOFMS analysis for
chalcogenides and also other laser sensitive
materials.
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ANALYSIS OF ZINC IN THE
ENCHYTRAEUS CRYPTICUS ORGANISM

Jan Pato¢ka', Klara Stojarova!, Katefina Hrda!, Anna
Krejéova!, Miloslav Pouzar!
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Engineering, University of Pardubice, CZ-532 10
Pardubice, Czech Republic

st30721@student.upce.cz

The elemental analysis of annelids of the
Enchytracus genus is not described in the
literature in details. Usually, a versatile sample
preparation approach of digesting in concentrated
acids such as HNO; and HCIO;4 is used with the
subsequent elemental analysis using spectral
methods such as ICP-MS, ICP-OES and AAS [1,
2]. Theaim of this study was to develop a
routine sample preparation procedure and find a
suitable analytical method for the Enchytraeus
Crypticus (EC) organism and agarose gel samples
coming from the ecotoxicological tests

monitoring the toxicity of zinc oxide

nanoparticles (ZnO-NPs) and ZnCl..

In the test (96 hours), 20 EC individuals were
placed into aPetri dish containing 55 mL of
agarose gel with addition of zinc. The survived
individuals were separated from agarose gel and
dissolved in tetramethylammonium hydroxide.
Agarose gel was digested in HNOs. The samples
were analysed using ICP-OES. The Zn procedural
limits of detection for EC organism and agarose
gel 830 and 1.8 ug kg! are sufficient considering
the Zn concentration levels wused in
ecotoxicological tests. The Zn background
concentration in EC 60.1 £11.3 was comparable
with 82 +23 mg kg! from literature.
Bioaccumulation factors were found 57-180 for
ZnCl, and 23-65 for ZnO-NPs.

The authors would like to acknowledge the support of
the University of Pardubice, Faculty of Chemical
Technology project SG FCHT 05/17.

[1]N. Cedergreen, P. E. Holm, H. Marcussen:
Ecotoxicology, (2013)

[2]1K. Hrda, J. Oprsal, P. Knotek, M. Pouzar, M.
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DETERMINATION OF TIN TRACES IN
WATER SAMPLES BY ADSORPTIVE
STRIPPING VOLTAMMETRY
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Poland

przemyslawpiatek@onet.pl

Tin is one of the essential trace elements which
are involved in various metabolic processes in
plants, animals and man. Besides ingestion from
food, it is introduced into the human environment
both as inorganic tin and as organotin
compounds. Consequently, there has been
growing concern about the significance and
toxicity of this element and this, in turn, has
encouraged the development of methods for its
determination in various sample materials.

Adsorptive stripping voltammetry (AdSV) is an
alternative to other methods for determination of
ultra-traces of tin in water samples. The main
advantages of AdSV are low cost and portable
instrumentation and most of all low detection
limit. This communication describes AdSV
procedures for the determination of traces of tin
in natural water in the presence of different
complexing ligands [1-3].
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VYUZITIE TECHNIKY DAVKOVANIA
JEMNEJ SUSPENZIE S ATOMOVOU
ABSORPCNOU SPEKTROMETRIOU S
ELEKTROTERMICKOU ATOMIZACIOU
NA STANOVENIE A SPECIACIU CHROMU
Z VODNYCH VZORIEK

Simona Prochédzkové', Katarina Kriegerova',
Radoslav Halko!

'Katedra analytickej chémie, Prirodovedeckd fakulta,
Univerzita Komenského v Bratislave, Ilkovicova 6,
Mlynska dolina CH-2, 842 15 Bratislava,
simona.prochazkova@uniba.sk

Znecistenie zivotného prostredia tazkymi kovmi
je zavaznym celosvetovym environmentalnym
problémom sucasnosti, a vzhladom na ich
schopnost’ akumulacie v zivych a nezZivych
systémoch, aj budicnosti. Snahou analytickych
chemikov je navrhntt’ a vypracovat’ také postupy
pre upravu vzoriek, ktoré su jednoduché,
bezpecné, finanne nenaro¢né, a pouzitie ktorych
vedie k ziskaniu spol'ahlivych vysledkov [1 — 3].
Predlozena praca sa zaobera vyvojom novej
analytickej metody na stanovenie a Speciaciu
chromu(Ill) a chromu(VI) vo vodnych vzorkach.
Na $peciaciu a koncentrovanie uvedenych dvoch
foriem chromu bola pouzita extrakcia tuhou fazou
s vyuzitim nanocastic ZrO,, ktory v zavislosti od
extrakénych podmienok selektivne koncentroval
len jednu formu chréomu. Pri optimalnych
podmienkach sa Cr(III) kvantitativne sorboval pri
pH 7,0 — 10,0 a Cr(VI) pri pH 2,5 — 4,0, pH
prostredia sa upravovalo pomocou systému
zloZzeného z vodnych roztokov NH4OH a HNO:s.
Hodnota wvytaznosti extrakcie pre Cr(Ill) sa
pohybovala v rozmedzi od 90 — 100 % a pre
Cr(VD) v rozmedzi 88 — 99 %. Na stanovenie
§pécii chromu bola pouzitd atdmova absorpéna
spektrometria s elektrotermickou atomizaciou a

technika davkovania jemnej suspenzie s
atomovou  absorpnou  spektrometriou s
elektrotermickou  atomizaciou. V  obidvoch

detekénych technikdch bola pouzitd teplota
termického rozkladu 1500 °C a teplota atomizacie
2300 °C. Hodnota medze detekcie pre Cr(III)
bola 0,27 pg 1! a pre Cr(VI) 0,48 ug I''. Vyvinuta
metdoda bola overend analyzou Standardného

referenéného materidlu NIST 1643¢ a tuspesne
pouzita na stanovenie a Speciaciu Cr(IIl) a Cr(VI)
vo vybranych vzorkach vod.

Praca vznikla za financnej podpory grantovej agentury
MS SR VEGA, grantov ¢ 1/0897/15, 1/0899/16,
Agentury na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade
zmluvy ¢ APVV-0583-11 a grantu Univerzity
Komenského v Bratislave ¢. UK/243/2017.
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23212pK(1I)  macrocyclic  compounds  have
potential applications in cancer theranostics [1,2].
In order to use these complexes in cancer therapy,
the metal complexes must be biologically inert
and not prone to dissociation upon administration
to the body. This work examines the
thermodynamic and kinetic properties of Pb(II)
complexes with the cyclen-based tetraaza-
macrocyclic ligands (see Figure 1) in order to
better understand the formation and dissociation
behavior of these complexes. It has been
determined that the formation kinetics are
strongly dependent on the number of pendant
arms present on the cyclen skeleton, with
Pb(DOTA) and Pb(DO3A) having the fastest
rates of formation. This trend is also observed in
the dissociation kinetics. An explanation of these
resulting trends and likely mechanisms of
complex formation and dissociation are also
proposed.

R / \ Rz
N N
Ligand Name R1 R2 R3 R4
Cyclen H H H H
DO2A COOH H COOH H
N N DO3A COOH COOH COOH H
Rs \ / R,

DOTA COOH COOH COOH COOH

Figure 1 Structure of some of the ligands investigated
in this work.
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SEPARACE LATEK OBSAHUJICiCH
FOSFATOVOU SKUPINU KAPILARNI
ELEKTROFOREZOU S VYUZITIM NOVE
PRIPRAVENEHO LIGANDU NA BAZI
PYRIDNU
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L yysoka skola chemicko-technologickd, Ustav
avnalytické chemie, Technicka 5, 166 28 Praha 6,
Ceska Republika
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Nové pripraveny ligand na bazi pyridinu byl
pouzit jako ptidavek do zakladniho elektrolytu
pro kapilarni elektroforézu a byly studovany jeho
vazebné  vlastnosti s latkami  obsahujicimi
fosfatovou skupinu. Piiprava ligandu vychazela
z 2-(chlormethyl)pyridinu a 1,3-diaminopropan-
2-olu. Po vzniku pfislusného ligandu byl vytvoien
komplex se zineCnatymi ionty, které se také
podili na komplexaci fosfatové skupiny. Vznikly
komplex byl charakterizovan pomoci nuklearni
magnetické rezonance. Pomoci modelovych latek
obsahujicich fosfatovou skupinu (nukleotidit) byl
studovan vliv pH, typ akocentrace pouzitého
pufru akoncentrace pouzitétho ligandu na
vyslednou separaci. Pro vybrané komplexy
ligand-nukleotid byly také stanoveny konstanty
stability.

Tato prdce byla podporena grantem 15-01948S
Grantové agentury Ceské Republiky.
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Ortut’ predstavuje jedine¢ny elektrodovy material
s neporovnatelnymi vyhodami ako je vodivost,
tekuty stav, idealne hladky a obnoviteI'ny povrch
avysoké prepitie vodika. Vdaka tymto
vlastnostiam nasla ortutova elektroda uplatnenie
v elektroanalyze Sirokého spektra latok [1,2].
Napriek tomu nizka mechanicka stabilita ortuti
brani jej vyuzitiu ako biosensoru. Strieborny
amalgdm predstavuje  vhodny alternativny
elektrodovy material k ortuti s elektrochemickymi
vlastnostami  vel'mi  podobnymi  ortutovej
elektrode [3].

Elektroda z pyrolitického uhliku v basalnej 1 edge
orientacii  bola  pouzita pre sledovanie
elektrochemického chovania Ag" a Hg?* i6nov
aich zmesi vo zvolenych pomeroch v roztoku
elektrolytu 0.1M dusi¢nanu draselného pomocou
cyklickej voltametrie. Katodicky a anodicky pik
u stricbra sa objavil pri -400 mV a+210 mV
auortuti to bolo pri -300mV a +200 mV.
V obidvoch pripadoch sme pozorovali
potencialovy  posun  priblizne 0200 mV
k pozitivnejSim  potencidlom medzi prvym
a druhym scanom. Na obidvoch typoch povrchov
boli elektrochemicky vyli¢ené mikrocastice
strieborného amalgamu, ktoré boli
charakterizovane pomocou SEM-XRD.

Kontrolované vylucovanie striebornych
amalgamovych mikrocastic na povrch
pyrolitického uhliku (alebo iného materialu)
predstavuje novi  metédu pripravy novych
materidlov k elektrochemickej detekcii a taktiez
k priprave mikroelektrod ¢i pola mikroelektrod.

Tato praca vznikla za financnej podpory Grantovej
agentury Ceskéj republiky (projekt 17-23634Y).
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RESEARCH IN PHARMACEUTICAL AREA

Petr Solich, Hana Sklenafova, Petr Chocholous

Laboratory of Flow Analysis, Faculty of Pharmacy,
Charles University, Ak.Heyrovského 1203, 500 05
Hradec Kralové, Czech Republic
solich@faf.cuni.cz

Different flow techniques (FIA, SIA, SIC, MSA,
LOV, etc.) are already well established analytical
methods, which are characterised by several
factors essential for research or routine analysis,
e.g. simplicity of fundamental principles,
inexpensive  instrumentation, low  sample
consumption and short analysis time. All flow
methods offer several advantages, mainly the
instrumental set-up is very flexible and the
hydrodynamic variables are easily controlled,
thus flow methods are becoming a convenient
research tool for pharmaceutical area [1].

Automated flow analytical methods has been
recently used as a simple sample preparation step
(automation of various extraction techniques) or
for long-term monitoring. Flow techniques can
automate the analysis and control long-term
measurements such as dissolution, liberation or
permeation tests of pharmaceuticals. A fully
automated system based on the SIA technique
connected to the Franz cell (enables to mimic real
conditions in the human skin and penetration of
the drug through the dermal barrier) can easily
monitor  on-line the release rate of
pharmaceuticals [2].

Sequential injection chromatography (SIC) was
firstly introduced in 2003 as a simple alternative
of high performance liquid chromatography
(HPLC) for fast analysis of relatively simple
samples. Implementation of short monolithic
chromatographic column into SIA has expanded
also to analysis of pharmaceutics [3].

The authors gratefully acknowledge the financial
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Cholinesterazy predstavuji skupinu enzymd, které
hydrolyzuji cholinové estery a hraji klicovou roli
v fad¢ dulezitych oblasti, jako je napt. neurologie,
toxikologie, farmakologie. Do této skupiny
enzymu patfi dva enzymy — acetylcholinesteraza
(AChE) a butyrylcholinesteraza (BChE). AChE
odbourava neurotransmiter cholinergniho
nervového systému - acetylcholin. ZvySena
aktivita AChE mize zplsobovat poruchy
v pfenosu nervovych impulsit v cholinergnim
nervovém  systému v disledku  snizeného
mnozstvi acetylcholinu schopného vazby na
cholinergni receptory a je pravdépodobné jednou
zpii¢in  rozvoje  Alzheimerovy  choroby.
V pozdéjsich stadiich Alzheimerovy choroby je
aktivita AChE snizena a jeji funkci zastava BChE
[1,2].

Cholinesterazy mohou byt inhibovany ptisobenim
ruznych latek. Nekteré znich se vyuzivaji jako
1éCiva (napt. pro 1é¢bu Alzheimerovy choroby,
myasthenie gravis nebo glaukomu), dal$i se
uplatnuji v zemédélstvi nebo vojenské oblasti.

Cilem této prace bylo nalézt vhodné inhibitory
cholinesteraz. Jako potencidlni inhibitory byly
testovany  karbamatové derivaty. Inhibi¢ni
ucinnost testovanych latek byla charakterizovana
hodnotou  ICs, ktera  byla stanovena
modifikovanou Ellmanovou spektrofoto—
metrickou metodou [3]. Ziskané vysledky byly
porovnany s hodnotami ICsp bézné pouzivaného
1é¢iva Alzheimerovy choroby — rivastigminu.
Lipofilita testovanych latek (dalezita pro prestup
potencidlniho IéCiva pfes hematoencefalickou
bariéru) byla  hodnocena na  zakladé
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rozdélovaciho koeficientu
oktanol/voda (log P).

Bylo prokazano, ze testované latky jsou G¢innymi
inhibitory cholinesteraz.

[1] Miao Y., He N., Zhu J-J.: History and new
developments of assays for cholinesterase activity
and inhibition. Chem Rev. 2010;110(9):5216-34.

[2] Onor M.L., Trevisiol M., Aguglia E.
Rivastigmine in the treatment of Alzheimer’s
disease: an update. Clin Interv Aging, 2007, 2(1),
17-32.

[3] Horakova E., Drabina P., Broz B., Stépankova S.,
Vorcakova K., Kralovec K., Havelek R., Sedlak
M.: Synthesis, characterization and in vitro
evaluation of substituted N-(2-
phenylcyclopropyl)carbamates as acetyl- and
butyrylcholinesterase inhibitors. J Enzyme Inhib
Med Chem, 2016; 31(S3): 173-179.

vsystétmu  n-

1Po17

STRUCTURAL CHARACTERIZATION OF
TWO INTERMEDIATE BIOSYNTHETIC
PRODUCTS OF ANGUCYCLINE
ANTIBIOTIC AURICIN FROM
STREPTOMYCES AUREOFACIENS CCM
3239

Iveta Uhliarikova!, Maria Matulova!, Vladimir
Pétoprsty!, Jan Kormanec?

Slovak Academy of Sciences, Institute of Chemistry,
Dubravska cesta 9, 845 38 Bratislava,
chemivuh@savba.sk

2Slovak Academy of Sciences, Institute of Molecular
Biology, Dubravska cesta 21, 845 51 Bratislava

The soil bacteria streptomycetes are the main
producers of bioactive natural products including
many antibiotics, antitumor, antiviral, and
antifungal compounds. Many of them belong to
polyketides. They are structurally diverse natural
compounds  synthesized by a repeated
decarboxylative condensation from acyl-CoA
precursors by a polyketide synthase (PKS).
Aromatic polyketides are synthesized by type II
PKSs, which comprise three essential subunits
(KS, CLF, ACP) and further subunits (KR, ARO,
CYC) involved in modification of the nascent
polyketide chain. Various tailoring reactions
catalysed by diverse oxygenases, reductases,
methylases, and glycosyltransferases produce a
final bioactive polyketide [1]. Type II PKS gene
cluster in Streptomyces aureofaciens CCM3239 is
responsible for production of angucycline
polyketide antibiotic auricin, conjugated with D-
forosamine [2]. Sequence analysis of the
complete gene cluster, including the flanking

regions, revealed an unusual organisation of
auricin biosynthetic genes [3]. Two genes, sal0,
encoding homologue of hydroxyacyl-CoA
dehydrogenase, and sa48, encoding aromatic
polyketide cyclase/dehydratase, were deleted in S.
aureofaciens CCM 3239. Phenotypic analysis of
the mutants revealed their crucial role in auricin
biosynthesis. No auricin was produced by both
mutants. Instead, new compounds, yellow
inactive SA10, and yellow active SA48 were
produced. The structural analysis of these
compounds were characterised by HR MS
analysis and NMR.

This work was supported by the Slovak Research and
Development Agency under the contracts No. APVV-
15-0410.

[1] Hertweck, C. et al.: Nat. Prod. Rep. 24 (2007)
162-190.

[2] Kutas, P. et al.: Appl. Microbiol. Biotechnol. 97
(2013) 2413-2421.

[3] Kormanec, J. et al.: Appl. Microbiol. Biotechnol.
98 (2014) 45-50.
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BIOLOGICAL ACTIVITY, STRUCTURAL
CHARACTERIZATION AND CRYSTAL
PACKING OF THE INDOLIZINE
DERIVATIVES

Viktor Vrabel!, Jalius Sivy? Peter Safai®, Stefan
Marchalin®

! nstitute of Analytical Chemistry, Faculty of
Chemical and Food Technology, Slovak University of
Technology, Radlinského 9, Bratislava, SK-81237,
Slovak Republic, viktor.vrabel@stuba.sk ,
2Institute of Mathematics and Physics, Faculty of
Mechanical Engineering, Slovak University of
Technology, Namestie slobody 17, SK-81231
Bratislava, Slovak Republic,
3Institute of Organic Chemistry, Faculty of Chemical
and Food Technology, Slovak University of
Technology, Radlinského 9, Bratislava, SK-81237,
Slovak Republic
Heterocycles are involved in a wide range of
biologically important chemical reactions in
living organisms. One group of heterocycles,
indolizines, has received much scientific attention
during the recent years. Indolizines are electron-
rich heterocycles with very low oxidation
potential. Functionalized indolizines are common
substructures found in biologically important
natural products and synthetic pharmaceuticals.
Indolizidines  with  different degrees of

unsaturation are part of the skeleton of numerous
natural compounds found in a large number of
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plants, animals, bacteria, and fungi. They occupy
an important and privileged position in modern

organic chemistry, because of their wide
spectrum of biological activity. For example,
polyhydroxylated indolizidine alkaloids

represented by the so popular castanospermine
and swainsonine are well known for their ability
to function as excellent inhibitors of biologically
important pathways. These include the binding
and processing of glycoproteins, potent
glycosidase inhibitory activities activity against
AIDS virus HIV and some carcinogenic cells as
well as against other important pathologies [1, 2].

Due to the diverse properties of indolizine
derivatives, the crystal and molecular structure of
the compounds (5S,8aS,9S)-9-hydroxy-5-methyl-
4,6,7,8,8a,9-hexahydrothieno-[3,2-f] indolizin-5-
ium iodide (1) (Fig. 1) and (5S,8aS)-5-methyl-
4,6,7,8,8a,9-hexahydrothieno-[3,2-f] indolizinium
iodide (2), have been determined as part of our
study of the conformational changes caused by
different substituents at various positions on the
indolizine ring system.

In both compounds, the central six-membered
ring of the indolizine moiety and the pyrrolidine
ring are not planar and adopt a half-chair and an
envelope conformation. Intermolecular O—He-I,
C-H:l and C-H.-O hydrogen bonds link
molecules into extended and infinite C(4) [3]
zigzag chains along the b axis and help to
stabilize the crystal structure.

HO
H
S
N | N@ I@
CH,

Fig. 1. The molecular structure of the compound (1).

This work was supported by the Slovak Research and
Development Agency (APVV-0797-11and APVV 0204-
10) and the Grant Agency of the Slovak Republic
(VEGA 1/0873/15 and VEGA 1/0371/16). This
contribution is also the result of the project: Research
Center for Industrial Synthesis of Drugs, ITMS
26240220061, supported by the Research &
Development Operational Programme funded by the
ERDF. The authors thank the  Structural Funds,
Interreg 1A, for financial support in purchasing the
diffractometer.

[1] Compain, P., Martin, O. R.: Bioorg. Med. Chem. 9,
3077-3092, (2001)

[2] Melo, E.B., Gomes, A., Carvalho, I.: Tetrahedron
62, 10277-10302, (2006)

[3] Bernstein, J., Davis, R. E., Shimoni, L., Chang, N.-
L.: Angew. Chem. Int. Ed. Engl. 34, 1555-1573,
(1995)
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STI’JpIUM ANALYTICKYCH VLASTNOSTI
LIECIVA AMPROLIUM A JEHO
STANOVENIE V KRMIVACH

Jozef Sokol, Maria Maliarova, Katarina Kulichova

& Univerzita sv. Cyrila a Metoda, Fakulta prirodnych
vied v Trnave, J. Herdu 2, 917 01 Trnava
jozef.sokol@ucm.sk

Amprolium hydrochlorid (AMP) je lie¢ivo, ktoré
sa pouziva ako preventivne a terapeutické lieivo
proti kokcidiam u hydiny. AMP pdsobi najmi v
gastrointestinalnom trakte, ale moze sa vstrebavat’
a tym prechadzat’ do inych organov a uchovavat
aj vo vajciach. Preto je nevyhnutné sledovat
potraviny tohto druhu na rezidua.

Vysokou¢innd  kvapalinova  chromatografia
(HPLC) je metdda, ktora sa v sucasnosti najviac
vyuziva za u€elom potvrdenia pritomnosti rezidui
lieCiv v roznych potravinovych matriciach. Bola
pouzitda aj pri Studiu analytickych vlastnosti
a stanoveni tohto lie¢iva. Na HPLC analyzu
amprolia boli odsktisane dve kolony, s fazou C18
a HILLIC kolona. Pre lepSie analytické vlastnosti
HILLIC kolony sa separacia vykonavala na tejto
kolone  apokracovalo sa v optimalizacii
chromatografickych a analytickych podmienok.
Analyza prebichala v izokratickom systéme
mobilnych faz. Zlozku A mobilnej fazy tvorila
kyselina mrav¢ia 0,05 mol.L! s upravenym pH na
4,5. Zlozkou B bol acetonitril. ZloZenie mobilne;j
faze nam ukazalo, ze AMP sa zadal zadrziavat’ na
koléne, ked’ zlozka A mobilnej fazy bola 30% a
menej. Boli stanovené nasledovné validacné
parametre, ako limit detekcie LOD alimit
kvantifikdcie LOQ. Limit detekcie LOD mal
hodnotu 0,014 pg/mL a limit kvantifikacie LOQ
mal v naSom pripade hodnotu 0,046 pg/mL. Na
extrakciu bol odskasany metanol a acetonitril.
Acetonitril vykazoval vysSie vytaznosti nez
metanol. Boli analyzované aj vzorky kfmnych
zmesi, ale amprolium nebolo potvrdené.

Podporené grantom Vega 1/0919/17.
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ELECTROCHEMISTRY AND
SPECTROCHEMISTRY OF TRIGONAL-
BIPYRAMIDAL MANGANESE(III)
COMPLEX WITH A SALEN TYPE LIGAND
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Martin Breza', Vladimir B. Arion?

'Department of Physical Chemistry, Slovak University
of Technology, Radlinského 9, 81237 Bratislava,
Slovak Republic

denisa.darvasiova@stuba.sk

’Institute of Inorganic Chemistry of the University of
Vienna, Wéhringer Strasse 42, A1090 Vienna, Austria
Recently, we reported on salen-type Schiff bases,
where the formation of a 12-membered central
chelate ring was confirmed, in which the
tetramethyldisiloxane unit separates the aliphatic
chains reducing markedly the mechanical strain
in the chelate ring. The complex of our interest
[MnL(NCS)]-0.4H,O (1) was prepared by
reaction of previosly synthetized complex
[MnL(OAc)]-0.15H,O [1] with KSCN in
methanol. This trigonal-bipyramidal complex was
characterised by routine spectroscopic techniques
(IR and UV-vis), ESI mass spectrometry, and
single crystal X-ray diffraction, as well as by
spectroelectrochemistry, HFEPR, theoretical DFT
and ab initio CASSCF calculations [2].

The redox properties of complex 1 were
investigated by cyclic voltammetry and
spectroelectrochemistry. The rich electrochemical
response was observed with three irreversible or
quasi-reversible oxidation waves and one broad
irreversible reduction wave. In situ UV-vis-NIR
spectroelectrochemical experiments revealed that
by decreasing the scan rate, the cathodic
reduction becomes more electrochemically
reversible confirming the slow electron transfer
and almost full recovery of the initial optical
bands during the voltammetric reverse scan was
observed. Upon anodic oxidation of 1 in the
region of the first oxidation peak analogous
behaviour was observed with the partial recovery
of the initial optical bands during the
voltammetric reverse scan.

This contribution was supported by the Science and
Technology Assistance Agency under the contract

No. APVV-15-0053 and by the Slovak Grant Agency
VEGA under contract No. 1/0416/17.

[1] Cazacu M., Shova S., Soroceanu A., Machata P.,
Bucinsky L., Breza M., Rapta P., Telser]J.,
Krzystek J., Arion V. B. Charge and Spin States in
Schiff Base Metal Complexes with a Disiloxane
Unit Exhibiting a Strong Noninnocent Ligand

Character: Synthesis, Structure,
Spectroelectrochemistry, and Theoretical
Calculations. Inorganic Chemistry, 2015, 54,
5691-5706.

[2] ShovaS., Vlad A., Cazacu M., Krzystek 1.,

Bucinsky L., Breza M., Darvasiova D., Rapta P.,
Cano J., TelserJ., ArionV.B. A trigonal-
bipyramidal manganese(Ill) complex of a salen
type ligand with a positive axial anisotropy
parameter D. Submitted to Dalton Transactions.
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FORENZNA KONCEPCIA HMOTNOSTNEJ
SPEKTROMETRIE SEKUNDARNYCH
IONOV PRI VYTVARANI DATABAZY
AUTOLAKOV

'Lea Hegediisova, “?Monika Jerigova, *Dusan Veli¢
! Univerzita Komenského, Prirodovedeckd fakulta,
Katedra fyzikdlnej a teoretickej chémie,

Mlynska dolina, 842 15 Bratislava
leahegedusova@gmail.com

2 Medzindrodné laserové centrum, Ilkovicova 3,

841 04 Bratislava

Forenzna chémia je popri inych forenznych
vedach sucastou celkovej forenznej analyzy. Jej
ulohou je plejadov experimentov poskytovat
dokazy pre sudne konanie, priCom vyuZiva
poznatky ametody analytickej, fyzikalnej,
organickej, anorganickej chémie i biochémie. [1]
Praca sa zameriava na skiumanie zloZzenia lakov
na karosérii automobilov pomocou hmotnostnej
spektrometrie sekundarnych iénov. Cielom prace
je zistit’ chemické zloZenie laku dvoch réznych
vzoriek a porovnat’ ich. Perspektivne zameranie
je na porovnanie zloZenia jednotlivych typov
autolakov na réznych automobiloch a na zaklade
tychto poznatkov vytvorit’ databazu pre ul'ahcenie
poskytovania dékazového materialu.
Hmnotnostna spektrometria sekundarnch iénov
(Secondary Ion Mass Spectometry , SIMS) je
fyzikalno-chemicka metdéda, vyuzivand na
analyzu chemického zloZenia r6znych materialov.
Jej pricipom je bombardovanie povrchu materialu
primarnymi i6nmi, ktoré prenikaju materialom a
svoju kinetick energiu prenaSaju na zasiahnuté
atomy a molekuly, ¢im vytvaraji koliznu
kaskadu. Odprasené¢ sekundarne iony sa

148

ChemZi 13/1 (2017)




Postery — sekcia 2

analyzuju v detektore na principe doby letu
ionov. [2] Skamané boli vzorky svetloCerveného
a tmavocerveného laku aut. Na tychto vzorkach
boli odmerané hmotnostné spektra v pozitivnej aj
v negativnej polarite. Na vrchnej vrstve autolaku
boli pozorované spektralne rozdiely a to najmi
v pikoch C*, CF*, Si*, Al" a F. Rozdiely
intenzit charakteristickych pikov udavanych v
countoch boli vo vyske jednej az troch dekad. Za
najzasadnejSie  zistenia teda zatial moZno
povazovat rozdiely v obsahu uhlovodikov,
fluorovanych zla¢enin a latok obsahujucich
kremik a hlinik. VSetky spomenuté latky sa vo
vyS$Siej miere zastipene v type svetloCerveného
laku.

[I]L. Slusna (2013) Forenzné stopy strelivin na
odtlackoch prstov v hmotnostnych spektrach
(bakalarskd praca) Univerzita Komenského v
Bratislave

[2] M. Aranyosiova (2006) ChemZi, 2(2), p.52.
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Keywords: copper complexes,
thiosemicarbazones, reactive oxygen species,
EPR Thiosemicarbazones (TSCs) represent

compounds possessing a wide range of biological
activities and are well-known for their broad-
spectrum antibiotic activity [1]. Coordination of
TSCs to biologically-relevant metal ions has a
strong impact on their biological activity and can
lead to the generation of reactive oxygen species
(ROS) [2]. Our investigations were focused on
EPR study of water-soluble Cu(Il) complexes
with TSCs containing different substitution at the
terminal nitrogen atom and on their ability to
produce ROS in the presence of hydrogen
peroxide or upon UVA irradiation.

The X- and Q-band EPR spectra of
polycrystalline samples revealed close similarity
for Cu(ll) complexes containing ligand with
hydrogen, methyl or ethyl group corresponding to
axial symmetry of Cu(Il) ion. The spin-trapping

technique was applied for the detection of ROS
generated upon photoexcitation of Cu(Il)
complexes and phenyl-containing ligand in the
aerated solutions. The photoinduced formation of
corresponding spin-adducts was fully suppressed
for all complexes, despite upon UVA exposure of
pristine ligand spin-adduct of superoxide radical
anion was detected in dimethylsulfoxide. The
addition of H»O, into aerated aqueous solutions
of complexes led to the formation of *OH spin-
adduct, suggesting the generation of hydroxyl
radicals via Fenton-like mechanism [3].
Acknowledgements: This work was supported by the
Slovak Research and Development Agency under the
contract No. APVV-15-0053 and by the Scientific
Grant Agency of the Slovak Republic (VEGA Project
1/0041/15).

[1] S. Abora, S. Agrawal, S. Singhal, Int. J. Pharm.
Pharm. Sci. 6 (2014) 34-41.

[2] A. Sirbu, O. Palamarciuc, M. V. Babak, J. M.
Lim, K. Ohui, E.A., Enyedy, S. Shova, D.
Darvasiova, P. Rapta, W. H. Ang, V. B. Arion,
Dalton Trans. 46 (2017) 3833-3847.

[3] A. Pham, G. Xing, C. Miller, T. Waite, J. Catal.
301 (2013) 54-64.

2Po04

THEORETICAL AND EXPERIMENTAL
ANALYSIS OF HEPARIN
PENTASACCHARIDE

Milo$ Hricovini

Institute of Chemistry, Slovak Academy of Sciences,
Bratislava, Slovakia

hricovini@savba.sk

Theoretical ~ analysis of the  heparin-
pentasaccharide, representing heparin binding site
to plasma protein antithrombin III, enabled
detailed information on the 3D molecular
structure of this pentasaccharide in aqueous
solution. Apart from the structural data, DFT
calculation, using the B3LYP functional and the
6-311+G(d,p) basis set combined with explicit
solvent model, provided NMR data as well.
Detailed analysis of Fermi-contact contributions
to 3Jiccn indicated that this mechanism is
dominant for most spin-spin coupling constants,
however, the contributions of paramagnetic
(PSO) and diamagnetic (DSO) spin-orbit
contributions were comparable to the Fermi
terms for some coupling constants in the iduronic
acid residue in this pentasaccharide [1].
Theoretical NMR data well agreed with the
experimental proton-proton and proton-carbon
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spin-spin coupling constants, the latter obtained
by the modified gradient-selected high-resolution
2D HMBC pulse sequence. The DFT-computed
three-bond proton-proton coupling constants also
showed that the best agreement with experiment
was obtained with a weighted average of 15:85
(1C4:280) of the sulfated iduronic acid forms
indicating that the ratio is even more shifted
towards the 2S0 form than formerly assumed.

This work was supported by the Scientific Grant
Agency of the Slovak Republic (VEGA 2/0100/14).

[1]Milo$ Hricovini: J. Phys. Chem B. 119 (2015)
12397-12409.
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Ostropestiec mariansky (Silybum marianum) patii
mezi uznavané léCivé rostliny. Silymarin,
standardizovany extakt ze semen S. marianum,
obsahuje jako aktivni slozku celou fadu
polyfenoli.  Pro  stanoveni  hydrofobicity
(rozdélovaci koeficient log P) pfi rizném pH
(4,5-8,5) nebylo vyuzito klasického systému
n-oktanol/vodna faze, ale metody HPLC
s gradientovou eluci studovanych latek na Cisg
koloné¢ v systému fosfatovy pufr o urCitém
pH/methanol porovnavanim reten¢nich casu
studovanych a referencnich latek o znamé
hodnot¢ log P (0,9-3,6) [1]. Tento pfistup

dovoluje uréit log P ipro jednotlivé
diastereomery latek ze smési po jejich
chromatografické separaci, coz metoda n-
oktanol/voda neumoznuje. Log P byl studovan u
silybinu, silychristinu, isosilybinu, taxifolinu,
kvercetinu, silydianinu, dehydrosilybinu,
dehydrosilychristinu, dehydrosilydianinu

a dehydroisosilybinu. U vSech zminénych latek
dochazelo s rostoucim pH ke snizovani hodnoty
log P, coz je vsouladu srostouci ionizaci
molekul v prostiedi s vyS$im pH. Nejnizsi
hodnoty log P vykazoval taxifolin, nasledovan
silychristinem, silydianinem, dehydro—

silydianinem, dale silybinem a kvercetinem,
isosilybinem a dehydrosilychristinem. Nejvyssi
hydrofobicitu ze studovanych latek vykazoval
dehydrosilybin a dehydroisosilybin. Zmény
hydrofobicity v zavislosti na pH prostiedi
u jednotlivych studovanych latek budou dale
pouzity pro korelace chovani a ucinkd téchto
latek v modelovych a biologickych systémech za
konkrétnich experimentalnich podminek.

Autori dékuji za financni podporu grantu GACR 15-
108978.

[1] OECD Guidelines for the Testing of Chemicals,
Section 1, Physical-Chemical properties, Test No.
117: Partition Coefficient (n-octanol/water),
HPLC Method, 23 Nov 2004.
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Rozne typy fenokolovych zivic a alkalického
roztoku ligninu boli charakterizované absorp¢nou
spektroskopiou v ultrafialovej a viditelnej oblasti
spektra. Lignin je popri celuloze najdolezitejSia
zlozka dreva. Sposobuje tzv. zdrevnatenie
bunkovych stien aplni stavebni a ochranni
funkciu v niektorych rastlinach. Z chemického
hl'adiska je lignin polyfenolickd zlucenina, ktora
nema presne definovant Struktiru. Fenokolové
zivice je mozné pripravit polykondenzaciou
fenolu a formaldehydu. Pouzivaju sa na vyrobu
plastov a lepidiel. Priddvanim ligninu ako suSiny
do fenokolovych Zivic sa mozu zlep$it’ vlastnosti
tychto zivic. [1,2]

Absorpéné spektra boli namerané pre roztok
alkalického ligninu. Dalej boli namerané
absorpcné spektra fenokolovych Zivic do ktorych
bola pridana suSina vrdoznych mnoZstvach.
Namerané spektra obsahovali absorbény pik,
prisluchajici fenolatovej skupine, ktora vznikla
z fenolickej skupiny posobenim silnej zasady.
Absorpéné maximum pre fenolatovli skupinu
vlignine a fenokovovych ziviciach bolo
zaznamenané pri vlnovej dizke 280 nm.

Tento c¢lanok vznikol vd'aka podpore projektu APVV-
15-0201.

[1]J. da S. Coeclho-Moreira et. al., Herbicides-
Advances in Research 165 (2013).
[2]F. S. Chakar et. al., IndustrialCrops and

Products 20.2, 131 (2004).
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2Po07

NEKAT,ALYZOVANY BROMICNANQVY
OSCILATOR S 8-HYDROXYCHINOLINOM
AKO SUBSTRATOM

Marek Pribus', Ivan Valent!

'Katedra fyzikdlnej a teoretickej chémie,
Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského,
Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava,
marek.pribus@gmail.com

Nekatalyzovany bromi¢nanovy oscilator! je
dolezitou modifikaciou klasickej Belousovovej-
Zabotinského oscilatnej reakcie. Reakénd zmes
obsahuje  podobne ako v Belousovovej-
Zabotinského  reakcii  organicky  substrat,
bromi¢nanové aniény aoxoOniové kationy.
Pritomnost’  oxida¢no-redukéného katalyzatora
v tomto pripade nie je potrebnd, pretoze jeho
funkciu v systéme prebera samotny organicky
substrat.

V sucasnosti pozname len niekolko substratov
(fenol, anilin a ich rézne derivaty s aspon jednou
neblokovanou orto-, respektive para- polohou
vzhladom na hydroxylovi skupinu, pripadne
aminoskupinu) vhodnych pre nekatalyzovany
bromi¢nanovy oscilator.?! Celkovy detailny
mechanizmus tejto komplexnej reakcie nie je
doteraz celkom objasneny, aj ked’ sa uz podarilo

identifikovat’ vel'ké mnozstvo réznych
medziproduktov a produktov.

8-hydroxychinolin bol ako substrat
nekatalyzovaného bromi¢nanového oscilatora

objaveny uz v 80-tych rokov minulého storocia."
Autori vuvedenej praci urcili koncentracné
podmienky, pri ktorych systém vykazuje
chemické oscilacie, ktoré su vsak neperiodické.
Nam sa podarilo objavit také koncentrac¢né
podmienky, pri ktorych st oscilacie periodické
s pomerne kratkou oscilatnou periddou. Ur¢ili
sme koncentracie jednotlivych reaktantov, pri
ktorych systém vykazuje oscilaéné spravanie.

V d’alsom vyskume chceme sledovat’ tito reakciu
v koloidnych systémoch vrstevnatych kremici’'-
tanov, so zamerom sledovania vplyvu koloidnych
Castic na priebeh reakcie, kedZe 8-hydroxy-
chinolin méze vytvarat’ koordina¢né zli¢eniny s
hlinikom na hranach koloidnych castic.

Tato praca vznikla za podpory grantu VEGA

1/0278/16.

[1] Kunhert L. Linde H.: Z. Chem., 17, 19 (1977)

[2] Orban M., Korés E.: J. Phys. Chem., 82, 14
(1978)

[3] Nair P. K. R., Mittal A., K. Srinivasulu K.: Z
Physik. Chem., 261, 799 (1980)

2Po08

VYUZITi METOD RTUTOVE
POROZIMETRIE A FYZIKALNi SORPCE
DUSIKU PRO CHARAKTERIZACI
POROVEHO PROSTORU VYBRANYCH
PISKOVCU

Lucie Ruppenthalova!, Martin Vavro!

1Ustav geovnikyAVCV’R, v.v.i., Studentska 1768, 708 00
Ostrava, Ceska republika,
lucie.ruppenthalova@ugn.cas.cz

Porozita, zvlasté distribuce poérd a celkovy
charakter porového prostoru hornin jsou jednim
z faktord  urCujicich odolnost hornin  vici
zvétravani. Pro tuto charakterizaci hornin je
nejCastéji  pouzivana rtutovd  porozimetrie,
nicmén¢ ita ma sva omezeni. V tomto prispévku
byla charakterizace doplnéna o metodu fyzikalni
sorpce dusiku pifi 77 K. Studium poérového
prostoru prob€hlo na dvou typech pfirodnich
piskoveti (Podhorni Ujezd a Javorka) a alkalicky
aktivovaného umeélého piskovce.

Oba typy ptirodnich piskovcl jsou predevsim
makroporézni materialy, coz dokazuje Hg
porozimetrie, s men$im zastoupenim mezoporu.
Dle IUPAC odpovida charakter adsorpcnich
izoterem, naméfenych pomoci sorpce dusiku,
mezoporéznim materialim, nicméné v tomto
pfipadé ukazuje na malo rozvinuty porézni
systém (v daném méficim rozsahu). Charakter
hystereznich smyc¢ek je typicky pro neusporadané
lamelarni pérové struktury, pfipadné Stérbinové
pory.

Nejrozvinutéj$i  porézni  prostor  vykazuje
vporovnani s piirodnimi piskovei umély
piskovec, ktery ma zna¢né rozvinutou oblast
mezopord. Toto zjisténi je i potvrzeno rtutovou
porozimetrii. Charakter adsorpéni izotermy
odpovida rovnéz mezoporéznim materidlim
a tvar hysterezni smycky je charakteristicky pro
cylindrické pory.

Vysledky ze rtutové porozimetrie ukazuji
jednozna¢né na makroporézni charakter piskovct,
nicméné pri detailn€j$im studium se ukazuje, Ze
vyznamnou roli pfi  interakci  piskovcl
s prostfedim mohou hrat i mezopdry pod 50 nm,
které Ize 1épe definovat pomoci metody fyzikalni
sorpce dusiku.

Prispévek vznikl za podpory projektu MSMT Institut
cistych technologii tezby a uziti energetickych surovin
— projekt udrZitelnosti (NPU I - LOI1406), projektu
RINGEN+, reg. no.
CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_013/0001792 OP VVV  a
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projektu podpory dlouhodobého koncepcniho rozvoje
vyzkumnych organizaci (RVO: 68145535).

2Po09
NANOMATERIALS AND THEIR
TOXICITY

Peter Simon, Tibor Dubaj, Zuzana Cibulkova, Anna
Vykydalova

Institute of Physical Chemistry and Chemical Physics,
Faculty of Chemical and Food Technology, Slovak
University of Technology, Radlinského 9, 812 37
Bratislava, Slovakia

peter.simon@stuba.sk

Nanoparticles (NPs), that are characterized by the
size range of up to 100 nm, may be toxic even
though the corresponding bulk material can be
safe. The first reason for the toxicity of
nanoparticles is their dimension — they are so
small that they easily enter the body through the
alveolas in the lungs when inhaled, through pores
in the gut when ingested or through the pores in
the skin. Due to their small dimension, NPs can
enter such parts of the body where the counterpart
bulk materials cannot occur. If the nanomaterials
are biopersistent, they can accumulate in various
organs. The second reason for their toxicity is
their great surface energy due to unsatisfied
chemical bonds at their surface which brings
about their strong interaction with the
surrounding biological matrix [1].

Within the project HISENTS, the sensor platform
for nanotoxicity is developed. The platform will
include DNA, miRNA, biomembrane, single cell,
lung, intestine, liver, kidney and placenta
modules. Toxicity of nanoparticles is related to
their concentration in the organ under
consideration and time of exposure. Both, the
concentration and exposure time, can be
estimated from physiologically based
pharmacokinetic (PBPK) modeling [2]. The
PBPK model enables to describe the ADME
(absorption, distribution, metabolism, excretion)
process and, hence, to predict the concentration of
NPs in the organs and time of exposure. Kinetic
and thermodynamic parameters needed for
modeling will be obtained from the sensor
response. Knowing the concentration and time of
exposure, the type of toxicity and damage of cells
will be assessed.

Acknowledgement. This work is financed by the
project No. H2020-NMP-685817 High level Integrated
SEnsor for NanoToxicity Screening (HISENTS).

[1]P. Simon, E. Joner, J. Food Nutr. Res. 47 (2008)
51-59

[2] M. Li, K.T. Al-Jamal, K. Kostarelos, J. Reineke,
ACS Nano, 4 (2010) 6303-6317.

2Po10
FLUO,RESCENCNA CHAR{&KTERIZ,ACIA
LIGNINU A FENOKOLOVYCH ZIVIC

Lenka Slu$na!, Dusan Veli¢'?
—_ e e

Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského,
Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava

slusnal@gmail.com

’Medzindrodné laserové centrum, Ilkovicova 3, 842 15
Bratislava

Fenolformaldehydové  Zivice st  syntetické
polyméry, vyrabané reakciou fenolu
s formaldehydom za pritomnosti kyslého alebo
zasaditého katalyzatora. Obsah fenolu v Ziviciach
je 20 %. Potreba zniZenia spotreby fosilnych
zdrojov, vedie k zmene pri vyrobe fenolickych
zivic a  pouzitiu alternativnych  surovin
z obnovitenych zdrojov. Jednym zrieSeni je
Ciastond nahrada fenolu ligninom. Lignin je
makromolekula, ktora obsahuje zlozky blizke
fenolformaldehydovym oligomérom. Kvoli jeho
zlozitej Strukture ateda nizkej reaktivite, je
naro¢né¢ jeho zapracovanie do retazca zivice.
Fluorescen¢nou spektroskopiou boli
charakterizované alkalické roztoky fenokolovych
zivic a ligninu, pomocou spektrometra Fluorolog
3-11 ISA/Jobin Yvon —Spex. Lignin je zmes

ligninu  ahydroxidu  sodného. Roztoky
fenokolovych  zZivic su zmesami ligninu
s hydroxidom sodnym, formaldehydom

a fenolom. Fluorescentné maximum lingninu sa
nachadza pri 420 nm a fenokolovych zivic pri
440 nm a475 nm. Posuntie fluorescenénych
maxim fenokolovych zivic k vy$§im vlnovym
dizkam (niz8im energidm) si  spdsobené
pridavkom c¢istého fenolu k alkalickym roztokom
ligninu.

Tato praca vznikla vdaka financnej podpore grantu
APVV-15-0201.

[1] Lichtman, Jeff W., José-Angel Conchello. Nature
methods 2.12 2005: 910-919.

[2] Lakowicz, Joseph R. "Fluorescence anisotropy.
Springer US 1999: 291-319.
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3Po01

METODIKA VERIFIKACE
MULTIMODALNI KONTRASTNI LATKY
NA BAZI MAGNETICKYCH NANOCASTIC
PRO ZOBRAZOVACI MODALITY MPI-
MRI-FLUORESCENCE

Pavla Francové', Katefina Polakova?, Viktor Sykora,'>
Martin Sacha!, Ludék Sefc!

!Centrum pokrocilého preklinického zobrazovani
(CAPI), 1. Lékarska fakulta, Univerzita Karlova,
Praha, Ceskd Republika, pavla.francova@Ifl.cuni.cz
’Regiondlni centrum pokrocilych technologii a
materialii (RCPTM), Univerzita Palackého v
Olomouci, Olomouc, Ceskd Republika

3Centrum pro experimentalni biomodely (CEB), 1.
Lékarska fakulta, Univerzita Karlova, Praha, Ceskd
Republika

ZavéreCna etapa vyvoje novych zobrazovacich
kontrastnich latek vzdy zahrnuje jejich verifikaci
na cilovych pfistrojich. Po charakterizaci
samotnych ¢astic a jejich chovani v nosném
médiu ¢ibuikach je nutno stanovit vhodné
parametry nastaveni pfistroji, tedy méfici
protokol a metodicky postup pro zvolené
zobrazovaci systémy. Prezentovany projekt slouzi
jako modelovy priklad verifikace multimodalni
kontrastni latky (pro vice zobrazovacich systémi
souCasn¢) na bazi magnetickych nanocastic
SAMN/RITC pro pristoje magnetické rezonance
(MRI), zobrazovace magnetickych castic (MPI) a
fluorescencniho zobrazovani.

Prvnim krokem je kalibrace piistrojii a stanoveni
zobrazovacich parametrdi na vzorku in-vitro
s vhodnou koncentraci (fadové jednotky mg/ml
Fe?") a objemem (50 ul pro MPI, min. 1000 ul pro
MRI a opticky zobrazovac). Takto nastaveny
protokol je ovéfen pii in-vitro zobrazovani bunék,
znaCenych zkoumanou kontrastni latkou. Pro
kazdy z téchto krokl je nutno kalibrovat piistroj
MPI vzhledem k odliSnym parametrim média
(viskozita, koncentrace zeleza atd). Po uspéSném
stanoveni méficich protokold a ovéfeni vlastnosti
kontrastni latky je experiment opakovan in-vivo
na zdravé mySi (samice linie C57Bl1/6J)
s podkozné aplikovanymi znaCenymi bunkami
v celkové dob¢ anestezie 2-3 h.

Vysledkem projektu je stanoveny protokol méfeni
na vSech pristrojich, metodicky list popisujici
jednotlivé kroky experimentu a ilustracni obrazy
z in-vitro a in-vivo méfeni jednotlivych
zobrazovacich systémtl.

Tento projekt byl realizovan za podpory grantii MEYS

CR (LM2015062  Czech-Biolmaging) a SVV
260371/2017.

3Po02
POLYSTYRENOVE NANOCASTICE

S PORFYRINOVYMY
FOTOSENSITIZERY: FOTOOXIDACNI
VLASTNOSTI A DETEKCE KYSLIKU

Petr Henke!, Pavel Kubat?, Jii{ Mosinger!*

! Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze,
Hlavova 2030, 128 43 Praha 2, Ceska republika,
henke@natur.cuni.cz

2 Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského Akademie véd
C:‘eské republiky, v.v.i., Dolejskova 3, 18223 Praha 8,
Ceska republika

3 Ustav anorganické chemie Akademie véd Ceské
republiky, v.v.i., Rez 1001, 250 68 Rez, Ceska
republika

Elektrostaticky zvlaknéné polymerni
nanovlakenné membrany s enkapsulovanym nebo
externé vazanym fotosensitizerem efektivné
generuji  singletovy kyslik pfi  ozatfovani
viditelnym  svétlem [1, 2]. Z membran
s enkapsulovanym  porfyrinem lze pomoci
jednoduché nanoprecipitace pfipravit stabilni
fotoaktivni  nanocastice [3]. V této praci
predstavujeme novy typ nanocastic s externé
vazanym 5,10,15,20-tetrakis(N-
methylpyridinium-4-yl) porfyrinem a
modifikovanou metodu pro pfipravu nanocastic
s enkapsulovanym 5,10,15,20-meso-
tetrafenylporfyrinem.

Tyto nanocastice byly charakterizovany pomoci
méfeni rozptylu svétla, elektronové mikroskopie,
ustalené a Casové rozliSené absorpéni a
fluorescencni spektroskopie. Schopnost oxidace
externtho substratu byla oveéfena pomoci
jodidového Ccinidla a antibakterialni vlastnosti
byly porovnany vi¢i modelovému organizmu
Escherichia Coli.

Takto pfipravené nanocastice s polomérem okolo
40 nm fotogeneruji O2('A,) a maji antibakterialni
vlastnosti pfi ozafeni viditelnym svétlem. Na
rozdil od nanovlakennych membran mohou byt
pouzity pro sterilizaci/fotooxidaci v celém
objemu roztoku. Oba typy nanocastic vykazuji
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singletovym kyslikem zprosttedkovanou
zpozdénou fluorescenci (SODF).
Z fotofyzikalnich méteni dale vypliva, ze SODF
je zavisla na koncentraci fotosensitizeru a jeho
zplsobu navazani v/na nanocastici, teploté a
koncentraci rozpusténého 0.(°Zy) ve vodé.

Aplikace SODF pro detekci kysliku a
monitorovani  fotooxidac¢nich  vlastnosti  ve
vodnych  suspenzich jsou demonstrovany

a diskutovany.

Tato prdce byla podporovdana Grantovou agenturou
Ceské Republiky (Grant 16-15020S) a OP VVV
Charles University Centre of Advanced Materials,
CZ.02.1.01/0.0/0.0/15_003/0000417.

[1] Petr Henke, Halyna Kozak , Anna Artemenko,
Pavel Kubat, Jitka Forstova, Jifi Mosinger: ACS
Appl. Mater. Interfaces, (2014)

[2] Petr Henke, Kamil Lang, Pavel Kubat, Miroslav
Slouf, Jiti Mosinger: ACS Appl. Mater.
Interfaces, (2013)

[3] Petr Henke, Kaplan Kirakci, Pavel Kubat, Martin
Fraiberk, Jitka Forstova, Jifi Mosinger: ACS
Appl. Mater. Interfaces, (2016)

3Po03
NATURAL PRODUCTS BASED
THERAPEUTICS

Z. HlouskovaV, P. Capek?, A. Dvuredenskij®,
I. Capek!?

SAS, Bratislava, Slovakia: 1) Polymer Institute, 2)
Chemical Institute and 3) Institute of Measurement
Sciences, Dubravska cesta, Bratislava

Nanotherapeutics hold great promise to solve
several limitations of conventional drug delivery
system such as nonspecific biodistribution, lack
of targeting, lack of aqueous solubility, poor oral
bioavailability and low therapeutic indices.
Natural products that are a part of our daily diet
have shown considerable from anti-inflammatory
to anti-neoplastic effects without causing side
effects. Among them belong curcumin and its
analogues (e.g., indole curcumin analogue (ICA)
curcumin-loaded chitosan, cyclodextrin,
albumin), a-tomatine, quercetin, hyaluronic acid,
etc.). Among the cancer therapeutics, curcumin
(diferuloylmethane) is a well-known naturally
occurring anticancer drug extracted from Indian
spice turmeric (curcuma longa). Cur inhibits
several important cellular targets such as NF-kb,
and this interaction, in turn, induces apoptosis and
blocks the function of protein kinase C, epidermal
growth factor receptor tyrosine kinase and HER-
2. Curcumin acts as a free radical scavenger and
alters the expression of variety of stress proteins.

Also, it inhibits the activity of many important
transcription factors and genes involved in
angiogenesis. It possesses low intrinsic toxicity
along with a wide range of pharmacological
activities that include antitumor, antiamyloid,
antioxidant and antiinflammatory properties.
Even though Cur has potential use for various
therapeutic applications, a major challenge is its
poor aqueous solubility and instability, which
leads to poor bioavailability at the target site.
Curcumin, o-tomatine, quercetin, chitosan,
cyclodextrin, folic acid and hyaluronic acid more
effectively in combination (increased aqueous
solubility and bioavailability), can efficiently
relieve the epigenetic modifications involving
methylation dependent suppression of tumor
suppressor genes like AR, and the resulting
androgen resistance in cancer cells, and thus hold
great potential to be wused as effective
chemopreventives to prevent androgen resistance
in CaP. o-Tomatine and curcumin in
combination had more potent inhibitory effect on
LNCaP, VCaP and PC-3 cells. The combination
index (CI) for IC50 was calculated as 0.69, 0.72
and 0.48 for LNCaP, VCaP and PC-3 cells,
respectively. This result indicates that the
combination of a-tomatine and curcumin
synergistically inhibits the growth of cultured
prostate cancer cells. The effects of a-tomatine
and curcumin on growth inhibition and apoptosis
in prostate cancer cells were associated with
inhibition of NF-kB activation and decreased
levels of Bcl-2, phospho-Akt and phospho-
ERK1/2. Incubation of cancer cells (A549, K562
and SW 480) with indole curcumin analogue
(ICA) for 24, for example, resulted in a dose
dependent decrease in number of viable cells.
ICA had IC50 value of 38—40 mM on A549 cell
line, 40— 42 mM on K562 cells and 15-17 mM on
SW480 cells. The IC50 value of curcumin on
A549, K562 and SW480 at 24-h incubation was
42— 44 mM, 4446 mM and 25-27 mM
respectively. The bioinert, biodegradable, and
biocompatible (poly)saccharides conjugates with
natural compounds are considered to act as
therapeutics as well to deliver hydrophobic
anticancer drugs to target cancer cells.

This work was supported of VEGA MS SR and SAV,
project No.2 /0040/14.

[M. Tomita, H. Kawakami, J.N. Uchihara, T.
Okudaira, M. Masuda, N. Takasu, et al., Int. J. Cancer
118 (2006) 765-772 and O.P. Sharma, Biochem.
Pharmacol. 25 (1976) 1811-1812].
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3P004
PRiPRAyA NANOCASTIC PRE DETEKCIU
PLYNNYCH BIOMARKEROV CHOROB

Ana Holos!, Jozef Kollar!, Jan Ivango?, Jaroslav
Mosnadek!

1Ustav polymérov SAV, Diibravskd cesta 9, 845 41
Bratislava

’Fyzikalny ustav SAV, Dubravska cesta 9, 845 41
Bratislava

Nanocastice oxidu zeleza s organickou obalkou,
roznou dizkou a $truktirou retazca sa pripravili
s cielom vytvorit' chemirezistory pre detekciu
stopovych koncentracii acetonu a formaldehydu
vo vzduchu. Obe zluCeniny st biomarkermi
chor6b. Aktivhu cast chemirezistoru tvori
polovodic¢ova vrstva z oxidu kovu, napr. Fe, Co,
Ni, W alebo ich zliatin. Podl'a Standardného
modelu, vodivost’ vrstvy chemirezistoru sa meni
v dosledku disociativnej chemisorpcie molekul
detegovaného plynu na povrchu aktivnej vrstvy:
adsorpcia ionizovanej molekuly ma za nasledok
vytvorenie elektronovej pasce alebo generuje
nosic¢e naboja, ¢im ovplyvni vodivost’ vrstvy [1].
V pripade vrstvy nanodastic (NC), elektricka
vodivost je urena zlozenim vrstvy NC, ich
velkostou  azlozenim  organickej  obalky
(surfaktantu). Zmenou medzicasticovej
vzdialenosti sa ovplyviluju aj senzorické
vlastnosti NC vrstiev ako sa citlivost
a selektivita [2].

V tejto $tudii NC oxidu Zeleza boli syntetizované
tepelnym rozkladom a redukciou Fe(acac); za
pritomnosti kyseliny olejovej a oleylaminu ako
surfaktantov.  Niekol’ko alkylhalogenidovych
iniciatorov bolo pripravenych s fosforylovou
a dopaminovou funkénou skupinou, ktoré boli
nasledne pouzité na pripravu dobre definovanych
polymérov pomocou radikalovej polymerizacie
s vratnou deaktivaciou (ATRP). Bol skimany
vplyv Struktary a dizky polyméru
(polybutylakrylatu a polystyrénu). K naviazaniu
surfaktantu na povrch NC sa pouzili dve
techniky, “grafting from*“ a “grafting onto®.
Analyza dynamického rozptylu svetla bola
pouzitd na stanovenie velkosti a distribucie NC.
Priemer nanocastic narastol v zavislosti od
Struktuory  amolovej]  hmotnosti  pouzitého
polyméru z pévodnych 8 nm na 15-20 nm.

Tato prdca vznikla za financnej podpory projektov
APVV-14-0891, APVV-15-0545 a APVV-15-0296.

[1] Seiyama, T., Kato, A., Fujiishi, K., Nagatani, M.,
Anal. Chem. 34/11 (1962) 1502.

[2] L. Wang, J. Luo, J. Yin, H. Zhang, J. Wu, X. Shi,
E. Crew, Z. Xu, Q. Rendeng, S. Lu, M. Poliks, B.
Sammakia, C.-J. Zhong, J. Mater. Chem. 20/5
(2010) 907.

3Po05 ]
NANOSTRUKTUROVANE POVRCHY
POLYMERU PRO RUZNE APLIKACE

Zdetika Kolsk4', Tereza Knapova!, Monika
Benkocka!, Viktorie Neubertova!, Katefina Kolarova?,
Vaclav Svoréik®

1Ustecké Vmateridlové centrum, PfE UJEP v Usti nag’
Labem, Ceské mladeze 8, 400 96 Usti nad Labem, CR,
zdenka.kolska@ujep.cz 5

2Ustav inzenyrstvi pevnych latek, F C{{T, VSCHT
Praha, Technicka 3, 166 28 Praha, CR

Povrchové vlastnosti fady materiall omezuji
moznosti  jejich aplikace. Proto se vyviji
v poslednich letech metody aktivaci a modifikaci
povrchu tak, aby se dilezité povrchové vlastnosti
vyznamn¢ a pfiznivé zménily. V poslednich
letech hojné vyuZivame aktivace povrchi
pomoci: (i) plazmatu, (ii)) UV zafeni, (iii)
pusobeni Piranha roztokti, a nasledné roubovani
chemickych slouCenin na aktivovany povrch.
Timto zplsobem zlepSujeme napi. smacivost
povrchu,  drsnost  amorfologii, = ménime
povrchovou chemii inaboj. VSechny tyto
vlastnosti pak maji vliv na naslednou adhezi napf.
bungk, jinych latek nebo kovovych struktur.
Studované materialy pak mohou nalézt uplatnéni
v optice, elektronice ¢i rtznych bioaplikacich.
Modifikované materidly pak maji napf. vyssi
cytokompatibilitu [1], siln¢jsi antimikrobialni
ucinky [2], coz jsou vlastnosti vitané v oblasti
napf. tkanového inzenyrstvi nebo vykazuji
vysokou intenzitu fluorescence, ¢ehoz se muze
vyuzit pii vyvoji novych luminofort [3], apod.
Prdce vznikla za podpory GACR projektu ¢ 13-

06609S a Agentury pro zdravotnicky vyzkum CR ¢. 15-
330184

[1] Zdeiika Kolska, Alena Reznitkova, Michaela
Nagyova, Nikola Slepickova Kasalkova, Petr
Sajdl, Petr Slepi¢ka, Vaclav Svoréik: Polym.
Degrad. Stabil. (2014), 101: 1-9.

[2] Vladimira Vosmanska, Katefina Kolafova, Silvie
Rimpelova, Zdeika Kolska, Vaclav Svoréik: RSC
Adv. (2015), 23:17690-17699.

[3] Zdetika Kolska, Jindfich Matousek, Pavla
Capkové, Jakub Braborec, Hana Cernd, Monika
Benkocka, Michael G. S. Londesborough: Apl.
Clay Sci. (2015), 118: 295-300.
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VERIFICATION OF NOVEL MAGNETIC
NANOPARTICLES AS A CONTRAST
MEDIA FOR MRI-CT/SPECT IMAGING

Uliana Kostiv?, Blanka Laudové', Volodymyr Lobaz?,
Jan Kucka?, Pavla Franova!, Martin Hruby?, Daniel
Horak?, Ludgk Sefc!

!Center for Advanced Preclinical Imaging (CAPI),
First Faculty of Medicine, Charles University, Prague,
Czech Republic

blanka.laudova@Ifi.cuni.cz

’Institute of Macromolecular Chemistry, Academy of
Sciences of the Czech Republic, Prague, Czech
Republic

Upconversion/magnetic NaGdF4:Yb*'/Er**
nanoparticles have attracted a great deal of
attention due to their unique luminescent and
paramagnetic properties. Owing to the presence
of optically active Yb**/Er** ions in the NaGdF4
crystal lattice, the nanoparticles exhibit not only a
strong near-infrared to visible
photoluminescence, but also short longitudinal
relaxation time 7 enabling contrast in Magnetic
Resonance  Imaging (MRI). Thus, the
NaGdF4:Yb*'/Er*" nanoparticles can be used as
multimodal probes for in vitro and in vivo
bioimaging, targeted drug delivery, image-guided
surgery, photodynamic and photothermal therapy.
In  bioapplications, the NaGdF4:Yb*"/Er**
nanoparticles have to fulfill several requirements,
such as strong upconversion luminescence, high
T relaxation time, colloidal stability in biological
media, minimal non-specific protein and cell
adsorption. Design of such nanoparticles is still a
challenge.

Herein, the hexagonal-phase NaGdF,:Yb*'/Er*
nanoparticles, 13 nm in size, and with a narrow
size distribution (Figure 1a) were synthesized by
the thermal decomposition of lanthanide
chlorides. Particles were coated by in-house
synthesized PEG-bisphosphonate. The
NaGdF4:Yb*'/Er** particles were decorated by
Bolton-Hunter-bisphophonate to enable
radiolabeling with I for Single-Photon
Emission Computed Tomography/Computed
Tomography (SPECT/CT) imaging and MRI. A
measurement protocol was set after in-vitro
verification and wused for serie of in-vivo
measurements on healthy mouse with intra-
venous application.

Fig. 1. MRI images of a mouse before (a) and after (b)
0 min, (c¢) 60 min of intravenous injection of the '*I-
labeled NaGdF4:Yb**/Er** @PEG nanoparticles.

This project was financially supported via MEYS CR
(LM2015062 Czech-Biolmaging) and N44
260371/2017.
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PRIPRAVA NANOCASTIC
USLECHTILYCH KOVU POMOCI
PRIMEHO NAPRASOVANI

Markéta Pislovéa', Zdetika Novotna', Petr Slepicka,
Zdetika Kolsk4?, Vaclav Svoréik!

1Yysoka skola chemicko-technologickd v Praze, Ustav
inzenyrstvi pevnych latek, Technicka 5, Praha 6-
Dejvice, 166 28, marketa.pislova@yvscht.cz
2Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem,
Prirodovédecka fakulta, Ceské Mladeze 8, Usti nad
Labem, 400 96

Tato prace se zabyva pfipravou nanocastic
uslechtilych  kovl.  Zejména  se  jedna
o nanocastice zlata (AuNPs) a platiny (PtNPs).
Nanocastice byly pfipraveny piimym
naprasovanim do polyethylenglykolu (PEG)
s molekulovou hmotnosti 600 g Mol!, ktery zde
byl pouzit jako stabilizator. = Naprasené
nanocastice do PEGu byly dale smichany s vodou
[1]. Tento zplGsob pfipravy nanocastic je velmi
jednoduchy. Diky tomu, Ze se béhem pfipravy
nepouzivaji zadna redukcni cinidla ani dalsi
stabilizatory, byva oznacovan jako postup, ktery
je Setrny k ptirodé.

Takto pripravené nanocastice byly dale
charakterizovany pomoci atomové absorpéni
a ultrafialovo-viditelné spektroskopie. Transmisni
elektronova mikroskopie byla vyuzita k urceni
tvaru a velikosti nanoc¢astic. Dynamicky rozptyl
svétla byl pouzit k potvrzeni a upfesnéni velikosti
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castic. Dale byly provedeny in vitro testy
cytotoxicity s pfipravenymi nanocasticemi.
Naprasenim vznikaji kulové nanocastice zlata
a tyCinkovité nanocastice platiny. Velikost
nanoCastic se pohybuje do 10 nm. Pii pouziti
priblizné stejnych koncentraci nanocastic zlata a
platiny byl pozorovan vétsi cytotoxicky efekt u
nanocastic zlata.

[1] Petr Slepicka, Roman Elashnikov, Pavel Ulbrich,
Marek Staszek, Zdetika Kolskd, Vaclav Svordik:
J. Nanopart. Res., (2015)
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KOVOVE NANODRATKY NA
POLYETHYLENNAFTALATU PRO
BIOAPLIKACE: PRIPRAVA,
CHARAKTERIZACE, ANTIBAKTERIALNI
A CYTOTOXICKE UCINKY

Markéta Polivkova!, Marek Staszek!, Jakub Siegel!,
Viéclav Svoréik!

"Vysokd §kola chemicko-technologickd v Praze,
Technocka 5, 166 28 Praha 6, polivkova@yvscht.cz

V  poslednich desetiletich je  pouzivani
biokompatibilnich polymerd ve zdravotnictvi ve
velkém z&jmu. Maji zde Siroké spektrum pouziti,
jako napf. zavadéni intravenéznich katétri a
endotrachealnich trubic [1]. Pouzivani
antimikrobialn¢  neoSetfenych  polymernich
materiali béhem lékarskych zakrokt vsak muze
vést a Casto vede ke vzniku a §ifeni bakterialnich
infekci, které mohou vazné ohrozit Zivoty
pacientll. Dal$im problémem v této souvislosti je
stale rostouci bakterialni rezistence proti béznym
antibiotikim [2]. Proto je nutné zkoumat
nekonvencni antimikrobialni latky, jako jsou
nanostrukturované uslechtilé kovy, které¢ by mély
vykazovat  silnou antibakterialni  U¢innost
umoziujici prevenci infekei, které jsou v pficinné
souvislosti s 1écbou. Zaroven je vSak dulezité
bunikami) [3]. Z téchto duvodt byla zkoumana
antibakteridlni a cytotoxicka aktivita Ag a Pd
nanodratkt piipravenych na povrchu
polyethylennaftalatu (PEN), ve zdravotnictvi
komercné Casto pouzivaném materialu na vyrobu
velmi silnych a tenkych katetri a dalSich
zdravotnickych prostfedkti. Povrch kompoziti
kov/polymer byl charakterizovan pomoci XPS,
FIB-SEM a AFM a jejich antibakterialni
vlastnosti byly hodnoceny metodou pocitani
kolonii za pouziti modelovych  kment
grampozitivni a  gramnegativni  bakterie
Staphylococcus epidermidis a Escherichia coli.

Tolerance bunikami byla ovéfena WST-1 testem
cytotoxicity. Vyrazné antibakterialni G¢inky byly
sledovany v piipadé¢ obou kovi, ovSem vyssi
cytotoxicitu vykazovaly stfibrné nanodratky.
Financovano z Liéelove: podpory na specificky
vysokoSkolsky vyzkum (MSMT ¢. 20-SVV/2017).

[1] Markéta Polivkova, Jakub Siegel, Katefina
Kolarova, Silvie Rimpelova, Vaclav Svor¢ik:
Chem. Listy, (2016).

[2] Markéta Polivkova, Jakub Siegel, Tomas
Hubadek, Marek Staszek, Vaclav Svoréik: Inter. J.
Mol. Sci., (2017).

[3] Markéta Polivkova, Veronika Strublova, Tomas
Hubacek, Silvie Rimplelova, Jakub Siegel, Vaclav
Svoréik: Mater. Sci. Eng. C, (2017).
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SILVER NANOPARTICLE DECORATED
PET: EFFECT OF LASER
IMMOBILIZATION

Jakub Siegel, Marek Staszek, Markéta Polivkova,
Vaclav Svorcik

Department of Solid State Engineering, UCT Prague,
Technicka 5, 166 28 Praha, jakub.siegel@vscht.cz

In the beginning of this century nanostructured
materials, especially nanoparticles  (NPs),
initiated technological revolution in almost all
areas of human activity. They have been
successfully applied in catalysts, energy storage
devices, healthcare industry, cosmetics or textile
industry. Numerous techniques have been
developed to produce those man-made entities
since the first pioneering studies in the early
1960°’s [1]. The successful synthesis itself,
however, does not often lead to desired functional
product. Especially in catalysis, textile or
healthcare industry the immobilization of NPs
onto the carrier substrate represent important
technological step crucial to the success of
developed product in the view of their long-term
functionality.

Here we present unique approach for
immobilization of electrochemically synthesized
silver nanoparticles on polyethyleneterephthalate
(PET) foil which lies in the physical
incorporation of particles into thin polymer
surface layer induced by polarized excimer laser
light. Changes in chemical composition and the
surface structure of polymer after the particle
immobilization were recorded by wide range of
analytical techniques such as ARXPS, EDX,
RBS, AAS, Raman, ICP-MS, DLS, UV-Vis,
SEM, TEM, and AFM.
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Conducted analisis revealed that AgNPs were
firmly immobilized in the thin PET layer which
prevented their release into the water
environment even after vigorous sample
sonication. Laser-implanted nanoparticles are
believed to open up new possibilities in the
development of the next generation cell-conform
antimicrobial coatings of polymeric materials.
‘ . 3

*=

Fig. 1. Schematic illustration of the process of AgNPs
immobilization on the PET surface (left) together with
AFM image of modified PET (right) [2].

Financial support of this research from the GACR
project No. 17-10907S is gratefully acknowledged.

[1] J. Turkevich, P.C. Stevenson, J. Hillier, A study of
the nucleation and growth processes in the
synthesis of colloidal gold, Discuss. Faraday Soc.,
(1951) 55-&.

[2] J. Siegel, O. Lyutakov, M. Polivkova, M. Staszek,
T. Hubadek, V. Svordik, Laser-assisted
immobilization of colloid silver nanoparticles on
polyethyleneterephthalate, Appl. Surf. Sci. 420
(2017) 661-668.
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LUMINISCENCE TENKYCH VRSTEV
CHALKOGENIDOVEHO SKLA GesS7s
DOPOVANYCH NANOCASTICEMI Cd-S-Se

Stanislav Slang'*, Liudmila Loghina', Karel Palka®!,
Miroslav Vigek!

!Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-
technologicka, Centrum materialit a nanotechnologii,
nam. Cs. legii 565, 530 02 Pardubice, Ceskd republika
Stanislav.slang@upce.cz

2Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-
technologicka, Katedra obecné a anorganické chemie,
Studentska 573, 532 10 Pardubice, Ceskd republika

Chalkogenidova  skla  jsou  sloucCeninami
chalkogent (S, Se a Te) s dalsimi prvky (obvykle
As, Ge). Vykazuji vysoky index lomu a

dobrou transparentnost v infraCervené  oblasti
spektra. Chalkogenidova skla, a zvlasté pak jejich
tenké vrstvy, nalézaji mnoho praktickych aplikaci
jako jsou mnapf. planami vlnovody, opticka
zaznamova média nebo jako fotorezisty
s vysokym rozliSenim. V soucasné dobé dochazi
k intenzivnimu rozvoji roztokovych depozi¢nich
metod vyuZzivajicich rozpustnosti
chalkogenidovych skel v organickych zasadach
(napf. spin-coating, dip-coating, spiral bar-
coating) [1, 2]. Tyto depozicni metody jsou
z instrumentalniho hlediska vyrazné levnéj$i nez
bézné vyuzivané vakuové depozicni metody
a ziskané poznatky lze nasledn¢ aplikovat ina
velkoprodukéni tiskové metody. Dalsi vyhodou
téchto metod je imoznost modifikace
pfipravenych  roztoki, pfidanim vhodného
dopantu, ktery je nasledné¢ deponovan spolu
s hostitelskou matrici a tvofi vznikajici tenkou
vrstvu.

Prvni ¢ast prezentované prace je vénovana vlivu
reakénich podminek pfi pifipravé nanocastic Cd-
S-Se na jejich luminiscencni vlastnosti. Roztok
syntetizovanych nanocastic a chalkogenidového
skla o slozeni Ge»sS7s byl pouzit pro depozici
opticky  kvalitnich  tenkych  vrstev, plné
transparentnich ve viditelné oblasti spektra.
V druhé ¢asti prace byl studovan vliv temperace a
expozice UV zafenim na optické parametry,
slozeni aluminiscenci pfipravenych vrstev.
Vysledky ukazaly zasadni vliv expozice UV
zafenim na nardst intenzity luminiscence
studovanych vzorkd.

Autori deékuji za financni podporu projektu ¢ 16-
138768 financovanému Grantovou agenturou Ceské
republiky a taktéz projektum LM2015082 a
ED4.100/11.0251 ﬂnancovanych Ministerstvem
Skolstvi, mladeze a telovychovy Ceské republiky.

[1] S. Slang, P. Janicek, K. Palka, M. Vlcek, Optical
Materials Express, 6(6) (2016) 1973-1985.

[2] S. Slang, K. Palka, H. Jain, M. Vlcek, Journal of
Non-crystalline Solids, 457 (2017) 135-140.
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INTERAKCE STRUSEK S TEZKYMI
KOVY

Lenka Bldhové!, Zuzana Navratilova'

!Piirodovédecka fakulta, Ostravska univerzita, 30.
dubna 22, 701 03 Ostrava 1
lenka.blahova23@gmail.com

Strusky, jako odpadni produkty metalurgickych
vyrob, jsou vyuzivany zejména ve stavebnictvi.
Pouzivaji se jako pfimési do cementi a betonl
nebo jako zasypovy material napt. do cest. Prace
je zaméfena studium interakce strusek s t€zkymi
kovy (kokrétné Cu(Il) a Pb(Il)) a jejich vliv na
strukturu  strusky po  kontaktu s nimi.
Vysokopecni a ocelarenské strusky byly vlozeny
do prostiedi s koncentraci kovu 80 mmol - L-!
vpoméru 1g:25 ml roztoku a ponechany za
obcasného michani 24 hodin za ambientnich
podminek. Roztoky byly tvofeny z Cu(NOs), - 3
H,O a Pb(NO;), analytické Cdistoty. Po 24
hodinach byly suspenze sfiltrovany a strusky
sycené¢ tézkymi kovy byly suSeny volné za
laboratorni teploty po dobu 7 dni. Nasledné byly
podrobeny charakteritaci pomoci infra¢ervené
spektroskopie metodou KBr. Vysledky byly
srovnany s puvodnimi materialy a byl navrZen
mozny mechanismus interakce téZkych kovi se
struskou.

Déekuji  za financni podporu projektu studentské
grantové soutéze SGS04/PRF/2017.
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SROVNAVANI POVRCHOVYCH
VLASTNOSTI CIHELNYCH OBRUSU Z
HLEDISKA FIXACE TOXICKYCH IONTU

Eligka Duchkova!, Barbora Dousova', Miloslav
Lhotka?, Petr Mikysek?®, David Kolousek!

"Vysokd §kola chemicko-technologickd, Praha, Ustav
cfzemie pevnych latek, Technicka 5, 166 28 Praha 6,
Ceska republika, eliska.duchkova@vscht.cz )
2Vysoka skola chemicko-technologickd, Praha, Ustav
anovrganické technologie, Technicka 5, 166 28 Praha
6, Ceska republika

SGeologicky iistav AV CR, v. v. i., Oddéleni
analytick)ﬁgh metod, Rozvojova 269, 165 00 Praha 6 -
Lysolaje, Ceska Republika

Kontaminace ptd, povrchovych i podzemnich
vod toxickymi ionty (kationty (Cd, Zn, Pb),
oxoanionty (As, Sb, Cr) a radioaktivni ionty (U,
Cs)) predstavuje velky environmentalni problém
a je snaha zneciSténi odstranit, pfipadné zmirnit.
Proto bylo mnoho studii zaméfeno na vyvoj
novych remediacnich technik vyuZzivajicich
adsorpcnich jevi k trvalé fixaci iontli s pouzitim
vhodnych materiald [1]. Pozornost je nyni mimo
jiné vénovana odpadnim keramickym
materidlim, zejména odpadnimu cihelnému
obrusu. Do budoucna je pocitano s tim, Ze cihelny
prach s adsorbovanymi toxickymi ionty bude
zabudovan do stavebnich hmot a trvale tak
uloZen. Studie naznacuji [2,3], Ze pravé cihelny
obrus by mohl byt vhodnym adsorbentem
toxickych iontl, nicméné¢ je nutny dikladnéjsi
vyzkum materidlu.

V ramci vyzkumu jsou sledovany povrchové,
strukturni a adsorpéni vlastnosti tii typd
cihelnych obrusti z lokalit v Ceské republice.
Pomoci RTG difrakce a RTG fluorescence bylo
provéifovano chemické a mineralogické slozeni.
Dale byl zméfen specificky povrch materialt
(Seer), objem mikropérd a ureno pHzec a
pucolanova aktivita, tedy parametr, ktery
vyjadfuje vazebné schopnosti materialu pfi
zabudovani do stavebnich hmot. Adsorp¢ni
experimenty byly provedeny s kationty Pb*",
Cd*', Zn*" a oxoanionty HAsO*, AsO* a Cr,07*
. Rezidualni koncentrace byly urCeny pomoci
AAS, HG-AFS analyzy a UV-Vis spektroskopie.
Dale byly provedeny vyluhovaci testy a
provéfovana kinetika adsorpce.

Vyzkum je povdporovdn Grantovou agenturou CR (16-
137788 (GACR)).

[1]Bradl, H.B., Journal of Colloid and Interface
Science, 277, 1-18 (2004)
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[2] Dousova, B., Kolousek, D., Keppert, M.,
Machovic, V., Lhotka, M., Urbanova, M., Holcova,
L.: Use of waste ceramics in adsorption
technologies. — Applied Clay Science, 2016, 143,
145-152.

[3] Duchkova, E., Dousova, B, Kolousek, D,
Machovic, V., Surface properties of waste brick
dust in terms of fixation of toxic ions; — In: 8th
Mid-European Clay Conference, 4-8 July 2016,
Kosice, Slovakia.
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PROCESY VEDUCE K OBOHATENIU
PRIRODNEJ IZOTOPOVEJ ZMESI
VANADU

Michal Galambos§', Luk4$ Krivosudsky'

! Comenius University in Bratislava, Faculty of
Natural Sciences, Department of Inorganic Chemistry,
Ilkovicova 6, 842 15, Bratislava,; Slovakia
michal.galambos@uniba.sk

V prirode bolo objavenych 20 primoridalnych
radionuklidov, z ktorych 17 nie su clenmi
premenovych radov. Do tejto skupiny patria tri
izotopy 3V, 3Cd a 'In povazované za stabilné,
pretoze ich doba polpremeny je vécsia, ako je vek
vesmiru (1,3x10'° r). Pre vSetky tri uvedené
izotpy je vSak radioaktivny rozpad energeticky
povoleny. Izotop *°V je jednym z dvoch izotopov
(druhym je stabilny >'V s izotopovym zastipenim
99,75 %) pritomnych v prirodnej zmesi vanadu.
V pripade 3V s izotopovym zastipenim 0,25 %
sa zistilo, z¢ dolnd hranica Ti» je 9,0x10' a
6,9x10'® rokov pre dva spdsoby premeny V —
EC —3"Ti—y (1,58 MeV) - Ti a %V — B —3°Cr
— v (0,78 MeV) — *Cr. Cielom tejto prace je
hl'adanie moznosti pre obohatenie zmesi vanadu
izotopom >V,

APVV  project no. SK-AT-2015-0003 and VEGA

project no. 1/0507/17.

[1] Sonntag Ch., Munnich K. O.: Zeitschrift fur
Physik, (1966)

[2] Wu F., Qin T., Li X., Liu Y., Huang J.-H., Wu Z,
Huang F.: Earth and Planetary Science Letters,
(2015)

[3] Nagorny S., Laubenstein M., Pagnanini L.,
Pattavina L., Pirro S., Schaffner K: VIO
Symposium, Taipei, Taiwan, (2016)
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3-D PRINTING AS TECHNIQUE FOR THE
PRODUCTION OF FUNCTIONAL
CERAMIC OBJECTS

Zora Hajdtichova!, Peter Veteska', Lubo$ Bada!, Jozef
Feranc?, Marian Janek'?

!Department of Inorganic Materials, FCHPT, STU,
Radlinského 9, 812 37 Bratislava, Slovakia.
’Department of Plastics Rubber and Fibers, FCHPT,
STU, Radlinského 9, 812 37 Bratislava, Slovakia.
3Department of Physical and Theoretical Chemistry,
Comenius University, Mlynska dolina, llkovicova 6,
CH-1, 842 15 Bratislava, Slovakia.
zora.hajduchova@stuba.sk

Additive manufacturing (AM) also known as 3D
printing is a process that creates a solid object
from acomputer aided object design. The
development of new applications has limitation in
utilisation of suitable material used in 3D printing
technology. From these reasons the development
of novel materials is strongly required. Ceramic
materials usable for AM techniques may include
application in fused deposition of ceramics
(FDC), which creates 3D solid parts from
computer aided design (CAD) data by deposition
of molten material layer by layer. For this
purpose polymer/ceramic  composites  with
defined thermoplastic behaviour are required. The
main advantage of FDC technology is their ability
to create objects from ceramic-polymer filaments
with precise microstructure and details, which are
difficult to achieve by traditional technologies
based on material removing. Filaments suitable
for 3D printing of ceramic green bodies have to
be sophistically designed to meet several criterias
for their final application especially in
commercially  available  fused  deposition
modelling (FDM) devices. The aim of this work
is to study a polymer-ceramic composite filament
suitable for preparation of 3D green bodies by
FDC. Additionally first tests with the de-binding
and sintering of 3D printed composite objects
have been performed.

The financial support from the Slovak Grant for
Science and Technology VEGA No. 1/0906/17 and
APVV-16-0341 is gratefully acknowledged.
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REACTION OF PFCS IN WATER
STABILIZED PLASMA

Libor Mastny', Jan Horni¢ek!, Oldfich Zivny?,
Vlastimil Brozek?, Viktor Sember?

!University of Chemistry and Technology Prague,
Technicka 5, 16628 Praha, libor.mastny @vscht.cz
’Institute of Plasma Physics CAS v.v.i. Za Slovankou 3,
18200 Praha

zivny@ipp.cas.cz

In order to investigate plasma abatement of
highly stable fluorocarbons using steam plasma
generated by water stabilized DC-plasma torch
equilibrium composition and thermodynamic
properties of the system formed by
decomposition products were calculated [1]. The
first step of the joined bilateral project solved by
Institute of plasma Physics of the CAS and NTU
and INER at Taiwan is the investigation of the
processes CF4 + 2 H,O = CO, + 4 HF, which
efficient at temperatures above 4000 °C [2]. For
such the reaction course the modification of the
plasma chemical reactor are required in order to
be sufficiently resistant to the produced
hydrogenfluoride. Therefore, corrosion resistance
of the materials made from boron nitride and
titanium nitride was investigated. Both the
materials are mechanically and chemically stable
up to 3000 °C. These materials were selected
because of the plasma generator itself produces
nitrogen oxides which, after reaction with water,
give rise to acid environment to which these
materials exhibit high corrosion resistance. The
samples of BN and TiN has been prepared by
Spark plasma sintering method. The reactivity of
the TiN samples was compared to the
corresponding thin films prepared by magnetron
sputtering method.

This work was supported under GA CR project No.
GC17-10246J: Decomposition of perfluorinated
compounds  and  fluorinated  ozone  depleting
substances in thermal plasma jets

[1] Coufal O., Sezemsky P., Zivny O.: Database
System of Thermodynamic Properties of Individual
Substances at High Temperatures, J. Phys. D:
Appl. Phys. 38 (2005) 1265.
[2] SH. Chen, YC Chen, CC Tzeng, Perfluorocarbons
Destruction by Thermal Plasma Torch at
Atmospheric Pressure, 26th Symposium on
Plasma Physics and Technology (SPPT 2014), Oct.
13-14 Prague, Czech Republic, (2014).
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Technicka 5, Praha 6-Dejvice, 166 28,
Miloslav.Lhotka@vscht.cz

Biouhel, bézné nazyvany anglickym terminem
,biochar, je vysoce porezni, jemny material,
bohaty na uhlik. Biochar se vyrabi pyrolyzou z
ruznych vstupnich surovin organického piivodu.
Druh vychoziho materialu biomasy, stejné jako
definované pyrolyzni podminky maji vliv na
vysledné vlastnosti biocharu. Je ziejmé, ze
fyzikalni vlastnosti biocharu, jako je hustota,
specificky povrch a porozita, ovlivni jeho
transport v Zivotnim prostfedi, jeho interakci s
hydrologickym cyklem pudy a jeho vhodnost pro
pudni  mikroorganismy. Pro charakterizaci
biochar bylo provedeno stanoveni specifické¢ho
povrchu podle metody BET, specifick¢ho
povrchu podle metody t-plot, celkového objemu
port, objemu mikroporit a distribuce objemu
mezopori a mikropord pomoci sorpce dusiku pii
77 K. Dale byla pomoci Hg-porozimetrie zjisténa
porozita, zdanlivd hustota a distribuce objemu
makroport. Pomoci  He-pyknometrie  byla
stanovena hodnota skute¢né hustoty biocharu.
Tvary adsorp¢nich izoterem odpovidaji typu I a
III v souladu s definici IUPAC, z ¢ehoz vyplyva,
ze v biocharu jsou z velké Casti zastoupeny
mikropory. Zpracovanim dat z adsorp¢nich
izoterem metodou t-plot bylo zjiSténo, Ze
specificky povrch mezopori (Sipior) je vyrazné
niz8i nez specificky povrch urc¢eny metodou BET.
V této studii jsme se pokusili o komplexni
analyzu biochar s velmi zajimavymi vysledky.
Zavérem lze fici, Ze texturni vlastnosti biocharu
hraji kli¢ovou roli v pochopeni vlivu vstupnich
surovin a pyrolyznich podminek.

This work was realized within the Operational
Programme Prague - Competitiveness
(CZ.2.16/3.1.00/24501) and “National Program of
Sustainability (NPU I LO1613) MSMT-43760/2015.

[1]J. Lehmann et al., Mitig. Adapt. Strategies Glob.
Chang. 2006, 11, 403.

[2] K. A. Spokas, Carbon Manag. 2010, 1(2), 289.

[3] K. Biendova, P. Tlustos, J. Szakova, M. Bohunék:
Vyuziti biouhli (biocharu) k upravé piadnich
vlastnosti. Biom.cz [online]. 2015-02-02

ChemZi 13/1 (2017)

161



Postery — sekcia 4

4Po07
ADSORPCE CO; NA BIOUHLI (BIOCHAR)

Veronika Liworova! Miloslav Lhotka'
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Technicka 5, Praha 6-Dejvice, 166 28,
v.liworova@seznam.cz, Miloslav.Lhotka@vscht.cz
Biochar (Cesky biouhel) je material organického
puvodu, jehoz charakteristickou vlastnosti je
rozvinutda porézni struktura. Tento material
vznika termickym spalovanim organickych latek
bez piistupu vzduchu. Je vyrabén predevsSim ze
zbytkové a odpadni biomasy, kam patii naptiklad
komposty, zvifeci odpady, dfevni hmota apod.
ktery tvoti 50 — 90 % celkové hmotnosti. Cilem
méfeni  bylo stanovit specificky povrch
a distribuci objemu port vzorkli biocharu
vyrobenych z topolu, kukufice asena. Podstata
meéfeni velikosti specifického povrchu tuhych
latek spociva vureni mnozstvi plynnych
molekul, pottebnych k pokryti méfené¢ho povrchu
monovrstvou. Ke stanoveni specifického povrchu
byla pouzita metoda adsorpce oxidu uhli¢itého pfi
ruznych teplotach. Z téchto dat byly nasledné
sestrojeny adsorpéni izotermy, ze kterych byl
urCen specificky povrch. Zvysledki lze
konstatovat, Ze s rostouci teplotou pyrolyzy roste
specificky  povrch. OvSem pfi  dosaZeni
maximalni teploty dojde kuzavirani porézni
struktury a specificky povrch zacne klesat, coz
mize byt zplsobeno postupnou kondenzaci
aromatickych uhlikti do shluku blizici se grafitu.
This work was realized within the Operational
Programme Prague - Competitiveness
(CZ.2.16/3.1.00/24501) and “National Program of
Sustainability” (NPU 1 LO1613) MSMT-43760/2015.

[1] V. Liworova: Stanoveni texturnich charakteristik
biochar. Bakalaifska prace, Vysoka Skola
chemicko-technologicka v Praze, Praha, 2016

[2] J. Lehmann, S. Joseph: Biochar for environmental
management: Science and technology. 2012; p 1-
416

[3] K. Biendova, P. Tlustos, J. Szakova, M. Bohun¢k:
Vyuziti biouhli (biocharu) k upravé piadnich
vlastnosti. Biom.cz [online]. 2015-02-02
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In this study, preparation of spheroidized
inorganic compounds by Liquid Precursor Plasma
Spraying (LPPS) method is presented. The LPPS
method uses inorganic precursors in liquid form
which are injected into the plasma where thermal
decomposition of the precursors occurs and new
materials can be synthetized. The WSP-H plasma
torch, developed at IPP Prague, is used as a
source of high enthalpy plasma. The WSP-H can
reach power of 160 kW, plasma temperature up to
30000 K and plasma exit velocity up to 4000 m/s
[1]. The precursors are injected into the hot
plasma where the stream of liquid is rapidly
fragmented to small droplets following the Weber
and Ohnesorge criteria. Afterwards, the liquid is
evaporated and new material crystallises,
immediately being melted and spheroidized. The
spheroidized particles can be then collected in a
tank filled with water or liquid nitrogen. When
the concentration of the precursor solution is less
than 5 wt%, particles with diameter lower than
100 nm are formed. Spheroidized nanometric
compounds were successfully prepared LPPS of
solutions of nitrate, chloride and chromium salts
[2, 3]. The final materials, in a form of spinels,
ferites or even superconductive YBaCu-123 were
characterised by photon correlation spectroscopy
and L*a*b* spectrum.

The experimental work was supported by the Czech
Science Foundation through grant No. GA15-12145S:
Physical aspects of plasma spray deposition from
liquid feedstock.

[1] Chraska T., Hrabovsky M., Glanc A., Musalek R.,
Medricky J. : Properties of Novel Hybrid Water-
Gas DC Arc Plasma Torch. Electronic Proceedings
of ETSA workshop 2014, University of West
Bohemia Plzen, 2014 (Houdkova, S.; Kfenek, T.)
ISBN 978-80-261-0433-9.

[2] Mastny L., Vilémova M., Brozek V.: ChemZi 9 [1]
(2013) 176-177.

[3] Bertolissi G., Brozek V., Chraska T., Musalek R.,
Neufuss K., Mastny L., Sofer Z.: NANOCON 2012
— Conf. Proceedings. Ostrava , Tanger, 2012, s. 33-
38. ISBN 978-80-87294-32-1.
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VPLY AL;O; A LIF NA VLASTNOSTI
NIZKOTOPIACICH SA ELEKTROLYTOV
NA BAZE KF-ALF; SYSTEMOV

Jarmila Mlynarikova!, Blanka Kubikova!,
Miroslav Boca!

1Ustav anorganickej chémie - SAV, Dubravskad cesta
9, 84536 Bratislava

Jjarmila.mlynarikova@savba.sk

V danom prispevku je diskutovany vplyv
pridavku  AlOs a LiF nateplotu primarnej
krystalizacie a hustotu draselného kryolitu s
nizkym kryolitovym pomerom KF/AIF; = CR =
1,7; 1,5 a1,3. Koncentracia LiF v §tudovanych
kyolitovych systémoch bola (0, 5 a 10) hmot.%
LiF a koncentracia Al,Os (0 a 5) hmot.%. Teplota
primarnej kryStalizacie Studovanych systémov
KF-AlF;-LiF a KF-AlF3;-LiF-Al,O3 bola merana
termickou analyzou [1], hustota Archimedovou
metodou [2].

Zvysovanie koncentracie LiF (0, 5 a 10) hmot.%
v electrolyte KF-AlF; sa na teplote primarnej
krystalizacie pri  jednotlivych  kryolitovych
pomeroch  prejavuje  odliSne.  ZvySovanie
koncentracie LiF v elektrolyte KF-AIF; s CR =
1,7, postupne znizuje teplotu  primarnej
krystalizacie. V elektrolyte KF-AlF; s CR = 1,5
ma krivka likvidu minimalnu hodnotu po pridani
5 hmot.% LiF (teplota primarnej krystalizacie je
761°C), kym v elektrolyte s CR =1,3 ma krivka
likvidu maximalnu hodnotu po pridani 5 hmot.%
LiF, 751°C.

Pridavok 5 hmot.% ALOs do elektrolytu KF-
AlF;-LiF pri kazdom kryolitovom pomere (CR=
1,7, 1,5 a 1,3) znizuje teplotu primarnej
krystalizacie a tiez aj hustotu elektrolytu.

Vyhoda vyuzitia elektrolytov na baze KF oproti
sucasnym konvenénym elektrolytom spociva v
znizeni pracovnej teploty a hustoty elektrolytov,
pricom sa zachova stale dostacujiica rozpustnost’
ALOs; v elektrolyte. NizSia hodnota hustoty
elektrolytov na baze KF, ako je hustota
konvenéného  elektrolytu,  vytvara lepSie
podmienky pre oddelenie tekutého hlinika od
elektrolytu.

Tato praca bola podporovand Agenturou na podporu

vyskumu a vyvoja na zdklade Zmluvy ¢. SK-CN-2015-
0014.

[1] Simko F.; Chemical Papers 66(3) 235-238 (2012)

[2] Zuzana Vaskova, Martin Kontrik, Jarmila
Mlynarikova, Miroslav Boca; Metall. and Materi.
Trans. B, 48 485-493 (2015)
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FOTOINDUKOVANE ZMENY V TENKYCH
VRSTVACH CHALKOGENIDOVEHO
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PRIPRAVENYCH METODOU SPIN-
COATING

Karel Palka'?, Stanislav Slang?, Miroslav V1ek?

! Katedra obecné a anorganické chemie, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
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2Centrum materialii a nanotechnologii, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice, nam.
Cs. legii 565, 530 02 Pardubice, Ceskd republika
karel.palka@upce.cz

Chalkogenidova skla (ChS) jsou neoxidova skla,
ktera ve své strukture obsahuji chalkogen/y (S, Se
nebo Te) namisto kysliku. Diky svému sloZeni
vykazuji ChS $irokou oblast propustnosti v IC a
vysoké hodnoty indexu lomu. V zavislosti na
form¢ vzorku (objemové sklo, vladkno, tenka
vrstva), metodé a podminkach pfipravy mohou
ChS  vykazovat fotocitlivost -  expozici
elektromagnetickym zateni vhodné energie a
intenzity dochazi ke zméné struktury materialu a
tim 1 ke zméné¢ jeho fyzikalné-chemickych
vlastnosti (napf. optické parametry, chemicka
odolnost apod.)[1].

Praktické aplikace ChS casto vyuzivaji tenké
vrstvy ChS deponované na nosném substratu.
Klasicky uzivané techniky pro depozici tenkych
vrstev ChS jako je napf. vakuové napafovani,
naprasovani ¢i laserova ablace, jsou v posledni
dobé¢ dopliovany metodami  vyuzivajicimi
rozpustnosti ChS v organickych zasadach. Patrné
nejstudovanéjsi metodou depozice tenkych vrstev
ChS zjejich roztokii je spin-coating. Dalsi
metody jsou pfedmétem intenzivniho vyzkumu
[2].

Prezentovana prace se zabyva studiem optickych
vlastnosti, chemické odolnosti, struktury a slozeni
tenkych vrstev ChS o slozeni AszoGei2,5S67,s
pripravenych  metodou  spin-coating.  Byly
pozorovany vyrazné foto- a termo-indukované
zmény v optickych parametrech tenkych vrstev
(index lomu a opticka Sitka zakazané¢ho pasu),
jejich povrchové drsnosti, tloustce a obsahu
organickych rezidui. Pfi studiu kinetiky leptani
exponovanych a neexponovanych tenkych vrstev
byla zaznamenana vyrazna zména v selektivité
leptani v zavislosti na teploté temperace vzorku
pred expozici.

Autori dékuji za financni podporu projektu ¢ 16-
138768 financovanému Grantovou agenturou Ceské
republiky —a taktéz projektim LM2015082 a
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ED4.100/11.0251  financovanych  Ministerstvem
Skolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky.

[1] Stanislav Slang, Karel Palka, Himanshu Jain,
Miroslav Vicek: , J. Non-Cryst. Solids 457 (2017)
135-140

[2] Karel Palka, Tomas Syrovy, Siegmund Schéter,
Sven Briickner, Manfred Rothhardt, Miroslav
Vicek: Opt. Mater. Express 4 (2) (2014) 384 - 395
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SYNTHESIS OF OXIDE CERAMIC
NANOMATERIALS FROM ELECTROSPUN
POLYMER PRECURSOR BLENDS

Ivan Shepa,, Erika Mudra!, Magdaléna Streckova',
Jan Dusza!

!Institute Of Materials Research, Slovak Academy of
Science, Watsonova 47, 040 01 Kosice
ishepa@saske.sk

Electrospinning, has been known for decades, but
in recent time, it received a new wave of interest
because of its great potential and possibilities.
Now, after few inventions and modifications of
basic setup, what allow to achieve a high
productivity, it is one of the most perspective
technologies for nanomaterials and
nanostructures preparation. It is universal and
easily tunable technology, by which a wide range
of fibrous materials and composites can be
produced. Heat treatment and surface plasma
treatment of electrospun fibers can be used for
transformation from precursors directly to a
ceramic (or carbon) fibers or complex composites
(which combines the properties of ceramic and
polymer materials) [1,2].

Oxide ceramic materials such as aluminum oxide,
zinc oxide, titanium dioxide, tin dioxide,
zirconium dioxide and some others are widely
used as refractories, sensitive elements of sensors,
catalysts, photocatalysts in dye-sensitized solar
cells and water treatment. Due to the specific
properties of nanofibers, such as high surface-
area-to-volume ratio, high porosity, appreciable
mechanical  strength, these materials in
nanofibrous form shows better characteristics and
are used in advanced composite materials. That's
why development of new methods for synthesis
of oxide ceramic nanofibers has a great
importance in modern materials science.

This work was supported by the project APVV-15-
0469 and the project VEGA 2/0163/16.

[1] Hui Wu, Wei Pan, Dandan Lin, Heping Li: Journal
of Advanced Ceramics, (2012)

[2]E. Mudra, M. Streckova, D. Pavlinak, V.
Medvecka, D. Kovacik, A. Kovalcikova, P. Zubko,
V. Girman, Z. Dankova, V. Koval, J. Duzsa:
Applied Surface Science, (2017)
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OXOFLUOROALUMINATES IN THE
SYSTEM RBF-ALF;—AL,O;—RB;0:
THERMAL STABILITY AND
STRUCTURAL CORRELATION
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2 Conditions Extrémes et Matériaux: Haute
Température et Irradiation, CEMHTI, UPR 3079 -
CNRS Univ. Orléans 450 71 Orléans, France

Oxofluoroaluminates with monovalent cation are
newly interesting materials as high ionic
conductors with their interesting "charge"
properties and interesting optical properties [1, 2].
The scientific objectives of the present work are
focused on the synthesis and chemistry of the
new rubidium-oxofluoroaluminate compound and
on the description of the ionic structure of RbF—
ALLOs native fluoride system. The solubility of
AL Os in RbF melts was investigated. The part of
phase diagram of the system with Al,O; content
to 35 mol% was examined by thermal analysis
method. It has been defined as a quasi binary
system, denoted as stable diagonal section of the
ternary reciprocal system RbF—AlO;—Rbs;AlFs—
RbAIO;. The demarked individual phase fields
were identified by MAS NMR spectroscopy and
X-ray diffraction methods. The pure reference
compounds a-Rb3AlFs, RbAIO;, Rb,Al»;034, and
Rb,AlL,O3F, were prepared and characterized by
various solid state NMR techniques including
MQMAS, REDOR and D-HMQC. The formation
of a new phase Rb,Al,OsF, was observed. A
85Rb-F and ?’Al-F 2D D-HMQC-HETCOR
NMR experiment performed on RbAl,OsF;
revealed the existence of two distinguishable
rubidium sites, one aluminium in fourfold
coordination and one fluorine atom. The
conclusions will be reflect the nature of species
originating in investigated system, chemical
bonding between them.

The work was financially supported by the CAMPUS
FRANCE (PHC STEFANIK project N° 31799NM), the
Slovak bilateral project (N° SK-FR-2013-0039) and
Slovak Grant Agencies (VEGA-2/0116/14;, APVV-15-
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[1] Burmakin, E. 1., et al.. Russian Journal of
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CHARACTERIZATION OF CARBONIZED
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Biochar has proved a good potential as a new tool
in removal and separation technologies of various
pollutants in wastewater or contaminated soils
remediation .

The sorption potential of biochars for cationic
forms of heavy metals has been studied
intensively, and has already led to successful pilot
applications in the field. However, anionic
compounds (e.g. phosphate, nitrate etc.) do not
sorb well to unmodified biochar and need specific
surface modification of biochar [1].

Based on this fact, we try to obtain data about the
sorptive separation of anionic contaminants forms
by different types of biochar-derived sorbents, or
mineral-enriched biochar-derived sorbents. An
important part of this research is the assesment of
the effects of varying process parameters during
biomass carbonisation, the role of biomass
feedstock and pre-and/or post-treatment of the
biochars onto sorption processes. We specify the
most appropriate application strategies with
biochar for remediation purposes of waste water
or contaminated waters with elevated toxic metal
concentrations that might compromise the quality
of surface waters [2, 3].

The main aims of research are the preparation of
modified biochar sorbent, the characterization of
its surface and the investigation about sorption
properties of prepared materials for various
contaminants, mainly their anionic forms.

This work was supported by scholarship program
Ernst Mach Grant, Ernst Mach Grants Action Austria-

Slovakia ICM-2016-03533, APVV project no. SK-AT-
2015-0003 and VEGA project no. 1/0507/17.
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Eduardo Moreno-Jimeez et al: J] IRAN CHEM
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[2] Ronghua Li, Jim J. Wang, Baoyue Zhou, Mukesh
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al: SCI TOTAL ENVIRON, (2016)
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Daniel C.W. Tsang, Ming Zhang et al:
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Rozvoj rezistence nadorovych onemocnéni vaci
dosavadni 1é€bé vede k hledani novych
medikamentd. Do  skupiny  perspektivnich
neplatinovych cytostatik patii i vanadocenové
komplexy s N,N’-chelatové vazanymi ligandy [1-
2]. Jejich piiprava spoc¢iva ve dvou navazujicich

reakénich  krocich (schema 1). Izolované
produkty  byly  charakterizovany = pomoci
hmotnostni ~ spektrometrie, IR a  EPR

spektroskopie. Pro studium cytotoxického u¢inku
pomoci prutokové cytometrie, spektralnich metod
a Western blottingu v kombinaci SDS-PAGE s
imunochemickou detekci byly vybrany vysoce
ucinné komplexy 3b a 4b. Oba testované
komplexy maji vyrazny anti-proliferativni ¢inek
béhem 24 h pihsobeni komplexd na linii bunék
A549. V mensi mife dochazi k aktivaci
apoptického procesu vyvolaného skrz vnitini
mitochondridlni drahu aktivaci kaspazy 8 pres
fosforylaci proteinu p53 na serinu 392 a aktivaci
proapotického ¢lena rodiny Bcl-2. K podstatnym
zménam dochézi i v mnozstvi MAPK zejména
ERK1/2 a nasledn¢ jeho fosforylované formy.
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Zvysena exprese proteind inhibujicich proliferaci
po poskozeni vede ke zménam v bunééném cyklu
bun¢k, kde byla detekovana zastava v S-fazi se
zapojenim proteinu p21. Aplikaci testovanych
komplexl na bunky A549 zpisobuje také G2
blok se zapojenim up-regulace ChK1 a ChK2 a
jejich  fosforylovanych forem ChK1 345 a
ChK2 68. Vysledky ukazuji, ze by komplexy 3b
a 4b by mohly byt perspektivnimi latkami v

léébé adenokarcinomu plic.
D 2@ o )

@ \c. @{ \on

1a,1b 22,2 R 3-72,37b

1a-7aR=H

Q\@ SIQQ

Schema 1. Pfiprava vanadocenovych komplexy s
N,N’- vazanymi ligandy.

Prace vznikla za podpory projektu Ministerstva
Skolstvi, mladeze a telovychovy, UPA SGS 2017 _005.
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7—0XO0-a-AMINO ACIDS AS 1,3-
BIFUNCTIONAL NUCLEOPHILES IN THE
SYNTHESIS OF CONSTRAINT HPA-12°S
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During the last years, a significant effort has been
focused on the design and preparation of novel
nonproteinogenic amino acids and their synthetic
applications. Enantiomerically pure N-substituted
y-oxo-a-amino acids accessible via our CIAT
applications in tandem with aza-Michael and
Mannich reactions.[1] They represent suitable
chiral synthons and have been used for the
stereodivergent synthesis of ceramide metabolism
inhibitors recently.[2]

0 HN"“Ph

OH OH
Ar OH 7 o
O =
| A
H 117123
HPA-12
OH OH
R P00
S
| N4
o C-”HN
R =H, CeHya CyoHay
Now we present the convenient two-step

synthesis of polysubstituted pyroglutamic acid
derivatives. The key step of this sequence is a
high diastereoselective intramolecular C-C bond
formation via the enolates of the corresponding
N-acylated y-oxo-o-amino acids. Additionally,
the presentation will address their transformations
to the constraint analogues of HPA-12 — the first
inhibitor of intracellular ceramide transport with
an incorporated pyrrolidine ring system.

This work was supported by Slovak Grant Agency
APVV-16-0258.

[1] Berkes D., Jakubec P., Winklerova D., Povazanec
F., Daich A., Org. Biomol. Chem., 5, 121, (2007).
Jakubec P., Petrd§ P., Duri§ A., Berke§ D.,
Tetrahedron-Asymmetry 21, 69, (2010).

[2] Berkes D., Daich A., Santos C., Ballereau S.,
Génisson Y., Chem. Eur. J. 22, 17514, (2016).
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Cu-KATALYZOVANE KONJUGOVANE
ADICIE ORGANOZIRKONICITYCH
NUKLEOFILOV NA o,8-NENASYTENE
HETEROCYKLICKE ENONY

Stanislav Bilka, Ivana Némethova, Radovan Sebesta

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka
fakulta, Katedra organickej chémie, Ilkovicova 6,
Mlynska Dolina, 842 15 Bratislava 4
stanislav.bilka@gmail.com

Enantioselektivna konjugovana adicia organo—
kovovych zlucenin na o,f-nenasytené zluceniny
sa ukazala ako vel'mi u¢inny nastroj na tvorbu C-
C vizieb [1]. Pouzitie organozirkoniéitych
nukleofilov ~ generovanych  in  situ  zo
Schwarzového ¢inidla a terminalneho alkénu bolo
v poslednych  rokoch  Studované  skupinou
Fletchera akol. [2]. AvSak pouzitie o,p-
nenasytenych heterocyklickych endénov ako
Michaelovych akceptorov nie je dostatocne
preskimané. Vyhoda pouzitia
organozirkoniCitych zlucenin je vich vysSej
tolerancii k ré6znym donornym aj akceptornym
funkénym  skupinam.  Ukdzalo sa  Ze
fosforamiditove ligandy katalyzuji  adiciu
roznych organozirkonicitych nukleofilov na ao,p3-
nenasytené heterocyklické enony. Produkty
konjugovanych adicii sa ziskali s enantiomérnymi
Cistotami az do 86 % ee.

ME\©\/\
&2 o
Zr\
DCM, rt, 40 min

o Zr
Ts. %
U

cu', L, TMSCI
64 % ee

flj Z’v\/\/ o
CLI‘ L f:lj'\/\/\/
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TMSCI, BF3.Et,0 Ts  86% ee

[1] Hayashi, T., Yamasaki, K. Chem. Rev. 2003, 103,
2829-2844.

[2] Sidera, M.; Roth, P.M.C.; Maksymowicz, R.M.;
Fletcher, S.P. Angew. Chem. Int. Ed. 2013, 52,
7995-7999.
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PUSH-PULL MOLEKULY VE TVARU
PISMENE X

Filip Bure§!, Milan Klikar', Jiti Tydlitat!, Zuzana
Hlougkova!

Ustav organické chemie a technologie, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Studentska 95, Pardubice, 53210
filip.bures@upce.cz

Rozlozeni n-konjugovanych systému push-pull
molekul je vsoucasné dobé velice riznorodé.
Vedle béznych linearnich D-n-A systémi (D =
donor, A = akceptor, ® = konjugovany systém
nasobnych vazeb) muZze push-pull molekula
rovnéz zaujimat tvar, ktery vice ¢i méné
pfipomind pismena abecedy [l]. Chromofory
susporadanim ve tvaru pismene X pak
reprezentuji jednu z nejpozoruhodnéjsich skupin.
V push-pull  slouCeninach  obecné¢  dochazi
k vnitinimu pfenosu naboje z donoru na akceptor
a tento vnitfni pfenos naboje odpovida rovnéz za
jejich unikatni optoelektronické vlastnosti. V nasi
skupin€ jsme se v nedavné dob¢ zaméfili na push-
pull molekuly na bazi (hetero)aromatt, jmenovité
na bazi dikyanbenzenu (DCB) a dikyanpyrazinu
(DCP) [2]. Ob¢ tyto jednotky se ukazaly jako
vhodné pro konstrukci chromoforii s nelinearné
optickymi vlastnostmi. Jemné ladéni jejich
vlastnosti bylo provedeno pfipojenim vhodnych
elektron donortt a zménou rozsahu a slozeni -

systému. Derivaty s methoxythienylovymi
jednotkami se ukéazaly jako velice efektivni
fotoredox katalyzatory napf. Cross-
dehydrogenativniho couplingu [3].
D
% y. AN
= | D = elektron donor
N Y =CH nebo N
y Yy
D

Obr. 1. Obecna struktura push-pull chromoford ve
tvaru pismene X.

Tato prdace byla podporena Technologickou agenturou
Ceské republiky (TE01020022, Flexprint).

[1] M. Klikar, P. Solanke, J. Tydlitat, F. Bures: Chem.
Rec. 2016, 16, 1886.

[2] F.Bures, H. Cermakov4, J. Kulhanek, M. Ludwig,
W. Kuznik, I. V. Kityk, T. Mikysek, A. Razicka:
Eur. J. Org. Chem. 2012, 529.

[3] Y. Zhao, C. Zhang, K. F. Chin, O. Pytela, G. Wei,
H. Liu, F. Bures, Z. Jiang: RSC Advances 2014, 4,
30062.
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VPLYV PRITOMNOSTI ALFA-
HYDROXYSKUPINY NA PRIEBEH
DOMINO PALADIOM(IT)-
KATALYZOVANEJ CYKLIZACIE
A HECKOVEJ VINYLACIE
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2 Oddelenie organickej chémie, Fakulta chemickej
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univerzita v Bratislave, Radlinského 9, 812 37
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Oxypaladacné reakcie 1,4-alkenolov  vedu
k vzniku o-tetrahydrofuranylpaladnatych
intermediatov, ktoré mozu byt za ucelom

predlZzovania uhlikového retazca vychytavané
alkénmi v pripade, Ze sa zabrani neZiaducej
B-hydridovej elimindcii [1].

V pritomnosti volnej o-hydroxyskupiny
poskytuje modelovy 4-metylpent-4-¢n-1,3-diol
1, Obr. 1) 2,2,3-trisubstituované
tetrahydrofurany 2 S0 zdanlivo nizkou
diastereoselektivitou [2]. 2,3-cis-Produkt 2 vsSak
podlicha d’al$im naslednym reakciam za vzniku
tetrahydrofuranu 3 a bicyklickych struktur 4 a 5.

OH OH

.
o Y O/ \O : = O/

OH OH Pd(OAc), (£)-2.3-Cis-2/ (£)-2,3trans-2  (£)-2,3-cis-3 / (£)-2,3-trans-3
55:45 (11%) 955 (12%)

I . ° cucro,
O SuCV0:
° annth 0. o d
1 ] N 0
N
. m . &j
4(6%) o”: 5(11%)
Obr. 1. Domino Pd(Il)-katalyzovana cyklizacia

a Heckova vinylacia substratu 1.

V prezentovanej kratkej $tadii sme sa zamerali na
vplyv ochranenia a-hydroxyskupiny na diastereo-
a chemoselektivitu uvedenych domino cyklizacii,
pricom sa skiimal tiez vplyv pouzit¢ho
vinyla¢ného partnera na potlacenie neZiaducej
izomerizacie dvojitej vazby.

Autori za ﬁngnc“miv podporu dakuju Vedeckej grantovej
agenture MSVVaS SR a SAV (1/0488/14 a 1/0770/15)
a Agenture na podporu vyskumu a vyvoja (APVV-14-
0147).

[1] Semmelhack, M. F.; Epa, R. W. Tetrahedron Lett.
1993, 34, 7205-7208.

[2] Lasikova, A.; Dohanosova, J.; Hlavinova, L.;
Toffano, M.; Vo-Thanh, G.; Gracza, T.
Tetrahedron: Asymmetry 2012, 23, 818-827.
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SYNTEZA OLYGOTIENYL-ACENOVYCH
DERIVATOV

S ELEKTRONAKCEPTORNYMI
RAMIENKAMI AKO POTENCIALNYCH
POLOVODICOV N-TYPU

Lucia Feriancova, Martin Putala

Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v
Bratislave, Ilkovicova 6, 841 04 Bratislava
feriancoval3@uniba.sk

Stadium nizkomolekulovych organickych polo—
vodiCovych materialov v poslednej dobe puta
velki  pozomost zdovodu ich Sirokého
uplatnenia v réoznych sférach [1]. Celkovy vyvoj
polovodiov n-typu vSak stiale zaostava za
polovodi¢mi p-typu. Vzhl'adom na dopyt po
tychto  materialoch ana zaklade uspesne
pripravenych derivatov p-typu v nasej skupine [2]
bola navrhnuta séria oligotienyl-acénovych
derivatov  II/IIIA-H s elektronakceptornymi

skupinami (obr. 1).
X
sees

wCeFm Mc,ﬁs MCSHH
28
5 I MCsHM Mcﬂ:ws

z@ﬁ o

Obr. 1. Navrhnute derlvaty spotenciélnymi polo-
vodi¢ovymi vlastnostami n-typu.

CeH13

Pripravené boli naftalénové a antracénové
derivaty s perfluoracylovym (II/IIIB),
perfluoralkylovym (II/IIIA), acylovym (II/IIIC),
nitro (IVIIID) a dikyanovinylovym  (IIIE)
ramienkom pouzitim Suzukiho resp. Negishiho
reakénych podmienok. Pripravené derivaty boli
charakterizované UV/VIS spektrometriou
a cyklickou voltametriou atieto hodnoty boli
porovnané s teoretickymi  vypoCtami DFT
metddou. Experimentalne stanovené hodnoty
koreluju s trendom teoreticky  vypocitanych
hodnét. Z doposial’ zistenych vysledkov sa ako
najvhodnejsi ukazal pripraveny derivat IIIE
s antracénovym jadrom $ naviazanou
dikyanovinylovou skupinou.

[1] Yamashita, Y. Sci. Technol. Adv. Mater. 10, 1-9
(2009).
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[2] Filo, J.; Misicak, R.; Cigan, M.; Weis, M.;
Jakabovi¢, J.; Gmucova, K.; Pavik, M,
Dobrocka, E.; Putala, M. Synth. Met. 202, 73-81
(2015).
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ALZHEIMER’S DISEASE
RADIOMARKERS
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’Maastricht University, Department of Psychiatry and
Neuropsychology, School for Mental Health and
Neuroscience, Maastricht, The Netherlands
Accumulation of ceramides leads to a different
type of diseases [1]. Nowadays, it is known that
Alzheimer’s disease (AD) patients have increased
levels of ceramides in blood and brain tissue [2].
Ceramide transfer protein (CERT) mediates the
transfer of ceramides from endoplasmic reticulum
to the Golgi apparatus, where the synthesis of
complex sphingolipids occurs. Since the
discovery of CERT-transfer machinery, the
family of HPA-12 (N-(3-hydroxy-1-
hydroxymethyl-3-phenylpropyl)dodecanamides)
were described as the first and to date unique
inhibitors of this transport [3]. To better
understand the role of ceramides and CERT
protein in AD, positron emission tomography
(PET) imaging can be a useful tool. Herein, we
describe the synthesis of the most potent
analogues of HPA-12 radiolabeled with fluorine-
18 from the universal precursor m-Br-HPA-12.
The enantioselective access to this precursor is
based on a practical and reliable crystallization
induced asymmetric transformation (CIAT) of 3-
Bromo-benzoylacrylic acid and suitable chiral
auxiliary. Incorporation of alkynol chains was
accomplished by Sonogashira coupling, followed
by triple bond reduction and protection of
primary  hydroxyl group delivering the
intermediates for the radiofluorinated analogues
of HPA-12. Radiofluorination of analogues of
HPA-12 and PET imaging was carried out by our
partners at University of Maastricht.
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[3]a) K. Hanada, K. Kumagai, S. Yasuda, Y. Miura,
M. Kawano, M. Fukasawa, M. Nishijima, Nature
2003, 426, 803-809; b) S. Yasuda, H. Kitagawa, M.
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Kobayashi, K. Hanada, J. Biol. Chem. 2001, 276,
43994-44002.
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In spite of the approval of some new
antituberculosis drugs, such as bedaquillin or
delamanid, tuberculosis (TB) mnow ranks
alongside human immunodeficiency virus as a
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leading cause of deaths worldwide. Based on the
newWorld Health Organization tuberculosis
report, TB killed 1.5 million people in 2014
worldwide; 9.6 million people are estimated to
have fallen ill with TB in 2014. As estimated,
480,000 cases of multidrug-resistant TB (MDR-
TB) occurred in 2014. The emergence of MDR-
TB makes the discovery of new molecular
scaffolds a priority to achieve effective control of
the disease. [1]

The aim of recent work was to synthetize series
of N-(phenyl)-1-hydroxynaphthalene-2-
carboxamides with multiple substitution on
phenyl ring (Fig. 1). 30 compounds with halogen,
trifluoromethyl, methyl, methoxy and nitro
substituted anilide ring were prepared according
to well approved microwave-assisted synthetic
method. [2] The identities of compounds were
confirmed by 'H and *C NMR, HRMS and IR
spectroscopy. Primary in vitro screening of the
synthesized compounds was performed against
Mycobacterium marinum, Mycobacterium
kansasii and Mycobacterium smegmatis. Four of
novel compounds showed better
antimycobacterial  activity than  standards
Pyrazinamide and Rifampicine.

R
o) TR
| /iR
NH =
OH
R: -Me, -OMe, -F, -Cl, -Br, -CF,, -NO,

Figure 1.  Substituted
naphthalene -2-carboxamides.

[1] Global Tuberculosis
Organisation (2015)
[2] Gonéc, T. et al. Molecules 18 (2013) 9397-9419

N-(phenyl)-1-hydroxy-

Report: World Health
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VLIV SUBSTITUCE NA 1,3-DIPOLARNI
CYKLOADICI ARYLSYDNONU

S ARYLACETYLENY

Veronika Hladikova!, Jifi Hanusek!

! Univerzita Pardubice, Fakulta Chemicko-
technologicka, Ustav Organické Chemie, Studentska
573, 532 10 Pardubice, st27004@student.upce.cz
1,3-Dipolarni cykloadice sydnoni s alkyny byla
intenzivné studovana jiz od svého objeveni
Huisgenem [1] v roce 1962. Reakce byla ptivodné
provedena za drsnych podminek (tj. vysoka
teplota) a poskytovala smés pyrazold [2]. Pri

pouziti katalyzatoru lze za mirngjSich podminek
ziskat pouze jeden regioisomer. Tento postup
zahrnujici  katalyzu médi popsal nedavno
Kolodych a spol [3] a jedna se o regioselektivni
cykloadici poskytujici vys$si vytézky. Dosud
nebyla publikovana Zzadnd kineticka studie
popisujici tuto reakci a proto jsme provedli HPLC
kinetickou studii Cu-katalyzované cykloadice N-
arylsydnonut s terminalnimi arylacetyleny
(CuSAC). Rychlost reakce byla méfena za
ruznych podminek a bylo zjisténo, ze je zavisla
na pocatecni koncentraci N-arylsydnonu, ale
nezavisla na pocate¢ni koncentraci arylacetylenu.
Rychlost reakce zavisi i na mnozstvi meédi a také
mnozstvi a struktufe ligandu. Bylo zjisténo, Ze
polarni efekty substituentt ovliviiuji rychlost
reakce ve smyslu urychleni pro elektrondonorni
substituenty a zpomaleni pro elektronakceptorni
(srovnéno s H).

/

o CuSO,*5H,0 (Cu),
! sodium ascorbate, L,
N +BuOH/H,0O, triethanolamin

N
16 hcgo °c @/ N

A
"\RZ

Obr. 1.

[1] Huisgen R., Grashley R., Gotthardt H., Smidt R.,
Angew.Chem. Int.Ed, 1962, 1, 48.

[2] Browne D. L., Helm M. D., Plant A., Harrity J. P.
A., Angew Chem., 2007, 119, 8810-8812.

[3] Kolodych S., Rasolofonjatovo E., Chaumontet
M., Nevers M.C., Créminon, Taran F., Angew.
Chem.Int.Ed, 2013, 52, 12056-12060.
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V prubéhu posledniho desetileti se fotoredox
katalyza znovu infiltrovala do oblasti organické
a materialové chemie jako jedinecny nastroj
ke tvofeni novych chemickych transformaci.
Vyuziva energie ziskané absorpci viditelného
zafeni, a tim zprostiedkovava fotoredoxni reakce,
které obecné¢ probihaji za mirnych podminek
a s niz§im dopadem na zivotni
prostfedi. Fotoredoxni katalyzator je obecné
schopen transformovat slunecni energii na energii
chemickych vazeb a fotoredoxni reakce reakce
tak muZeme povaZovat za atraktivni alternativu
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ke znamym a zavedenym organickym reakcim
[1]. Vroce 2012 byl vnasi pracovni skupiné
vyvinut velice efektivni fotokatalyzator na bazi
pyrazin-2,3-dikarbonitrilu substituované¢ho
vpolohach 4 a 5 5S-methoxythiofen-2-yl
substituenty [2]. Tento katalyzator se ukazal jako
velice ucinny v cross-dehydrogenativnim
couplingu (CDC), vyuzivajici N-aryl-
tetrahydroisochinolini a niroalkant [3]. Tyto
povzbudivé vysledky nas vedly k provedeni
dalsich  strukturnich obmén jiz znamého
katalyzatoru s cilem efektivné vyuzit celé
viditelné spektrum svétla (bathochromni posun
absorpcniho maxima/hrany) a minimalizovat
energeticky rozdil hladin HOMO a LUMO.
Strukturni zmény jsou provadény jednak na
akceptorni  ¢asti  (akceptor =  pyrazin-
a pyridin(di)karbonitrily) a rovnéz zménou délky
a slozeni m-konjugované cesty (2,5-thienyl
v kombinaci s nasobnymi vazbami). Jako donor
elektronti byla vyuzita methoxy nebo thiomethyl
skupina. Obrazek 1 zobrazuje obecnou strukturu
nove vyvijenych fotoredox katalyzatori ve tvaru
pismene X nebo Y. V pfispévku budou
diskutovany piedevsSim syntetické cesty vedouci
k témto slouceninam.

3
T

e, Me

X3

o

zge
2%

VZNIK CHEMICKYCH VAZEB

[INFe #
8

(= : IRV
J { J A fotoredoxni
n mX reakce

Obr. 1. Obecna struktura fotokatalyzatoru a jeho
vyuziti ve fotoredox reakei.

[1] N. A. Romero, D. A. Nicewicz, Chem. Rev. 2016,
116, 10075

[2] Y. Zhao, C. Zhang, K. F. Chin, O.Pytela, G. Wie,
H. Liu, F. Bures, Z. Jiang, RSC Advances 2014, 4,
300062.

[3] X. Liu, X. Ye, F. Bures, H. Liu, Z. Jiang, Angew.
Chem. Int. Ed. 2015, 54, 11443.
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Alzheimerova choroba (AD) je progresivni,
neurodegenerativni onemocnéni mozku
s charakteristickymi klinickymi a patologickymi

symptomy. Presnd ptic¢ina vzniku AD neni dosud
znama. Uvadi se, Ze touto chorobou v soucasnosti
trpi asi 6 % svetové populace starSi 65-ti let.
Jednim zklinickych pfiznaki AD je snizena
koncentrace acetylcholinu (ACh) v cholinergnich
synapsich. Vyznamnou roli pfi 1é¢bé AD proto
hraje inhibice cholinesteraz (ChE). Mezi U¢inné
pseudo-reverzibilni inhibitory acetyl—
cholinesterazy (AChE) resp. butyryl—
cholinesterazy (BChE) patfi mimo jiné rovnéz
vhodné substituované karbamaty. [1, 2] Jednim
ze schvalenych 1é¢iv AD je pravé karbamat
Rivastigmin (Exelon®).

V  ptedchozi studii jsme pfipravili serii O-
substituovanych N-2-fenylcyklopropylkarbamata,
které jsme testovali jako potencionalni inhibitory
cholinesteraz. VétSina z karbamati vykazovala
vyssi nebo srovnatelnou inhibi¢ni aktivitu nez
Rivastigmin. [3] V této praci jsme modifikovali
strukturu té€chto karbamati a studovali vliv
provedenych strukturnich zmén na inhibi¢ni
aktivitu a cytotoxitu. V ramci série jsme piipravili
karbamaty odvozené od 2-fenylcyklopropan-1-
aminu, 2-(4’-halogen)fenylcyklopropan-1-aminu,
1-fenylcyklopropan-1-aminu, 3-fenylcyklobutan-
l-aminu and 1-fenylcyklobutan-1-aminu. Tyto
karbamaty vykazovaly inhibi¢ni aktivitu vaci
AChE v rozmezi hodnot ICso: 36 — 85 pmol-1™!
resp. pro BChE (ICsp: 9 — 215 pmol-1).
Cytotoxicita nové ptipravenych karbamatu je pak
vyrazn€ niz§i nez cytotoxicita karbamatt
studovanych v piedchozi praci [3].

[1] Clive Ballard, Serge Gauthier, Anne Corbett,
Carol Brayne, Dag Aarsland, Emma Jones: Lancet
(2011), 377, 1019.

[2] Efrat Groner, Yacov Ashani, Donna Schorer-
Apelbaum, Jeffrey Sterling, Yaacov Herzig, Marta
Weinstock: Mol. Pharmacol. (2007) 71, 1610.

[3] Eva Horakova, Pavel Drabina, Bifetislav Broz,
Sarka Stépankova, Katarina Voréakova, Karel
Kralovec, Radim Havelek, Milo§ Sedlak: J.
Enzyme Inhib. Med. Chem. (2016) 31:sup3, 173.
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QUINAZOLINONE SCHIFF BASES AS
POTENTIAL ANTICANCER AGENTS:
SYNTHESIS, SPECTROSCOPIC
PROPERTIES AND BIOLOGICAL
EVALUATION

Michal Hricovini! Katarina Kozics?> Annamaria
Sranéikova? and Zuzana Hricoviniova?®*

!Institute of Physical Chemistry and Chemical Physics,
Faculty of Chemical and Food Technology, Slovak
University of Technology, Bratislava, SK-812 37
Bratislava

2Cancer Research Institute, BMC Slovak Academy of
Sciences, Bratislava, SK-845 05 Bratislava
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Quinazoline and quinazolinone derivatives have
been the subject of considerable interest due to
their wide range of biological activities and
important therapeutic effects [1]. Taking into
consideration  expanded  applications  of
quinazolinone-based compounds in the field of
pharmaceutical chemistry [2] a new series of
quinazolin-4-one-derived ~ Schiff bases were
designed, synthesized and characterized on the
basis of their physical and spectral data. The
presented microwave-assisted protocol provides
an efficient route for the synthesis of structurally
diverse biologically active compounds aiming at
potentially useful anticancer agents.

The molecular structures of new Schiff bases
were confirmed by various spectroscopic methods
(NMR, IR, HRMS) and their antioxidant
activities were evaluated by EPR and UV-vis
spectroscopy employing 2,2’-azino-bis(3-
ethylbenzothiazoline-6-sulphonic acid) (ABTS)
assay and 1,1-diphenyl-2-picryl-hydrazyl (DPPH)
assay.

New compounds were evaluated for their
cytotoxic activity. Cytotoxic effects of different
concentrations of Shiff bases (0.5 - 1000uM)
were evaluated in human hepatoma (HepG2) cells
by the MTT assay. Most of the tested compounds
exhibited significant cytotoxicity against cancer
cells. The photoactive properties and biological
activity evaluation of new quinazolinone
derivatives will be further discussed in our
contribution.

This work was supported by the Scientific Grant

Agency VEGA of the Slovak Republic (Projects
2/0100/14, 1/0041/15 and 2/0027/16 )

[1] M. Demeunynck, I. Baussanne: Curr. Med. Chem.
20 (2013) 794.

[2] M. F Ahmed, M. Youns: Archiv der Pharmazie
346 (2013) 610.
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DERIVATOV PRE MODIFIKACIU
POVRCHU DIELEKTRIKA

Iveta Kmentova, Lucia Feriancova, Martin Putala

Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského
v Bratislave, Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava
iveta.kmentova@gmail.com

Stratégia funkcionalizacie povrchu pouzitim
techniky samousporiadajticich sa vsrtiev (SAM -
self  assembled monolayers) predstavuje
vSestranny pristup k ladeniu elektronickych a
morfologickych vlastnosti pre rozne oblasti
aplikacie organickych materidlov ako su
organickych polom riadené tranzistory (OFET),
svetloemitujuce diddy, solarne ¢lanky ¢i uz rézne
biologické a chemické senzory. [1]

Pri konstrukcii OFET sa pre kontrolu hustoty a
orientacie vrstvy organickych polovodi¢ovych
materidlov. na povrchu dielektrika (oxidu
kremicitého) vyuzivaju organické molekuly s

dlhym  retazcom  akotviacou  skupinou
kompatibilnou s chemickou povahou
modifikovaného substratu. [2]

Pre dosiahnutie vy$Sej zmacavosti povrchu

dielektrika sme navrhli modifikovat’ dlhé retazce
bitiofénovymi jednotkami, ktoré su spolo¢né
s nasledne nanasanym polovodi¢ovym
materidlom. Pre samotné ukotvenie na povrch
sme pripravené bitiofénové derivaty s dlhymi
alkylovymi ramenkami funkcionalizovali
chlordimetylsilylovou alebo dihydroxy—
fosforylovou skupinou. Pri ich priprave sme
najskér z bitiofénu pripravili ©-bitienylované
alkény, ktoré¢ sme dalej funkcionalizovali Pt-
katalyzovanou hydrosilylaciou, resp. Tanaka-ho
Pd-katalyzovanou hydrofosfonylaciou alkénu. [3]

S J S
n
H
n=528 \[Pt] alebo [Pd]
SN/
|/ S\

(2) = siMe;Cl, PO)(OR),

Obr. 1. Schéma syntézy bitiofénovych derivatov pre
ukotvenie na povrchu dielektrika.

Struktirne parametre (bitiofénovy fragment,
dizka alkylového retazca, kotviaca skupina) a
sposob nanasania SAM z pripravenych derivatov
moézu vyrazne ovplyvnit vlastnosti OFET
zariadeni. Vytvaranie SAM, nasledna konstrukcia
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a charakterizacia OFET zariadeni bude testovana
v spolupraci s FEI STU v Bratislave.

[1] S. Casalini, C. A. Bortolotti, F. Leonardi, F.
Biscarini: Chem. Soc. Rev. 46,40-71 (2017).

[2] C. Queffelec, M. Petit, P. Janvier, D. A. Knight,
B. Bujoli: Chem. Rev. 112,3777-3807 (2012).

[3] S. A. Ponomarenko, O. V. Borshchev, T. Meyer-
Friedrichsen, A. P. Pleshkova, S. Setayesh, E. C.
P. Smits, S. G. J. Mathijssen, D. M. de Leeuw, S.
Kirchmeyer, A. M. Muzafarov: Organometallics
29,4213-4226 (2010).
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Glykozylacia je jednym znajvyznamnejsich
postranslaénych modifikacii proteinov a moéze
prebiehat’ pomocou N- alebo O-glykozylacie. N-
acetylglukozaminyltransferaza (GIcNAcT) je
enzym patriaci medzi glykozyltransferazy a
katalyzuje transfer N-acetylglukbzaminového
(GIeNAc) zvysku na vhodny substrat (najcastejSie
iny mono-/oligosacharid, ¢i protein). Ide
o dvojsubstratové enzymy, ktoré Casto vyzaduju
aj pritomnost’ kovového kofaktora. Vysledkom
takto katalyzovanej reakcie je vznik novej
glykozidovej viazby [1-3].

Na pripravu inhibitorov sa vyuziva niekol’ko
stratégii. NajefektivnejSou je priprava inhibitorov
tranzitného stavu (TS; kde sa mimikuja oba
substraty, aj vplyv kofaktora). Na zaklade
Studovanej literatry a pocitatového modelovania
boli navrhnuté Strukturalne motivy mimetik TS.
Donorovu cast’ tvori zakladna Struktira nesuca
furanozovy skelet - odvodeny od prislusnej
hexofuranézy (fruktéza, tagatdza, psikdza).
Akceptorny substrat je mimikovany rdzne
substituovanou (napr. metyl, etyl, fenyl, benzyl)
tioglykozylovou skupinou. Mimikovanie
odstupujtcej uridin difosfatovej (UDP) skupiny
reprezentuje prislusny ester kyseliny fosforecnej
vpolohe C-1.Ten po hydrolyze poskytne
potrebny zaporny naboj.

V prispevku testujeme pripravu odpovedajicich
glykozyl sulfonovovych derivatov ako moznu
nahradu za povodné tioglykozylové derivaty,
ktoré vykazovali nizku stabilitu. Struktara
vSetkych zlt¢enin bola potvrdena NMR a MS.

Tato praca vznikla s financnou podporou projektu
VEGA 2/0024/16.

[1] Marino, K., Bones, J., Kattla, J. J., Rudd, P. M.
Nat. Chem. Biol. 2010, 6, 713.

[2] Montreuil J.; Vliegenthart J. F. G.; Schachter H.
Glycobiol. 1995, 29a, 50.

[3] Kleene R.; Berger E. G. Biochim. Biophys. Acta
1993, 7, 1154, 283-325.
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Optoelektronické vlastnosti dipolarnich push-pull
chromofori mohou byt velice jednoduse ladény
vhodnou volbou donornich a akceptornich
jednotek, avsSak diky omezenému pocétu D/A
jednotek dosahl tento piistup témet svého limitu.
Daleko Sirsi paleta m-konjugovanych systému tak

nabizi ~ mnohem  vétSi  variabilitu  pro
optimalizovani poZadovanych vlastnosti téchto
D-n-A systému. Vhodnou volbou 7-

konjugovaného systému lze ovliviiovat pfedevs§im
vnitini pfenos naboje ICT a dipolarni charakter
chromoforu atim cilené uzplsobovat jeho

elektrochemické a optické vlastnosti.[1]
Experimentalni i teoretické studie potvrzuji, ze
vnitini pfenos ndboje je mimojiné fizen

aromaticitou zvoleného m-systému.[2] Typické
push-pull chromofory jsou pak budovany na
benzenovych a thiofenovych m-mitstcich, naopak
elektronové chudé diazinové cykly se s vyhodou
vyuzivaji jako terminalni akceptorni jednotky.[3]
Tyto diaziny by vSak rovnéz mohly slouzit prave
jako centralni, ICT propustné n-mustky, nicméné
tomuto tématu nebyla doposud vénovana
dostatetna pozornost. Z tohoto divodu byla
pripravena ucelena série dipolarnich push-pull
chromoford, které obsahuji centralni aromaticky
systém zalozeny nejen na bézném benzenovém
a thiofenovém jadre, ale rovnéZz i na pyridazinu
a pyrimidinu (Obr. 1). U téchto novych molekul
pak  byly  zkoumany  jejich  termalni,
elektrochemické, linearné a nelinearné optické
vlastnosti,  podpofené  teoretickymi  DFT
kalkulacemi. Na zaklad¢ experimentalnich dat byl
nasledn¢ diskutovan a kriticky porovnan vliv
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diazinového m-mistku na optoelektronické
vlastnosti  téchto chromofori ve srovnani
s benzenovymi/thiofenovymi analogy.

diazine

Obr. 1. Studované chromofory s centralnim
(hetero)aromatickym m-konjugovanym systémem.

[1] F. Bures, RSC Advances 2014, 4, 58826-58851.

[2] I. Albert, T. Marks, M. Ratner, J. Am. Chem. Soc.
1997, 119, 6575-6582.

[3]D. Cvejn, S. Achelle, O. Pytela, J. P. Malval, A.
Spangenberg, N. Cabon, F. Bure§, F. Robin-le
Guen, Dyes Pigm. 2016, 124, 101-109.
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The Brook rearrangement is a simple way for the
generation of carbanions from alkoxides by
migration of a trialkylsilyl group from a carbon
atom to the oxygen atom. This rearrangement is
widely used in carbanion chemistry [1], but its
potential in oxidative settings is untapped.

o-Epoxy-o-silyl nitriles or esters are good
substrates for nucleophilic epoxide opening and
subsequent Brook rearrangement [2]. This
tandem process is a good way for the preparation
of silyl-protected y-hydroxynitriles. The behavior
of epoxides with different electron withdrawing
groups and trialkylsilyl groups in these reactions
was studied. Influence of different nucleophilic
agents and reaction conditions on the epoxide
opening and Brook rearrangement will be
demonstrated.

The obtained products of this sequence were
modified by radical reactions. Radicals can be
generated from carbanions by single electron

transfer oxidation [3]. Ferrocenium
hexafluorophosphate was used as a oxidant and
(2,2,6,6-tetramethylpiperidin-1-yl)oxyl (TEMPO)
was chosen as a trapping agent of final radicals.
Silyl-protected y-hydroxynitriles were applied in
radical reactions without isolation or after
isolation and subsequent deprotonation (Fig. 1).
Transformation of acyclic products to cyclic
derivatives will be demonstrated.

SiR;
R®
(6] WG
Rl Rz i) EWG RI EWG
\[ Cul, EGO N\
M 2) HMPA
OSiR;
R2
CpoFePFs R N EWG
R? OTMP
TEMPO, -78 °C,
RrR! \ EWG THE
— OSiRs
Rl
OSiR 0 Q W9 Lorme
S1R3 i) )k R2
c1”oEt Base  pio
2) Cp,FePFg -40 °C
TEMPO, DME
OSiRs3
RIVRZ=H, Alk

T™MP= —N )

Fig. 1. Tandem nucleophilic substitution / Brook
rearrangement / radical reactions.

This work was supported by GACR (reg. No. 16-
18513S) and the Gilead Sciences & IOCB research
centre.

[1] Moser, W. H.: Tetrahedron, 57, 2065 (2001)

[2] Smith, A. B., Kim, D. S., Xian, M.: Org. Lett. 9,
17,3307 (2007)

[3] Jahn, U., Kafka, F., Pohl, R., Jones, P. G.:
Tetrahedron, 65, 10917 (2009)
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Fibrinogen je glykoprotein krevni plasmy
sestaveny ze tii pard rtznych polypeptidovych
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fetézcl oznaCovanych Aa, Bf a y. Fibrinogen
hraje klicovou ulohu v hemokoagulaci.

Vrozené poruchy v nékterém z genti pro fetézce
fibrinogenu mohou vést k vzacnym onemocnénim
— dysfibrinogenemii, hypofibrinogenemii  ¢i
afibrinogenemii. V ptipadé dysfibrinogenemii jde
o kvalitativni  poruchu, v pfipadé hypo-—
fibrinogenemii a afibrinogenemii se jedna o
poruchu kvantitativni.

Vyzkumem vrozenych dysfibrinogenemii a
hypofibrinogenemii se zabyvame jiz od roku
2005. Za tu dobu jsme vysetiili vice nez 90
pacienti se suspektni dysfibrinogenemii ¢i
hypofibrinogenemii. Vrozenou mutaci se nam
podafilo odhalit u 48 rodin. U jednoho pacienta
jsme nalezli afibrinogenemii  zplsobenou
homozygotni mutaci Ao 6477 delA. Dale se nam
podafilo zjistit 19 ptipadt hypofibrinogenemie a
28 piipadd dysfibrinogenemie. Nejvice zamén
jsme odhalili v Aa fetézci — 30 pfipadi, dale vy
fetézci — 10 piipadi a nejméné Casté jsou mutace
v Bp fetézci — 8 piipadi. Nejcastéji se v Ceské
populaci vyskytuje zaména v Aa fetézci na pozici
16 — celkem 11 nepiibuznych rodin.

U zjisténych  pfipadd jsme provedli také
biochemickou analyzu — polymeraci fibrinu,
fibrinolyzu, kinetiku odstépovani fibrinopeptidd,
studium morfologie sité a proteomickou analyzu.
Tato prace vzm’!cla za podpory grantii Ministerstva
Zdravotnictvi CR  pro konceptudlni  rozvoj Cislo
00023736, grantem GACR P205/12/G118 a grantem
ERDF OPPK CZ.2.16/3.1.00/28007.
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Tuberkuldza je infekéni onemocnéni zpisobené
Mycobacterium tuberculosis, jehoz 1éCba stale
neni celosvétové uspokojivé vyfeSena, zejména
kvuli koincidenci s HIV, vyskytu rezistentnich
kmenti a latentni formy [1]. Vyzkum v oblasti
1é¢by TB je proto jednou z priorit WHO.
Netoxické a biodegradabilni oligopeptidové drug
delivery systémy (DDS) na bazi tuftsinu
([TKPKG]s) ptisobi imunostimula¢ng, specificky

,»Cili* do makrofagi, zlepSuji rozpustnost, snizuji
toxicitu, zvySuji bunéCny uptake a tim i
intracelularni  pusobeni navazanych malych
antimykobakterialn¢ ucinnych molekul. Tento
koncept byl UspéSné ovéfen u isoniazidu [1],
antituberkulotika  prvni  linie, a  naSich
salicylanilidovych derivatd [2]. Jako mustek
spojujici peptid s ucinnou molekulou byla
zvolena oximova vazba, ktera je stabilni pii pH 3-
8 [1], dalsi navrzené jsou napfi. karboxamidova,
thioetherova, iminova ¢i mocovinova vazba.

Jednokrokovymi strukturnimi obménami jsme
pfipravili celou fadu rGzné€ substituovanych
derivati zavedenych antituberkulotik prvni i
druhé linie (isoniazid, para-aminosalicylova
kyselina,  cykloserin,  fluorochinolony) a
neklasickych antimykobakterialné G¢innych 1é¢iv
(sulfonamidy, triklosan) tak, aby byly strukturné
vhodné pro potencidlni konjugaci s peptidovymi
DDS. K modifikacim téchto vychozich molekul
byly pouzity napf. Kkyseliny pyrohroznova,
glyoxalova, 4-formylbenzoova, -
chloralkylisokyanaty ¢i anhydridy dvojsytnych
kyselin (jantarova, itakonova).

Pripravené derivaty malych molekul jsou
testovany in  vitro va¢i  Mycobacterium
tuberculosis, podle jeho vysledki budou

na oligotuftsinové nosice

nejaktivnéjsi z nich.

navazany ty

Tato prdce vznikla za podpory grantu GACR 17-
27514Y.

[1] Kata Horvati, Gabor Mezo, Nora Szabo, Ferenc
Hudecz, Szilvia Bosze: J. Pept. Sci., (2009)

[2] Zsuzsa Baranyai, Martin Kratky, Rudolf Vosatka,
Eleonéra Szabd, Zsuzsanna Senoner, Sandor
David, Jifina Stolafikova, Jarmila VinSova,
Szilvia Bosze: Eur. J. Med. Chem., (2017)
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Irelandov-Claisenov a  Johnsonov-Claisenov
preSmyk su metody pripravy 7y,5-nenasytenych
karboxylovych kyselin, resp. ich esterov ako
prekurzorov  biologicky  ucinnych  latok.
V suCasnosti je znamy  organokatalyticky
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Claisenov preSmyk, ktory bol opisany v pracach
Jacobsena [1,2]. Cielom prace bolo Studovat
moznosti  katalyzy  Irelandovho-Claisenovho
(schéma 1) a Johnsonovho-Claisenovho
preSmyku (schéma 2) organokatalyzatormi, najma
chirdlnymi tiomoc¢ovinami a skvaramidmi, ktoré
aktivuji substraty tvorbou vodikovych vizieb.

OH
i/ 1. EtsN, CH,Cl, 60 °C, 5 min o CHs
R X0 2. Me,SiOTH, katalyzator , - 60 °C «
= 3.1,24h R
R= Ph, Me, H R=Ph. M. H
Schéma 1 1:25dr.
raccemicka zmes
OCH,
Ph/\/\OH Cl:;;CHZC’OOH
+ atalyzator o)
e
CHyC(OCH3)3  yekalin, 1h, 180 °C (MWI) Ph
Schéma 2 2:98 eur.

Za financnu podporu dakujeme grantovej agentire
APVYV, grant ¢islo APVV-15-0039.

[1] Jacobsen, E. N.; Uyeda, Ch. J. Am. Chem. Soc.
2011, /33, 5062-5075.

[2] Jacobsen, E. N.; Rétheli, A. R.; Uyeda, Ch. Angew.
Chem. Int. Ed. 2010, 49, 9753-9756.
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The carbonyl functionality is found in countless
modern pharmaceuticals, as well in many natural
products. Installation of carbon monoxide from
different sources into organic molecules is
therefore an important field of research with
broad applicability and impact [1]. Flow
chemistry has established itself as a new enabling
technology for chemical synthesis. The key
principle of flow chemistry is that reaction
mixture pass continuously through a relatively
small reaction space (only a tiny portion of the
total reaction mixture is being processed at any
instant). Compared with batch mode processes,
this can often provide a number of benefits [2].

We developed a general method for Pd-catalysed
oxycarbonylations of unsaturated (amino)alcohols
with in situ generation of carbon monoxide in
flow. By using a simple and compatible reaction
conditions [3], iron pentacarbonyl (Fe(CO)s) can
be conveniently transformed into CO molecules
which then directly saturate the reaction stream.
Simple flow system allows the generation and use
of CO without any special need for expensive

equipment. Various bicyclic lactones were
successfully performed in flow using near
stoichiometric amount of CO.

OH X
co r
R— > — RT
kXH generated
in situ 0" >p
X=0,NPG 39-83 %
R = OH, alkyl, aryl
A
HPLC injection
pump ((.)) coil
[ /
C+-—l —
AcOH reactor
coil
T-piece 1 @)))))))) BPR
N BPR
’/ Product
AcOH

Injection coil A: Pd" catalyst, Fe(CO)s, AcOH
Injection coil B: CuCl,, LiOAc, substrate, AcOH
Scheme 1. Pd-catalysed oxycarbonylations in micro-

flow system.
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Radlinského 9, 812 37 Bratislava,
tomas.malatinsky@gmail.com

Polyhydroxylated pyrrolizidine alkaloids called
hyacinthacines are an important class of naturally
occurring iminosugars that possess significant
biological activity [1]. Stereoselective 1,3-dipolar
cycloaddition is apowerful tool for their
synthesis, however with excellent anti-selectivity
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and only with moderate syn-selectivity depending
on the configuration of cyclic nitrone used [2].

We were the first, who reported on surprisingly
syn-stereoselective 1,3-dipolar cycloaddition of
D-talo-nitrone 1 with vinyl acetate. Based on this
result, we have examined its stereoselective
behaviour in cycloaddition reactions with various
dipolarophiles and found out that the observed
high syn-stereoselectivities resulted from the
unique spatial orientation of the dioxolane
substituent attached to C-5 of the nitrone ring [3].

Therefore we decided to develop a new synthetic
methodology for the synthesis of hyacinthacines,
applying such highly syn-stereoselective 1,3-
dipolar cycloaddition of nitrone 1 with bulky
vinylene carbonate (Fig. 1). In this report, we
describe interesting synthetic approach towards
ent-hyacinthacine Cs (3). Natural hyacinthacine
Cs (5) would be accesible via the same synthetic
path starting from enantiomeric L-talo-nitrone 4.

WLOHM [%O W?O O:Q§

HO M OH
only syn -ex0-2

1 ,3-dipolar
cycloaddition

ent-hyacinthacine C3
nitrone 1 3
from D-mannose

Q
WLO 5 HO
2 Hi®
o -~ N - N
\/\Q — HO'
6.0 Ho H OH
>< hyacinthacine C3
5

nitrone 4
from L-mannose

Fig. 1. Synthesis of hyacinthacines.

The authors gratefully thank the Slovak Grant
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Aceny, zejména pentacen, stale pfitahuji
mimofadnou pozornost diky Sirokému spektru
uplatnéni v oblasti materialové chemie. Prob¢hla
cela tada studiji =zabyvajicich se p-typem
polovodivymi vlastnostmi pentacenu!'!, piestoze
je jakozto mimotadné elektron bohata struktura
nestabilni vii¢i oxidaci na svoji 6,13-chinonovou
formu. Jednou z moznosti stabilizace pentacenu
je zavedeni heteroatomti do jeho skeletu, coz
vede nejen ke stabilizaci, ale také k dalS$im
vylepseni vlastnosti jako jsou vysSi rozpustnost,
mezomorfismus, tautomerie redukované formy
a v neposledni fad¢ usnadnéni syntézy.*!

Tato prace byla zaméfena na rozvoj metod
ptipravy sloucenin se skeletem skladajicim se
pouze zanelovanych pyrazinovych  kruht.
Zejména pak na pripravu decaaza-analogu
pentacenu. Tato objevena snadno adaptabilni
metoda miize byt pouzita pro piipravu celé fady
symetrickych 1 asymetrickych  derivatd
obsahujicich decaazapentacenové jadro. Derivaty
obsahujici tento vysoce elektron-deficitni motiv
jsou povazovany za slibné adepty pro aplikace
v polovodicovych technologiich typu n.>

Decaazapentacen a jeho dihydroanalog vykazuji
celou fadu zajimavych vlastnosti. Na povrchu Cu

(111)  zkoumané pomoci STM vykazuje
schopnost termalné indukovaného
samousporadavani. UV-Vis  spektroskopicka

titrace (baze, kyselina) dokazuje 5 stabilnich
forem latky s riznymi Amax, ¢ehoz by mohlo byt
vyuzito napiiklad v pH-senzorech. VT-NMR
spektroskopie zase odhaluje 3 a vice stabilnich
tautomerd.

I would like to thank to Hill-san who gave me an
opportunity to work in his group and for all his
support.
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[3] Gary J. Richards, Jonathan P. Hill, Katsuhiko
Ariga J. Org. Chem. 2009, 74, 8914-8923.

ChemZi 13/1 (2017)

177



Postery — sekcia 5

5Po22

ENANTIOSELEKTIVNA SKVARAMIDMI
KATALYZOVANA MICHAELOVA ADICIA
4-HYDROXYKUMARINU NA
AKTIVOVANE ALKENY

Viktoria Modrocka, Eva Veverkova, Radovan Sebesta

Katedra organickej chémie, Prirodovedecka fakulta
Univerzity Komenského, Mlynska dolina CH-2,
Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava,
viktoria.modrocka@gmail.com

Kumarinové derivaty su sucastou mnohych
prirodnych latok a pouzivaji sa ako univerzalne
intermediaty v ich syntéze.[1] Ich bioaktivita je
rozmanitd, dosial sa dokazala antibioticka,
antikoagulacnd a anti-HIV aktivita.[2] Napriklad,
znamy antikoagulant warfarin, inhibuje vitamin
Kepoxid reduktazu, ¢o ma za nasledok
zamedzenie procesu zrazania krvi.[3] Hoci sa toto
lie¢ivo predava vo forme racematu, aktivita aj
metabolizmus jednotlivych enantiomérov st
odlisné. Z tohto dovodu je doblezité, aby sa
vyvinuli asymetrické metody syntézy
enantiomérne obohatenych derivatov kumarinu.
Jednu z mozZnosti ich pripravy predstavuje
organokatalytickd ~ Michaelova  adicia  4-
hydroxykumarinu na elektrénovo deficitna
dvojita  vézbu a,B-nenasytenych karbonylovych
zluCenin aich derivatov. V naSej praci sa
Studovala Michaelova adicia 4-hydroxykumarinu
na benzylidénaceton, katalyzovand rozlicnymi
skvaramidovymi katalyzatormi. Produkt - lie¢ivo
(S)-warfarin sa ziskal v 86 % vytazku a vysokom
90 % enantiomérnom nadbytku. Taktiez sa
preskumala reakcia 4-hydroxykumarinu s d’al§im
vhodnym elektrofilom - (E)-etylesterom kyseliny
2-ox0-4-fenylbut-3-€énovej, ktorej produkty su
zltiCeniny s potencialnou antikoagulac¢nou
aktivitou. V tejto reakcii sa otestovala efektivita

homogénnych aj imobilizovanych
skvaramidovych katalyzatorov, pricom
najuéinnej$i homogénny skvaramid poskytol

produkt reakcie vo vysokom 95 % vytazku a 90
% ee. Okrem toho sa rozsirila aj substratova skala
(derivaty kumarinu aj esteru) aprodukty sa
ziskali v takmer kvantitativnych vytazkoch
(94-98 %) s enantiomérnymi nadbytkami 58-90
%.

° OH
FsC N Ph
H (o}
Ph
/\)J\ (10 mol %) X Ph
_ (10mol%) HN
LiCIO,, dioxan/AcCN, rt, 5 d o Yo

86 %, 90 % ee

o,k
o
|
ROSAS
oo R?

54 - 98 %, 46 - 92 % ee

O

RHN
0N R DCM, tt, 1,54 h

R'=H, Br, Me R?=H, CI, OMe

Obr. 1. Michaelove adicie 4-hydroxykumarinu na
aktivované alkény.
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SYNTHESIS OF ALFAPROSTOL KEY
INTERMEDIATES VIA STILLE COUPLING
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Technology, Studenska 573, 532 10 Pardubice, Czech
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2 Cayman Pharma, ul. Ke Spolané, 277 11 Neratovice,
Czech Republic

Prostaglandins are well known compounds for
their several biological activities including
control of blood pressure, digestion or
reproduction. Several prostaglandins analogues
are currently approved for the use in human (e.g.
latanoprost) and veterinary (e.g. alfaprostol)
clinical conditions.

Application of modern synthetic methods is one
option for the synthesis optimization of these
known molecules which present several chiral
centers and in general a compley multistep
synthesis [1]. Current efforts of our group are
being target in the development of a new
synthetic approach of alfaprostol m-chain holding
a triple bond in C13 position (PG numbering).

The synthesis should be performed using Corey
lactone derivative as starting material through the
formation of a new C-C bond.In this context, the
use of a Sonogashira coupling as well as a Stille
coupling have been studied. While the first fail to
provide the desired final molecule, the Stille
coupling have proved to be an adequate
methodology to the synthesis of key
intermediates with a propargyl ketone skeleton

(Fig. 1) [2].
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Pd(PPhy) C|2

L

) )

Fig. 1. General reaction scheme for alfaprostol key
intermediate.

SnBus ACN reflux

A series of 6 propargyl ketone was synthesized,
isolated and fully characterized [3]. Alfaprostol
key intermediate was successfully prepared. The
results of this study will be presented in this
contribution.

The authors wish to acknowledge to the SG-project of

the Faculty of Chemical Technology, University of
Pardubice as well as to Cayman Pharma Neratovice.
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MEDOU KATALYZOVANA
ENANTIOSELEKTiVNA KONJUGOVANA
ADICIA ALKYLBORANOV

Bernard Mravec!, Kristina Plevova', Radovan Sebesta'
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fakulta, Katedra organickej chémie, llkovicova 6,
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Konjugovana adicia organoborénovych zlicenin
na a,f-nenasytené karbonyly Kkatalyzovana
prechodnymi kovmi predstavuje vel'mi uzitocny
nastroj tvorby C-C vézby. [1, 2] Sawamura vo
svojej praci ako prvy publikoval uGspesna
metddu asymetrickej konjugovane;j adicie
katalyzovanej medou, pricom ako zdroj
nukleofilnej  Castice  pouzil  organoborany
pripravované hydroboraciou. [3] Cielom nasej
prace bolo uskutoCnit’ one-pot hydroboraciu
nekonjugovanych terminalnych alkénov
snaslednou konjugovanou adiciou na a,f-
nenasytené karbonyly (Schéma 1).

R3’\/é
1
0 CICuL*, tBuOK R 0O

R"\)LRZ > Rsf\)'\/lLRz

Me-THF, 80°C. 18 h

Schéma 1.

Pri optimalizacii reakcie sme sa zamerali najma

na pouzitie najvhodnejsicho typu bazy, ligandu,

ako aj optimalizaciu teploty reakénej zmesi a

dizky reakéného Gasu.

Tato prdaca bola financne podporovana Agenturou na

podporu vyskumu a vyvoja (APVV-0321-12).
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Organokatalytickou kaskaddovou 1,3-dipolarnou
cykloadiciou azometinovych ylidov, ktoré
vznikajl in situ zizatinu a benzylaminu, s o,f-
nenasytenymi estermi sa pripravuju spirocyklické
oxindoly (Obr.1). Mnohé oxindoly s viacerymi
stereogénnymi centrami vykazuju biologicka
aktivitu, napr. antibakterialnu, antitumorovu
alebo  protizapalova.[1, 2] V Studovanych
cykloadiciach boli ako katalyzatory pouzité
bifunkéné tiomocoviny, resp. skvaramidy, ktoré
aktivovali substraty prostrednictvom vodikovych

vazieb. Reakcie boli Studované v réznych
reakénych  podmienkach, napr.  klasické
zahrievanie, = mikrovinné  Ziarenie, alebo

mechanicka aktivacia v gulovom mlyne bez
rozpustadla. Produkty Studovanych reakcii boli
ziskané vo forme jedného diastercoméru vo
vytazkoch az do 75 %.

0 A~ Ph
Ph 2 catalyst = 'l '
(10 mol%) Vi
0+ TR |
N R CHyClp, MgSO4 X == Ph
1 }2 Ph™ Xy~ reflux 24 h (0]
3 |
R N\
1R =H, CHy, Bn, Boc 4 R

3R’ = H, COOMe, COOIBu, NO; CN

Obr. 1. 1,3-dipolarna
benzylaminu a alkénu.

cykloadicia  izatinov,

Za financnu podporu dakujeme grantovej agentire
APVV, grant ¢islo APVV-15-0039.
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Benzthiazoly jsou popsanou skupinou sloucenin s
Sirokou oblasti biologickych aktivit, a to
predevsim antibakterialnich, fungicidnich,
virucidnich i protinadorovych. Benzthiazolovy
kruh je také pfitomny v fadé pfirodnich latek
rozmanité biologické aktivity.
Vychozi sloucenina (R)-1-(6-fluorbenzthiazol-2-
yl)ethanamine 2 ve formé p-toluensulfonové soli
(PTS) byla syntetizovana tfistupfiovou reakci
podle schématu 1 [1, 2]. Série novych 1-[(1R)-1-
(6-fluor-1,3-benzthiazol-2-yl)ethyl]-3-
substituovanych karbamatti byla syntetizovana
reakci (1R)-1-(6-fluor-1,3-benzthiazol-2-
ylethanaminu s vybranymi substituovanymi
alkylchloroformiaty (Schéma 2). Pripravené
karbamaty byly charakterizovany 'H, '*C and "°F
NMR spektroskopii, HRMS, a elementarni
analyzou. U pfipraveného monokrystalu byla
struktura  potvrzena rentgenovou  difrakéni
analyzou. Opticka activity byla potvrzena
meéfenim optické otacivosti.

2 o} 7

1) NH
N NH o)\(
/E:[ Snm, KM gy /@ 2
s 2
F F SH  2) p-toluenesulfonic
acid (PTS)

N
> prs
F " M,
2

Schéma 1. Syntéza vychozi latky 2.

N 0._O. N

/©: \>—( pts + Y R LN Y 9

E s NH, cl F s HA
0-R
2 3a-p

a=-CHy e = -CHy(CHy), i = -CH,CH,Br m = -CH,CF,
b = -CH,CH, f= -CH,CH(CH;) j= -CHyCH,CH,CI n = -CH,CF,CHF,
€ = -CH;CH,CH, 9= -CH(CHg); k = -CH,CCly 0 = -CH,CF,CF,CF;
d = -CH,(CH,),CH, h = -CH,CH,CI 1= -CH,CCIF, p = -CH,CH,0CH,

Schéma 2. Syntéza karbamati 3a-p.

U vsSech pripravenych karbamatt byla testovana
inhibi¢ni aktivita vGci acetylcholinesteraze a
butyrylcholinesteraze. Stanovené hodnoty ICso
byly porovnany s hodnotami Rivastigminu,
klasickym  acylatnim  pseudo-reverzibilnim
karbamatovym inhibitorem cholinesterdz. U
nejucingjSich derivati bylo dale provedeno
stanoveni toxicity testovanim na lidské bunky
scilem stanovit potencidlni Skodlivé ucinky
testovanych sloucenin. Stanoveni cytotoxicity
bylo provedeno standardni metodou in vitro s
pouzitim lidskych jaterni bunécné linie HepG2 a
xCELLigence RTCA DP systém byl pouzit pro
real-time a ¢asové zavisla analyza bunééné reakce
MCF7 bungk.

Zavérem lze konstatovat, Ze nejucingjsi derivaty
vykazovaly velmi nizkou toxicitu.

[1]Hijikata Ch (2003) Process for producing
substituted alkylamine derivative. US 6,608,207

[2] Pejchal, V.; Stepankova, S.; Drabina, P. J.
Heterocycl. Chem. 2011, 48, 57
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Benzthiazoly jsou popsanou skupinou slouc¢enin s
Sirokou oblasti biologickych aktivit, a to

predevsim antibakterialnich, fungicidnich,
virucidnich 1 protinadorovych.  Vychozi
sloucenina (R)-1-(6-fluorbenzthiazol-2-

yl)ethanamine 2 ve formé p-toluensulfonové soli
(PTS) byla syntetizovana tfistupfiovou reakci
podle schématu 1 [1, 2]. Série novych 1-[(1R)-1-
(6-fluor-1,3-benzthiazol-2-yl)ethyl]-3-
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substituovanych diamida 11a-q byla
syntetizovana tfistupfiovou reakci podle schématu
2. Pfipravené diamidy byly charakterizovany 'H,
BC and "F NMR spektroskopii, HRMS, a
elementarni analyzou. U piipraveného
monokrystalu  byla struktura  potvrzena
rentgenovou difrakéni analyzou.
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a)Ry= S-isopropyl, R, = H ) Ri= Sbenzyl Ry= H
b)Ry= Srisopropyl, Ry = 2-Cl 1) Ry= Sbenzyl, Ry= 3-CI
©) Ry= Srisopropyl, R, = 3-Cl m) Ry= S-benzyl, R, = 4-Cl
d)Ry= S-isopropyl, R, = 4-ClI R Sl Rz 3F

€) Ry= S-isopropyl, R, = 3-F 0) Ri= S-benzyl, Ro= 2-CHs
) Ry= Sisopropyl, R, = 4-F Ri= Sbenzyl, R.= 4.CH.

) p) Ry= Stbenzyl, Ry 5
9)Ry= Srisopropyl, Ry = 2-CH, q) Ry= S-benzyl, R = 4-C1-3-NO,
1= S-isopropyl, Ry = 4-CH,

i) Ry= S-isopropyl, R, = 4-NO,
J) Ry= S-isopropyl, R, = 4-Cl-3-NO,

Schéma 2. Syntéza karbamati 3a-p.

U vSech piipravenych diamidi byla testovana
antifungalni aktivita vic¢i kvasinkdm rodu
Candida. Stanoveni MIC bylo provedeno
agarovou dilué¢ni metodou s vyuzitim dvojkového
fedéni testované latky v Sabourandové agaru.
Dosazené hodnoty MIC byly porovnany s
hodnotani MIC pro antibiotikum amphotericin B,
ktery byl testovan soub&zné.

U nejucingjsich derivati bylo dale provedeno
stanoveni toxicity testovanim na lidské buiky
scilem stanovit potencidlni Skodlivé ucinky
testovanych slouéenin. Stanoveni cytotoxicity
bylo provedeno standardni metodou in vitro s
pouzitim lidskych jaterni bunécné linie HepG2 a
xCELLigence RTCA DP systém byl pouzit pro
real-time a ¢asové zavisla analyza bunééné reakce
MCF7 bunek.

Zavérem lze konstatovat, ze vybrané derivaty
vykazovaly kromé velmi dobrych antifungalnich
ucink i velmi nizké hodnoty cytotoxicity.

[1]Hijikata Ch (2003) Process for producing
substituted alkylamine derivative. US 6,608,207

[2] Pejchal, V.; Stepankova, S.; Drabina, P. (2011) J.
Heterocycl. Chem., 48, 57

5Po028

ENANTIOSELEKTIVNA SYNTEZA
POKROCILEHO INTERMEDIATU
AETHERAMIDU A

Tibor Pefagka!, Martin Kotora?

!Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka
fakulta, Katedra organickej chémie, llkovicova 6,
84215 Bratislava, Slovenska republika;
tiborpenaska@gmail.com

2Univerzita Karlova, Prirodovedecka fakulta, I}'atedra
organickej chémie, Hlavova 8,128 43 Praha, Ceska
republika

Aetheramidy A a B su cyklické peptidy izolované
z nového myxobakterialneho druhu
Aetherobacter, ktoré vykazuju  schopnost
inhibovat HIV-1 infekciu a st aj cytostaticky
aktivne voci karcindmu hrubého creva. Prva
totdlnu syntézu aetheramidu A pozostadvajicu
z 18 reakénych krokov publikovali v roku 2016
Kalesse a kol. [1]. V tom istom roku He a kol. [2]
pripravili spominanu cielovu zlti¢eninu inou 15-
stupniovou syntézou.

Nasim cielom bolo pripravit kI"ai¢ovy chiralny
prekurzor aetheramidu A s tromi stereogénnymi
centrami  (obr. 1). Zkomeréne dostupnej
enantiomérne Cistej kyseliny r-mandlovej bol
v Siestich reakénych krokoch pripraveny ester
borénovej kyseliny A v celkovom vytazku 38 %.
Jodester B sa  podarilo syntetizovat’
Sest’stupiiovou syntézou z dietyl-metylmalonatu,
kde klicovym krokom bola katalyticka
enantioselektivna alylacia medziproduktu, ktora
prebichala vo vysokom vytazku (87 %)
a s vysokou optickou cistotou (97 % ee). Celkovy
vytazok jodesteru B bol 40 %. V pripade esteru
boronovej kyseliny boli pripravené oba izoméry
(syn aj anti), ktoré boli pouzité v syntéze.
Finalnym krokom syntézy kl'icového prekurzoru
C Dbol Suzukiho kapling prebiehajuci s91 %
vytazkom.
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Obr. 1. Syntéza chiralneho prekurzoru C.
Tento projekt vznikol vdaka financnej podpore
Narodného Stipendijného Programu (sprostredkované

agentirou SAIA, n.o.) a Grantovej agentiry Ceskej
republiky (¢. grantu 17-077078S).

[1] Gerstmann, L.; Kalesse, M. Chem. Eur. J. 2016,
22, 11210—-11212.

[2] Qi, N.; Wang, Z.; Allu, S.R.; Liu, Q.; Guo, J.; He,
Y. J. Org. Chem. 2016, 81, 12466—12471.

5P029

MEDOU KATALYZOVANA
ENANTIOSELEKTiVNA KONJUGOVANA
ADICIA ALKYLBORANOV

Bernard Mravec!, Kristina Plevova', Radovan Sebesta'

!Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd

fakulta, Katedra organickej chémie, Ilkovicova 6,

Mlynska dolina, 842 15 Bratislava,
radovan.sebesta@uniba.sk

Konjugovana adicia organoboréonovych zlicenin
na a,f-nenasytené karbonyly katalyzovana
prechodnymi kovmi predstavuje vel'mi uzitocny
nastroj tvorby C-C vézby. [1, 2] Sawamura vo
svojej praci ako prvy publikoval uGspesna
metddu asymetrickej konjugovane;j adicie
katalyzovanej medou, pricom ako zdroj
nukleofilnej  Castice  pouzil  organoborany
pripravované hydroboraciou. [3] Cielom nasej
prace bolo uskutoCnit’ one-pot hydroboraciu
nekonjugovanych terminalnych alkénov

snaslednou konjugovanou adiciou na a.f-
nenasytené karbonyly (Schéma 1).
RE’\/é
0 cicuL*, BuoK R' 0

R"\/LLRz > RV\/I\)LRZ

Me-THF, 80°C. 18 h

Schéma 1.

Pri optimalizacii reakcie sme sa zamerali najma
na pouzitie najvhodnejsicho typu bazy, ligandu,
ako aj optimalizaciu teploty reakénej zmesi a
dizky reakéného Gasu.

Tato prdaca bola financne podporovana Agenturou na
podporu vyskumu a vyvoja (APVV-0321-12).

[1] C. Hawner, A. Alexakis, Chem. Commun. 2010,
46, 7295.

[2] S. R. Harutyunyan, T. den Hartog, K. Geurts, A. J.
Minnaard, B. L. Feringa, Chem. Rev. 2008, 108,
2824.

[3] M. Yoshida, H. Ohmiya, M. Sawamura, J. Am.
Chem. Soc. 2012, 134, 11896.

5Po30
PUSH-PULL CHROMOFORY S MOTIVEM
THIENO|3,2-b] THIOFENU

Jan Podlesny, Filip Bures

Ustav organicke chemie a technologie, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Studentska 573, Pardubice, 532 10,
Jjan.podlesny@student.upce.cz

Latky obsahujici ve své struktufe motiv
thieno[3,2-b]thiofenu (TT) jsou vyuzivany v
Siroké Skale oblasti. Jedna se zejména o svétlo
emitujici diody, nelinearni optiku [1], organické
polem fizené tranzistory [2], organické
fototranzistory nebo organické solarni ¢lanky. V
ramci téchto aplikaci se thieno[3,2-b]thiofen
uplatiiuje predevS$im jako organicky dérovy
polovodi¢. Tato  kondenzovand  molekula
predstavuje planarni elektronové bohaty bicyklus,
ktery muze byt vyuzit jako elektron donorni
substituent pro dal§i strukturni modifikace.
Efektivni syntéza zakladniho TT jadra sestava ze
¢tyt  krokt. [3] Vychozi slouceninou je
3-bromthiofen, ktery je v uvodnim kroku syntézy
formylovan v poloze 2 pomoci lithium
di-iso-propylamidu a N-formylpiperidinu. Tvorba
druhého ptfikondenzovaného heterocyklu je
realizovana methyl-sulfanylacetatem v
pritomnosti  uhli¢itanu  draselného.  Vznikly
methyl-TT-2-karboxylat je hydrolyzovan
hydroxidem lithnym na pfisluSnou karboxylovou
kyselinu a poté dekarboxylovan
v N-methylpyrrolidonu za katalyzy oxidem
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médnym. Cilové push-pull chromofory byly

nasledn¢ pfipraveny dvojkrokovou strukturni
modifikaci. Klicovy prekurzor pro finalni
Knoevenagelovu kondenzaci je

thieno[3,2-b]thiofen-2-karboxaldehyd, ktery Ize
pripravit Vilsmeierovou-Haackovou reakci. Ten
podléha hladké reakci s akceptory jako je napf.
malondinitril, indan-1,3-dion nebo
N,N-dibutylthiobarbiturova kyselina (Obr. 1).
Vztahy mezi strukturou a vlastnostmi byly
studovany pomoci UV-VIS absorb¢ni
spektroskopie, diferen¢ni skenovaci kalorimetrie
a elektrochemie.
S

L,

S
o)

CN ] N
= | ssi\; s
CN N

(@) (@]

Obr. 1. Struktura cilovych thieno[3,2-b]thiofenovych
push-pull chromofort.

[1]V. P. Rao, K. Y. Wong, A. K.-Y. Jen, K. J. Drost:
Chem. Mater., (1994), 6,2210-2212

[2]I. Meager, R. S. Ashraf, S. Rossbauer, H.
Bronstein, J. E. Donaghey, J. Marshall, B. C.
Schroeder, M. Heeney, T. D. Anthopoulos, I.
McCulloch:  Macromolecules, (2013), 46,
5961-5967

[3] L. S. Fuller, B. Iddon, K. A. Smith: J. Chem. Soc.,
Perkin Trans. 1, (1997), 3465-3470

5Po31
SYNTEZA A CHARAKTERIZACIA
NOVYCH BTBT DERIVATOV

S ALKYLTIOFENOVYM JADROM

Roébert Sandrik!, Pavol Tisovsky', Anton Gaplovsky',
Martin Weis?

! Univerzita Komenského, Prirodovedeckda fakulta,
Chemicky ustav, llkovicova 6, 84215 Bratislava,
2Ustav elektroniky a fotoniky, Slovenskd Technickd
Univerzita, llkovicova 3, 81219 Bratislava,
robo.sandrik@gmail.com

Syntéze a charakterizacii organickych
polovodicov sa za posledné dve dekady venovala
znaéna pozornost. Siroky aplikaény potencial ako
napriklad organické tranzistory s efektom pola
(OFETs), organické svetlo-emitujuce diddy
(OLEDs), a organicka foto-voltaika (OPVs)
podporoval intenzivny vyskum v tejto oblasti.
Z materialového hladiska najviac Studované

molekuly predstavuju polyacény, polytiofény
derivaty karbazolu etc. Délezitd skupinu zlaéenin
Studovanych pre kon$trukciu OFET tvoria
derivaty  benzo[b]benzo[4,5]tieno[2,3-d]tiofénu
(BTBT). Prvy uspesne pouzity material pre OFET
bol 2,7-difenyl-BTBT; naparovanim pripraveny
tranzistor vykazoval mobility az do 2,0 cm? V! s
' pri laboratornej teplote. Odvtedy bolo
pripravenych a testovanych viacero BTBT
derivatov a m-rozSirenych BTBT analogov ako

polovodicov pre konstrukciu OFET
zariadeni.[1, 2]

Navrhli sme anasyntetizovali nové BTBT
derivaty stiofénovym jadrom obsahujucim

solubilizujuce alkylové skupiny na pouZitic pre
OFET zariadenia. Tieto nové derivaty boli
pripraven¢ z 2,7-dij6od-BTBT s vyuzitim
Negishiho couplingovej reakcie s vytazkami do
73%. Prvotné neoptimalizované merania ukazali
sPubni hodnotu mobility 0,12 cm? V! s7!. Pri¢om
organicky material bol nanasany z roztoku.

Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu

vyskumu a vyvoja na zdaklade zmluvy ¢. APVV-14-
0740.

[1] K. Takimiya, I. Osaka, T. Mori et al., Acc. Chem.
Res., 47, 1493-1502 (2014).

[2] K. Takimiya, H. Ebata, K. Sakamoto et al., J. 4m.
Chem. Soc., 128, 12604-12605 (2006).

5P032
SYNTEZA POTENCIALNEHO
INHIBITORA A-MANOZIDAZY 11
NAVRHNUTEHO POMOCOU
MOLEKULOVEHO MODELOVANIA

Maria Spisékova, Marog Bella, Miroslav Ko6s!

! Centrum Glykomiky, Chemicky uistav Slovenskej
akademie vied, Dubravska cesta 9, 845 38 Bratislava,
maria.spisakova@savba.sk

o-Manozidaza II(GM-II) patri do rodiny
enzymov, ktord je sucastou biosyntetického
procesu tvorby komplexnych a hybridnych N-
glykanov. N-Glykany su glykoproteiny v ktorych
oligosacharidova cast’ je kovalentne naviazana na
zvySok asparaginu cez N-glykozidicka vézbu.
Plnia vyznamnu funkciu pri raste bunky,
rozpoznani  antigénov, foldingu proteinov,
aktivacii receptorov a mnohych inych [1]. Na
druhej strane, nedavne S$tadie potvrdili, ze v
porovnani so zdravymi bunkami nadorové bunky
produkuju N-glykany vo vacSej miere a vyuzivajl
ich pre svoje funkcie [2]. Z toho dbévodu ma
inhibicia a-manozidazy II velky terapeuticky
potencial pri potlaceni progresu rakoviny. Na
zaklade Struktary dvoch znamych alkaloidov (—)-
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Swainsoninu a Manostatinu A [3], ktoré inhibuju
GM-II, bola pomocou pocitacovych metod
navrhnutd  Struktira nového  potencialneho
inhibitora a-manozidazy II 2 (obr.1).

X

o O

HO

OTr

1 2

Obr. 1. Struktira potencialneho inhibitora a-

manozidazy II 2.

Tento prispevok popisuje pripravu
polyhydroxycyklopenténu 1 ako klacového
intermediatu a jeho d’alSie reakcie pre pripravu
navrhovaného inhibitora 2. KTacovy
polyhydroxycyklopentén 1 bol pripraveny v
osmich syntetickych krokoch vychadzajic z p-
lyxo6zy.

Tato praca vznikla vdaka financnej podpore Agentury
pre podporu vedy a vyskumu APVV (grant ¢. APVV-
0484-12) a grantovej agenture VEGA (grant C.
2/0064/15 a 2/0024/16). Tento prispevok je vysledkom
realizacie  projektu  Centra  Excelentnosti  pre
Glykomiku ITMS 26240120031, podporovaného
Operacnym programom pre vyskum a vyvoj, ktory je

financovany z ERDF.

[1] Stanley, P.; Schachter, H.; Taniguchi, N. in
Essentials of Glycobiology, 2nd ed. (Eds.:A.;
Varki, R. D.; Cummings, J. D.; Esko, H. H.;
Freeze, P.; Stanley, C. R.; Bertozzi, G. W.; Hart,
M. E. Etzler), Cold Spring Harbor, New York,
2009.

[2] Vasconcelos-dos-Santos, A.; Oliveira, 1. A.;
Lucena, M. C.; Mantuano, N. R.; Whelan, S. A.;
Dias, W. B.; Todeschini, A. R. Front. Oncol.
2015, 5, 1.

[3] a) Pyne, S. G. Curr. Org. Synth. 2005, 2, 39; b)
Vasella, A.; Hu, G. Helv. Chim. Acta 2004, 87,
2405.
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JODOVANA RADIOZNACITELNA
ANALOGA CHOLINU PRO DIAGNOSTIKU
A TERAPII

Pavel Svec', Jan Ku¢ka', Ondfej Sedlacek', Martin
Hruby', Zbynék Novy?, Milo$ Pettik?, Marian
Hajddch?

'Ustav makromolekuldrni chemie AV CR, v.v.1i.,
Heyrovského nam. 1888/2, 162 06 Praha,
prion2@seznam.cz

2Ustav molekularni a translacni mediciny Lékarské
Jfakulty Univerzity Palackého v Olomouci,

Hnévotinska 1333/5, 779 00 Olomouc

Proteiny transportujici cholin (CTL) jsou jednou
z molekularnich struktur vhodnych pro cileni
diagnostickych  a terapeutickych radiofarmak,
jelikoZ jsou ve zvysené mife pfitomny na povrchu
nckterych typd nadorovych bunék, predevsim u
karcinomu prostaty, malobunééného karcinomu
plic a gliomu [1]. Tohoto faktu se jiz vyuziva
v klinické praxi, kde jsou pro vizualizaci
nékterych typd nadorovych lozisek, zejména
karcinomu prostaty, vyuzivany tii radioizotopove
znacené derivaty cholinu, a to
[**F]fluormethylcholin, [*®F]fluorethylcholin
a[''C]cholin [2]. Zminéné derivaty cholinu
pouzivané¢ v klinické praxi vSak trpi fadou
nedostatkii pramenicich zejména z kratkého
pologasu rozpadu "C (ti2 = 20 min) a ®F
(tiz=110min) [3]. V této praci bylo
syntetizovano a testovano 50 novych
aromatickych analog cholinu radioznacitelnych
pomoci riznych izotopli jodu, znichZ nékteré
vykazuji  vyS$§i vazebné  konstanty nez
fluormethylcholin ¢i pfirozeny ligand cholin.
Jodovana analoga cholinu pfekonavaji nékteré
nedostatky ~ vySe zminénych  pouzivanych
radiofarmak, jelikoz existuji tfi medicinsky
relevantni radioizotopy jodu s vyrazné del§imi
polocasy rozpadu. Vhodnym zvolenim izotopu
jodu lze navic ziskat radiofarmakum
aplikovatelné nejen pro pozitronovou emisni
tomografii (!%*I), ale také pro jednofotonovou
vypocetni emisni tomografii a planarni
scintigrafii ("I, *'T) a v neposledni fadé také pro
terapii ('0).

Autori  dékwji za financni  podporu  Ministerstvu
zdravotnictvi Ceské republiky (grant ¢. 16-305444)
a Ministerstvu Skolstvi, mladeze a télovychovy Ceské
republiky (granty ¢. LM2015064 ERIC a 7F14009).

[1] Hara, T.; et al. Mol. Imaging 2006, 5 (4), 498-509.

[2] Umbehr, M. H.; et al. Eur. Urol. 2013, 64 (1), 106—
117.

[3] Bauman G.; et al. Prostate Cancer Prostatic Dis.
2012, 15 (1), 45-55.
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5P034
KAPILARNI MONOLITICKA KOLONA
PRO ASYMETRICKOU HENRYHO
REAKCI

Gabriela Novakova', Jan Svoboda!, Pavel Drabina’,
Milo§ Sedlak!

'Ustav organické chemie a technologie, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Studentska 573 532 10 Pardubice,
jan.svoboda@upce.cz

Zachovani soucasn¢ho zivotniho standardu lidské
populace a jeho dal§i rozvoj neni nadale mozny
bez vyvoje ekologickych dlouhodobé fungujicich
chemickych procesi a technologii. Jednou
z moznosti jak ptispét k odpovédnému zachazeni
se surovinami je pouzivani recyklovatelnych
katalyzatorti. Takovéto katalyzatory lze ziskat
imobilizaci znamych homogennich katalyzatort
na pevny nosi¢. Vyhodou téchto katalyzatoru je
jejich snadnd separace a znovupouziti. Navic je
mozné takovéto katalyzatory vyuZzit
v prutokovych mikroreaktorech, ¢imz odpada
nutnost separace a recyklace katalyzatort.

V ramci této prace jsme optimalizovali piipravu
kapilarni monolitické kolony — mikroreaktoru pro
asymetrickou Henryho reakci. Katalyzator byl
ukotven na monolit z polystyrenu sitovaného
divinylbenzenem. K pfipravé imobilizovaného
katalyzatoru bylo vyuzito dvou postupl: a) post-
syntetické modifikace monolitu obsahujiciho
chlormethylové funkéni skupiny zvolenym
katalyzatorem,  b) kopolymerizace, pfiCemz
zvoleny katalyzator byl pfedem navazan na
monomerni styren. Jako vlastniho katalyzatoru
bylo pouzito komplexu octanu médnatého
s (28,58)-5-isopropyl-2,5-dimethyl-2-(pyridin-2-
yl)midazolidin-4-thionem [1].

Monolit byl piipravovan radikalovou termicky
iniciovanou  polymerizatni  reakci  smési
obsahujici monomery (funkcionalizovany
monomer, styren a divinylbenzen), dale porogeny
(dodecylalkohol a methanol) a jako iniciator byl
pouzit azobisizobutyronitril. Tato smés byla
polymerovana 24 h pii 80 °C. Postmodifikace
v ptipad¢ pouziti 4-vinylbenzylchloridu probihala
proplachovanim kolony roztokem chiralniho
ligandu v dimethylsulfoxidu za pfitomnosti baze
(DBU). Komplex byl pfipraven naslednym
promyvanim kolony methanolickym roztokem
octanu méd’natého.

Autori dékuji Grantové agentuie Ceské republiky za
financni podporu (projekt cislo 17-08499S).

[1] Gabriela Novakova, Pavel Drabina, Bozena
Frumarova, Milo§ Sedlak: Adv. Synth. Catal.
(2010).

5P035

SYNTEZA BOROVYCH HETERQCYKLI”J
REAKCI DIAZONIOVYCH SOLi S g-
ENAMINOAMIDY

Markéta Svobodova', Lubos§ Socha!

'Ustav organické chemie a technologie, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Studentska 573, 532 10 Pardubice
marketa.svobodova@upce.cz

f-Enaminoamidy majici fenylskupinu na
amidickém dusiku reaguji s 4-
methylbenzendiazonium-tetrafenylboratem za
vzniku Sesti¢lenného heterocyklického systému
s usporadanim —N—-B-N—, —N-B-O- nebo —N-
B-N-N-, ato vzavislosti na reak¢nich
podminkach ana struktute vychoziho
enaminoamidu [1].

p-Enaminoamidy 1 s nesubstituovanou nebo
methyl substituovanou amidickou skupinou
poskytuji s diazoniovou soli novy typ borového
heterocyklu (Schéma) [2]. Upravou reakénich
podminek lze ziskat jako minoritni produkty také
prislusné  oxazaboriny adiazaborinony -
slouceniny, které¢ vznikaly v piredchozi praci [1].
Latky byly charakterizovany 'H, *C, "N a!'B
NMR spektroskopii a v nékterych piipadech také
rentgenostrukturni analyzou.

Ph

N
Il g™ Rk
Ng | o N o]
R H
~v o Ph R
M \ N/
R! 4 T ——
x N~ CH,Cly, toluen N EL@/Ph
| 1.23°C, 15 min %N/ \
] H 2.var,2,5h ®  ph
R'=H, CH,
R?=H, CH,
2 (15-69 %)

Schéma. Reak¢ni schéma syntézy triazaborinond 2.

[1] Markéta Svobodova, Jan Barta, Petr Simiinek,
Valerio Bertolasi, Vladimir Machacek: .
Organomet. Chem (2009)

[2] Lubos Socha. Priprava heterocyklickych sloucenin
s atomem boru reakci enaminoamidii s 4-
substituovanymi benzendiazonium-
tetrafenylboraty. Pardubice, 2011. Diplomova
prace. Univezita Pardubice. FChT. UOCHT.
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5P036 o
S TRIFENYLAMINY K BILYM SVETLO
EMITUJICiM DIODAM

Jifi Tydlitat', Sylvain Achelle?

Ustav organické chemie a technologie, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Studentskd 573, Pardubice 53210, Ceskd republika.
Jiri.tydlitat@upce.cz

’Institut des Sciences Chimiques de Rennes UMR
CNRS 6226, IUT de Lannion, rue Edouard Branly, BP
30219, F22302 Lannion Cedex, France.

Elektroluminiscence organickych latek byla
poprvé pozorovana pocatkem padesatych let a to
u derivati akridinu a karbazolu. Nové odvétvi
organické elektroniky se nicméné zacalo rozvijet
az od roku 1987, kdy Tang a VanSlyke vyvinuli
prvni organickou svétlo emitujici diodu (OLED).
Jako luminiscentni film byl v této diodé pouzit
fluorescentni hlinity komplex 8-hydroxychinolinu
(Alg3) a tato dioda vydavala zelené svétlo.[1]
Prvni organickou diodu emitujici bilé svétlo
(WOLED) popsal Kido aspol. vroce 1994.[2]
V poslednich deseti letech pak lze pozorovat
narustajici pocet praci zabyvajicich se WOLEDy.
Zajem o organické materidly vychazi predevsim
z jejich vyhod, které maji oproti anorganickym
systémim. Je to pfedevS§im niz§i cena, nizsi
toxicita, snadngj$i Uprava vlastnosti obménou
struktury molekuly ajednodnodu$si zpisob
vyroby diody. V této praci byly jako luminofory
vyuzity derivaty trifenylaminu nesouci jednu, dvé
¢i tii1 terminalni pyridinové jednotky na riiznych
typech m@-konjugovanych mistkd (Obr. 1).
U ptipravenych roztokii téchto derivati a jejich
pyridiniovych soli vriznych pomérech bylo
dosazeno fotoluminiscence v barvach od modré
pres bilou az po zluto-oranzovou.
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Obr. 1. Linearni, kvadrupolarni a tripodalni
trifenylaminy.

Fotoluminiscence systému pyridin/pyridinium
byla dale ovéfena v pevné fazi u pfipravenych
polystyrenovych tentych filmi. Predmétem
dalsiho vyzkumu je pak -elektroluminiscence
téchto latek.

[11C. W. Tang, S. A. VanSlyke Appl. Phys. Lett.
1987, 51,913-915.

[2]J. Kido, K. Hongawa, K. Okuyama, K. Nagai App!.
Phys. Lett., 1994, 64, 815-817.

5P037

KINETICKE ROZLigENIE MICHAELOVEJ
ADICIE V SYNTEZE 4-
METYLPREGABALINU

Denisa Vargova!, Rastislav Baran!, Radovan Sebesta'

Katedra organickej chémie, Prirodovedeckd fakulta,
Univerzita Komenského, Ilkovicova 6, 842 15
Bratislava 4

denisa.vargova447@gmail.com

Pri stereoselektivnej syntéze 4-metylpregabalinu
sme sa rozhodli uplatnit’ katalyzu vodikovymi
vizbami, ktora sa nam osvedCila pri
predchadzajucej praci. [1] Praca je zamerana na
Stadium vplyvu Struktiry katalyzatora na jeho
schopnost’ kinetického rozliSenia v Michaelovej
adicii.

0 o
U NO, MeoMonAe (I 0

- NO,

Michaelova ad1c1a dimetylmalonatu na
mtroalken 1, s pouzitim katalyzatora I. Reaktanty sa
rozpustili VCHzClz, anechali sa mieSat pri
laboratornej teplote 4 dni.

4d, DCM

2, 28%

]\;(/O dr 9822, er. 6:94

Pouzili sme rézne skvaramidové katalyzatory s

chininovou, resp. chinidinovou, a
cyklohexandiaminovou chiralnou Castou.
Pozorovali sme, ze spouzitim tychto

katalyzatorov mozno z racemického nitroalkénu 1
ziskat’ enantiomérne obohateny adukt 2- ato az
sdr. 98:2, aer. 6:94. Zamenou chiralnej
informécie katalyzatora sme dokdzali ziskat’
opac¢né enantioméry produktov. Zaujimalo nas, ¢i
by bolo mozné =ziskat vSetky mozné
diastereoizoméry takouto obmenou. VyskuSali
sme dva nové Kkatalyzatory s binolovymi
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zvySkami. Vyssi vytazok reakcie bol dosiahnuty
po skriningu rozpustadiel.

Optimalizovana  bola  Michaelova  adicia
dimetylmalondtu na nitroalkén 1, za vzniku
aduktu 2, ktory bol v dvoch syntetickych krokoch
transformovany na 4-metylpregabalin, ktory je
zaujimavym  derivatom pre farmaceuticky
priemysel. [2]

[1] Baran, R.; Veverkova, E.; Skvorcova, A.; Sebesta,

R. Org. Biomol. Chem. 2013, 11, 7705-7711.

3. Belliotti, T. R.; Capiris, T.; Ekhato, I. V.;
Kinsora, J. J.; Field, M. J.; Heffner, T. G.;
Meltzer, L. T.; Schwarz, J. B.; Taylor, Ch. P.;
Thorpe, A. J.; Vartanian, M. G.; Wise, L. D.;
Zhi-Su, T.; Weber, M. L.; Wustrow, D. J. J.
Med. Chem. 2005, 48, 2294-2307.

5Po38

SCHIFFOVY BAZE ODVOZENE OD
SULFADIAZINU - SYNTEZA

A ANTIBAKTERIALNI AKTIVITA

Martin Kratky!, Jifina Stolafikova?, Klara Koneén4',
Jarmila Vingova!

!Univerzita Karlova, Farmaceuticka fakulta v Hradci
Kralové, Akademika Heyrovského 1203, 500 05
Hradec Kralove

vinsova@faf.cuni.cz

2Zdravotni iistav se sidlem v Ostravé, Partyzdnské
namésti 7, 702 00 Ostrava

Schiffovy baze patii kcasto studovanym
derivatim a chemickym obménam v medicinalni
chemii. Azomethinova skupina je farmakoforem
vyuzivanym pro leps$i distribuci a biodostupnost
v celé fadé farmakologickych skupin. Vykazuji
slibné antibakterialni, antifungalni,
antiparasitické, antivirové a dalsi vlastnosti [1],
snadno tvofi ligandy kovovych komplexd.
Schiffovy baze odvozené od substituovanych
sulfonamidd, vykazaly aktivitu vaci
Mycobacterium  tuberculosis  (Mtb.), ale i
vysledky salicylaldehydovych Schiffovych bazi
[3] nas inspirovaly k jejich systematickému
studiu.

Reakci sulfadiazolu a odpovidajicich aldehyda
(substituované salicylaldehydy a S-nitrofuran-2-
karbaldehyd) bylo pfipraveno sedmnact 4-[(2-
hydroxybenzyliden)amino]-N-(pyrimidin-2-
yl)benzenesulfonamidu, které byly
charakterizovany a hodnoceny na gram-positivni
a gram-negativni bakterie, houby, Mth. a
netuberkuldzni mykobakteria (M. kansasii, M.
avium).

Mezi bakteriemi vykazoval rod Staphylococcus,
véetné methicillin rezistentniho kmene (MRSA),
nejvys§i  citlivost s hodnotami inhibi¢nich
koncentraci od 7,81 puM. Rust Candida sp. a
Trichophyton mentagrophytes byl inhibovan v
koncentracich od 1,95 uM. Jako nejselektivn&jsi
Schiffova baze pro tyto kmeny byl identifikovan
4-[(2,5-dihydroxybenzyliden)amino]-N-
(pyrimidin-2-yl)benzensulfonamid

s Sirokospektralni  aktivitou a s indexem
selektivity vyS$$im nez 16. Nesubstituovany 4-[(2-
hydroxybenzyliden)amino]-N-(pyrimidin-2-
yl)benzen-sulfonamid je vhodny pro inhibici
tuberkuloznich a atypickych mykobakterii.
Obecné polyhalogenace salicylové ¢asti molekuly
zlepsila antibakterialni a antifungalni aktivitu, ale
také cytotoxicitu. Nékteré derivaty nabizeji vice
vyhodnych vlastnosti nez samotny sulfadiazin,
coz predstavuje slibny start pro dalsi optimalizaci
struktury a vyvoj potencialnich antimikrobidlnich
latek.

Tato prdce vznikla za podpory grantu GACR 17-
27514Y.

[1] C.M. Silva, D.L. Silva et al.: J. Adv. Res. 2 (2011)
1-8.

[2] S.M. Ameen, M. Drancourt: Antimicrob. Agents
Chemother. 57 (2013) 6370-6371.

[3] M. Kratky, J. Vinsova, et al.: Eur. J. Med. Chem.
50 (2012) 433-440.

5Po39
PREPARATION AND REACTIVITY OF 5-
BROMOISOXAZOLIDINE

Ondrej Zaborsky!, Jan Moncol’!, Jana DohafnoSova !

!Faculty of Chemical and Food Technology , Slovak
University of Technology, Radlinského 9, SK-812 37
Bratislava, Slovak Republic, ondrisko712@gmail.com
Recently, we synthetized stable isoxazolidinyl
epoxides, which were successfully used in the
preparation of the various 5-substituted 4-
hydroxyisoxazolidines [1]. On the other hand,
these epoxides reacted with some nucleophiles
very slowly or they did not react at all and
therefore we decided to prepare more reactive
isoxazolidines.

We prepared model 5-bromoisoxazolidine 2 from
the epoxide 1 in the reaction with thionyl
bromide. We monitored this transformation by
the NMR spectroscopy to clarify the course of the
reaction. Isoxazolidine 2 was then used in the
reactions with the various nucleophiles to study
its reactivity. Finally, the synthetic potential of 5-
bromoisoxazolidine 2 was demonstrated with the
preparation of triazol 3 since these types of
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isoxazolidines showed potential antitumor and
antiviral activity [2]. Preparation, reactivity and
the results of the NMR experiments of 5-
bromoisoxazolidine will be discussed.

Cbz~ - ; SOBr, Cbz\,\}—z/Br Cbz\N)_Z/

Ph

F’h

1

The authors gratefully thank the Slovak Grant
Agencies (APVV, project No. APVV-14-0147; VEGA,

project No. 1/0488/14 and ASFEU, Bratislava, ITMS
project No. 26240120001, 26240120025).

[1] Ondrej Zaborsky, Tomas Malatinsky, Jaromir
Marek, Jan Moncol, Rébert Fischer: Eur. J. Org.
Chem., 3993 (2016).

[2] Roberto Romeo, Salvatore V. Giofr¢, Caterina
Carnovale, Agata Campisi, Rosalba Parenti,
Lorenzo Bandini, Maria A. Chiacchio: Bioorg.
Med. Chem. 21, 7929 (2013).
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6P001
VLIV DERIVATU FERROCENU NA
ZASYCHANI ALKYDOVYCH
NATEROVYCH HMOT

Jan Honzi¢ek!, Jaromir Vinklarek?, Petr Kalenda!

!Ustav chemie a technologie makromolekuldrnich
latek, Fakulta chemicko-technologicka, Univerzita
Pardubice, Studentska 573, 532 10 Pardubice,
jan.honzicek@upce.cz

’Katedra obecné a anorganické chemie, Fakulta
chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Studentska 573, 532 10 Pardubice

Alkydové pryskyfice modifikované rostlinnymi
oleji patii mezi jedny z nejrozsifenéjSich pojiv na
dne$nim trhu natérovych hmot. Hlavnimi
vyhodami téchto pojiv jsou jejich relativné nizka
pofizovaci cena a vysoky podil obnovitelnych
prirodnich zdroji. Zasychani alkydovych pojiv,
pii kterém tekuty natér prechazi na pevny film,
probiha radikdlovym mechanismem vlivem
vzdusného  kysliku. Tento  proces  (fzv.
autooxidace) probiha za béznych podminek velmi
pomalu a proto se v praxi urychluje pridavkem

aditiv.  (#zv.  sikativl). Mezi  komer¢né
nejuspesSnéjsi  sikativy patfi  kobaltnaté soli
karboxylovych  kyselin, kter¢é jsou dobie
rozpustné v  organickych  rozpoustédlech.

Hlavnim omezenim pii aplikaci téchto sikativi je
jejich  toxicita [1, 2], coz vede vyrobce
natérovych hmot k hledani novych vysoce
uc¢innych sikativli, které by méli kobaltnaté
sikativy zcela nahradit. V soucasné dob¢ je

vyzkum zaméfen piedevSim na
manganu, Zeleza a vanadu [3].

slouceniny

V této praci je porovnana sikativacni aktivita
acetylferrocenu a benzoylferrocenu (Obr. 1)
v rozpoustédlové alkydové pryskyfici
modifikované sojovym olejem. Oba tyto
komplexy  vykazuji  optimalni  sikativacni
vlastnosti pfi  koncentracich srovnatelnych
s komer¢nim kobaltnatym sikativem (0,06-0,1
hm% kovu vsusing). Kinetika zasychani
alkydové pryskyfice byla studovana pomoci
infracervené spektroskopie. Metodou ATR byl
pozorovan vliv difuze kysliku na prosychani
natérovych filmd.

i

| | °
Fe Fe
J==N =N
Ac.Fc Bz Fc

1

Obr. 1. Struktura studovanych sikativa.

[1] D. Lison, M. De Boeck, V. Verougstracte, M.
Kirsch-Volders, Occup. Environ. Med. 58 (2001)
619-625.

[2] M. De Boeck, M. Kirsch-Volders,
Mutat. Res. 533 (2003) 135-152.

[3] M. D. Soucek, T. Khattab, J. Wu, Prog. Org.
Coat. 73 (2012) 435-454.

D. Lison,
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6P002
MONOMERY NA BAZE
BUTYROLAKTONU PRE PRIPRAVU
HYDROGELOV A POLYMERNYCH
NANOCASTIC

Ludmila Hrékové'!, Jozef Kollar!, Miroslav Mrlik?,
Sharmaine B. Luk?, Jaroslav Mosnag&ek!

I Ustav polymérov, SAV, 845 41 Bratislava, Slovenskd
republika,

2 Centre of Polymer Systems, University Institute,
Tomds Bata University in Zlin, 760 01 Zlin, Ceskd
republika

3 Queen’s University, Department of Chemical
Engineering, Kingston, Ontario, Canada
Ludmila.Hrckova@savba.sk

Prirodné polyméry Dboli pripravené ako
perspektivny material s vynikajicimi
absorpcnymi vlastnostami. a-metylén-y-

butyrolakton (MBL), monomér z obnovite'nych
zdrojov moze byt izolovany vo forme tulipozidu
z tulipanov alebo z cukrovej biomasy. Podobny
monomér v-metyl-a-metylén-y-butyrolakton
(MeMBL) moze byt pripraveny z bioderivatu
kyseliny levulove;.

Tento vyskum je zamerany na syntézu
a charakterizaciu  novych  superabsorpénych
polymérnych materialov, ktoré sa ziskali
z hydrolyzovaného MBL a MeMBL.
Kopolymerizacia monomérov s akrylamidom
v roznych pomeroch v pritomnosti sietovacieho
¢inidla poskytuje hydrogély s vynikajicim
stupnom napucania a s dobrou
manipulovatelnostou.  Sledoval sa  vplyv
chemického zlozenia, koncentracie monomérov
vo vode amnozstva sietovaciecho cinidla.
Hydrogély vykazovali rovnovazny stupen
napuCania vrozmedzi 10000 — 80000 %.
Kapacita napu€ania vyznamne narastla s rasticou
koncentraciou hydrolyzovanej formy
butyrolaktonového monoméru.

MBL a MeMBL boli pouzité aj ako monoméry
na pripravu nanocastic prostrednictvom emulznej
polymerizacie. Vysledky s prezentované pre
polymerizaciu MBL a MeMBL bez, respektive
v pritomnosti  ré6znych typov  emulgétorov.
Sledoval sa taktiez vplyv  koncentracie
monoméru, emulgatora a idnovej sily na vel'kost’
a distribuciu  nanocCastic. ~ V zavislosti  od
reakénych podmienok boli pripravené takmer
monodisperzné polymérne Castice s rozmerom od
0,15 do 0,60 um.
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Obr. 1. SEM z PMBL nanocastic.

Podakovanie: Autori dakuju za financni podporu
Fondu europskeho regionalneho rozvoja
prostrednictvom projektu POLYFRIEND, projekt C.
HUSK 1101/1.2.1/0209, APVV grantovej agenture
prostrednictvom grantov ¢. APVV-14-0891, APVV-15-
0296 a APVV-15-0528.
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TERMICKE VLASTNOSTI KYSELINY
POLYMLIECNEJ PO APLIKACII UV
ZIARENIA

Ivica Janigova!, Katarina Csomorové!, Agnesa
Fiedlerova!, Lyda Rychla!, Jozef Rychly!, Miroslav
Slouf?

! Ustav polymérov, Slovenskd akadémia vied,
Dubravska cesta 9, 845 41 Bratislava,
Dvica.Janigova@savba.sk

2Ustav makromolekuldarni chemie AV CR,
Heyrovského nam. 2, 162 06 Praha 6, Ceskd
republika

Kyselina polymlie¢na (PLA) ako
biodegradovatelny polymér, vdaka dobrym
mechanickym  vlastnostiam, patri  medzi

biopolyméry s moznostou vyuzitia v priemysle
[1]. Biodegradacia PLA prebicha redukovanim
molekulovej hmotnosti do takej miery pre
cytoplazmické  bunky, Ze dochadza k
mineralizacii za vzniku vody, oxidu uhli¢itého
a zbytkovej biomasy [2]. Jeden zo sposobov ako
iniciovat’ redukciu molekulovej hmotnosti je
posobenie UV ziarenia, ktoré moze vyvolat
oxidaciu kyslikom a/alebo slnecnym ziarenim.
UV ziarenie ovplyvnuje vlastnosti tykajice sa
zvySkovej termickej a termooxidacnej stability,
termickych vlastnosti ako st teplota skelnenia,
teplota topenia, krystalizacie a pod. UV
iniciovand degradacia sa preto méze pouzit ako
modelova metdda na simulovanie degradacie v
prirode.

V tejto praci sme sa preto zamerali na sledovanie
vplyvu UV  ziarenia na PLA  tromi
termoanalytickymi metéodami — DSC, TGA a
chemiluminiscenciou v inertnej atmosfére, ktoré
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boli doplnené IC spektroskopiou a elektronovou
mikroskopiou.

Vysledky ukazali najvicsie zmeny v hodnotach
skelného  prechodu a  teploty  studenej
krystalizacie,  ktoré  odrazaju =~ mnoZstvo
neskrystalizovanej vzorky. Ich hodnoty sa s
rasticim ¢asom podsobenia UV Ziarenia posuvali
k vy$§im hodnotam. Chemiluminiscen¢né
merania oziarenych vzoriek st charakterizované
pikom, ktorého intenzita rastie s rasticim ¢asom
pOsobenia Ziarenia. Piky reprezentuju rozklad
hydroperoxidov tvorenych pocas degradacie [3].
Tieto vysledky koreSponduji s postupujucou
degradaciou PLA vplyvom UV Ziarenia. IC
spektroskopia  potvrdila narast mnozstva
hydroperoxidov a peroxidov s rastiicim cCasom
degradacie. Na mikroskopickych obrazkoch je
vidite'né zdrsnenie povrchu vzoriek s rastucim
casom degradacie a pri najdlhSich casoch
pOsobenia ziarenia sa pozorovali diery na
povrchu vzoriek, ktoré ukazuji na odleptanie
vplyvom ziarenia.

Autori  dakujui  za  financnii - podporu  Vedeckej
grantovej agenture MSVVaS a SAV VEGA, Grant No.
2/0122/15.

[1] Borskd K, Danko M, Mosnacek .
Photodegradation and photochemical crosslinking
of polylactide. Chem Listy. 2014;108:1030-39.

[2] Aoyagi Y, Yamashita K, Doi Y. Thermal
degradation of poly[(R)-3-hydroxybutyrate],
poly[e/caprolactone], and poly[(S)/lactide] Polym
Degrad Stab 2002;76:53-59.

[3] Rychly J, Rychla L, Stloukal P, Koutny M.
Pekatova S, Verney V. UV initiated oxidation and
chemiluminiscence from aromatic-aliphatic co-
polyesters and polylactic acid. Polym. Degrad.
Stab. 2013;98:2563-63.
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TRACKING OF DOUBLE-LABELED
THERMORESPONSIVE POLYMER
BIOLOGICAL BEHAVIOR

Lenka Loukotova?, Véra Kolafova', Mariana Vesela!,
Jan Kucka?, Martin Hruby?, Mariia Rabyk?, Pavla
Francova!, Petr Paral', Tomas Heizer’, Lud&k Sefc!

!Center for Advanced Preclinical Imaging (CAPI),
First Faculty of Medicine, Charles University,
Salmovska 3, 120 00 Prague 2, Czech Republic,
Vera.Kolarova@Ifl.cuni.cz

’Institute of Macromolecular Chemistry, ASCR, v. v.
i., Heyrovsky Sq. 2, 162 06 Prague 6, Czech Republic
SIstitute of Pathological Physiology, First Faculty of
Medicine, Charles University, U Nemocnice 5, 128
53 Prague 2, Czech Republic

B-Glucan s
immunostimulant

well  known
present.e.g.,

polysacharide
in  mushroom

Auricularia auricula-judae (also known as Jew's
ear). If conjugated with  radiolabeled
thermoresponsive polymer it possesses synergic
immunoradiotherapeutic properties.

To study biological behavior of this hybrid
copolymer, we used mice (strain C57BL/6)
bearing EL4 tumors. We separated mice into four
groups. The first group (IMUNO) was treated
with B-glucan-graft-poly(2-isopropyl-2-
oxazoline-co-2-butyl-2-oxazoline) bearing at the
graft ends fluorescence dye Dyomics-615
and 1,4,7,10-tetraazacyclododecane-1,4,7,10-
tetraacetic acid (DOTA). The second group
(RADIO-IMUNO) was treated with the same
polymer, here having at the graft ends complex
DOTA-yttrium-90(IIl). The third group (RADIO)
was treated only with  corresponding
polyoxazoline grafts bearing complex DOTA-
yttrium-90(IIl) and the fourth group we used
without treatmentas a control group.

We measured for two weeks polymer depot
stability in vivo with Optical Imaging System.
We are also able to collect signal from
radioactive isotopes by converting high energy
beta particles into visible light.

With this highly sensitive system we are capable
of detecting both labels (Dy-615, °°Y) on -
glucan-graft-polyoxazoline simultaneously, track
its fate in a live organism and control spacial
effectivity directly in a tumour.

We acknowledge financial support from Ministry of
Education Youth and Sport of the Czech Rebublic
(LM2015064 ERIC, SVV 260 371 /2017,
LM2015062 Czech-Biolmaging) Ministry of Health of
the Czech Republic (15-25781a) and Czech Science
Foundation ( 16-02870S).
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THERMORESPONSIVE SELF-
ASSEMBLED BLOCK COPOLYMERS AS
CONTRAST AGENTS FOR NON-
INVASIVE MEDICAL IMAGING

Kristyna Kolouchova!, Ondfej Sedlacek!, David
Babuka', Daniel Jirdk?, Jan Kotek?®, Martin Hruby!

! Institute of Macromolecular Chemistry AS CR,
Heyrovského nam. 2, Prague 6, 162 06, Czech
Republic, e-mail: kolouchova26@gmail.com

2 Institute for Clinical and Experimental Medicine,
Videnska 9, Praha 4, 140 21, Czech Republic

3 Department of Inorganic chemistry, Faculty of
Science, Charles University in Prague, Hlavova &,
Praha 2, 128 00, Czech Republic

Thermoresponsive diblock or triblock
copolymers containing thermoresponsive and
hydrophilic blocks are capable of forming
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nanoparticles upon heating in aqueous solution.
Our concept is to use for these applications
diblock copolymers containing hydrophilic
poly[N-(2-hydroxypropyl)methacrylamide] block
stabilizing nanoparticles in aqueous environment
and making them stealth against entrapment into
reticuloendothelial system and thermoresponsive
block  based on  poly(2,2-difluoroethyl
acrylamide) with ferrocenyl moiety containing
comonomer. Poly(2,2-difluoroethyl acrylamide)
may be vizualized by 19F magnetic resonance
imaging (MRI) (see Figure 1) while ferrocene
moiety introduces redox switch sensitive to
reactive oxygen species (ROS), overproduction
of which is typical for inflamed and solid tumor
tissues. Should such system be injected in the
body, it forms micelles and as soon as such
micelles get into ROS-rich environment,
ferrocene is oxidized to paramagnetic ferricinium
changing 19F-MRI signal thus allowing
functional imaging of ROS-rich tissues. Expected
endotoxin-scavenging activity of the copolymers
after oxidation should help in the case of
gramnegative bacteria-caused inflammations.

Figure 1. YF MRI of copolymers: 'H and "F MR
imaging of the phantom containing aqueous poly(2,2-
difluoroethyl methacrylamide) solution (5 mg/mL
polymer), the right tube containing only water serves
as a reference. Merged °F and 'H MR image (left), 'H
MR image (middle) and '°F MR image (right).
Financial support of the Czech grant foundation
(Grant 16-03156S), Ministry of Education, Youth and
Sports of Czech Republic (Grants LM2015064 and
LO1507) is gratefully acknowledged.
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PRIPRAVA A CHARAKTERIZACE
SCAFFOLDU PRO KOSTNIi TKANOVE
INZENYRSTVIi
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*e-mail: vetrik.miro@gmail.com

Kostni tkanové inzenyrstvi se zabyva vyvojem
biokompatibilnich materiald vhodnych

k nahrazeni defektni kostni tkan¢ [1]. Kosti
predstavuji velice dynamickou strukturu a jeji
pochopeni je zakladem pro navrzeni materiali co
nejveérnéji imitujicich extracelularni matrix [2].

Byl ptipraven porézni 3D material na bazi uhliku,
ktery byl vytvafen termickou modifikaci
polyakrylonitrilu pii 360°C za ptistupu vzduchu.
Komunikujici péry o velikostech vhodnych pro
rust a proliferaci lidskych osteoblastli byly ve
struktufe vytvofeny zabudovanim a naslednym
vymytim c¢astic porogenu. Jeho morfologicka
struktura je tvotena interkonektivnimi pory a byla

charakterizovana pomoci elektronové
mikroskopie. Jako porogen byly zvoleny
frakcionované  krystaly  chloridu  sodného

o vhodné velikosti. Ke zlepseni mechanickych
vlastnosti byl material vyztuzen sekundarni
interpenetrujici siti z chitosanu. Na navrzeném
materialu a jeho kompozitu s hydroxyapatitem
byla v biologickych experimentech zkoumana
jejich osteokonduktivita. Ukazalo se, Ze materialy
nejsou cytotoxické a jejich chemické slozeni
amorfologickd struktura podporuji adhezi,
proliferaci ardst bun€k lidského osteosarkomu
kmene MG 63, které na povrchu scaffolda
vytvarely konfluentni vrstvu.

[1] Fuchs, J.R., B.A. Nasseri, and J.P. Vacanti, Tissue
engineering: a 21st century solution to surgical
reconstruction. Ann Thorac Surg, 2001. 72(2): p.
577-91.

[2] Fisher, J.P., A.G. Mikos, and J.D. Bronzino, Tissue
Engineering. 2007: CRC Press.

6Po07 , ,
ANTIMIKROBIALNE POLYMERNE
NANOKOMPOZITY

Maria Kovacova!, Zoran Markovi¢!, Petr
Humpolicek?, Marian Lehocky?, Pavel Kubat®, Helena
Svajdlenkova', Zdenko Spitélsky'

1Ustav polymérov SAV, Ditbravskd cesta 9, 845 41
Bratislava 45, m.kovacova@savba.sk

?Centrum polymernich systémii, Univerzita Tomdse
Bati ve Zliné, Tr. Tomase Bati 5678, 760 01 Zlin
3Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i.,
Dolejskova 2155/3, 182 23 Praha 8

Pripravili sa polymérne kompozity s uhlikovymi
kvantovymi bodkami (carbon quantum dots;
CQDs) s velkostou cca 5 nm. Pripravené
nanokompozity boli testované na antimikrobialny
ucinok voci zavaznym nemocniénym baktériam,
meticilin-rezistentnym Staphylococcus aureus a
Escherichia coli. CQDs za¢lenené v polymérne;j
matrici vykazuju silni  emisiu singletového
kyslika stanovenu elektronovou paramagnetickou
rezonanciou a blizkou infracervenou
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fluorescenciou. Struktiira polymérneho
kompozitu bola charakterizovana rastrovacou
elektronovou mikroskopiou a FTIR
spektroskopiou.

Pouzitie takychto materidlov ma svoje vyuZitie
hlavne v nemocni¢nych zariadeniach a ich
vybaveniach (napr. ra¢ky na posteliach, stoliky
nad postel'ou, splachovadla, sanitky, atd’.), ktoré
mozu byt hlavnym zdrojom potencialnej nakazy.
Podakovanie: Vyskum bol podporeny z projektu
SASPRO ¢. 1237/02/02, ktory je spolufinancovany
Europskou komisiou zo schémy ,,Spolufinancovanie
regionalnych, narodnych — a  medzindrodnych
programov (COFUND)“, ktory je sucastou Akcii
Marie Curie 7. ramcového programu EU, na zdklade
grantovej zmluvy Ccislo 609427: SASPRO/Mobility
Programme of Slovak Academy of Sciences:
Supportive Fund for Excellent Scientists, ktora je
zverejnena v Centralnom registri zmluv SR a z
projektu VEGA 2/0093/16. Tento vyskum bol taktiez
podporeny agenturou APVV — z bilaterdlneho projektu
SK-SRB-2016-0038 a multilateralneho projektu DS-
2016-0021.

6Po08

POLYMERS FOR BIMODAL
IMMUNORADIOTHERAPY - ARE THEY
ABLE TO PROMOTE IMMUNE SYSTEM?

Lenka Loukotova!, Jan Kucka'!, Mariia Rabyk', Anita
Hoecherl!, Kristyna Venclikova', Olga Janouskova',
Rafal Konefal!, Véra Kolafova?, Ludek Sefc?, Petr
Stépanek!, Martin Hruby!

! Institute of Macromolecular Chemistry AS CR, v. v.
i., Heyrovsky Sq. 2, Prague, 162 06, Czech Republic,
lenci.l@seznam.cz

2Charles University in Prague, 1! Faculty of
Medicine, Center for Advanced Preclinical Imaging,
Salmovska 3, Prague, 120 00, Czech Republic

Cancer immunotherapy has great potential to
systemically eradicate tumor including metastasis
exploiting body’s own immune system with
fewer and less severe side effects compared to
other treatments. The conceptually new bimodal
treatment is demonstrated with radiolabeled
thermoresponsive B-glucan-graft-poly(2-
isopropyl-2-oxazoline-co-2-butyl-2-oxazoline).

The thermoresponsive polymer behavior in
aqueous solutions has been studied showing
appropriate cloud point temperature. The in vitro
studies have been performed, the polymer has
been found to be non-toxic and actively uptaken
by cancer cells and macrophages. Moreover,
oxidative burst assay has shown the
immunostimulatory  properties of prepared
polymer. The polymer has been radiolabeled with
%0Y3* and used in antitumor efficiency in vivo

experiment on mice bearing EL4 lymphoma. The
immunoradiotherapy group (treated with the
labeled polymer) has demonstrated very
significant inhibition of tumor growth — 7 out of
15 mice have been cured in this group, while the

others show  significant  survival time
prolongation. The in  vivo  experiment
demonstrates  the  synergic  effect  of
immunoradiotherapy =~ compared to  only

immunotherapy and radiotherapy.

The financial support of the Czech Science
Foundation (grants # 16-02870S and 16-03156S), the
Ministry of Health of the Czech Republic (grant # 15-
25781a) and the Ministry of Education, Youth and
Sports  (grant #7AMBI6FR042) is gratefully
appreciated. The research leading to these results has
received funding from the Norwegian Financial
Mechanism 2009-2014 under Project Contract no. -
28477/2014 — project 7F14009.

6P009

KOMPOZITY NA BAZE POLYETYLENU
PLNENE BIODEGRADOVATELNYM
PLNIVOM

Zuzana Noégellova!, Andrea Feckova!, Maria
Kovacova', Angela Kleinova', Michaela Sednickova',
Ondrej Zigo', Zdenko Spitalsky'

1Ustav polymérov, Slovenskd akadémia vied,
Dubravska cesta 9, 845 41 Bratislava,
zuzana.nogellova@savba.sk

Praca bola zamerana na pripravu
polyetylénovych kompozitov s biode—
gradovatel'nym plnivom. Cielom bolo zistit, ¢i
plnivo napomaha degradacii polyetylénu po
skonceni Zivotnosti polyetylénového materialu.
Vzorky sme podrobili degradécii v troch r6znych
prostrediach: v komposte pri izbovej teplote, v
komposte pri zvysSenej teplote a v morskej vode.
Na hodnotenie degradacie sme pouzili rdzne
metodiky: ~ FTIR  spektroskopia, = meranie
kontaktného uhla, dielektricka spektroskopia,
stanovenie mechanickych vlastnosti a sledovanie
povrchu optickym mikroskopom. Zistilo sa, ze
pritomnost’ biodegradovatel'ného plniva
napomaha degradacii polyetylénovych
kompozitov, pricom sa vyrazne nezhorSuju
mechanické vlastnosti. Pri zvySenej teplote je
podl'a ocakavania nabeh degradacie vyrazne
rychlejsi nez pri izbovej teplote.

Podakovanie: Tato praca vznikla za podpory projektu
VEGA 2/0093/16.
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NOVE TYPY PROTIELEKTROD
V SOLARNYCH CLANKOCH

Jaroslav Kuli¢ek', Michal Prochazka', Matej
Micusik!, Pavol Gemeiner?, Milan Mikula?,
Aysegul Uygun Oksuz®, Maria Omastov4!

1Ustav polymérov SAV, Diibravskd cesta 9, 845 41
Bratislava, Slovensko

maria.omastova@savba.sk

’Fakulta chemickej a potravindrskej technoldgie STU,
Radlinského 9, 812 37 Bratislava, Slovensko
3Suleyman Demirel University, 32260 Isparta,

Turecko

Vo farbivom senzibilizovanych solarnych
clankoch (dye-sensitized solar cells, DSSC) sa
ako proticlektroda (counter electrode, CE)
najCastejSie vyuziva platina. AvSak medzi jej
najvicsie nevyhody patria vysoka cena pripravy a
kor6zia v prostredi kvapalného elektrolytu.
V dnesnej dobe je velka snaha najst mozZnosti
nahradenia platiny inymi materialmi.

Tato praca sa zaobera vytvorenim vodivych
kompozitov na baze mnohostennych uhlikovych
nanotrubi¢ieck (MWCNT) pokrytych vodivym
polymérom — polypyrolom (PPy). Kompozitné
vrstvy boli pripravené na FTO substrate
chemickou oxidacnou polymerizaciou s dvoma
roznymi  tenzidmi [1], alebo  priamou
elektrochemickou depoziciou PPy na MWCNT
upraveny povrch FTO.

Chemické zlozenie pripravenych kompozitnych
povrchov  bolo analyzované  rontgenovou
fotoelektronovou spektroskopiou (XPS).
Katalytickd aktivita MWCNT/PPy elektrod bola
charakterizovana pomocou cyklickej voltametrie
a fotovoltické vlastnosti  zostavenych DSSC
s pripravenymi CE boli skimané pomocou I-V
merani.

Na zaklade ziskanych vysledkov mozno povedat’,
ze pre potreby aplikacie v DSSC sa ako
najzaujimavejSia CE javi kompozit MWCT/PPy
pripraveny chemickou oxida¢nou polymerizaciou
so 70 hm.% PPy, ktory v solarnom clanku
dosiahol len o 30% nizsiu G¢innost’ konverzie (n,
= 4,9 %) v porovnani so Standardnou platinovou
CE (n=17,1 %).

Tato praca bola podporovana projektami VEGA
02/0149/14, SAS - TUBITAK JRP 2014/2 a COST MP
1307.

[1] P. Gemeiner, J. Kuli¢ek, M. Mikula, M. Hatala, L.
Svorc, L. Hlavata, et al., Polypyrrole-coated multi-
walled carbon nanotubes for the simple

preparation of counter electrodes in dye-sensitized
solar cells, Synth. Met. 210 (2015) 323-331.

6Pol1

JOINING OF RUBBER SUBSTRATE WITH
BRONZE SURFACE BY THE METHOD OF
MOLECULAR ADHESION

Jan Oravec!, Jozef Preto!, Hidetoshi Hirahara?, Jing
Sang?, Jan Hronkovic!, Pavol Melus'

'VIPO a.s.ul. gen. Svobodu, 95801 Partizanske,
Slovakia, joravec@vipo.sk

’Department of Frontier Materials and Function
Engineering, Graduate School of Engineering, Iwate
University, 4-3-5 Ueda, Morioka 020-8551, Japan
During the adhesion process using the adhesives
there are many risks of defects caused by
boundary stress, strength and to resolve these
traditional adhesive problems a method called
molecule adhesion technology!'?, was used.

This method can successfully adhere different
materials and has the advantages such as material
independence and strong adhesion strength
without any adhesive agent. The impact of
selected coupling agents on the green and final
adhesion on the boundary bronze surface —
natural rubber based coating blend was studied in
the presented work. Wires of bronze (Cu/Sn
96:4) coated steel bead wire were submerged in
solutions of coupling agents in ethanol for 30 s at
various temperature and dried. The effect of the
surface modification was evaluated by measuring
of XPS, FT-IR, the morphology of the brass plate
surfaces after the treatment was studied by the
atomic force microscopy (AFM).

The adhesion properties of treated surfaces to
rubber compound were assessed by wire pool out
test. The results of the tests demonstrated that the
most suitable coupling agents as far as the green
adhesion of unvulcanised rubber are those, which
contain sulphur in their molecular structure.

Acknowledgement: This publication was supported by

the Slovak Research & Development Agency, project
No. APVV-15-0113.

[1] Hirahara H., Aisawa S., Mori K., Narita E., Oishi
Y.: Surface and interface analysis. 953, 35 (2003).

[2] Mori K., Shi X., Hirahara H., Oishi Y.: Rubber
chemistry and technology. 1019, 76 (2003).
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BISDECYLSEXITHIOPHENE-
POLYETHYLENE OXIDE COPOLYMER
NANODOMAIN THEORETICAL
MODELLING: MORPHOLOGY AND
PHOTOPHYSICS

T. Palszegi!, E. Jane?, J. Sepelak?, D. Repovsky?,
I. Bugar® , G. Cik*, D. Velic>?

! TheMatExp, Fedinova 22, 85101 Bratislava,
Slovakia,

2 Department of Physical and Theoretical Chemistry,
Comenius University, Mlynska dolina, 842 15
Bratislava, Slovakia

3 International Laser Centre, Ilkovicova 3, 841 04,
Bratislava, Slovakia

4 Department of Environmental Sciences, Faculty of
Chemical and Food Technology, Slovak University of
Technology, Radlinskeho 9, 812 37 Bratislava,
Slovakia

Nanodomain morphologies
electronic (exciton)
bisdecylsexithiophene  (bd6T) rods  and
polyethylene oxide (PEO) coils formed
alternating multiblock bd6T-alt-PEO copolymer
are studied theoretically and computationally in
relation with our recent paper [1]. Free energies
of puck (spherical), cylindrical and lamellar rod-
coil micelles of bd6T-alt-PEO copolymer are
derived and special cases of their rod number and
coil length dependences are analyzed.
Fluorescence excitation spectra are
computationally modelled by one-exciton quasi-
band absorption spectra of bd6T-alt-PEO
copolymer micelle cores, formed by bd6T rod
aggregates, for different numbers, spatial
distributions and tilting statistics of the rods. The
corresponding ultrafast time-dependent
fluorescence of the bd6T is correlated with
calculated exciton transfer and relaxation
dynamics, as well as radiative emission of one-

and the related
photophysics of

exciton quasi-bands of bd6T aggregate
nanodomains. The steady-state fluorescence
emissions of these rod nanodomains are

calculated by integration of their simulated one-
exciton quasi-band ultrafast time-dependent
fluorescence.

The work was supported by APVV-15-0201, Grant of
Comenius University 499/2010, meta-QUTE and
VEGA1/0501/15

[1] T. Palszegi, J. Sepelak, E. Jane, D. Repovsky, V.
Szocs, 1. Bugar. G. Cik and D. Velic, Correlation
of Nanodomain Morphology and Ultrafast
Fluorescence Dynamics in Bisdecylsexithiophene-
Polyethylene Oxide Copolymer Film, J. of
Photochem. and Photobiol. A: Chemisry 343
(2017), 103-111

6Po13

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION
OF NEW AMPHIPHILIC BLOCK-
GRADIENT COPOLYMERS OF STYRENE
AND 2-DIMETHYLAMINOETHYL
ACRYLATE

M. Rabyk!, E. Deniau?, L. Billon?, O. Borisov?,
M. Hruby', P. Stepanek!

!Institute of Macromolecular Chemistry, Academy of
Sciences of the Czech Republic, Heyrovsky Sq. 2, 162
06 Prague 6, Czech Republic (rabyk@imc.cas.cz)
2Institut des Sciences Analytiques et de Physico-
Chimie pour I’Environnement et Matériaux,
Université Pau et Pays de ’Adour, France

Self-assembled nanoaggregates of amphiphilic
block copolymers attract strong research interest
due to a large number of potential applications in
different fields ranging from agrochemistry to
nanomedicine. The size and morphology of such
nanoagregates  strongly depends on the
intramolecular hydrophobic-hydrophilic balance
[1]. Important feature of amphiphilic copolymers
is an ability to respond for some external stimuli
such as varying pH, ionic strength and
temperature. The response to a specific external
stimulus depends on the nature of monomeric
unit constituting the copolymer. One of the most
perspective applications of such amphiphilic
copolymers is the design of intelligent
nanocontainers, which can be used for controlled
release of the encapsulated substance as a
response to specific locally acting stimuli [2].

The goal of the present work is a synthesis and
characterization of the novel type of multi-
responsive block-gradient copolymers based on
2-dimethylaminoethyl acrylate and styrene, using
nitroxide-mediated controlled radical
polymerization. Preparation procedure and
determination of copolymerization parameters
(reactivity ratios) as well as investigation of self-
assembling behaviour of synthesized polymers in
aqueous media will be shown.

Financial support from the Ministry of Education,
Youth and Sports of the Czech Republic (grants #
7AMB15FR039 and LM2015064 ERIC ) is gratefully
acknowledged. The research leading to these results
has received funding from the Norwegian Financial
Mechanism 2009-2014 under Project Contract no. -
28477/2014 — project 7F14009

[1] Borisov O. V., Zhulina E. B. et al., Adv. Polym.
Sci., 241, 57-129, 2011.

[2] Deniau-Lejeune E., Drechsler, M., Jestin, J.,
Miiller A.H.E., Chassenieux C., Colombani O.
Macromolecules, 43, 2667-2671, 2010.
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SYNTEZA A CHARAKTERIZACE 6-
AMINOHYLURONANU

Petra Sedova!, Radovan Buffa!

!Contipro, a.s., 561 02 Dolni Dobrouc,
petra.sedova@contipro.com

Linearni neutralni polysacharid hyaluronat sodny
(HA) je rozsifeny biopolymer v nervovych,
epitelovych i pojivovych tkanich. Jeho vlastnosti
zavisi na molekulové hmotnosti polymeru.
Zatimco hyaluronan s vysokou molekulovou
hmotnosti  plni  funkci  pfi  organizaci
extracelularni matrix, hyaluronan s molekulovou
hmotnosti pod 200 kDa funguje jako signalni
molekula. Pro zavadéni aktivnich substanci ¢i
zesiténi polymernich fetézci je potiebna
reaktivni funk¢ni skupina. Kromé karboxylové
skupiny pfirozené pfitomné v hyaluronové
kyselin€ se v hyaluronanu jiné reaktivni skupiny
nevyskytuji. Jednoduchou dvoukrokovou
modifikaci se podatilo do hyaluronanu zabudovat
reaktivni aminoskupinu. Hyaluronan byl nejprve
oxidovan systémem NaOCI/AcNH-
TEMPO/NaBr na polyaldehyd HA1 a ten byl
modifikovan reduktivni aminaci s octanem
amonnym.  Pfitomnd  aminoskupina  byla
potvrzena pomoci 2D NMR spektroskopii
(signaly diastereotopnich protond: CH,-NH,
(3,04/2,76 ppm), C:40,4 ppm).

[1] Petra Sedova, P., Buffa, R., Kettou, S. et al.
CarbohydrRes , 371, 8 (2013).

6Po15
MEBENDAZOL: OD LECBY
PARAZITARNICH INFEKCI PO TERAPII
NADORU

Martin Studenovsky,' Viktor Cerny,? Ladislav Sivak?

'Ustav makromolekuldrni chemie AV CR,

Heyrovského nam. 2, 162 06 Praha 6, Ceskd
Republika

’Mikrobiologicky tistav AV CR, Videriska 1083, 142 20
Praha 4, Ceskd Republika

Ackoli je terapie nadorovych onemocnéni stale
efektivngjsi, dlouhodoba  uspéSnost 1écby
nepfesahuje 50%. Tato skuteCnost motivuje
intenzivni vyzkum novych protinadorovych 1éciv
a lécebnych postupti. Jednou z moznosti vyvoje
novych 1éCiv je vazba 1éC¢iv s prokazanou
cytotoxicitou na rozpustny polymerni nosi¢
zabezpecujici prednostni dopravu [éCiva do
nadoru. V této praci jsme pouzili jako lé¢ivo
derivat benzimidazolu mebendazol, ktery je vice
jak 40 let pouzivan v humanni i veterinarni

mediciné pro léCbu stfevnich parazitarnich
infekci (Vermox, Emverm, Mebendazole).
Protinadorova aktivita mebendazolu byla poprvé
zdokumentovana v r. 2002 [1] a pozdgji byl
popsan jeho uéinek proti Siroké Skale nadord
(kolorektalni karcinom, melanom, plicni nadory a
dalsi) [2]. Plnému wvyuziti cytostatického
potencidlu  mebendazolu vSak brani jeho
nerozpustnost ve vodném prostiedi a tedy
nemoznost  parenterdlniho  (intravendzniho)
podani. Pfedmétem studie je  pfiprava
rozpustnych polymernich konjugatd na bazi
kopolymeru N-(2-hydroxypropyl)metakrylamidu
(HPMA) [3] s mebendazolem navazanym
hydrolyticky labilni vazbou, jejich fyzikalné
chemicka charakterizace a ovéfeni jejich
protinadorové aktivity in vitro a in vivo. Dosud
pfipravené  konjugaty  vykazuji  vysokou
cytotoxicitu pro vybrané nadorové bunééné linie
a rovnéz se vyznacuji 1 slibnou in vivo
protinadorovou aktivitou na nékterych mysich
nadorovych modelech. Cilem je ziskani
polymerniho konjugatu mebendazolu stabilniho
v krevnim feciSti a rychlym uvolnénim 1éciva
uvnitt naddoru ¢i v nadorové buice.

0
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Mebendazol

Tato prace je realizovana diky financni podpore
Grantové agentury Ceské republiky (grant 17-
132838).

[1] T. Mukhopadhyay, J. Sasaki, R. Ramesh, J. A.
Roth, Clin Cancer Res. 8(9), 2963-9 (2002).

[2]J. Sasaki, R. Ramesh, S. Chada, Y. Gomyo, J. A.
Roth, T. Mukhopadhyay, Mol. Cancer Ther. 1(13),
1201-9 (2002).

[3] Ulbrich, K., Subr, V., Strohalm, J., Plocova, D.,
Jelinkova, M., Rihova, B., J. Controlled Release.
64, 63-79 (2000).
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BIOLOGICAL EFFECT OF BEECH
GLUCURONOXYLAN SULFATES

Turjan J. !, Pujol C.A.2, Damonte E.B.2, Kozék J.!,
Capek P.!

! Department of Glycomaterials, Institute of
Chemistry, Center for Glycomics, Slovak Academy of
Sciences, Dubravska cesta 9, Bratislava, Slovakia,
chemtur@savba.sk

2 Laboratorio de Virologia, Departamento de
Quimica Bioldgica, Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales, Universidad de Buenos Aires, Ciudad
Universitaria, Pabellon 2, Piso 4, Buenos Aires,
Argentina

Glucuronoxylans are the major hemicellulose
polysaccharides of hardwoods. The backbone of
this polymer consists of approximately two
hundred xylopyranosyl residues interconnected
by B-(1,4)-linkages, partly acetylated at positions
C-2 and C-3. Most of the hardwood
glucuronoxylans contain, on the average, one 4-
O-methylglucuronic acid per ten xylopyranosyl
residues, a-(1,2)-linked to the main xylan chain
[1]. Glucuronoxylans are still an interesting
group of polysaccharides for potential industrial
applications. Attention is therefore drawn to these
biopolymers because they are readily extractable
from hardwoods in a relatively pure form.
Various derivatives, their biological activities
(antioxidant,  antitumor,  anti-inflammatory,
antitussic, anticoagulant, etc.) are therefore being
studied to utilize these glucuronoxylans in
pharmacy, medicine or in another industrial
area [2].

The aim of this study is to verify the possible
effect of glucuronoxylan derivatives, differing in
molecular weight and degree of derivatization
against HSV (human Herpes simplex virus) types
1 and 2, DENV (Dengue virus) and PV (Polio
virus) causing oral, genital and neurological
infections, dengue fever, dengue hemorrhagic
fever in humans or poliomyelitis [2,3].

Study was supported by the Slovak Scientific Grant
Agency VEGA (grant no. 2/0018/15) and the Slovak

Research and Development Agency (grant no.
0305/12).

[1] A. Ebringerova, Z. Hromadkova, T. Heinze, Adv.
Polym. Sci., 186 (2005), 1-67.

[2] R.J. Whitley, B. Roizman, Herpes simplex viruses
D.D. Richmann, R.J. Whitley, F.G. Hayden (Eds.),
Clinical Virology (third ed.), ASM Press, Ltd.,
Washington (2009), 409-436.

[3] C.A. Puyjol, E.B. Damonte, J. Turjan, P. Capek,
Int. J. Biol. Macromol. 87 (2016), 195-200.
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INFLUENCE OF POLAR GROUPS
GRAFTING TO METALLOCENE
POLYOLEFINS ON HOT MELT
ADHESIVE PROPERTIES IN PACKAGING
INDUSTRY

Juraj Pavlinec!, Ivan Chodék!, Igor Novék!,
Vladimir Vanko? , Jozef Preto®

! Polymer Institute, Slovak Academy of Sciences,
Dubravska cesta 9, 84541 Bratislava, Slovakia
2VIPO, a.s., Partizanske, Slovakia
vvanko@yvipo.sk

Metallocene polyolefins are frequently used for
hot melt adhesives. For this aim the investigation
of relations between the polymer structure and
adhesive ultimate properties is necessary. The
basic experiments consist in development of the
material  composition from commercially
available components, and the targeted
modifications of basic components are performed
to enhance certain parameters of the adhesive.
The metallocene polyolefin have been frequently
modified to increase adhesive properties by polar
grafting! -3.

The aim of this work was the study of different
ways of polar groups grafting to metallocene
polymer — Resinex PE RXP 1502 from Dow
chemical company and its influence on some hot
melts properties. The polyolefin plastomer
Resinex PE RXP 1502 (RXP) is metallocene
copolymer of ethylene with an octene. Efficient
way to initiate grafting is the accumulation of
peroxide and hydroperoxide groups on polyolefin
molecules by controlled thermal oxidation. As
grafting agent mainly the acrylic acid (AA) was
used. Based on past experience with the
activation of polyolefins for vinyl monomer
grafting with gaseous O, + Oz mixture, we used
this way to accumulation peroxides also on RXP
molecules. Polymer powder was exposed to a
flow of reaction gas producing in an atmospheric
plasma generator. Activation time was 3, 2 and 1
hour. The concentration of peroxide oxygen
determined by iodometric method after 3 hours of
modification was 0.0098, and 0.0084 mol/kg. It
is sufficient concentration for initiation of AA
grafting.

RXP grafting in heterogeneous system , in
toluene solution and in molten sate was
investigated. RXP grafting in the molten state
shows as the most effective RXP polymer
modification. Relatively stable RXP peroxides
formed by oxygen-ozone mixture (marked
decomposition above 100°C), the AA boiling
point 141 °C and solvents absence give choice of
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favorable polymer grafting conditions with high
efficiency.

Adhesive properties were evaluated by measuring
the peel strength and temperature resistant of the
adhesive joints on laminated paper with BOPP
foil used in packaging industry. The peel strength
and temperature resistant of adhesive joints
changed significantly. The present of acrylic acid
in the formulation in very small quantities below
0,15wt% caused significant increase in peel
strength 1, 8 times and temperature resistant was
increased 1, 2 times.

The authors are grateful for financial support to the
Slovak Research and Development Agency projects
No. APVV-14-0566.

[1] Yalvac S., Karjala T., O’Bryan E.: Adhesives &
Sealants Industry12, 34 (2005).

[2] Patel J. B., Eodice A. K., Low Y G.: Low
application temperature hot melt adhesive.
PCT/US 2010/043804 (2010).

[3] Davis K. T.: Olefin-based hot melt adhesive
compositions and nonwoven and packaging
articles including the same. US20120329353
(2012).

POSTERY - SEKCIA 7
JADROVA CHEMIA

7Pq01
PRIPRAVA PALIV TYPU CERCER
+METODOU PAN*

Krystof Adamek, Ferdinand Sebesta, Ivo Jakubec*

Brehova 78/7, 115 19 Praha 1-Staré Mésto,
krystof.adamek7@gmail.com

”jUstav anorganickévchemie AV CR, V.V.I, Husinec-
Rez 1001, 250 68, Rez

Cilem této prace byl vyvoj aovéfeni noveho
postupu piipravy paliva typu CERCER s matrici
oxidu hofe¢natého pomoci metody vyuzivajici
polyakrylonitril (PAN). Prace byly provadény
v ramci projektu ASGARD [1], bakalafské prace
[2] anavazujiciho vyzkumného ukolu. Byly
pfipraveny sintrované pelety obsahujici oxidy Ce
(model Pu) aEu (model Am) v matrici MgO.
Vyuzivana byla infiltrace roztoki Ce a Eu do
kulicek MgO-PAN. Ptipravené pelety i vSechny
intermedialni produkty byly charakterizovany
pomoci rentgenové praskové difrakce. Timto
postupem se podafilo pfipravit homogenni pelety
o vysoké hustoté.

[1] Seventh Framework programme, 2011, THEME
[Fission-2011-2.3.1], R&D activities in support of
the implementation of the Strategic Research
Agenda of SNE-TP, Annex I — , Description of
work”, Advanced fuelS forGeneration IV
reActors: Reprocessing and Dissolution.

[2] ADAMEK, K.: Studium piipravy prekurzorii
paliva typu CERCER a CERMET. Bakalaiska
prace, CVUT-FIFI, 2016.

7Po02 o
ZNACENI BRASSINOSTEROIDU
TEZKYMI IZOTOPY VODIKU

Bretislav Broz, Ale§ Marek

Laborator radioizvotopﬁ, Ustav organické chemie

a biochemie AV CR v.v.i.,

Flemingovo namesti 2/542, 16610 Praha 6,

Bretislav. Broz@uochb.cas.cz

Brassinosteroidy, nejnové¢jsi téida vice jak 70
fytohormonti  obsahujicich  Sa-cholestanovy
skelet, maji vliv.  na celou fadu
rostlinnych regula¢nich funkci a ovliviiuji tak
napf. rust adéleni bunék, kvalitu a mnozstvi
semen, nebo toleranci ke stresovym vlivim.
Biologicka  aktivita  brassinosteroidi  je
mimotadna, krom¢ uvedenych U¢inkd byla také
u nékterych zastupcli popsana napf. i ucinna
regulace rlstu zvifecich i lidskych bunécnych
nadorovych linii bez ovlivnéni rdstu normalnich
bunék [1].

Nejvhodnéjsi metodou, jak sledovat mechanismy
biologickych ucink slou¢enin na molekularni
urovni, je znaceni radioaktivnimi izotopy - timto
zpisobem je zajiSténo zachovani identity
molekuldrni  struktury spole¢né s mimoradné
vysokou detekovatelnosti ve tkanich. Vzhledem
k obecné velmi nizkym koncentracim receptort
ve studovanych  biologickych materialech,
vyzaduje tento pristup co nejvyssi specifickou
aktivitu sledovanych derivata.

Tato prace se veénuje zplsoblim znaceni
vybranych  brassinosteroidi a  pfibuznych
derivati pomoci tézkych izotopti vodiku [1-3].
Diskutovany budou detailni podminky pfiprav a
efektivita obohaceni derivati pomoci
jednotlivych metod vyvinutych v nasi laboratofi.
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24-epibrassinolide (1): R=Me” ,Y= OCH,
24-epicastasterone (2): R=Me¥ ,Y = CH,
28-homocastasterone (3): R = Et™ Y= CH,

Obr. 1. Isotopové znafené brassinosteroidy (1-3).
Sipky naznaluji jednotlivé strategie pro znaleni
pomoci deuteria a tritia na danné pozici.

Autori dékuji Akademii véd CR za financni podporu
vramci projektu RVO: 61388963. Tato prace dale
vznikla za podpory Grantové agentury AV CR (grant
144400550801).

[1] A. Marek, M. R. Patil, T. Elbert; RSC Adv., 2015,
5,65214-65220.

[2] A. Marek, B. Klepetitova, T.
Tetrahedron, 2015, 71, 4874-4882.

[3] T. Elbert, M. R. Patil, A. Marek; J. Label Compd.
Radiopharm., 2017, 60, 176—182.

Elbert;

7P003

ANALYZA PRAVEKEHO NARAMKU
METODOU FOTONOVE AKTIVACNI
ANALYZY

Ivana Krausova!, Jan Tajer?, David Chvatil!

’Ustavjacg’ernévﬁzziky AV CR, v.v.i., Rez 130, 250 68
Husinec-Rez, Ceska republika

krausova@uijf-cas.cz

’Muzeum Karloyy Vary, Nova louka 23, 360 01
Karlovy Vary, Ceska republika

Instrumentalni  fotonova aktivacni analyza
(IPAA) je vhodnou radioanalytickou metodou
pro nedestruktivni stanoveni celkového dusiku
v ruznych matricich. Klasické analytické metody
predstavuji rizika ztrat a kontaminace, protoze
vyzaduji rozklad, rozpouSténi a chemické
prevedeni dusiku do jeho aniontové formy a v
materidlech obsahujicich nékolik speciaci dusiku
predstavuji komplikace zejména v nedostatecné
identifikaci konkrétni formy a tim ovlivnéni jeho
vysledného obsahu [1].

Stanoveni dusiku metodou IPAA je zaloZeno na
jaderné reakci N (y, n)®N po ozafeni
vysokoenergetickymi fotony [2].

Analyticky vyuzitelny produkt této fotojaderné
reakce je pozitronicky zafic emitujici pouze
nespecifické anihilaéni zafeni 511 keV, které

mize byt emitovano 1 dal$§imi radionuklidy
pfitomnymi ve vzorku. Nékteré znich kromé
nespecifické linky 511 keV emituji i specifické

linky, diky kterym lze jejich pfispévek
k analytickému  radionuklidu *N  odegist.
U¢innym zdrojem vysokoenergetického

fotonového zafeni je sekundarni brzdné zareni
vznikajici konverzi svazku elektroni urychlenych
vysokofrekvenénim kruhovym urychlovatem —
mikrotronem [1, 2].

Nedestruktivni IPAA prispéla k objasnéni
ptvodu pravékeho naramku (obr.1),
pochazejiciho z hradisté v katastru Karlovych
Vart - Drahovicich z pozdni doby bronzové [3].

Obr. 1. Pravéky naramek.

Tato studie byla podporena Grantovou agenturou CR
v ramci projektu reg. ¢. P108/12/G108.

[1] L. Krausova: Kratkodobé produkty fotojadernych
reakci a jejich vyuziti ve fotonové aktivaéni
analyze, dizertacni prace, FJFI CVUT, 2015.

[2] Ch. Segebade, H. P. Weise, G. J. Lutz: Photon
Activation Analysis, Walter de Gruiter, 1988.

[3] J. Klsék, F. Prekop, L. Svoboda, P. Sebesta, J.
Tajer: Karlovy Vary — Drahovice — pozdné
bronzové hradisté, 100 let terénni archeologie
v Karlovarském kraji, Karlovy Vary, 2011.

TPo04 ] ]
SYNTEZA TRITIEM ZNACENEHO (S)-
METHOPRENU

Ales Marek

Ustav Organické Chemie a Biochemie AV CR, v.v.i,
Flemingovo nam. 2, Prague 6, 16610, Ceska
republika

marek@uochb.cas.cz

Methopren jakoZzto analog tzv. juvenilnich
hormont ovliviwyjicich vyvojové stadium larvy
pfed findlni pifeménou v dospély hmyz, je
v latinské americe masivné aplikovan jako
insekticid — dispergovan na vodni plochy, a to
véetné reservoarti pitné vody. Tento regulator
rustu byl doposud povazovan za netoxicky vici
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saveim. Pro dalsi studium jeho aktivity
v konkrétnich vazebnych ligand-receptorovych
studiich  bylo nezbytné jeho  oznaceni
radioaktivnim isotopem o vysoké specifické
aktivité (SA). V prispévku bude prezentovana

syntéza vedouci k dostatetn¢ vysoké SA
odpovidajici 14.0 Ci/mmol.
_0O

/\Q/

(0]

o) W(T
Obr. 1. [*H]-(S)-Methopren.

Author dékuje Ceské Akademii Véd za financni
podporu tohoto projektu (RVO: 61388963).

7P005

NEUTRONOVA AKT,IVACNi ANALYZA
POZDNEGLACIALNICH JEZERNICH
SEDIMENTU

Jifi Mizera!, Vaclav Prochazka?, Giinther
Kletetschka®?

’sttavjaderné_]szzi/g/ AV CR, v.v.i., Hlavni 130, 25068
Rez

2Ustav hydrogeologie, inZenyrské geologie a uzité
geofyziky, Prirodovédecka fakulta UK, Albertov 6,
12843 Praha 2

SGeologicky iistav AV CR, v.v.i., Rozvojovd 269,
16500 Praha 6

Nahl¢é ochlazeni a thyn velkych savct na zacatku
mladsiho dryasu (12800 BP) je Casto spojovano
s katastrofickou udalosti, napt. s extrémni
sopecnou Cinnosti nebo s padem velkého
meteoritu  (impaktem). Cilem geochemické
charakterizace  sedimentdi  odebranych  z
paleojezera Stara Jimka u Prasilského jezera na
Sumavé ze stratigrafického profilu datovaného
kolem tohoto obdobi bylo ovétit mozny impaktni
puvod mikroskopickych, ¢asto magnetickych
sféruli vyskytujicich se v téchto sedimentech ve
vrstvé klastického materialu (tefry) pochazejiciho
evidentné z vybuchu némeckého vulkanu
Laacher See pied 12900 Ilety. Metodami
instrumentalni neutronové aktivacni analyzy bylo
stanoveno vice nez tficet prvkl v Sestnacti
vzorcich sedimentd (duplikované vzorky z osmi
stratigrafickych pozic). Velmi nizké, poddetekéni
obsahy Ir v analyzovanych sedimentech
naznacuji zanedbatelny vliv ptfipadného impaktu
asteroidu ve sledovaném obdobi. Impaktni ptivod
nalezenych  mikrosféruli je ale mozny
mechanismem vzduchové exploze podobné

explozi v Tungusce, kde se mikrosférule také
vyskytuji, ale bez anomalie platinovych kovi
v lokalnich sedimentech. Ve vrstvé obsahujici
tefru z Laacher See se vulkanicky material
projevil pfedevS§im vysokymi obsahy Na, Ca a
Cl, nemlze vSak vysvétlit souCasné zvysSené
pom¢éry siderofilnich prvkd Co a Ni k litofilnimu
Mg. Ty mohou byt, krom& mozné kontaminace
meteoritickou hmotou, vysledkem
nakoncentrovani v autigennich sulfidech, tj. az po
ulozeni sedimentt.

Studie byla realizovina za podpory MSMT v rdamci
infrastruktmyr CANAM (projekt ¢. LM2011019) a
programu NA VRAT (projekt ¢. LK21303), a podpory
GACR (projekt &. 17-059358).

7Po06

SNiZENi RADIACNI CITLIVOSTI
MIKROORGANISMU OZARENYCH UV
ZARENIM V PRITOMNOSTI
VYCHTAVACU OH RADIKALU

Barbora Neuzilov4! a Viliam Mucka'

ICVUT v Praze, Fakulta jadernd a fyzikalné
inzenyrska, Katedra jaderné chemie, Brehova 7, 115
19 Praha 1, b.neuzilova@gmail.com

Zivé organismy jsou pievazné tvofeny vodou.
Jejich ozafovanim ionizujicim zatfenim dochazi
k radiolyze vody avzniku toxickych OH
radikalt. Mezi vychytavace téchto radikalt patfi
methanol a ethanol, které snizuji radiaéni citlivost
bunek [1]. Pomoci Frickeho dozimetru bylo
prokdzano,  ze ozafovanim  UV(C) zafenim
(254 nm) vznikaji v ozafované suspenzi OH
radikaly [2].

Studie se =zabyva mirou radia¢ni ochrany
kvasinek Saccharomyces cerevisiae DBM 272

ozatenych UV zafenim vychytavanim
hydroxylovych  radikald  methanolem  a
ethanolem. Ozafeni bylo charakterizovano

nominalnimi davkovymi rychlostmi v intervalu
11 - 42 Gy/h a davkou 1 Gy. Zdrojem UV zafeni
byla rtutova vybojka Philips TUV 11W, UV
Technik Meyer, GmbH. Mira radia¢ni ochrany
bun¢k zpusobena vychytavanim OH
radikalt byla definovana jako smérnice zavislosti
ochranného ucinku ¢ (poméru pfirozenych
logaritmi  frakci  pfezivS§ich bunck bez
vychytavae as vychytavatem) na vychytavaci
ucinnosti vychytavace Q.

Bylo prokazano, ze jednim  zcidnich
mechanismi, kterym UV(C) zéafeni plsobi na
zivé bunky, je tvorba OH radikali nebo dalsich
reaktivnich forem kysliku. Ochranny uU¢inek o
roste linearné s vychytavaci ucinnosti protektori
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v intervalu vychytavacich G&innosti (0 —4) -10?
s'. Oba vychytavade se aktivné podileji na
ochran¢ bunék. Mira radiaéni ochrany klesa
s davkovou rychlosti UV ziafeni u obou
vychytavaci. Tepelny stres kvasinek
Saccharomyces cerevisiae (50 °C, 20 minut)

pied jejich ozafenim neovlivituje miru radiacni

ochrany, ani celkovou ochranu bunck
studovanymi vychytavaci.
Tato  prace  vznikla  za  podpory  grantu

SGS17/195/OHK4/3T/14.

[1]MUCKA V., BLAHA P., CUBA V., CERVENAK
J.: Int. J. Radiat. Biol., 89, 1045, (2013).

[2]NEUZILOVA, B.:Vyzkumny ukol, CVUT
v Praze, Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska,
Praha (2016).

7P007

PRIPRAVA TERCOVYCH MATERIALU S
FLUORIDOVOU MATRICIi KE
STANOVENI U PROSTREDNICTViM
URYCHLOVACOVE HMOTNOSTNI
SPEKTROMETRIE

Tomas Prasek, Irena Spendlikova, Mojmir Némec

CVUT v Praze, Fakulta jadernd a fyzikdalné
inzenyrska, Katedra jaderné chemie, Brehova 7, 115
19, Praha 1, Ceskd Republika
tomasprasek@seznam.cz

Urychlovacova hmotnostni spektrometrie
(Accelerator Mass Spectrometry, AMS) je
vysoce citliva analytickda metoda vhodna pro
stanoveni velkého mnozstvi stabilnich
i radioaktivnich  nuklidi. Mezi  vyznamné
aplikace AMS se v poslednich letech fadi i
analyza stopovych a ultrastopovych mnozstvi
radionuklidu #*¢U v piirodnich vzorcich. Nuklid

26U je pomoci AMS obvykle stanovovéan v ter¢i
s oxidickou matrici, nedavny vyzkum vSak
prokazal vyhody fluoridovych matric, nejcastéji
suranem ve form¢& UF,; [1]. Pfiprava této
slouCeniny v cisté formé bez vyuziti plynné
kyseliny fluorovodikové je ale vysoce naro¢na a
sloZeni vysledného produktu vyznamné zavisi na
podminkéch probihajicich reakei.

Prezentovana prace byla zaméfena na vyvoj
metody  pfipravy terové  slouceniny s
fluoridovou matrici potencialné¢ vyuzitelné pro
stanoveni 2°U prostfednictvim AMS. Krom
Cistoty vlastniho produktu byl kladen diiraz na
jednoduchost postupu, reprodukovatelnost a také
navaznost na piedchozi zpracovani vzorki.

Navrhovand metoda spociva v  redukci
Sestimocného uranu ve vodném roztoku pomoci
vhodného redukéniho ¢inidla, pridani
neizotopického nosice a nasledném vysrazeni
kyselinou fluorovodikovou. Vznikly intermediat
je vysusen a poté Zihan pod redukéni atmosférou.
Nejvhodnéjsi se pfitom jevi médi katalyzovana
redukce prostfednictvim hydrazin-
dihydrochloridu za zvySené teploty s vapnikem
jakozto nosi¢em. Béhem zihani intermediatu pfi
300 °C pak vznika sloucenina NH4UsF13, v niz
nebyla zjisténa pritomnost kyslik obsahujicich

primési.

Tato  prace  vznikla  za  podpory  grantu
SGS15/216/OHK4/3T/14

[1] Xianggao Wang, Kejun Dong, Ming He,

Shaoyung Wu, Shan Jiang (2013) Nucl. Tech.
182, 235-241
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POSTERY - SEKCIA 8
VYUCOVANIE A HISTORIA
CHEMIE

8Po01 ]
INTERAKTIVNI APLIKACE PRO
SAMOSTUDIUM ORGANICKE CHEMIE

Daniel Bartoni!, Radek Cibulka', Ondiej Kundrat!,
Markéta Rybackova', Miroslav Simek', Martin
Mastny!

Vysoka Skola chemicko-technologickd, Technickd 5,
16628 Praha 6

daniel barton@vscht.cz

S rozvojem distanéniho vzdé€lavani a online
kurzi v posledni dobé je tfeba, aby byl kladen
diraz na kvalitu, interaktivitu a pouZitelnost
té&chto online materialii a aplikaci. Na VSCHT

Praha proto vznikla cvicebnice, ktera umoziuje
studentim  procviCovani  rlznych  odvétvi
organické chemie pomoci chemického kresliciho
editoru.  Odpoveédi  studentG  jsou  ihned
kontrolovany  a vyhodnocovany  a v pfipadé
Spatnych odpovédi jsou prezentovany ndpovedy
aspravné odpovédi. To spolu se sbérem dat
veskerych odpovédi pomaha studentlim v procesu
uceni apedagogim k vytvareni efektivnéjSich
zadani otazek tim, Ze mohou reagovat na aktualni
odpoveédi. Aplikace je od roku 2014 vefejné
dostupna na e-learningovém portalu univerzity
(e-learning.vscht.cz/och) a od té doby prosla
mnoha modernizacemi. Posledni aktualizaci je
jeji kompletni anglickd verze zroku 2016
a rozsifeni poc¢tu tloh na vice jak 800 ze stejného
roku.

Tento projekt vznikl za Vpodporfy Pedagogické interni
grantové agentury na VSCHT, Praha

POSTERY - SEKCIA 9
ZIVOTNE PROSTREDIE,
POTRAVINARSTVO A
BIOTECHNOLOGIE

9Po01

REMOVAL OF METALS FROM WATER
USING SULFUR-OXIDIZE AND SULFATE-
REDUCING BACTERIA

Zuzana Blazkova, Vojtéch Trousil, Iveta Stanova, Jiti
Palarc¢ik, Miloslav Slezak, Jifi Cakl

Department of environmental and chemical
engineering, Faculty of Chemical Technology,
University of Pardubice, Studentska 573, 532 10
Pardubice

Zuzana.Blazkova@upce.cz

In these days, microbial processes are very
popular for water treatment, because these
methods can be environmental friendly and
cheaper than traditional processes of water
cleaning. This work is focused on one of them -
to removal of metals, whose sulfides are
insoluble, from industrial waste water using
sulfur-oxidizing and sulfate-reducing bacteria.

For removal of undesirable metals from water,
there was suggested aplant with three flow-
through columns and all of them had individual
function. The columns can be filled with specific
filling, which can be used as source of electrons
for metabolic processes of bacterial cells while as
a carrier of bacterial biomass. The first column
was used to create optimal conditions for sulfur-
oxidize bacteria and solution of their metabolites
was flown into the second one. In the second
column was grown sulfate-reducing bacteria to
create precipitants. In the third column was
mixed liquids from the second column and
cleaned water with undesirable metals. The
precipitation reaction was in the third column out
of bacterial cells.

The experiments were in suggested plant for 300
days and in this period, effective removal of
metals from water was observed.

This work was supported by Ministry of Education,

Youth and Sports (SGS 2017 002) and Technology
Agency of Czech Republic (TA04020258).
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9P002
KOMPLEXNA IZOLACIA LATOK S
VYSOKOU PRIDANOU HODNOTOU Z
PLANTAGO LANCEOLATA

Alzbeta Chochulova!, Vladimir Stefuca?, Janka
Kubincova!, Jozef Vistiovsky?

'Alzbeta Chochulovd, Janka Kubincovd, Axxence
Slovakia s.r.o., Mickiewiczova 9, 81107 Bratislava,
Slovakia

2Vladimir Stefuca, Institute of Biotechnology, Faculty
of Chemical and Food Technology, University of
Technology in Bratislava, Radlinského 9, 81237
Bratislava, Slovakia

3Jozef Visiovsky, SynthCluster, s.r.o0., Komenského 14,
90001 Modra, Slovakia

Spolo¢nost’ Axxence Slovakia s.r.o. sa zaobera
vyrobou, vyskumom a predajom prirodnych
arom. Medzi zdkladné produkty patria aromy
zradu oxilipinov (2E)-hex-2-enal, (2E)-hex-2-
enol, okt-1-én-3-ol, pent-1-én-3-ol. Pri vyrobe sa
spracuje ro¢ne cca 7 500 t skorocelu (Plantago
lanceolata) v prevadzke spoloCnosti Axxence
v Plavnici. Zrastlinnej biomasy sa pritom
vyuzivaju iba niektoré aromatické latky
prodkuvané enzymovymi sytémami, zatial co
prevaha latok, ktoré rastlina produkuje, sa
externe likviduju ako biologicky odpad prevazne
v bioplynovej stanici. Takyto sposob nakladania
s biomasou je pre spolocnost ekonomicky
nevyhodné. Vzhl'adom na obsah celého radu
biologicky uc¢innych latok sa javi ako
ekonomicky vyhodnejsia alternativa
komplexného spracovania Plantago lanceolata
izolanymi postupmi. Medzi takéto latky
s vysokou pridanou hodnotou patria:
fenyletanoidy, napr. verbaskozid, plantamajozid,
flavonoidy, napr. apigenin, kvercetin,
plantaginin, a iridoidové glukozidy,
napr. katalpol a aukubin, ktorého obsah v listoch
rastliny je az 2-3 % [1]. Plantago lanceolata ma
preto obrovsky potencial, ktory determinuje jeho
pozoruhodné spektrum lieCebnych tc¢inkov
vdaka spominanym latkam: neuroprotektivny,
protirakovinovy a protinadorovy, spomalujuci
starnutie, protizapalovy, antibakterialny, antiviralny,
antimikrobidlny,  diureticky, = napomahajici
vykasliavaniu.

Cielom projektu bolo vyvinit podmienky na
stanovenie rastlinnych extraktov pomocou
HPLC-DAD sreverznou fazou C18. Rovnako
boli stanovené podmienky GC analyzy [2]. Bolo
potrebné vybrat' najvhodnejSie rozpustadla a
optimalizovat’" spdsob (bio)separacnej metody
v laboratornom meradle.

V dalSej etape pristipime k samotnej extrakcii
ucinnych latok pomocou vhodného rozpustadla
aich purifikacii pomocou FPLC. Vysledkom by
mal byt navrh optimalnych podmienok izolacie
pozadovanych latok aich scale-up ohl'adom na
vyrobné podmienky v prevadzke v Plavnici.

Vyskum je financne podporovany projektom APVV-

14-0538, ,,Komplexna izolacia latok s vysokou
priadnou  hodnotou  zo  skorocelu  Plantago
lanceolata“.

[1] European medicines agency, 22 Nov. 2011.

[2] Kubincova J., Visnovsky J., Rosenberg M.,
Hronska H., Chochulova A., Kubinec R., Blasko
J.,: Journal of Food and Nutrition Research (ISSN
1336-8672) Vol. 55,2016, No. 4, pp. (374-381).

9P003

IDENTIFIKACE MIKROORGANISMU
POMOCI MALDI-TOF VE
VINOHRADNICTVIi A VINARSTVI

Jaromir Fiala', Petra Kubizniakova', Dagmar
Matoulkova!, Jifi Sochor?

"Vyzkumny vistav pivovarsky a sladaisky, a.s., Lipovd
15, 120 44, Praha 2

fiala@beerresearch.cz

2Ustav vinohradnictvi a vinarstvi, Zahradnickd
fakulta, Mendelova univerzita v Brne, Valticka 337,
691 44, Lednice

K zachovani narodniho kulturniho  dédictvi
v oblasti vinafské kultury ak ovéfeni tradic¢ni
vinafské technologie byly v prubéhu zpracovani
aprodukce vina izolovany a identifikovany
mikroorganismy  pfirozené se  vyskytujici
v daném prostiedi. Se stale zvySujicim se zdjmem
oregionalni potraviny afenomén terroir ve
spole¢nosti je smeésné konsorcium
mikroorganismt nepostradatelné pro zajisténi
originality a autenticity pfislusného produktu -
vina.

Izolace byla provedena ze zeminy v prislusné
lokalité, zlisth révy vinné, zhroznti, zkall a
zmoStu. Pro ucely identifikace byly pouzity
tradi¢ni kultivani metody, biochemické testy,
molekularné-biologické metody a metoda
MALDI-TOF. Byli identifikovani zastupci roda
napf. Pseudomonas, Cryptococcus,
Lactobacillus, Rhodotorula, Saccharomyces.
Tento  prispevek byl  podporen  Programem
aplikovaného vyzkumu a vyvoje ndarodni a kulturni
identity projektem DGI6P02R017 "Vinohradnictvi a
vinarstvi pro zachovani a obnovu kulturni identity
vinarskych regionii na Morave".
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9P004
RAKYTNiK RESETLIAKOVY V NOVYCH
CEREALNYCH PRODUKTOCH

Viera Jelemenskd!, Martina Ben¢i¢ova?, Kristina
Kukurova!, Zuzana Ciesarova!

INPPC Vyskumny ustav potravindrsky, Priemyselna 4,
824 75 Bratislava

ciesarova@vup.sk

2STU Fakulta qhemickej a potravinarskej
techznologie, Ustav vyzivy a hodnotenia potravin,
Radlinského 9, 812 37 Bratislava

Rakytnik reSetliakovy (Hippophae rhamnoides
L) je z hladiska obsahu bioaktivnych latok
v plodoch alistoch velmi cennou plodinou.
Okrem tradicného spOsobu spracovania na
potravinarske vyrobky ako su S§tavy, sirupy,
dzemy a Caje, ma tato plodina velky potencial na
roz§ireniec  portfélia onové druhy peciva
s rakytnikom, ktory sa pridava vo forme
homogenizovanych plodov alebo suchych
vyliskov. Rakytnik prinaSa vyznamné obohatenie
produktov o polyfenoly, karotenoidy a
flavonoidy, najméd rutin a kvercetin, ktoré majt
pozitivne profylaktické ucinky predovsetkym na
kardiovaskularny systém a imunitu, d’alej o -3
a ®-6 nenasytené mastné kyseliny, esencidlne
aminokyseliny, mineraly a vitaminy. Rakytnik
v kombinacii s pohankovou, resp. S$paldovou
mukou je vhodny na pripravu jemného
a trvanlivého peciva aj zo senzorického hl'adiska.
Obsah rakytnika vo forme plodov alebo suchych
vyliskov v jednotlivych druhoch peciva bol
optimalizovany z technologického a senzo—
rického aspektu. Ako najvhodnejSie sa ukazali
produkty jemného peciva (mafiny z pohankove;j,
resp. Spaldovej muky akolace smrkvou
z pohankovej, resp. Spaldovej muky) s obsahom
homogenizovanych plodov rakytnika 16 % a
produkty  trvanlivého  peCiva  (suSienky
z pohankovej muky) s obsahom suchych
rakytnikovych vyliskov 5 %, resp. 12 %. Tieto
vyrobky mali zvySeny obsah flavonoidov, najma
rutinu v dosledku jeho vyznamného vyskytu
v pohanke a rakytniku.

Podakovanie: Prispevok vznikol v ramci projektu
APVV-DS-2016-0020 ,,Spoluprdaca pri vyskume a
wwvoji  potravin obohatenych rvakytnikom”, ktory
podporuje MSVVS SR prostrednictvom APVV v ramci
vyzvy Dunajska stratégia. V praci bola vyuZita
infrastruktura Centra excelentnosti pre kontaminujice
latky a mikroorganizmy v potravinach vybudovaného s
podporou Europskeho fondu regionalneho rozvoja
(ITMS 26240120042).

9Po0S

BASIC TESTING THE POTENTIOMETRIC
DETECTION OF ZNSOs-
CONCENTRATION CHANGES DUE TO
ITS NANOFILTRATION BY USING THE
ZINC AMALGAM ELECTRODE

Ladislav Novotny, Veronika Koc¢anova, Libor Dusek,
Abraham Kabutey, Petr Mikulasek, Renata
Petrankova, Aneta Karaskova

University of Pardubice, Faculty of Chemical
Technology, Institute of Environmental and Chemical
Engineering, Studentska 573, 532 10 Pardubice
nvt.l@seznam.cz

One of the well-known metallic pollutants is zinc
present in its divalent ions. Recent research [1, 2]
outlined a good technological applicability of
nanofiltration using a pressure-driven membrane
for separation of =zinc (or its salts). Many
experiments must be accompanied by a lot of
analysis focused on determination of the
input/output ratio of the analyte concentrations.
The rapid, relatively simple, disposable and low-
cost techniques, applicable at a place are
desirable bringing reduction of a corresponding
effort, time and cost expended. The aim of this
work, is to present results on basic testing a
potentiometric sensitivity of the zinc solid
amalgam electrode ZnAE [3] with respect to
concentration changes of ZnSOs; under the
conditions close to the mentioned nanofiltration
technologies. In such a way the calibration £-log
¢ dependence in a concentration range from 5-10
5to 1-102 mol/L ZnSO4 was obtained.

E=—(0.0355 % 0.0016) - log ¢ — (1.4768 +
0.0038)

On the basis of known ¢; (25; 50; 100; 150; 170
mg/L), the mentioned slope of E-log ¢ and the
measured differences AE; corresponding to every
couple of “input/output c/co.” samples all the
potentiometrically  estimated  corresponding
output concentrations were evaluated to be < 2
mg/L.

This work was supported by Ministry of Education,
Youth and Sports No. SGS 2017 002 and by project
of University of Pardubice No. SD373001/82/30352
(2016).

[1] Cristina-Veronica Gherasim, Kristyna Hanckova,
Jifi Palar¢ik, Petr Mikulasek: J. Membr. Sci. 490,
46-56 (2015)

[2] Cristina-Veronica Gherasim, Petr Mikulasek:
Desalination 343, 67-74 (2014)

[3] Ladislav Novotny: ChemZi, this volume (2017)
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9P006

VYBRANE ASPEKTY DEJU SPOJENYCH S
(NANO)AGLOMERACNIMI,
(ELEKTRO)SORPCNIMI
MEZIFAZOVYMI,
ELEKTRODETEKCNIMI A
ELEKTROSEPARACNIMI PROCESY

Ladislav Novotny

Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-
technologicka, Ustav environmentdalniho a
chemického inzenyrstvi, Studentska 573, 532 10
Pardubice

nvt.l@seznam.cz

Pokroku ve vyzkumu a vyuziti uvedenych
procest prispivaji nasledujici ziskané poznatky:
V oblasti (nano)agregaci jde napf. o Casové ¢ a
koncentra¢ni ¢ linearni zavislosti f kvadratu
rozméru d° &astic v jejich pocateéni d’=f(c’t) a
pokrotilé &’ =f{c) pti [£] fazi (sferického) riistu.
1) U elektrosorpce byl odvozen vztah mezi
pokrytim Y a koncentraci ¢ latky typu fi(Y) exp
f2(Y) = f3(Y,c). Obdobné prolozeni lze vyuzit i
pro relativni zmény d s ¢ pii aglomeraci
nanocastic.

2) V  nékterych roztocich soli bylo na
polarizovaném  rozhrani (napf. Hg/roztok)
pozorovano zvySovani mezifazového napéti y's c.
Z vypoctenych zmén povrchového piebytku soli
I =[I;" - (c/e)-I] < 0 (s povrchovou
koncentraci soli 73" a vody /") bylo usuzovano
na pritomnost zménéné (resp. nové) nano-
struktury vody.

3) Potenciometrie na amalgamovych elektrodach
byla vyuzita pifi sledovani postupu cisténi vod
pomoci méfeni zmén potencidlu E = Ej
+(RT/nF)-In(a/a;) s koncentraci interagujicich
slozek (a;, a;) a za aplikace obecné vyuzitelného
modulu/interface mezi elektrodou a (i béznym)
voltmetrem (obr. 1).

Obr. 1.

4) Slozeni, struktura a afinita povrcht elektrod
vici elektroseparované slozce maji spolu s
podminkami depozice, kinetikou a dal§imi

pfitomnymi slozkami v roztoku vyznamny vliv
na ucinnost, efektivitu a zivotnost
technologického ¢isténi vod elektrodepozici kovii
(slozek).

Tato prace vznikla s podporou projektu Univerzity
Pardubice ¢. SD373001/82/30352 (2016).

[1] Ladislav Novotny: DrSc.-dizertace, AV CR,
Praha, 1998

9P007 )
TESTY EKOTOXICITY VYBRANYCH
MIKROPOLUTANTU

Jiti Palar¢ik, Petra Bencova, Zuzana Blazkova,
Vojtéch Trousil

Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-
technologicka, Ustav environmentdalniho a

chemickeho inzenyrstvi, Studentska 573, Pardubice
532 10

Nezadouci antropogenni vliv na Zivotni prostiedi
se projevuje také pritomnosti tzv.
mikropolutantd, jejich koncentrace se pohybuji
fadove v ng/l — pg/l. Mezi né patii také 1é¢iva, na
které je tato zamétena prace. Testovanymi léCivy
byly diklofenak, naproxen, kofein a kyselina
klofibrova. Uvedena 1éCiva se vyskytuji prevazné
ve vodni sloZzce zivotniho prostfedi, proto byly
pouzity testy ekotoxicity na vodnich organismech
[1, 2]. Testovanymi  organismy  byly
Pseudomonas putida, Parachlorella kessleri,
Sinapis alba a Lemna minor. Na zékladé testl
byly vyhodnoceny ucinky téchto 1é¢iv a byla
posouzena jejich ekotoxicita. Jako nejtoxictejsi
bylo ve vSech testech vyhodnoceno Ilécivo
diklofenak. Nejnizsi efekt byl pozorovan u
kofeinu a naproxenu. Dale byl vramci
experimenti sledovan synergicky efekt smési
testovanych 1é¢iv, ktery vSak nebyl prokazan.
Tento projekt byl realizovan za financni podpory
projektii SGS 2017 002 a SGS 2017 004.

[1] TERNES, Thomas A. a Adriano JOSS . Human
pharmaceuticals, hormones and fragances: The
challenge for urban water management. London:
IWA  Publishnig, 2006, 455 s. ISBN
9781843390930.

[2] SANTOS, Licia HM.L.M., AN. ARAUJO, A.
FACHINI, A. PENA, C. DELERUE-MATOS a
M.C.B.S.M. MONTENEGRO. Ecotoxicological
aspects related to the presence of pharmaceuticals
in the aquatic environment. Journal of Hazardous
Materials. 2010, 175(1-3), s. 45-95. ISSN
03043894.

204

ChemZi 13/1 (2017)




Postery — sekcia 9

9P008

POROVNANI KJELDAHLOVY

A DUMASOVY METODY PRO
STANOVENI OBSAHU N-LATEK V
OBILOVINACH

Zuzana Palkova', Marcela Vani¢kova'

! C’eslc)ﬁ metrologicky institut, Okruzni 31, 638 00 Brno,
OI Pardubice

zpalkova@cmi.cz

Pro stanoveni obsahu dusiku a dusikatych latek
v obilovinach je nejrozsifenéjsi refernéni metoda
dle Kjeldahla [1]. Naro¢nd casova zavislost
anezanedbatelna ckologicka zatéz (toxické
chemikalie, korozivni pary) patii mezi velké
zapory této metody. Kjeldahlovou metodou lze
stanovit pouze organicky dusik a amoniak.

Naproti tomu metoda dle Dumase [2, 3] je jak
¢asove, tak i ekologicky mnohem vyhodngjsi. Je
mozné analyzovat mnoho vzorkt v jedné analyze
bez wuziti chemikalii. Metodou spalovani Ize
stanovit jak dusik organicky, tak i anorganicky.
Proto tato metoda poskytuje vysledky mirné
vyssi nez metoda dle Kjeldahla.

Obé¢ metody spojuje nutnost piepocitavat
namétfené hodnoty pomoci korekénich faktori,
jelikoz ani jedna zmetod nestanovuje realny
protein. U metody dle Kjeldahla [1] jsou faktory
dany normou (6,25 pro pSenici a 5,7 pro je¢men).
Pro metodu dle Dumase [2] sice norma také
zminuje faktory, ale s odkazem na publikace se
¢isla lisi (5,83 a 5,61 pro pSenici a 5,68 a 5,83
pro jeCmen).

V na$i laboratofi bylo provedeno stanoveni
obsahu dusikatych latek obéma jmenovanymi
metodami na realnych vzorcich pSenice
ajeCmene na pristrojich Kjeltec Analyzer
KA1030 aPrimacs SN100. Porovndnim hodnot
byl ucinén pokus o validaci vhodného
prepocitavaciho faktoru pro metodu dle Dumase.

Prdce vznikla za podpory projektu CMI 17501101

[1] CSN EN ISO 20483:2006 Obiloviny a lu§téniny —
Stanoveni obsahu dusiku a vypocet dusikatych
latek — Kjeldahlova metoda

[2] CSN EN ISO 16634-1 Potraviny —Stanoveni
obsahu celkového dusiku spalovanim podle
Dumasovy metody avypocet obsahu hrubého
proteinu — Cast 1: Olejniny a krmiva

[3] CSN EN ISO 16634-2 Potraviny — Stanoveni
obsahu celkového dusiku spolovanim polde
Dumasovy metody a vypocet obsahu hrubého
proteinu — Cast 2: Obiloviny, lusténiny a mlynské
vyroky

9P009 o ]
OBSAH MINERALNICH LATEK
A% PRODQKTEC’H Z RAKYTNIKU
RESETLAKOVEHO

Revenco D!, Cejpek K!, Koplik R'.

1Ustav analyzy potravin a vyzivy, VSCHT Praha
revencoi@yvscht.cz

Rakytnik  feSetldkovy  jerostlina, z celedi
hlosinovitych, tvofici kefe s oranzovymi plody,
které obsahuji karotenoidy a jsou také dobrym
zdrojem bioaktivnich latek: volnych
aminokyselin, nenasycenych mastnych kyselin,
vitamind C a E, bioflavonoidi a mineralnich
latek. Kvuli svému slozeni je hojné pouzivan
v kosmetickém a v potravinaiském pramysla.
V potravinafstvi se pouziva pro vyrobu dzemd,
dzusu, Caju, oleju a doplnk stravy.

Cilem této prace bylo monitorovat obsah
mineralnich latek v plodech rakytniku, $tavé a
rakytnikové mouce. Pro zjisténi obsahu
mineralnich latek byly pouzity techniky atomové
absorp¢ni spektrometrie pro analyzu Na, Mg, K,
Ca a hmotnosti spektrometrie s indukéné
vazanym plazmatem pro stanoveni stopovych
esencialnich prvki Cu, Co, Fe, Mo, Mn, Se, Zn a
toxickych prvki As,Cd, Pb a U.

Podékovani: Prispévek vznikl v ramci projektu DS-
2016-0020 ,,  Cooperation in research and
development of sea buckthorn enriched foods", ktery
financnée podporuje MSMT CR pod CZ ID 8X17020 v
ramci  Programu  pro  financovani  projekti
mnohostranné  védeckotechnické  spoluprdace v
Podunajském regionu.

9Po10

STUDIUM HYDROXYSKORICOVYCH
KYSELIN U MOSTU A VINA KVASENEHO
AUTOCHTONNIMI KVASINKAMI
POMOCI HPLC-UV/VIS

Jiri Sochor!, Lenka Sochorova!, Mojmir Baron,
Jaromir Fiala?

1Ustav vinohradnictvi a vinarstvi, Zahradnickd
fakulta, Mendelova Univerzita v Brné, Valticka 337,
691 44, Lednice, jiri.sochor@mendelu.cz

2Vyzkumny ustav pivovarsky a sladaisky, a.s., Lipova
15, 120 44, Praha 2

S rozmachem fenoménu terroir ve vinohradnictvi
a vinafstvi, respektive ve spole¢nosti obecné, se
namisto pramyslové uniformity dostava do
popiedi zajem o plvod, originalitu a autenticitu
produktu (coz doklada rostouci zajem o vina
VOC v Cesku). Tento proces je logicky
doprovazen rozvojem lokalni i regionalni identity
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nejen samotnych vinohradniki a vinaiti, nybrz
celych komunit vinafskych obci.

Koncentraci hydroxyskoticovych kyselin ve viné
ovlivituji predevSim péstitelské a klimatické
podminky, zralost v dob¢ sklizné¢ a odrida.
Rozdilné koncentrace téchto sloucenin také zavisi

na typu vyrobeného vina. NaSe studie je
zaméiena na analyzu vybranych
hydroxyskoficovych  kyselin  u odrady

Chardonnay, ktera byla kvaSena autochtonnimi
kvasinkami z Moravské vinai'ské oblasti. Pomoci
vysoko-u¢inné kapalinové chromatografie s UV-
VIS detekei byl u vina sledovan obsah kyseliny
koutarové, kaftarové, fertarové a 2-S-glutathionyl
kaftarové. Tyto slouceniny byly analyzovany
v prubéhu vyroby vina, a to od moStu az po
hotovy produkt — vino.

Tento  prispevek byl  podporen  Programem
aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni
identity projektem DGI16P02R017 ,,Vinohradnictvi a
vinarstvi pro zachovani a obnovu kulturni identity
vinarskych regionii na Morave .

9Po11

S'l:ANOVENi TERPENICKYCI:I LATEK U
VINA KVASENEHO PUVODNIMI DRUHY
KVASINEK

Lenka Sochorova', Mojmir Baron', Michal Kumsta',
Jiri Sochor!

! Ustav vinohradnictvi a vinarstvi, Zahradnicka

fakulta, Mendelova Univerzita v Brné, Valticka 337,

691 44, Lednice

tomaskova.l.9@gmail.com

V hroznech a vin€ révy vinné jsou dulezitymi
aromatickymi latkami terpeny, norisoprenoidy,
methoxypyraziny, tékavé fenoly a vonné thioly.
Tyto latky prispivaji k vytvoreni
charakteristického stylu vina, ze kterého mtzeme
odvodit, odkud vino pochazi, zjaké je odridy,
jak bylo vyrobeno a jak je staré.

Pro experiment byla vybrana aromaticka odruda
Palava, ktera byla kvaSena plvodnimi druhy
kvasinek z Moravské vinafské oblasti. Pomoci
plynové chromatografie shmotnostni detekci
(GC-MS) byly stanoveny vybrané terpenické
latky. Pozornost byla zamétena na linalool, nerol
a geraniol. Koncentrace jednotlivych volatilnich
latek ve viné€ byla stanovena za pomoci extrakce
methyl-t-butyletherem.

Tento  prispévek byl  podporen  Programem
aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni
identity projektem DGI16P02R017 ,, Vinohradnictvi a
vinarstvi pro zachovdani a obnovu kulturni identity
vinarskych regionii na Morave “.

9Po12

REMOVAL OF NONSTEROIDAL ANTI-
INFLAMMATORY DRUGS BY
HETEROGENEOUS PHOTOCATALYSIS

Voijtéch Trousil', Zuzana Blazkova', Oldfich
Machalicky?, Jiii Palaréik!, Jiti Cakl!

!Institute of Environmental and Chemical
Engineering, Faculty of Chemical Technology,
University of Pardubice, Studentska 573, 532 10
Pardubice, Czech Republic, vojtech.trousil@upce.cz

2 Institute of organic chemistry and technology,
Faculty of Chemical Technology, University of
Pardubice, Studentska 573, 532 10 Pardubice, Czech
Republic

Pharmaceutical residues are special type of water
pollutants. Its amount in waters is relatively low,
but thanks to special chemical and biological
properties there is a risk of chronic toxicity even
at concentration range of ng/L. Heterogeneous
photocatalysis is a system, which consists of UV
radiation, catalyst and oxidant. After irradiation
of the catalyst surface, hydroxyl radicals occur
and cause oxidation of the pollutants [1, 2].

This work is focused on optimalization of the
process of heterogeneous photocatalysis (amount
and type of catalyst, type of oxidant, pH value) of
two common nonsteroidal anti-inflammatory
drugs diclofenac and naproxen (500 pg/L) in tap
water. Optimalized conditions (0,5 g/L of TiO»
AV-01, O, or H,O, as oxidant) were used on real
water matrices, where pharmaceuticals were
spiked. Non-specific manner of hydroxyl radicals
was confirmed. Lower conversions of
pharmaceuticals occured because of higher
amount of organic substances (measured as
COD) in real water matrices. Neverthless, after
acidification and hydrogen peroxide addition
removal rate increased significantly.

This work was supported by Ministry of education,
Youth and Sports (SGS_2017 002).

[1] Damia Barcelo, Mira Petrovic: Emerging
contaminants from industrial and municipal
waste: Occurance, analysis and effects, (2008)

[2] Damia Barcel6, Mira Petrovic: Emerging
contaminants from industrial and municipal
waste: Removal Technologies, (2008)
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9Po13
CADMIUM DISTRIBUTION IN MAIZE
PLANTS

Zuzana Vatehova!, Anna Malovikova!, Karin
Kollarova!, Desana Liskova!

! Institute of Chemistry, Slovak Academy of Sciences,
Dubravska cesta 9, 845 38 Bratislava, Slovakia
zuzana.vatehova@savba.sk

Cadmium, a dangerous pollutant for plants as
well as animals, is a divalent cation with a high
affinity to bind to the molecules with acidic sites.
The plants have evolved various defence
mechanisms against toxic ions. The first barrier is
the cell wall and comprises: carboxyl groups of
galacturonic and glucuronic acids, the oxygen
atoms of the hydroxyl groups, the ring oxygen
atoms and the bridging oxygen atoms of the
monosaccharide units [1]. The second barrier is
composed of specific cytoplasmatic molecules
(metallothioneins, glutathiones and
phytochelatins) with sulphanyl groups [2]. The
aim of our work was to determine the total
cadmium content in whole maize plants as well

as on the cellular level. Approximately 90% of
the accumulated cadmium in plants is in the
roots, and 86.4% of that is in the root cell walls.
The main place of these cations binding is
hemicelluloses (77.3%), which represents 59.7%
of total accumulated cadmium content. In shoots,
was the highest content of cadmium is also in the
cell walls (59.3%). The main binding place of
these cations is cellulose in shoot cell walls
(52.4%). The defence mechanism of root and
shoot cell walls is different and depends on the
composition of the cell walls.

This work was supported by VEGA no. 2/0083/14.

[1] Vatehova Z., Malovikova A., Kollarova K.,
Kucerova D., Liskova, D. 2016. Plant Physiol.
Bioch. 108, 90-98.

[2] Pal M., Horvat E., Janda T., Paldi E., Szalai G.
2005. Physiol. Plant. 125, 356-364.
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PROCESY CISTENI HELIA PRO UCELY
CHLAZENI REAKTORU CTVRTE
GENERACE

Jozef Damer', Jan Berka !, Jan Vit !

lCentrumvvyszvtmu Rez s.r.o0., Hlavni 130, 250 68
Husinec-Rez, Ceska republika

jozef-damer@cvrez.cz

V ramci medzinarodného vyskumu zameraného
na pokrocilé plynom chladené jadrové reaktory
(oznacované ako HTGR, V/HTR a GFR) sa
vyskumné  organizacie v  spolupraci s
priemyselnymi  partnermi v = CR  venuju
problematike  Cistenia  plynného  chladiva
primarneho okruhu tychto reaktorov. Ako
chladivo primarneho okruhu je pre tieto typy
reaktorov uvazované chemicky inertné hélium,
ktor¢ vSak obsahuje stopové koncentracie
plynnych primesi, typicky CO, CO,, CH4, Ho,
H>O. Tieto primesi moézu spdsobovat za

vysokych teplot koréziu vnuatornych povrchov
okruhu, je preto potrebné pocas chodu reaktoru
tieto necistoty z chladiva priebezne odstraniovat’.
Pre separaciu uvedenych zmesi sa z pravidla
pouziva kombinacia procesov zalozenych na
adsorpcii, katalytickej oxidacii a nizkoteplotnej
adsorpcii. V ramci vyskumného programu bola
testovana separacia uvedenych latok s vyuzitim
na trhu dostupnych adsorbentov na baze zeolitu,
aktivneho uhlia a CuO. Experimenty ktorych
cielom bolo wurenie kapacit testovanych
materidlov a Ucinnosti separacie boli vykonané
laboratérnych experimentalnych zariadeniach,
kombinovany proces separacie plynnych primesi
bol nasledne overovany na poloprevadzkovom
zariadeni — okruh Cistenia hélia zariadenia
HTHL, ktor¢ho dizajn vychddza z realneho
okruhu Cistenia chladiva primarneho okruhu
reaktoru typu HTR Vybrané vysledky tohto
vyskumu st prezentované tymto posterom.

Predlozena  praca  vznikla  vdaka  projektom
podporovanym TACR: TA03020850 a TH02020578.
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UTILISATION OF CRUDE GLYCEROL
FOR PREPARATION OF GLYCEROL
CARBONATE

Alexander Kaszonyi, Martin Zsigo, Livia Lepesova,
Magdaléna Stolcova

Faculty of Chemical and Food Technology,
Department of Organic Technology, Catalysis and
Petroleum Chemistry, Bratislava, Slovak Republic

The growing production of biodiesel(FAME) has
generated a surplus of glycerol, because the
formation of FAME is accompanied by 10% w/w
glycerol as a co-product. Glycerol carbonate(GC)
prepared from bioglycerol is interesting for its
chemical and physical properties which allow
employing GC as non-volatile organic solvent at
manufacturing of cosmetics, medicines, coating
materials, electrolytes for Li-ion batteries,
polycarbonates and other useful materials. The
main methods for the preparation of GC from
glycerol involve the reaction with a source of
C=0 group: (a) phosgene, (b) dialkyl carbonate
or alkylene carbonate, (¢) carbon monoxide and
oxygen or carbon dioxide, (d) wurea. The
preparation of glycerol carbonate from relatively
cheap urea and bioglycerol can be a green
technology, because the byproduct of reaction,
NHj3, can be recycled to the production of urea or
N-containing fertilizer. By reaction of glycerol
and urea under lowered pressure at mild
temperatures - as in our study - can be reached
yields and selectivity of glycerol carbonate above
80 % and 90 %, respectively. Zn(II) based
catalysts seem to be the best choice for this
process [1-3].

The aim of this work was to investigate the key
reaction steps and the effects of reaction
conditions on the synthesis of glycerol carbonate
from bioglycerol and urea. Another aim was to
study the possibility of using crude glycerol
prepared directly from the byproduct of FAME
production plant by simplified and more
economic purification method. It was found that
the increased temperature and lowered pressure
in the case of both, catalyzed and uncatalyzed
reaction have significant influence on the
decomposition of urea to HNCO and ammonia,
which is a key initial step of glycerol carbonate
formation. The reaction of HNCO with glycerol
to 2,3-dihydroxypropylcarbamate is practically
immediate. Lowered pressure removes NH3 from
the reaction mixture and hinders its reversible
reaction with HNCO. ZnO and ZnSO4 can help
with stabilization of HNCO and increase the rate
of its reaction with glycerol. The lowered

pressure is important also during next key
reaction step, cyclization of intermediate 2,3-
dihydroxypropylcarbamate to glycerol carbonate.
H>SO4 was used in order to stabilize the emergent
product. With purified glycerol from FAME
production have reached comparable results as
with pure glycerol. This can be important in order
to decrease the price of the final product.
Acknowledgements: This work was supported by the
Slovak Research and Development Agency under the
contract No. APVV-0133-11 and made in the joint Sk-
Hu lab supported by ERDF under the contract No.
HUSK/1101/1.2.1/0318.

[1] J.W. Yoo, Z. Mouloungui, A. Gaset, FR 9800451,
1998., [15] Z. Mouloungui, J.-W. Yoo, C. L.
Gachen, A. Gaset, EP0739888, 1996.

[2] Fujita, S. Yamanishi, Y. Arai, M. Journal of
Catalysis 297, 2013, 137-141

[3] Wang, D., Zhang, X., Liu, C. Tingting, C. React.
Kinet. Mech. Catal. 115, 2015, 597-609

10P003

VLIV TYPU NOSICE NA IMOBILIZACI RU
KATALYZATORU PRO HYDROGENACI
BUTYLSORBATU

Maria Kotova, Klaudia Kollarova, Eliska
Vyskocilova, Libor Cerveny

Ustav organické technologie, Vysoka skola chemicko-
technologicka v Praze, Technicka 5, 116 28 Praha 6
Maria.Kotova@yvscht.cz

Listové alkoholy, cis-hex-3-en-1-o0l a trans-hex-
2-en-1-ol, jsou slouceniny hojné pouzivané v
parfumarském pramyslu. Jejich vonné vlastnosti
jsou dany pritomnosti dvojné vazby v molekule.
Geometricka izomerie pfesné udava senzorické
vlastnosti latek [1].

Syntézy listovych alkoholli jsou vzhledem
k pozadované stereospecifité narocné,
n¢kolikastupiiové procesy s nizkymi vytézky. V
posledni dobé bylo prokazano, ze hydrogenaci
butylsorbatu je mozné ziskat prekurzor pro
pfipravu jednoho z listovych alkoholtl — cis-hex-
3-en-1-olu. Jako katalyzator byl pouZzivan
rutheniovy komplex [Cp*Ru(butylsorbat)]|Tf [2].
Tato prace byla zaméfena na pfipravu tohoto
komplexu a jeho imobilizaci na rizné smektitové
mineraly (hektorit, montmorillonit, bentonit)
pomoci iontové vymény. Byla sledovana
zavislost imobilizovaného mnozstvi komplexu na
typu nosice a jeho Uprave. Jako nejlepsi nosi¢ se
ukazal montmorillonit. Pfi jeho pouziti bylo
zachyceno 92 hm. % komplexu (15 mg / 250 mg
nosice). Dale byl sledovan vliv teploty kalcinace
nosice na ucinnost imobilizace katalyzatoru. Jako
nejvhodnéjsi teplota se ukazala 200 °C. Dalsim
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cilem prace byla hydrogenace butylsorbatu v
heterogennim uspofadani a sledovani vlivu typu
nosi¢e na aktivitu a selektivitu katalyzatoru.
Hydrogenace byla provedena za teploty 50 °C,
tlaku 4 MPa. Nejlepsich vysledki bylo dosazeno
S pouzitim rutheniového komplexu
imobilizovaného na montmorillonit. Selektivita
na zadany butyl-cis-hex-3-enoat cinila po 1
hoding 98 % pfi konverzi butylsorbatu 80%.

Financovano  z ucelové 5 podpory na  specificky
vysokoskolsky vyzkum (MSMT ¢. 20-SVV/2017).

[1] Cerveny L., Kluson P., Kukula P.: Chem. Listy,
91,342 (1997).

[2] Kotova M., Vyskogilovda E., Cerveny L.
Catalysis letters, DOI: 10.1007/s10562-017-2084-
7 (2017).

10P004
LIGNIN AKO ZLOZKA ] ]
FENOLFORMALDEHYDOVYCH ZIViC

Michal Prochézka', Zuzana Nogellova', Jakub Palus',
Lydia Majer¢ikova?, Dusan Velic?

1Ustav polymérov SAV, Diibravskd cesta 9, 845 41
Bratislava, Slovensko

michal.prochazka@savba.sk

ENERGOCHEMICA TRADING a. s., Priemyselnd
720, 072 22 Strazske, Slovensko

3SMedzindarodné laserové centrum, Ilkovicova 3, 841 04
Bratislava, Slovensko

Lignin je po celuléze druhou najrozsirenejSou
prirodnou latkou na svete a Casto je oznacovany
ako ,odpadny materidl“. Celosvetovo sa
priemyselna produkcia ligninu pohybuje na
arovni 5 miliénov ton a vac¢Sinou sa vyuziva ako
palivo [1]. Lignin je prirodny aromaticky
polymér, ktory tvori zakladnt zlozku dreva, kory
stromov a je sucast’ou rastlinného tela. V dreve sa
jeho obsah pohybuje na trovni 19 — 30 %,
v pripade biomasy je to 8 — 22 %. Lignin je
tvoreny zlozitymi fenolovymi heteropolymérmi.
Jeho polymérny retazec obsahuje az 10 000
jednotiek. Tieto polymérne retazce mdzu byt
fragmentované réznymi chemickymi cestami.

Vyuzite ligninu VO vyrobe fenol—
formaldehydovych Zivic je postavené na baze
substitucie  urcittho presne  definovaného
mnozstva fenolu chemicky pribuznym ligninom,
bez pozorovatelnych kvalitativnych zmien
vysledného produktu. Na vysledné vlastnosti
fenolformaldehydovych Zzivic maju vplyv rézne
parametre, ako je fragmentacia ligninu,
spracovanie ligninu, pomery aditiv a iné.
Vlastnosti vyslednych preglejovanych dosiek
zavisia nielen od pouzitych Zivic, ale aj spdsobu
lepenia.

Mechanické vlastnosti preglejovanych dosiek
pripravenych v prevadzkovom pokuse pouzitim
zivic s 50 %-nou nahradou fenolu ligninom boli
testované podla noriem STN EN 314-1 a STN
EN 314-2. Preglejované dosky sa liili nanosom
lepidlovej zmesi, ako aj dobou lisovania
a cielovou hrabkou dosiek. Z merani
mechanickych vlastnosti boli stanovené Smykové
pevnosti preglejok v rozmedzi od 0,65 MPa do
1,2 MPa a priemerné porusenie v drevnych
vlaknach od 40 % do 80% plochy zlomu.

Tato prdaca bola podporovana projektami APVV-14-
0120 a APVV-15-0201.

[1] A. Vishtal, A. Kraslawski, Challenges in industrial
applications of technical lignins, Bioresources. 6
(2011) 3547-3568.

10Po0S

EFFECT OF VARIOUS ORGANIC
COMPOUNDS ADDITION ON THE
SYNTHESIS OF NANOSTRUCTURED CU-
FE-P-O CATALYSTS FOR BIOGAS
SELECTIVE OXIDATION TO
FORMALDEHYDE AND METHANOL

Veronika Hergelova, Magdaléna Stolcova, Alexander
Kaszonyi

Department of organic Technology, Catalysis and
Petrochemistry, Slovak University of Technology in
Bratislava, Radlinského 9, 812 15 Bratislava, Slovak
Republic

magdalena.stolcova@stuba.sk

In recent years, nanostructured materials have
considerable interest in various fields due to their
excellent physical and chemical properties which
are significantly different from those of bulk
counterparts. Complex processes, expensive
precursors and low production rates are the major
drawbacks of several of preparation techniques.
To solve most of those shortcomings, a method
using addition of various types of small
molecular weight organic compounds directly to
the reaction mixture had been utilized. Such a
one-step synthesis is well suited for the
preparation of nanocomposite mixed oxides.
Compared with the other techniques, the process
is of interest due to overall easy, lower cost and
less energy-intensive steps.

Biogas as a mixture of methane and carbon
dioxide is formed by the anaerobic
decomposition of putrescible organic materials.
Both methane and carbon dioxide are greenhouse
gases which resulting in climate changes. Many
researchers are addressing works on recycling the
greenhouse gases. One obtion is direct
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conversion of methane into value added products
such as formaldehyde and methanol.

In this work, copper iron pyrophosphate
nanomaterials were synthetized using various low
molecular weight organic additives. The effect of
the structural changes on the catalytic
performances for methane partial oxidation to
formaldehyde and methanol was studied.

This work was supported by the Slovak Research and
Development Agency under the contract No. APVV-
0133-11 and by ERDF  project No.
HUSK/1101/1.2.1/0318.

10P006

RIZENi KONCENTRACE KYSLIKU VE
SLITINE PBBI METODOU ZMENY
SLOZENi KRYCIHO PLYNU

Jan Vit', Michal Kordag', Lucia Rozumova'

Centrum \f)ﬁzkumu Rez s.r.o., Hlavni 130, 250 68
Husinec-Rez

Jjan.vit@cvrez.cz

Chladivo PbBi je klicovou slozkou konceptu
reaktoru chlazen¢ho tekutym tézkymi kovem IV.
generace. Studium chemické interakce PbBi s
kovovymi materialy okruhu reaktoru je dalezitou
oblasti ve vyvoji reaktoru s timto chladivem.
Chladivo dosahuje v reaktoru teplot vyssich nez
500 °C a je kli¢ové zajistit ochranu pted korozi i
pti téchto podminkéch. Tato ochrana ocelovych
casti proti korozi je zaloZzena na udrzovani
oxidovych vrstev na povrchu téchto Casti. Slozeni
a stabilita téchto vrstev je velmi citliva na

koncentraci pfitomného kysliku - pfi vysoké
koncentraci dochazi k oxidaci chladiva; pii piilis
nizké koncentraci neni vrstva oxidl stabilni.

Zmény koncentrace kysliku v systému je mozné
realizovat riznymi zpusoby, v této studii byla
pouzita metoda davkovani plyni s riznym
obsahem kysliku do kryciho plynu nad hladinou
slitiny PbBi. Cilem této prace bylo ovéfit
pouzitelnost této metody i pro malé systémy
laboratorni velikosti a zvladnuti automatické
kontroly koncentrace kysliku zpétnou vazbou z
dat namétenych senzorem koncentrace kysliku
ptimo ve sliting.

Vzhledem k velmi nizkym rovnovaznym
parcidlnim tlakim kysliku i jejich potfebnym
zménam na udrzeni pozadované koncentrace bylo
nezbytné vyvinout systém umoznujici regulaci v
téchto atypickych podminkach. Vysledny systém
prokazal za laboratornich podminek svoji
funkénost 1 pfi  velmi pomalé dynamice
statického systému slitina PbBi - kryci plyn.
Prdce probihala v ramci projektu GACR-KAMILE c.n.
16-15008S. Prezentované vysledky byly financne
podporeny  Ministerstvem  Skolstvi, mladeze a
telovychovy - projekt LQ1603 Vyzkum pro SUSEN.
Prace byla realizovina na velké infrastrukture

Udrzitelna energetika (SUSEN) vybudované v ramci
projektu CZ.1.05/2.1.00/03.0108.
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PROGRAM PREDNASOK

Plenarne prednasky

Utorok, 12. september 2017
Predsedajtci: M. Omastova
10:30 - 11:30 PLP Pavol Sajgalik

KERAMIKA NA BAZE NITRIDU KREMICITEHO - UZASNA
MNOHORAKOST JEJ POUZITIA

12:30 - 14:00 Obed, Hotel Bellevue
Predsedajuci: J. Hives
14:45 PP1 Karel Bouzek

KONVERZE A SKLADOVANI ENERGIE JAKO ZHAVE TEMA
VYSPELYCH EKONOMIK. A JAKA JE NASE POZICE?

15:30 PP2 Radovan Sebesta

ASYMETRICKA ORGANOKATALYZA A ZELENA CHEMIA -
IDEALNE PARTNERSTVO

15:30 - 16:00 Obcerstvenie, Hotel Bellevue

Streda, 13. september 2017
Predsedajtci: P. Simon
09:45 PP3  Petra Sulcova
ANORGANICKE PIGMENTY: OD PRAVEKU PO SOUCASNOST
09:45 - 10:30 PP4 Marian Valko
OXIDACNY STRES V ZIVYCH SYSTEMOCH INDUKOVANY KOVMI
10:30 - 10:50 Obcerstvenie, Hotel Bellevue
Predsedajuci: V. Milata
10:50 - 11:20 P1  Igor Goljer

IDENTIFIKACIA  METABOLITOV VO  FARMACEUTICKOM
VYSKUME

11:20 - 11:45 P2  Mariana Dankova

NOVE TECHNOLOGIE PRE NOVE VYZVY
11:45 - 12:05 P3  Monika Babikova

ANTON PAAR PRINASA INOVATIVNE RIESENIA PRE CHEMIKOV
12:05 - 12:30 P4  Jaroslav Noskovi¢

OCHRANA A ZHODNOTENIE VYSLEDKOV VYSKUMU A VYVOJA
NA SLOVENSKU

12:30 - 14:00 Obed, Hotel Bellevue

14:00

14:45

09:00

Stvrtok, 14. september 2017
Predsedajuci: J. Moncol’
14:00 - 14:45 PP5 Peter Baran
KOORDINACNA CHEMIA N-OXIDOV AROMATICKYCH AMINOV

14:45 - 15:30 PP6 Martin Rebro$, Kristina MarkoSova, Vladimir Krasnan, Tatiana Petrovicova,
Michal Rosenberg

BIOKATALYZA - NASTROJ NA PRIPRAVU CHEMIKALI{
15:30 - 16:00 Obcerstvenie, Hotel Bellevue
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Piatok, 15. september 2017
Predsedajtci: P. Simon, V. Milata

09:30 - 10:15 PS5 Miroslav Kriz
HUBY AKO ICH NEPOZNAME

10:15 - 10:45 Obcerstvenie, Hotel Bellevue
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Sekcia 1: Analyticka chémia

Streda, 13. september 2017
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1P02

1P03

1P04

1P05

1P06

1PO7

1P08

1P09

Predsedajuci: . Svore

LCubomir Svore

PERSPEKTIVNE ELEKTROCHEMICKE SENZORY NA BAZE
DOPOVANYCH DIAMANTOVYCH ELEKTROD

Peter Tomdéik, Zuzana Chomistekova-Lukacova, Eva Culkova, Renata
Bellova, Danica Melicher¢ikova

REAKCNA ELEKTROANALYZA NA ELEKTRODE Z DIAMANTU
DOPOVANEHO BOROM: STANOVENIE CINU V BRONZOCH PRE
KORDY PNEUMATIK

Renata SeleSovskd, Pavlina Martinkova, Michaela Stépankova, Lenka
Janikova, Jaromira Chylkova

BOREM DOPOVANE DIAMANTOVE ELEKTRODY
V ELEKTROANALYZE LECIV

Karolina Schwarzova, Simona Baluchova, Michal Nedvéd, Ivan Dittert, Jan
Krusek, Veronika Benson, Vincent Mortet, Andrew Taylor

PLANAR AND POROUS NANOCRYSTALLINE BORON-DOPED
DIAMOND ELECTRODES FOR ELECTROANALYSIS: COMPARISON
OF SPECTRAL, MORPHOLOGICAL AND ELECTROCHEMICAL
PROPERTIES

Jaromira Chylkova, Renata SeleSovska, Lenka Janikova

ANALYZA ROSTLINNYCH STIMULATORU ELEKTROCHEMICKYMI
METODAMI

Obcerstvenie, Hotel Bellevue
Predsedajuci: P. Tom¢ik, R. Selesovska
David Novak, Marika Svrékova, Martina Zatloukalova, Jan Vacek

VYUZITI ELEKTROCHEMIE PRO STUDIUM MODIFIKACE
PROTEINU REAKTIVNIMI PRODUKTY METABOLISMU

Monika Hermanova, Miroslav Fojta

ELECTROCHEMICAL ANALYSIS OF PRODUCTS OF TERMINAL
DEOXYNUCLEOTIDYL TRANSFERASE TAILING REACTION USING
INTRINSIC ELECTROACTIVITY OF NUCLEOBASES

Miroslav Fojta, Jan Spaéek, Peter Sebest, Ale§ Daihel, Petr Orsag, Ludek
Havran

CATALYSIS OF HYDROGEN EVOLUTION BY MODIFIED DNA AT
MERCURY-BASEDELECTRODES AND ITS ANALYTICAL
UTILIZATION

Michal Kohout

ENANTIOMERNI SEPARACE NOVYCH SYNTETICKYUCH DROG
V RUZNYCH CHROMATOGRAFICKYCH MODECH
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Program prednasok

17:00

17:15

17:30

17:45

18:30

- 17:15 1P10

- 17:30 1P11

- 17:45 1P12

- 18:00 1P13

20:00

T. Vojtylova, M. Cigl, M. Kaspar, 1. Korbecka, M. Zurowska, V. Hamplova,
D. Sykora

CHIRALNE SEPARACIE KVAPALNE-KRYSTALICKYCH
MATERIALOV: VYVOJ A OPTIMALIZACIA SEPARACNYCH METOD
PRE TYCINKOVITE MATERIALY POMOCOU HPLC NA
CHIRALNYCH STACIONARNYCH FAZACH

Alena Manova, Martin Kroliak, Ernest Beinhrohr

DETERMINATION OF HYDRIDE FORMING ELEMENTS BY ATOMIC
ABSORPTION SPECTROMETRY

Anna Krejéova, Lenka Bendakovska, Tereza Lexova

PRETREATMENT STEPS IN ELEMENTAL ANALYSIS OF HAIR

Karel Kleparnik

VYUZITI MIKRO- A NANO-TECHNOLOGII PRO ANALYZU
CHEMICKEHO OBSAHU JEDINE BUNKY

Vecera, Hotel Bellevue
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Program prednasok

Sekcia 2: Fyzikidlna chémia

Stvrtok, 14. september 2017

16:00

16:15

16:30

16:45

17:00

17:15

17:30

17:45

18:00

18:15

18:30

18:45

16:15

16:30

16:45

17:00

17:15

17:30

17:45

18:00

18:15

18:30

18:45

19:00

2P01

2P02

2P03

2P04

2P05

2P06

2P07

2P08

2P09

2P10

2P11

2P12

Predsedajuci: M. Valko, P. Rapta

Tibor Dubaj, Peter Simon, Zuzana Cibulkova, Anna Vykydalova

A MINIMAL PHYSIOLOGICALLY BASED PHARMACOKINETIC
MODEL FOR NANOPARTICLES BIODISTRIBUTION

Zuzana Cibulkova, Anna Vykydalova, Tibor Dubaj, Peter Simon
THERMOOXIDATIVE STABILITY OF POLYPROPYLENE/TiO, AND
POLYPROPYLENE/LAYERED SILICATE NANOCOMPOSITES

Anna Vykydalovéa, Zuzana Cibulkova, Tibor Dubaj, Peter Simon
THERMOOXIDATIVE STABILITY OF ORGANIC SEMICONDUCTING
MATERIALS USING NON-ISOTHERMAL DSC MEASUREMENTS

Eva Noskovi¢ova, Dusan Lorenc, Dusan Velic¢

OD STATICKEJ THZ SPEKTROSKOPIE K THZ PUMP-PROBE
EXPERIMENTU
Lenka Slusna, Cudovit Haizer, Dimitrij Bondarev, Dusan Veli¢

STUDIUM DYNAMIKY ABSORPCIE A  FLUORESCENCIE
POLYTIOFENOV NA PRIPRAVU SOLARNYCH CLANKOV

Peter Rapta

IN SITU EPR AND UV-VIS-NIR SPECTROELECTROCHEMISTRY AS
A UNIQUE TOOL FOR REDOX MECHANISMS STUDIES OF
COORDINATION COMPOUNDS

Karina Strec¢anska, Milan Mazar

ANALYSIS OF COPPER COMPLEXES WITH BIOLOGICALLY
ACTIVE LIGANDS

Renata Orinakova, Magdaléna Streckova, Maria Sabalova, Erika Mudra,
Andrej Orinak

REAKCIA VYLUCOVANIA VODIKA KATALYZOVANA
UHLI’KQVYMI VLAKNAMI DOPOVANYMI KOVOVYMI
NANOCASTICAMI

Jana Jaklova Dytrtova, Michal Jakl, Vaclav KaSi¢ka
REACTIONS OF COPPER (II) IN ELECTROSPRAY

Jan Kolafik, Robert Prucek, Jiti Tuéek, Jan Filip, Martin Petr, Virender K.
Sharma, Radek Zboril

REDUKCE ARSENICNANﬁ A ARSENITANU POMOCT
NULAMOCNEHO ZELEZA: UCINNA STRATEGICKE ODSTRANENI
ARSENU Z VODY

Zdzistaw Kinart

THE VOLUMETRIC STUDIES OF SELECTED ELECTROLYTES IN
MIXTURES OF WATER WITH ALKOXYALCOHOLS

Daniel Svadlak, Josef Chmelaf, Veronika Stépankova, Kristyna Lipenska,
Vladimir Velebny

POKROCILA ANALYZA DISOLUCNICH DAT

ChemZi 13/1 (2017)

223



Program prednasok

Sekcia 3: Nanomaterialova chémia

Utorok, 12. september 2017

16:00

16:30

16:45

17:00

17:15

17:30

17:45

18:00

18:15

18:30

- 16:30

- 16:45

- 17:00

- 17:15

- 17:30

- 17:45

- 18:00

- 18:15

- 18:30

- 20:00

3P01

3P02

3P03

3P04

3P05

3P06

3P07

3P08

3P09

Predsedajuci: L. Kvitek

Zoran Markovic

BIOMEDICAL APPLICATION OF CARBON QUANTUM DOTS

Jifi Trousil, Jana Maté&jkova, Zdenika Syrova, Oto Pavli§, Petr Stdpanek,
Martin Hruby

ERADIKACE INTRACELULARNE PERZISTUJICICH BAKTERI{
POMOCI NANOCASTIC

Anna Balzerova, Ariana FargaSova, Vaclav Ranc, Radek Zbofil

MULTIPLEXNI ANALYZA NADOROVYCH MARKERU HER2 A
EpCAM V LIDSKE KRVI POMOCI NANOKOMPOZITU Fe,Os@Ag A
MAGNETICKY ASISTOVANE POVRCHEM ZESILENE RAMANOVY
SPEKTROSKOPIE (MA-SERS)

Ivana Sisolakova, Jana Hovancova, Renata Orinakova, Andrej Orinak
ELEKTROCHEMICKA DETEKCIA INZULINU NA
MIRKOELEKTRODACH MODIFIKOVANYCH NANOCASTICAMI

Ariana FargaSova, Anna Balzerova, Robert Prucek, Miroslava Htoutou
Sedlakova, Katefina Bogdanova, Jifi Gallo, Milan Kolaf#, Vaclav Ranc,
Radek Zboril

PREDOPERACNI DIAGNOSTIKA INFEKCI KLOUBNICH NAHRAD
METODOU MAGNETICKY ASISTOVANE POVRCHEM ZESILENE
RAMANOVY SPEKTROSKOPIE (MA-SERS)

Zuzana Orsagova Kralovd, Andrej Orinak, Renata Orinakova, Jozef
Radonék, Lucia Lakyova, Ondrej Petrus, Erika Mudra, Oleg Shylenko

NANOROZMERNE STRIEBORNE VRSTVY V SKRININGOVEJ SERS
ANALYZE ZAVAZNYCH OCHORENTI

Jakub Koktan, Ondiej Kaman, Pavel Rezanka
NANOCASTICE PRO DISPERZNI MAGNETICKOU SEPARACI

Nikola Bugérova, Michal Bodik, Peter Siffalovi¢, Matej Micusik, Zdeno
Spitalsky,Vlasta ZaviSova, Martina Konarecka, Miriam ZatoviCova, Silvia
Pastorekova, Maria Omastova

GRAFEN OXIDOVY BIOSENZOR NA DETEKCIU ONKOLOGICKYCH
CHORENI

Volodymyr Lobaz, Zbynek Novy, Sona Gurska, Michal Sakmar, Ekaterina
Kukleva, Martin Vlk, Jan Kozempel, Milos Petrik, Martin Hruby

TWO STAGE TUMOR DIAGNOSTICS BASED ON
HYDROXYAPATITE NANOPARTICLES WITH POLYMER CORONA

Vecera, Hotel Bellevue
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Program prednasok

Stvrtok, 14. september 2017

09:00

09:30

09:45

10:00

10:15

10:30

11:00

11:15

11:30

11:45

12:30

09:30

09:45

10:00

10:15

10:30

11:00

11:15

11:30

11:45

12:00

14:00

3P010

3P011

3P012

3P013

3P014

3P015

3P016

3P017

3P018

Predsedajuci: M. Omastova

Libor Kvitek, Ale§ Panaek, Robert Prucek, Sarka Hradilova, Lucie
Hochvaldova, Petr Suchomel

KATALYTICKA AKTIVITA NANOCASTIC KOVU - MODELY A
MODELOVE REAKCE

Ondrej Petrus, Andrej Orinak, Renata Orinakova, Zuzana Orsagova Kralova,
Miriam Kupkova, Erika Mudra

Ni NANOKAVITOVE FILMY DEKOROVANE Ag NANOCASTICAMI
PRE SERS APLIKACIE

Robert Prucek, Petr Suchomel, Ale§ Panacek, Linda Wagnerova, Libor
Kvitek

SONOCHEMICKA PRIPRAVA VRSTEV CASTIC STRiIBRA NA
SKLENENEM PODKLADU PRO UCELY POVRCHEM ZESILENE
RAMANOVY SPEKTROSKOPIE

Lucie Hochvaldové, Libor Kvitek

VLIV REpOXNI’HO POTENCIALU REDUKCNI LATKY NA SYNTEZU
NANOCASTIC STRIBRA

Ale§ Panacek, Libor Kvitek, Monika Smékalova, Renata Vecefova, Milan
Kolaf, Magdalena Roderova, Marek Sebela, Robert Prucek, Radek Zbofil

REZISTENCE BAKTERII VUCI NANOCASTICIM STRiIBRA
Obcerstvenie, Hotel Bellevue

Predsedajuci: R. Oriiidkova

Sarka Hradilova, Ale$ Panacek, Robert Prucek, Libor Kvitek, Jiti Gallo
ANTIBAKTERIALNI POVRCHOVA UPRAVA ORTOPEDICKYCH
IMPLANTATU NA BAZI NANOCASTIC STRIBRA

Eliska Cikova, Alena Siskova, Matej Micusik, Zdenka Capakova, Michal
Prochazka, Maria Omastova

VODIVE POLYMERNE ~ NANOVLAKNA PRIPRAVENE
ELEKTROSTATICKYM ZVLAKNOVANIM

Jakub Vicek, Lubomir Lapcik, Matthew Ruszala

VYUZITI DUTYCH NANOCASTIC CaCO; PRO TECHNICKE
APLIKACE

Hanna Makowska, Cunbin An, Tomasz Marszalek, Wojciech Pisula, Martin
Baumgarten

FLUORINATION OF NAPHTHALENEDIIMIDE-
BENZOTHIADIAZOLE- BASED DUAL-ACCEPTOR COPOLYMERS
FOR AMBIPOLAR FIELD-EFFECT TRANSISTORS

Obed, Hotel Bellevue
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Program prednasok

Sekcia 4: Anorganicka a materialova chémia

Stvrtok, 14. september 2017

16:00

16:30

17:00

17:30

17:45

18:00

18:30

18:45

- 16:30

- 17:00

- 17:30

- 17:45

- 18:00

- 18:30

- 18:45

- 19:00

4P01

4P02

4P03

4P04

4P05

4P06

4P07

4P08

Predsedajuci: J. Moncol’, P. Baran
Peter Komadel, Lukas$ Petra

ON THE ATTRACTIVITY OF BENTONITES AND CLAY MINERALS
FOR THE CHEMISTS

Miroslav Vicek, Karel Palka, Stanislav Slang, Liudmila Loghina, Jan Buzek,
Anastasia lakovleva

FYZIKALNI A ,CHEMICKA PODSTATA MIKRO A NANO-
STRUKTUROVANI CHALKOGENIDOVYCH SKEL

Miroslav Boca
XPS AND NMR SPECTROSCOPY OF TERNARY FLUORIDES

R. Palumbo, M. Korenko, N. Leonard, L.J. Venstrom, S. Nudehi, R. Diver,
C. Larson, K. Blood, P.T. Kissinger

SOLAR THERMAL ELECTROLYTIC PRODUCTION OF MAGNESIUM
FROM MOLTEN FLUORIDES: ELECTROCHEMICAL REACTION
KINETICS, MASS TRANSPORT AND REFLECTIONS ON
COMMERCIAL VIABILITY

Blanka Kubikova, Jarmila Mlynarikova, Eva Miksikova, Z. Netriova, M.
Simurda, M. Bo&a

COMPARISON OF PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES OF MOLTEN
SYSTEMS BASED ON LANTHANUM FLUORIDE

Miroslava Litecka, Zuzana Vargova, Robert Gyepes, Miroslav Almasi, Maria
Vilkova

MAKROCYKLICKE LIGANDY AKO CHELATORY TAZKYCH
KOVOV

Petra Masarova, Vladimir Kuchtanin, Milan Mazur, Jan Moncol
STRUCTURES, EPR SPECTRA AND MAGNETISM OF TRANSITION
METAL DIPICOLINATES WITH N-DONOR LIGANDS

Jan Moncol, Martin Schoeller, Mario Izakovi¢

STRUCTURALLY DIVERSE MANGANESE(II)-SALEN COMPLEXES
WITH BRIDGING FORMATE LIGAND
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Program prednasok

Sekcia 5: Organicka chémia

Utorok, 12. september 2017

17:15 - 17:30 5P01
17:30 - 17:45 5P02
17:45 - 18:00 5P03
18:30 - 20:00

Predsedajuci: R. Sebesta
Marek Barath, Jan Hirsch, Vladimir Puchart, Peter Biely

POTENTIAL CHROMOGENIC SUBSTRATE FOR GH30
GLUCURONOXYLANASES — A TOTAL SYNTHESIS

Pavol Jakubec, Eva Puchl'ova, Dusan Berke$

KRYSTALIZACIOU-INDUKOVANA ASYMETRICKA TRANSFOR-
MACIA - MODERNY NASTROJ ORGANICKEJ SYNTEZY

Eva Puchl'ova, Jozef Markus, Dusan Berke$
EFEKTIVNA SYNTEZA FUNKCIONALIZOVANYCH PYROLIDINOV

Vecera, Hotel Bellevue

Stvrtok, 14. september 2017

16:00 - 16:15 5P04

16:15 - 16:30 5P05

16:30 - 17:00 5P06

17:00 - 17:15 5P07

17:15 - 17:30 5P08

17:30 - 17:45 5P09

Predsedajuci: J. Hanusek, M. Sedlak

Milos Sedlak

ENANTIQSELEKTIVNI KATALYZATORY ZAKOTVENE NA
PERLOVYCH KOPOLYMERECH STYRENU

Gabriela Novakova, Pavel Drabina, Milos§ Sedlak

MEDNATE KOMPLEXY 2-(PYRIDIN- 2-YL)IMIDAZOLIDIN- 4-
THIONU JAKO ENANTIOSELEKTIVNI KATALYZATORY PRO
HENRYHO REAKCI

Jonathan P. Hill, David Miklik, Matsushita, Jan Labuta, Katsuhiko Ariga
PYRAZINACENES AND OXOPORPHYRINOGENS

Jiti Hanusek, Richard Kammel, Denisa Tarabova, Milo§ Nepras
2,5-DIARYL- 4-HYDROXY- 1,3-THIAZOLY S FLUORESCENCNIMI
VLASTNOSTMI

Anna Poryvai, Michal Kohout, Vladimira Novotna, Jifi Svoboda
MAGNETICKE NANOCASTICE STABILIZOVANE ~V KAPALNE-
KRYSTALICKYCH MATRICICH

Pavol Tisovsky, Miroslav Horvath, Jana Donovalova, Anton Gaplovsky

FOTOCHEMICKA KONTROLA UVOINOVANIA, RESP. VIAZANIA
KATIONOV KOVOV Z KOMPLEXOV DIARYLHYDRAZONOV
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Program prednasok

Sekcia 6: Polyméry

Utorok, 12. september 2017

16:00 - 16:30
16:30 - 16:45
16:45 - 17:00
17:00 - 17:15
18:00 - 18:15
18:15 - 18:30
18:30 - 20:00

6P01

6P02

6P03

6P04

6P05

6P06

Predsedajuci: M. Danko

Martin Hruby, Lenka Loukotova, Jan Kucka, Maria Rabyk, Jifi Trousil,
Tomas Urbanek, Jifi Panek, Volodymyr Lobaz, Kristyna Kolouchova, Pavel
Svec, Miroslav Vetrik, Lucie Komankova, Ondfej Sedlacek, Petr Stépanek
SUPRAMOLEKULARNI SAMOUSPORADANE POLYMERNI
SYSTEMY PRO DIAGNOSTIKU A TERAPII

Maro$ Smolicek, Zuzana Kronekova, Emi Haladjova, Stanislav Rangelov,
Juraj Kronek

CATIONIC POLY(2-OXAZOLINES) FOR GENE DELIVERY

Lenka Loukotova, Jan Kucka, Martin Hruby, Maria Rabyk, Pavla Francova,
Véra Kolarova, Petr Paral, Tomas Heizer, Ludék Sefc

IMUNORADIOTERAPEUTICKY HYBRIDNI POLYMERNI SYSTEM

Jana Batova, Tomas Pitucha, Jifi Bét'ak, Katefina Knotkova, Martin Pravda,
Vladimir Velebny

VYVOJ NOVYCH TYPU DERIVATU KYSELINY HYALURONOVE S
AKTIVNI LATKOU POUZIVANE PRO PRIPRAVU VLAKEN

Jing Sang, Sumio Aisawa, Hidetoshi Hirahara, Kunio Mori

BONDING PROPERTIES OF ACRYLNITRIL BUTADIENE RUBBER
WITH POLYAMIDE MEDIATED BY A FUNCTIONAL LAYER OF
SILANE COUPLING AGENT

Zdenko Spitalsky, Maria Kovadova, Ondrej Zigo, Igor Novak, Angela
Kleinova, Matej Micusik, Zuzana Nogellova, Dana Rastoc¢na Illova
VYSKUM VPLYVU NIZKOTEPLOTNE] PLAZMY NA ZVYSENIE
PERMANENTNOSTI POVRCHOVEJ UPRAVY  TEXTILNYCH
MATERIALOV S POUZITIM NANOSOLOV

Vecera, Hotel Bellevue

Stvrtok, 14. september 2017

09:00 - 09:15
09:15 - 09:30
09:30 - 09:45

6P07

6P08

6P09

Predsedajuci: M. Hruby

Ivan Kelnar, Ludmila Kapralkova

POLYMERNI ~ SYSTEMY  MODIFIKOVANE  UHLIKOVYMI
NANODESTICKAMI

Zdenko VSpitalsk\'/, Janka Kozakovic¢ova, Maria Kovacova, Michal Prochazka,
Ondrej Zigo, Katarina Csomorova, Marek Vysopal

POLYMERNE KOMPOZITY PRE 3D TLAC

FrantiSek Ivani¢, Ivan Chodak

ZMES GLYCERINU A MOCOVINY AKO ZMAKCOVADLO NA
PRIPRAVU TERMOPLASTICKEHO SKROBU
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Program prednasok

09:45

10:00

10:15

10:30

11:00

11:30

11:45

12:00

12:30

10:00

10:15

10:30

11:00

11:30

11:45

12:00

12:15

14:00

6P10

6P11

6P12

6P13

6P14

6P15

6P16

Zuzana Kronekova, Michal Pelach, Petra Mazancova, Lucia Uhelska, DuSana
Trelova, Filip Razga, Veronika Némethova, Vladimir Raus, James J.
McGarrigle, José Oberholzer, Peter Siffalovic, Igor Lacik

CONFOCAL RAMAN MICROSCOPY OF HYDROGEL
MICROSPHERES

Jiii Panek, Olga Janouskova, Ondiej Sedlaéek, Martin Hruby, Petr Stépanek

AUTOFLUORESCENCE OF ANTHRACYCLINES OBSERVED BY
FLIM

Zuzana Benkova, Lucia RiSpanova, Peter Cifra

STRUCTURE OF LINEAR AND RING MACROMOLECULES
CONFINED IN ARRAY OF NANOPOSTS

Obcerstvenie, Hotel Bellevue
Predsedajuci: P. Cifra
Matin Danko, Slavka Durkacova, Jaroslav Mosnagek

FUNCTIONAL POLYESTERS FROM TULIPALINE A AND e&-
CAPROLACTONE

Tomas Urbanek, Jif{ Trousil, Peter Cernoch, Sotia Hermanova, Martin Hruby

CASTICE POLY (e-KAPROLAKTON-CO-y-BUTYROLAKTON)U PRO
MEDICINSKE POUZIT]

Michaela Sedni¢kovd, Daniela Jochec Moskova, Ivica Janigova, Juraj
Kronek, Lubo$ Jankovi¢, Miroslav Slouf, Ivan Chodak

POLY(e-CAPROLACTONE)- CLAY NANOCOMPOSITES
Milena Spirkova, Libor Mat&jka

USPORADANE ALIFATICKE POLYURETHANOVE ELASTOMERY
JAKO MATRICE PRO INTELIGENTNI SAMOREGENERUIJICI SE
MATERIALY

Obed, Hotel Bellevue
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Program prednasok

Sekcia 7: Jadrova chémia

Utorok, 12. september 2017

16:00

16:30

16:45

17:00

17:15

17:30

17:45

18:00

18:15

18:30

- 16:30

- 16:45

- 17:00

- 17:15

- 17:30

- 17:45

- 18:00

- 18:15

- 18:30

- 20:00

7P01

7P02

7P03

7P04

7P05

7P06

TPO7

7P08

7P09

Predsedajuci: J. Kuruc, 2. Matel

Pavol Rajec

SKUSENOSTI Z VYROBY RADIOFARMAK NA SLOVENSKU
Jaroslav Cervenék, Ondfej Lebeda

MONITOROVANIE ENERGIE A PRUDU PROTONOVEHO ZVAZKU
AKTIVACIOU TITANOVYCH A MEDENYCH FOLI{

Petr Distler, Jan John

ACTINOIDS / LANTHANOIDS SEPARATIONS BY NOVEL
BTBP/BTPHEN EXTRACTANTS

Silvia Dulanska, Bianka Horvathova, Boris Remenec, Lubomir Matel

RYCHLE STANOVENIE 7SE POMOCOU KVAPALINOVE]
SCINTILACNEJ SPEKTROMETRIE

Silvia Dulanska, Dubomir Matel

KOMPOZITNE SORBENTY S OXIDOM MANGANU PRE
ZAKONCENTROVANIE ALFA RADIONUKLIDOV

Jana StriSovska, DuSan Galanda, Dominika Tatarova

STANOVENIE SAMARIA-151 METODOU EXTRAKCNEJ
CHROMATOGRAFIE

Lukas Ondrak, Viliam Mucka

SLEDOVANI VYBRANYCH PARAMETRU PRI OZAROVANI BUNEK
IONIZUJICIM ZARENIM

Dominika Tatarova, DuSan Galanda, Jozef Kuruc

FYKOREMEDIACIA AKO POTENCIALNA METODA
DEKONTAMINACIE VOD

Jozef Kuruc

HIGH-ENERGy CHEMISTRY - INTERDISCIPLINARNY science. present

STATE AND PERSPECTIVES OF DEVELOPMENT IN THE SLOVAK
REPUBLIC AND THE CZECH REPUBLIC

Vecera, Hotel Bellevue
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Program prednasok

Sekcia 8: Vyucovanie a historia chémie

Streda, 13. september 2017

16:00

16:15

16:30

16:45

17:00

17:15

17:30

17:45

18:30

16:15

16:30

16:45

17:00

17:15

17:30

17:45

18:00

20:00

&P01

8P02

8P03

8P04

8P05

8P06

8P07

&P08

Predsedajuci: J. Reguli, M. Ganajova

Vilém Bartin€k, Ondfej Jankovsky, David Sedmidubsky
MIKROEXPERIMENTY PRO PREDNASKY

Hana Ctrnactové, Maria Ganajova

OBSAH VYUKY CHEMIE NA UROVNI isced 2 & 3 VE 21. STOLETI
Maria Ganajova, Hana Ctrnéctové, Ivana Sotakova, Maria Sivakova
CHEMICKE UCEBNE ULOHY PRE ROZVOJ SPOSOBILOSTI ZIAKOV
Jana Prasilova

POTRAVINY POHLEDEM CHEMIKA — KURZ PRO POSLUCHACE
UNIVERZITY TRETIHO VEKU

Jan Reguli
HODINY CHEMIE AKO MIESTO BOJA PROTI KONSPIRACIAM A
HOAXOM

Jitka Strofova, Vladimir Sirotek

PODPORA PRIRODOVEDNEHO VZDELAVANI NAKATEDRE
CHEMIE FPE ZCU

Jan Caplovi¢

SPOMIENKA NA PROFESORA MIKULASA FURDIKA (1905 — 1967)
Michal Uher, Cudovit Hallon, Kamil Cejpek, Viktor Milata

HISTORIA POTRAVINARSKEHO PRIEMYSLU NA SLOVENSKU
Vecera, Hotel Bellevue
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Program prednasok

Sekcia 9: Zivotné prostredie, potravinarstvo a biotechnolégie

Streda, 13. september 2017

14:00

14:30

14:45

15:15

15:30

16:00

16:15

16:45

17:00

17:15

17:30

17:45

18:30

14:30

- 14:45

- 15:15

- 15:30

- 16:00

- 16:15

- 16:45

- 17:00

- 17:15

- 17:30

- 17:45

- 18:15

- 20:00

9P01

9P02

9P03

9P04

9P05

9P06

9P07

9P08

9P09

9P10

9P11

Predsedajuci: S. Sekretar
Igor Bodik, Tomas Mackul’'ak

FAICIS, PIJE§, pROGUJES? CO VIEME ZISTIT O VAS Z
ODPADOVYCH VOD

Libor Dusek, Tomas Weidlich

CISTENI ODPADNICH VOD Z VYROBY PIGMENTU YELLOW 183
Katarina Kopc¢ova, Daniel Jancura, Marian Fabian

RADIKALY V KATALYZE RESPIRACNYCH OXIDAZ

Elena KarniSova Potockd, Maria Mastihubova, Peter Kis, Vladimir
Mastihuba

ENZYMOVA PRIPRAVA PRIRODNYCH FENYLETANOIDNYCH
GLYKOZIDOV A ICH ANALOGOV

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

Predsedajuci: S. Schmidt

Body Patrik, Greif Gabriel, Skoda¢kova Denisa, Horna Dominika, Greifové
Maria

VYUZITIE MIKROORGANIZMOV PRI ODBURAVANI TYRAMINU
V MODELOVYCH PODMIENKACH

Karel Cejpek, Katefina Formankova

ANTIOXIDACNI KAPACITA NEROZPUSTNYCH PODILU POTRAVIN
ROSTLINNEHO PUVODU

Zuzana Ciesarova, Kristina Kukurovd, Viera Jelemenskd, Martina
Bencicova, Maria Kopuncova, Jana Horvathova

RAKYTNIK RESETLIAKOVY - VYZNAMNY ZDROJ VOINYCH
AMINOKYSELIN

Zuzana Burc¢ova, Frantisek Kreps, Stefan Schmidt, Stanislav Sekretar
RAKYTNIK  RESETLIAKOVY AKO ZDROJ  BIOLOGICKY
AKTIVNYCH LATOK

Kristina Kukurova, Zuzana Ciesarova, Viera Jelemenska, Martina
Bencicova, Maria Kopuncova, Jana Horvathova, Cubomir Dasko

HODNOTENIE ZDRAVOTNEJ BEZPECNOSTI VYROBKOV S
OBSAHOM RAKYTNIKA Z HIADISKA VZNIKU PROCESNYCH
KONTAMINANTOV

Eva Hybenova, Anna Mikulajova, Lukas Zemli¢ka, Monika Slovakova
BRUSNICE AKO ZDROJ ZDRAVIU PROSPESNYCH LATOK
Stanislav Sekretar, Zuzana Burcova, Frantisek Kreps, Stefan Schmidt
BILANCIA PRiIJMU NUTRIENTOV V STRAVE CLOVEKA
Vecera, Hotel Bellevue
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Program prednasok

Stvrtok, 14. september 2017

18:00 - 18:30 9PI12

18:30 - 18:45 O9PI13

18:45 - 19:00 9P14

Predsedajuci: V. Mastihuba

L. Cérsky

VOLNE RADIKALY A OXIDACNY STRES VERSUR OCHRANNE
ANTIOXIDANTY — NOVE PREKVAPUJUCE ZISTENIA

Frantiek Kreps, Zuzana Bur&ova, Stefan Schmidt, Stanislav Sekretar
BIOLOGICKY VYZNAMNE LATKY KORY SMREKA OBYCAJNEHO
Stefan Schmidt, Zuzana Burcova, FrantiSek Kreps, Stanislav Sekretar, Igor
Surina, Ale§ Haz, Michal Jablonsky

FENOLY A POLYFENOLY V POTRAVINACH A ICH ANTIOXIDACNA
AKTIVITA A ZDRAVOTNA PROSPESNOST
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Program prednasok

Sekcia 10: Chemprogress — chemické technologie

Streda, 13. september 2017

14:00 - 14:15
14:15 - 14:30
14:30 - 14:45
14:45 - 15:00
15:00 - 15:15
15:15 - 15:30
15:30 - 16:00

10P01

10P02

10P03

10P04

10P05

10P06

Predsedajuci: K. Bouzek

Tomas Weidlich
VLIV POUZITEHO USLECHTILEHO KOVU VE SLITINE HLINIK-KOV
NA PRUBEH DEHALOGENACE AROMATICKYCH

HALOGENDERIVATU V ALKALICKEM VODNEM ROZTOKU
Jana JuriSova, Vladimir Danielik, Pavel Fellner, Milan Kralik
KINETIKA KONVERZNEJ REAKCIE ENERGOSADROVCA
Jakub Mali§, Martin Paidar, Karel Bouzek

VLIV KRATKYCH KONTROLOVANYCH ZKRATU NA JEDNOTLIVE
FAZE PROVOZU PEM PALIVOVEHO CLANKU

Emilia Kubinakova, Vladimir Danielik, Jan Hive$

ELEKTRICKA VODIVOST NIiZKOTEPLOTNYCH KRYOLITOVYCH
TAVENIN

Jan Hives, Kamil Kerekes, Emilia Kubinakova
PROGRES V ELEKTROCHEMICKEJ PRIPRAVE ZELEZANOV
Dusan Bakos, Ida Vaskova, Viera Janéovi¢ova, Michal Ceppan

BIOTLAC BIOSYNTETICKYCH TUBULARNYCH SUBSTITUENTOV
POSKODENEJ CLUDSKEJ MOCOVEJ RURY

Obcerstvenie, Hotel Bellevue
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Program prednasok

Sut’az o0 Cenu Shimadzu

Stvrtok, 14. september 2017

09:00

09:15

09:30

09:45

10:00

10:30

11:00

11:15

11:30

11:45

12:30

09:15

09:30

09:45

10:00

10:15

11:00

11:15

11:30

11:45

12:00

14:00

Sho01

Sh02

Sh03

Sh04

Sh05

Sh06

Sh07

Sh08

Sh09

Predsedajuci: T. Petiik
Dmytro Bavol, Hana Dejmkova, Jiri Zima, Jiri Barek
UTILIZATION OF FAST SCAN DIFFERENTIAL PULSE

VOLTAMMETRY AND FLOW SYSTEMS FOR DETERMINATION OF
ANTIOXIDANTS

Jana Hovancova, Ivana SiSolakova, Renata Orinakova, Andrej Orinak

ELEKTROCHEMICKE STANOVENIE GLUKOZY NA ZLATYCH
MIKROELEKTRODACH

Jifi Hricko, Alena ZachariaSova, Milena Stranska

BIOPROSPEKCE ROSTLIN CANNABIS SATIVA, VYVO] METODY
METABOLOMICKEHO FINGERPRINTINGU PRO SELEKCI ODRUD

Martin Ondrej, Lucie Cechakova, Ivo Fabrik, Barbora Salovska, Ale§ Tichy
FOSFOPROTEOMICK A ANALYZA PROCESOV RADIO-
SENZIBILIZACIE NADOROVEJ LINIE NEMALOBUNKOVEHO

KARCINOMU PLUC OVPLYVNENEJ INHIBITOROM AUTOFAGIE
LYS05

Zuzana Pakanova, Peter Barath, Jana Ziburova, Marek Nemcovi¢, Sergej
Sestak, Maria Matulova, Jan Mucha

VYUZITIE HPLC-MALDI TOF/TOF ANALYZY DERIVATIZOVANYCH
GLYKANOV V. DIAGNOSTIKE =~ PORUCH  METABOLIZMU
GLYKOKONJUGATOV

Obcerstvenie, Hotel Bellevue

Predsedajuci: T. Petiik

Jan RejSek, Vladimir Vrkoslav, Josef Cvacka

AMBIENTNI HMOINOSTNI SPEKTROMETRIE: I”OVRCHOVA
ANALYZA OD PLANARNICH VZORKU K NEPLANARNIM

Pavel Skvéra, Monika Radi¢ova, Nikoleta Biherczova, Miroslava
Matuskova, Erika Durinikova, Andrea Vojs Stanova

ANALYZA A IDENTIFIKACIA 5-FLUOROCYTOZINU A JEHO
METABOLITOV V KOMPLEXNYCH BIOLOGICKYCH MATRICIACH
S VYUZITIM HPLC-HRMS

Miroslava Zelena, Rudolf Kupcik, Pavel Rehulka, Zuzana Bilkova, Lenka
Ceslova

SELEKTIVNI IZOLACE HYDROFOBINU SC3 A JEHO NASLEDNA
PROTEOMICKA ANALYZA

Silvia Zichova, DusSan Palacka, Svetlana Hrouzkova

VOL'BA PARAMETROV KOMBINOVANE] QUECHERS
S DISPERZNOU MIKROEXTRAKCIOU V SYSTEME KVAPALINA-
KVAPALINA (DLLME) NA IZOLACIU REZIDUI PESTICIDOV
Z BAVLNENYCH PRODUKTOV

Obed, Hotel Bellevue
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OrientaCny plan miestnosti

- 1. poschodie

Lucullus

2 bar
\L 1 [

Posterova sekcia

Foyer

2 Sala
Kristal

vt Vytahy



Program

Sekcia 8
Vyucovanie
a historia chémie

Sekcia 9
Zivotné prostredie,
potravinarstvo
a biotechnolégie

Utorok 12.09.2017
14:00 - 14:45 14:45 - 15:30 15:30 - 16:00 |[16:00 16:15 16:30 16:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 - 20:00
Bouzek Sebesta s O
PP1 PP2 ﬁ
Streda 13.09.2017 doobeda
09:00 - 09:45 09:45 -10:30 10:30-10:50 ]10:50-11:20 11:20-11:45 11:45-12:05 12:05 - 12:30 12:30 - 14:00
Sulcova Valko sys Goljer Dankova Babikova Noskovié O
PP3 PP4 G P1 P2 P3 P4

Streda 13.09.2017 poobede

18:30 - 20:00

%E Fabiin Body Cejpek Ciesarova [ Burcovd | Kukurovi | Hybenova Sekretar
Bartiinék |Ctrnactova| Ganajova | Prasilova | Reguli | Strofova | Caplovi¢ | Uher
Stvrtok 14.09.2017 doobeda
09:00 09:15 09:30 09:45 10:00 10:15 10:30 - 11:00 |[11:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 - 14:00
Stvrtok 14.09.2017 poobede
14:00 - 14:45 14:45 - 15:30 15:30 - 16:00 |[16:00 16:15 16:30 16:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45
Baran Rebros i
PP5S PP6 ﬁ
Schmidt
Sekcie:
Piatok 15.09.2017 ,
09:30 - 10:15 10:15 - 10:45 10:45 - 11:45 11:45 12:00 - 14:00 Sala Grand Bellevue
o gfy . . f e
KriZ W R Zaver O Sala Grand Bellevue 1  sekcie: 1,2, 3
PS . zjazdu . .
Sala Grand Bellevue 2  sekcie: 4, 5, 6,

sekcie: 5, 7, 8, 9, 10, Shimadzu



