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Change is coming

ur world is changing rapidly. More than ever, humankind
needs advances in science to address global issues such as
climate change, energy consumption and better healthcare for
a growing population. Advances in chemistry will be key to
providing solutions to these challenges. In order to adapt to
this ever-shifting research landscape, ChemPubSoc Europe
is transforming.

hemistry — A European Journal, the societies'flagship publication,
celebrates its 25th birthday this year. On that day - 31st March
2020 - ChemPubSoc Europe will be unveiling its new identity
and strategy for the future. Watch out for future announcements!

Eur|/OC

European Journal of
Organic Chemistry

ChemPubSoc Europe

16 chemical societies

From 15 European countries

Who co-own 15 scholarly journals

And represent over 75,000 chemists

With 72 Fellows recognized for excellence
in chemistry

11 million downloads

e 9,000 articles published

EurfIC

European Journal of
Inorganic Chemistry
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... virusy prichadzaju a
odchadzaju, ale MY ostavame.
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Rad by som touto titulkou zacal optimisticky, hoci na Covid-19 a celej
koronakrize toho vela pozitivneho nie je, snad opatovné poucenie, ze
pokora a spolupatri¢nost sa vzdy hodia. A kedze virusy tu s nami vzdy
boli a budu a je to hlavna téma roka 2020, aj nasa redakcia Vam
poskytla faktograficky prehlad o koronaviruse. Hoci koronakriza
ochromila vela veci, nasa SCHS prave v tomto obdobi napla plachty

a ozivila udelovanie Cien za najlepsie diplomové prace. Ato na
vSetkych fakultach na Slovensku, kde sa Studuje chémia. Aj tymto Vas
pozyvam sa zUcastnovat kazdorocne na tejto malej oslave chémie, kde
moézeme zviditelnit nasu mladd generaciu chemikov a aj sa takto
podakovat ich skolitelom. V duchu oslav si pripominame tento rok aj
50 rokov Europskej chemickej spoloénosti, znamej po skratkou FECS a
dnes EuChemsS, ktorej je SCHS neoddelitelnou sucastou.

Ale na nasledujucich strankach ChemZi nechceme len spominat,
ale sa aj trocha pozriet do buducnosti. V sti¢asnosti sa planuje
obsahovy ramec pre vyskum a inovacie, a teda aj pre chémiu, znamy
pod nazvom RIS3. Tato stratégia ma vytvorit obsahovy rdmec na
buduce roky 2021 az 2027. A kedZe ide najma o profilovanie sa vyrob a
sluzieb na Slovensku, upriamenie ide najma na aplikovany vyskum.
Chcel by som upozornit na chystant kampari v ramci pripravy
stratégie RIS3 a vyzvat relevantnych hracov o aktivnu Gcast. V ramci
pripravy budu elektronicky osloveni nielen vyrobcovia, ale aj
vyskumnici na univerzitach a vyskumnych institdciach, aby
deklarovali svoj zaujem o aktivnu G¢ast. Délezitym bodom pripravy je
elektronicky dotaznik, ktorym maju byt osloveni priamo vyskumnici
ainovatori a nielen formalne dekani a riaditelia. V tomto
jednoduchom dotazniku bude mozné pondknut svoj vyskumno-
inovacny navrh, ktory mate potencial riesit. Tieto navrhy tak
predstavuju redlnu databazu navrhov, ktoré mézu tak byt
perspektivne pretavené do podporenych projektov v ramci fondov
ESIF.

Nas spolo¢ny Zjazd chemikov bude tentokrat v Prahe a kedze
Covid-19 v Prahe este zuri, Gprimne dufame, Ze sa do septembra
umudri a my vsetci sa budeme moct stretntt. V umuadreny september
dufame aj v skolach, lebo distanéné vyucovanie nas vsetkych vselico
naucilo, a aj nas utvrdilo, Ze ozajstné ucenie je len kontaktné.e

Vazeni kolegovia a priaznivci Slovenskej
chemickej spolocnosti,

velmi pekne vam dakujeme, ak ste nam venovali 2 % Vasich
dani v prospech nasej spoloc¢nosti, na podporu jej aktivit.

V pripade preukazania darovania 2 % Vasich dani vam vznika
narok na c¢lenstvo v SCHS, pricom dar plati pre ¢lenstvo v roku
2021.

Ako hradit élenské prispevky

o prevodom na ticet SCHS

o Cislo uctu: SK98 0200 0000 0001 2163 2012

o kons. symbol: 0308

« variabilny symbol: rok, za ktory platite (napr. 2020) v
pripade doplatenia viacerych rokov (201920)

« v sprave pre prijimatela/poznamke uvedte
"Clenske", svoje meno a clenské cislo (¢cl. Cislo
mézete zistit v databaze élenov)

« internetbankingom (idaje rovnako a pri prevode)

« postovym poukazom na Ucet (prosime nepouZivat postovy
poukaz na postovu adresu SCHS)

« osobne na sekretariate SCHS, Radlinského 9, I. posch., bl. C.,
¢.dv. 1111 v pondelok 13:00 - 17:00

Vyska rocného clenského prispevku

Clen spolo¢nosti: 10 €
Novy Clen - registracia: 3 €
Text: D. Veli¢ Studenti, doktorandi, dochodcovia: 5 €

Kontakt:duvellabs@gmail.com

P.S.: Dovolte mi, prosim, v tomto osobnom dodatku podakovat Vam
vSetkym, ktori ste ma podporili vo volbach aj ,,ZA chémiu!”. Som s
Vami.

Kontakty

E-mail predsednicky SCHS:presidentschs@savba.sk
VSeobecny e-mail: schs@savba.sk

Web stranka: www.schs.sk

Facebook: facebook.com/schs.sk
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Korcekova reakcia - Korcek Reaction

Text: M. Bajus
Kontakt: martin.bajus@chello.sk

Tento prispevok venujem Ing. Stefanovi Kor¢ekovi, CSc., méjmu
ucitelovi, priatelovi a kolegovi, ktorého si nesmierne vazim. Zo
Slovenska odchadzal nezndmy a v zahranici sa vypracoval na
vyznamného vedca. Urcite to vyzadovalo vela namahy a vytrvalosti.
At Stefan preukazal uz vo svojej mladosti. Ked pocas gymnazialneho
Studia sa venoval skautingu a turistike. Neskorsie atletike a lyzovaniu.
Sportovec telom a dusou. Strnast rokov reprezentoval Spartak
a Slaviu Trnava v hadzanej. Ziskal vela $portovych titulov.

Ten najcennejsi titul, inZiniera chémie, ziskal UspeSnym
absolvovanim Slovenskej vysokej $koly technickej, Chemickej fakulty,
v roku 1957. Vybral si vtedy tu najtazsiu Specializaciu Technolégiu
paliv. Po skonceni vysokej Skoly dostal od profesora Veselého pozvanie
pracovat na fakulte. Najprv prednasal Chemicki termodynamiku.
Neskorsie Chemickd kinetiku a navrhovanie chemickych reaktorov.
Tento predmet som u neho absolvoval aj ja v roku 1964. Bol mi
veducim ucitelom studijnej skupiny. Takto som ho spoznal blizsie.
Mavali sme krizkové akcie a chodili sme s nim spolu do divadla a aj do
vinarni.

Rok 1966 bol pre nas oboch etapovy. Stefan ukondil vedecku
adpirantdru a ja som na internu apirantdru nastupil. Stefan bol
vyskumne zamerany na $tadium vztahov medzi zlozenim
a oxida¢nymi vlastnostami olejov. Experimentalne pracoval v time
profesora Veselého. Oxidacné skusky uskutocnovali na vzorkach
olejov a olejovych frakcii pri zvySenej teplote (140°C), za statickych
podmienok, pri atmosférickom tlaku. Experimentdlne zariadenie bolo
zaujimavé tym, Ze kyslik sa na oxidaciu olejov vyrabal elektrolyzou
vody. Z mnozstva spotrebovaného elektrického prudu sa vypocitalo
mnozstvo uvolneného kyslika, ktoré bolo spotrebované na oxidaciu
oleja. V ¢asovej zavislosti sa takto ziskavali takzvané ,,S“ krivky. Na
zaklade bohatého a cenného experimentalneho materialu vypracoval
Stefan habilita¢ni pracu pod nazvom ,Vztahy medzi zloZenim olejov
a oxida¢nymi vlastnostami olejov v pritomnosti antioxidantov* (1968).
Svojou troSkou do mlyna som prispel k rieSeniu naznacenej
problematiky aj ja tym, Ze som vo svojej diplomovej praci syntetizoval
multifunéné prisady (antioxidanty) dialkylditiofosforec¢nany zino¢naté
(1965). Vaznym problémom vtedy bola analytika. Na Chemickej

Engineering
Center

fakulte sa ndm o plynovej chromatografii a rovnako o kvapalinovej
chromatografii, ani nesnivalo. Neboli finanéné prostriedky na nakup
hmotnostného spektrometra a infracerveného spektrometra. Ako sa
ukdzalo neskorsie, pre buducu detailnejsiu analyzu oxidacnych
produktov z oxidacie olejov to bolo nevyhnutné.

V snahe prehibit svoje vedomosti odiiel Stefan v roku 1968 na
Studijny pobyt do Kanady na National Research Council v Ottawe, kde
pracoval najprv ako Postdoctorate Fellow a neskor ako Research
Officer v Chemistry Division, v oddeleni Chémie volnych radikalov pod
vedenim Dr. K.U. Ingolda, ktory bol v tom ¢ase v tomto odbore
veducou svetovou kapacitou. Spolupraca s profesorom Ingoldom v
oblasti stanovenia absolutnych rychlostnych konstant a aktivacnych
energii pre oxidac¢né reakcie uhlovodikov bola mimoriadne Uspesna.
Vyraznou mierou ovplyvnila Zivot Stefana v nasledujlcich rokoch

0O dosiahnuté Stefanove vyskumné vysledky v roku 1971
prejavilo zaujem prestizne Vedecké laboratérium firmy Ford Motor
Company v Dearborn, Michigan v Spojenych Statoch. Tam potom
Stefan pracoval 31 rokov, az do odchodu do déchodku v roku 2002.

V tomto obdobi v roku 1992 ma Stefan pozval na navstevu Ford
Research and Engineering Center (obréazok) a prehliadku Fordovho
automobilového muzea (obrazok). Tato navsteva na mna urobila
nezabudnutelny dojem. Vecer po prehliadke u Forda sme s manzelkou
Marienkou mali moznost navstivit ich dom a stravit prijemny vecer aj
so Stefanovou manzelkou Marienkou (Kedysi laborantkou docenta
Studnického na Katedre cukrov a uhlohydratov, dnes Oddelenie
potravinarskej technologie Ustavu potravinarstva a vyzivy, pod
vedenim profesora Stefana Schmidta), ktora pracovala ako
laboratérna inzinierka vo Fordovom centralnom laboratériu (obrazok).

Stefan nasiel u Forda v Detroite vynikajice podmienky pre svoju
vedecku pracu. Ford vytvoril Stefanovi podmienky nielen na
pokracovanie zakladného vyskumu kinetiky a mechanizmu oxidacie
uhlovodikov pri zvysenych teplotach, ale aj postupne pre prakticku
realizaciu dosiahnutych vysledkov. A to vietko za Ucelom zlepsenia
kvality motorovych olejov. Rozsah jeho prac sa postupne rozsiroval z
chemickych $tudii aj na prace inZinierske. Vo vaésine pripadov koncili
az pri navrhovani novych systémov pre buduce aplikacie v
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Vo Fordovom vyskumnom centre sa rodila Korcekova reakcia
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V rodine Korcekovcov v Bloomfield Hills sme sa citili ako doma (1992)

automobiloch. V roku 1981 sa Stefan stal veddcim Oddelenia paliv,
olejov a mazania motorov. V dalSich rokoch zastaval rozne
manazérske funkcie v Laboratériu chemickych a fyzikalnych vied av
Laboratériu vyskumu motorov a vozidiel. Vysledky dlhoro¢ného
interdisciplinarneho vyskumu Stefan publikoval v $pi¢kovych
vedeckych a odbornych ¢asopisoch (vyse 110 publikacii) a predniesol
na réznych konferenciach a kongresoch v 17 krajinach sveta. Celkovo
vSak mozno konstatovat, Ze tieto jeho prace viedli k sistavnému a
zdsadnému zlepSovaniu a reformulacii motorovych olejov a k
modifikacii mazacich sucasti motorov. Toto nasledne umoznilo
zavedenie nizko viskozitnych olejov do praxe. To viedlo k zdsadnému
zniZeniu spotreby paliva v si¢asnych motoroch s vnitornym
spalovanim.

Prvotné vyskumné prace zamerané na kinetiku a mechanizmus
autooxidacnych reakcii uhlovodikov prebiehajucich v kvapalnej faze
v teplotnom intervale 30 - 100 °C ukazali, Ze za uvedenych podmienok
produktami autooxidacie su hydroperoxidy:

RH+ O, > ROOH

Vznikajuce zlic¢eniny su relativne stabilné pri nizkych teplotach.

V pomerne vysokych vytazkoch sa daju izolovat pri roznych
konverziach. Jednoznacne sa potvrdilo, Ze autooxidacie prebiehaju
radikalovym mechanizmom. Rychlost oxidac¢nych reakcii sa da
stanovit pomocou experimentalnych metod. Nahromadenie takychto
kinetickych Gdajov viedlo k urceniu vzajomnych vztahov, ktoré
dovoluju predpovedat oxidaéné spravanie v mnohych uhlovodikovych
systémoch pri nizkych teplotach.

Ked teplota pri uhlovodikovej autooxidacii vzrastie nad 100 °C,
vytazky hydroperoxidov klesaju aj pri nizkych premenach. Pricinou je
rozklad hydroperoxidov na velmi zloZité reakéné produkty, ktoré
reprezentuju: ketdny, alkoholy, organické kyseliny a estery. Tieto
sekundarne reakéné produkty vznikaju reakciami tepelného rozkladu
primarnych hydroperoxidickych produktov, ako aj dalsimi doteraz
neznamymi procesmi. Niektoré ohranic¢ené kinetické Gdaje pre tieto
reakcie boli dostupné len pri teplotach do 125 °C.

Chem?Zi 16/1(2020)
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Reakéna koordinata

Principialna schéma priebehu Koréekovej reakcie rozkladu y-
ketohydroperoxidov

Vysledkom experimentalneho vyskumu autooxidacie n-
hexadekanu, ktory Stefan a jeho spolupracovnici robili u Forda pred 40
rokmi pri teplotach od 120 - 180 °C, bola detailnd analyza primarnych
a sekundarnych oxida¢nych produktov. Okrem stanovenia
monohydroperoxidov (ROOH) pouzili komplexnd analyticki schému
na kvantitativne stanovenie vytazkov izomerickych dihydroperoxidov
(Q(00),) a ketohydroperoxidov (HOOQ‘=0), ktoré vznikali
v pociatocnych stadiach oxidacie, a ktoré si zachovali pévodny C16
retazec. y-ketohydroperoxidy s C=0 a

C-OOH skupinami, izolovanymi -CH, skupinami, boli
prevladajtcimi produktmi. Stefan so spolupracovnikmi navrhol
nasledujlicu postupnost tvorby tychto produktov:

R+ > ROOs > «QOOH > HOOQOO: > HOOQ'=0 + +OH

Okrem toho ich analyza ukazala, ze sekundarnymi produktmi, ktoré
pri tom vznikaju Stiepenim pévodného retazca su karboxylové kyseliny
a metyl ketony. Na zaklade $tddia rozkladu y-hydroxyketénov, Stefan
navrhol mechanizmus tvorby tychto sekundarnych produktov, ktory
potom potvrdili vyskumnici na Massachusets Institute of Technology.
Mechanizmus rozkladu y-ketohydroperoxidov pomenovali Korcek
Reaction (obrazok). Tohto mimoriadneho ocenenia sa Stefanovi
dostalo v roku 2013, teda viac ako 30 rokov po ukonéeni vyskumu a
publikovani jeho vyskumnych prac.

Diagram ilustruje (obrazok) tito novoobjavenu reakciu, pri
ktorej dochadza k transformacii molekul ketohydroperoxidov na
organické kyseliny a karbonylové molekuly cez konzekutivne
radikélové reakéné stupne. Je to jedinecnd reakcia pre tvorbu
organickych kyselin a keténov pri nizkoteplotnej oxidacii, ktora
doteraz nebola znama. Hra délezitd Glohu nielen pri spalovani paliv
a starnuti olejov, ale aj v atmosférickej chémii, biochémii a degradacii
polymérov. V priebehu celych storo¢i, odkedy ludstvo Studovalo
chemické reakcie, bolo objavenych 36 zakladnych typov reakcii.

V sti¢asnosti, vdaka vyskumnikom z Ford Motor Company, MIT a
University of Minnesota sa méZe pridat do zoznamu 37. reakcia. Je to
velky Uspech slovenského vedca Ing. Stefana Korceka, PhD.. e
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Koronavirus - hlavna téma roku 2020

Text: M. Jerigova
Kontakt: jerigova@gmail.com

oronavirus SARS-CoV-2 (z anglictiny Severe Acute Respiratory

Syndrome - Corona Virus-2) je virus tazkého akitneho

respiracného syndromu vyvolavajuci ochorenie COVID-19 (z

angli¢tiny Coronavirus disease 2019). Nazov koronavirus
pochdadza z latinského ,,corona®, o znamena koruna a tento termin je
prevzaty z gréétiny KOpwvn s vyznamom veniec, girlanda. Prva
zmienka pochdadza z roku 1968, kedy ho virolégovia v ¢asopise Nature
oznadili za novy druh virusu. Nazov reflektuje charakteristicky tvar
virionov, ktoré pripominajd slnec¢nud korénu alebo Ziarivy prstenec.
Pouzivany nazov pre koronavirus SARS-CoV-2, ako novy koronavirus
alebo oznacenie ¢islom 2, vychadza zo zisteni, Ze jeho RNA gendém je
priblizne na 82% identicky so SARS-CoV, o je koronavirus, ktorého
vyskyt bol prvy krat hlaseny v roku 2002 z Ciny. V roku 2003 sa podarilo
zastavit Sirenie tejto infekcie pomocou efektivnych
protiepidemiologickych opatreni. V tomto pripade sa nakazilo viac
ako 8000 ludi z 30 zemi sveta a priamy suvis s Umrtim sa potvrdil u 774
ludi.

Povod koronavirusu SARS-CoV-2

Na zéklade stcasnych poznatkov st renomovani virolégovia z celého
sveta presvedceni, ze SARS-CoV-2 je prirodného pévodu a vznikol bez
Uumyselného zasahu ¢loveka. Odkial teda pochadza SARS-CoV-2? To je
otézka, ktora sa prirodzene vynara medzi prvymi, ale definitivna
odpoved doposial nie je zndma. Prvym podozrenim bolo, Ze virus bol
umelo vytvoreny v laboratériu. Proti tomuto nazoru jasne svedci, ze
virus ma uz opisané unikatne Struktury, ktoré nie su typické pre iné
koronavirusy. Avsak navrhnUt ich dopredu tak, aby boli biologicky
funkéné nie je vobec jednoduché, ak vobec mozné. Ak by sa na to
pouzili v suc¢asnosti zname metody reverznej genetiky, v gendme
virusu by sa pozorovali isté molekulové stopy, ktoré viak zistené

{

i

neboli. Na zédklade tychto informacii je umeld konstrukcia SARS-CoV-2
povazovand za kon3piraciu. Svetova zdravotnicka organizacia oznacila
za najpravdepodobnejsieho prirodného nositela virusu SARS- CoV-2
netopiere. AvSak na zaklade rozdielov medzi koronavirusom
netopierov a SARS-CoV-2 je predpoklad, Ze ¢lovek sa nakazil cez
dalsieho nositela. Podla tychto informacii je velmi pravdepodobné, ze
nakaza, ktord prepukla v hlavhom meste Wu-chan ¢inskej provincie
Chu-pej, sa preniesla na ¢loveka cez nezndme divoké zviera predané
na trhu Huanan.

Vyskyt a historia

11. marca 2020 vyhlasila Svetova zdravotnicka organizacia
prepuknutie pandémie SARS-CoV-2 . Pandémia (z

gréckeho navdnpia zo slov pan, pantos = vietko, demos = narod,
lud) je rozsiahla epidémia, ktora sa rozsiruje na geograficky
rozsiahlom Gzemi, dokonca medzi kontinentmi a celosvetovo. Aj pri
pandémii sa mo6zu vyskytn(t ojedinelé oblasti, ktoré nie st
postihnuté: osamelé ostrovy, hlboké horské tdolia, pralesy a iné. Od
zaciatku 20. storocia sa vyskytli Styri pandémie. Z popisanych
pandémii bola najvaznejsia v roku 1918. Spdsobil ju virus chripky A,
subtypu H1N1 a je oznacovand ako Spanielska chripka. Pocas tejto
pandémie sa nakazilo podla zaznamov az 50% ludskej populacie
sveta, pricom na jej nasledky zomrelo vo svete viac ako 50 miliénov
ludi. Najvyssia tmrtnost bola pozorovana vo vekovej kategdrii 20 az 40
rokov. Tato chripka sa Sirila v dvoch vlnach, prva bola miernejsia a
prepukla v marci 1918 v USA. Druha vlna bola agresivnejsia a Sirila sa z
pobreZia Eurépy zo $tatov ako Spanielsko, Taliansko a Velka Britania,
pri¢om sa preniesla z lode na pevninu. Dalsia pandémia bola
zaznamenand v roku 1957 a oznacovala sa ako azijska ¢i singapurska
chripka A subtypu H2N2. V roku 1968 vypukla pandémia hongkonskej

Najznamejsia ilustracia virionu koronavirusu SARS-CoV-2 . (Wikipedia)

o Cervené vy¢nelky: glykoproteiny e Sivy povrch: lipidova dvojvrstva - ZIté vy¢nelky: proteiny obalky
® OranzZové vyc¢nelky: membranové proteiny
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chripky A subtypu H3N2. Posledna zaznamenana pandémia chripky sa
vyskytla uz v tomto storoci. Podla epicentra sa oznacovala ako
mexicka. Bola miernejsia a prepukla v roku 2009, ked'sa virus chripky
Asubtypu HIN1, antigénne odlisny od predchadzajucich ludskych
subtypov H1N1, rozsiril do celého sveta. Proti nemu bola vyrobena
velmi rychlo G¢inna pandemicka vakcina. V maji 2010 bolo hlasenych
celosvetovo 12-tisic umrti ludi na nasledky tejto pandémie. Neskor
eSte v tzv. postpandemickom obdobi cirkuloval tento virus v rdmci
ro¢nych chripkovych epidémii a je sticastou chripkovych vakcin aj v
sucasnosti.

Cestovanie predstavuje dolezity faktor pri Sireni nielen chripkovej
infekcie, ale aj inych virusovych a bakteridlnych ochoreni,
predovsetkym vsak respiracnych. Prvy pripad infekcie virusom SARS-
CoV-2 v meste Wu-chan v Cine bol zaznamenany v decembri 2019, v
Rakusku 25. 2. 2020, v Ceskej republike 1. 3.2020 a na Slovensku 5. 3.
2020. Svetovy vyskyt ochorenia na COVID-19 k datumu 18. 8. 2020 bol
viac ako 22 miliénov s vyse 778 tisic tmrtiami. Na Slovensku bolo
diagnostikovanych takmer 3000 pripadov ochorenia na COVID-19
a s nim suvisiacich 33 umrti.

Chemizmus

Koronavirusové viriény st okruhle, ovalne az podlhovasté, jednym
slovom pleomorfné, ¢astice s obalom. Dlhé jednovldknové RNA
molekuly su lokalizované v centre Castice a obklopené proteinmi, tzv.
nukleokapsidmi. Centrum castice je chranené vonkajsou
membranovou obalkou tvorenou lipidovou dvojvrstvou

s inkorporovanymi proteinmi. Tieto proteiny pochadzaju z buniek
posledného hostitela, ale modifikuju sa na Specifické virusové
proteiny. Delia sa na membranové, obalkové a vy¢nelkové proteiny
(obrazok). Priemerna velkost virusovej Castice je 125 nm. Priemer
obalky je 85 nm a vycnelky st dlhé 20 nm. Priemerny pocet vycnelkov,
ktoré sa skladaju z glykoproteinov, pripadajucich na jednu ¢asticu je
74. Lipidova dvojvrstva, membranové proteiny a nukleokapsid chrania
virus, ak je mimo hostitelskej bunky. Glykoproteiny st zodpovedné za
pripojenie sa k hostitelskej bunke, ktoru virus infikuje cez ich
Specifické receptory.

Receptor je makromolekula proteinovej povahy, ktora po prijati
adekvatneho podnetu zmeni svoje priestorové usporiadanie, ¢im
aktivuje kaskadu dalsich dejov, ktoré ovplyvriuji lokalnu alebo aj
celkovu ¢innost bunky. Simultannou regulaciou ¢innosti jednotlivych
typov buniek pomocou signalizacie mozno v organizme udrziavat
homeostazu, zdravie a Zivot. Receptory hraji v tejto regulacii klicovu
Ulohu, a preto nadbytok, nedostatok alebo absencia, poskodenie
alebo mutécia niektorého typu receptora ma pre organizmus zvycajne
zavazné nasledky. Koronavirusy primarne infikuju bunky plic cez
receptory pre enzym zvany ACE2. Je to enzym konvertujlci
angiotenzin 2, pricom je viazany predovsetkym na membrany buniek
v plicach, artériach, srdci, oblickach a ¢revach. Enzym ACE2 znizuje
krvny tlak a zaroven v tomto pripade slizZi aj ako vstupny bod pre
koronavirus SARS-CoV-2. V prvom kroku, ktory vedie k virusovej
infekcii, glykoproteiny (¢ervené vyénelky na obrazku) rozpoznaju
a naviazu sa na ACE2 receptor hostitelskej bunky. Virus sa inkorporuje
do bunky a virusova RNA sa uvolni do cytoplazmy. Virusova RNA

Virus SARS-CoV-2 znazorneny transmisnou elektrénovou
mkroskopiou (NIAID-RML)
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pouziva bunkovy aparat na vytvorenie tisicov kdpii virusovej RNA a tak
isto riadi syntézu stoviek tisic nukleokapsidov a membranovych,
obalkovych a vy¢nelkovych proteinov pomocou hostitelskej bunky.
Vysledkom je vznik novych virusovych ¢astic, ktoré sa uvolnuji cez
bunkovi membranu. Infekcia sa rozsiruje a v najhorSom pripade vedie
k smrti organizmu.

Koronavirusové ¢astice mozno velmi rychlo inaktivovat, ak ich
vystavime pdsobeniu 70% etanolu, 90% izopropanolu, roztoku
peroxidu vodika, bielidiel na baze chlérnanov, detergentov alebo
mydla. Tak isto posobi aj UV svetlo a vysoka teplota varu vody.

Diagnostika

V sucasnosti existuju dva dostupné testy na detekciu choroby COVID-
19. Diagnostické virusové testy priamo vypovedaju o pritomnosti
infekcie. Testy na protilatky mozu vypovedat o prekonanej infekcii.
Nedokazu vsak urcit priamo prebiehajucu infekciu, kedZe trva 1-3
tyzdne, kym si telo vytvori protilatky. Pritomnost protilatok na
koronavirus SARS-CoV-2 méze poskytnut ochranu pred opdtovnym
nakazenim, ale v sii¢asnosti zatial nie st informacie ¢i je to naozaj tak
a ako dlho méze takato ochrana trvat. Nevyhodou testov na protilatky
je teda skuto¢nost, Ze negativny vysledok nevyluéuje aktivnu
koronavirusovu infekciu. Spolahlivymi st tzv. RT-PCR (Reverse
Transcriptase - Polymerase Chain Reaction) testy, ktoré st zalozené
na polymerazovej retazovej reakcii s reverznou transkripciou.
Nukleotidové sekvencie virusovej RNA sa v ludskej DNA alebo RNA
nenachadzaju. Test na pritomnost virusu je teda zaloZeny na
pritomnosti virusovych RNA sekvencii v odobratych vzorkach. RT-PCR
testy st zaloZzené na prepise RNA virusu na komplementarnu DNA
pomocou enzymu reverznej transkriptazy. Je to vytvorenie
dvojvlaknovej DNA z jednovldknovej RNA molekuly a zacina sa na
molekule zvanej primér. Primér alebo oligonukleotid, je Usek alebo
kratky retazec RNA, ktory sa viaze ku komplementarnym sekvenciam
DNA, v ktorej najprv napr. zvySenim teploty nastane separacia dvoch
vlakien. Postupnym cyklovanim a tvorbou novych primérov sa DNA
mnoZi az kym sa dosiahne meratelné mnoZstvo sledovanej RNA
vyuZitim fluorescencie alebo gélovej elektroforézy.

Vakcina

V priebehu niekolkych tyzdnov (¢o volakedy trvalo roky) bol
koronavirus SARS-CoV-2 kompletne analyzovany z hladiska RNA,
proteinov, lipidov aj Struktiry. Za velmi kratky cas ziskali pracoviska o
tomto koronaviruse vietky relevantné informacie, maju k dispozicii
vzorky COVID-19 a nastupuje najtazsia faza, priprava vakciny, resp.
lieku. Jednou z najlepsich moznosti, ako sa chranit proti infekcii je
stimulacia imunitného systému vakcinou, teda ockovanim. Zdravému
jedincovi sa poda vakcina s inaktivovanymi virusovymi ¢asticami

s cielom tvorby protilatok proti virusu. Ak je jedinec nasledne
vystaveny konkrétnej virusovej infekcii, uz pritomné protilatky by mali
virusy inaktivovat. Testovanie experimentalnych vakcin proti
koronavirusu SARS-CoV-2 prebieha v sii¢asnosti uz vo viacerych
Statoch sveta ako je USA, Velka Britania a Rusko.

Zaver

Koronavirus SARS-CoV-2 sa v roku 2020 stal sucastou nasich Zivotov
a zasiahol v podstate kazdého z nas. Nas - ucitelov, vedcov, firmy aj
priemyselnikov, tiez na chvilu prekvapil a zastavil, ale postupne sa
uc¢ime ako s nim koexistovat a pokracovat v nasej praci a beznom
Zivote. A v neposlednom rade, my chemici, sme tiez délezitym
¢lankom v boji a ziskani kontroly nad asi najrozsiahlejSou epidémiou
v novodobej histérii ludstva. e
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Cena Slovenskej chemickej spolocnosti za najlepsiu
diplomovu pracu

Text: M. Jerigova, L. Svorc
Kontakt: jerigova@gmail.com, lubomir.svorc@stuba.sk

redsednictvo Slovenskej chemickej spolo¢nosti vyhlasilo sutaz
o cenu za najlepsiu diplomovi pracu v akademickom roku
2019/2020 na viacerych fakultach na Slovensku so zameranim
na chémiu. Zucastnit sa mohli vietei studenti v poslednom
rocniku Mgr. a Ing. $tadia a komisie na fakultach vybrali najlepsie
diplomové prace v jednotlivych chemickych
specializaciach. Z vybranych prac nasledne Predsednictvo Slovenskej
chemickej spoloénosti uréilo vitazov Cien za najlepsiu diplomovu
pracu v oblasti chémie na jednotlivych fakultach. Cenou bol diplom
Slovenskej chemickej spolocnosti a poukazka na nakup v
internetovom obchode ako mala pozornost. Slovenska chemicka
spolo¢nost ocenuje a podporuje vynikajlcu pracu studentov chémie a
aj takto im davame najavo svoju priazen a podporu.

Predstavujeme vam vitazné prace a vitazov, teda v tomto

pripade vitazky, Ceny SCHS za najlepsiu diplomovi pracuv
oblasti chémie.

1.

Jednou z prvych hodnotenych institucii bola Univerzita Mateja Bela v
Banskej Bystrici, kde sa 1. podpredseda SCHS, doc. Ing. Lubomir
Svore, PhD., z(i€astnil aj ako élen hodnotiacej komisie Statnych

Predsednicka SCHS M. Jerigova a vitazka Ceny SCHS za najlepsiu
diplomowi pracu na Prirodovedeckej fakulte UK D. Zarska
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zaverecnych skisok Mgr. Studia v $tudijnom programe “Aplikovana
chémia a forenzna prax” na Katedre chémie Fakulty prirodnych vied
diia 9. juna 2020. Predsednictvo SCHS malo naroénu dlohu a pri
posudzovani velkého mnozstva vybornych diplomovych prac z
Katedry chémie FPV UMB nakoniec rozhodlo, Ze vitazkou Ceny SCHS
za najlepsiu diplomovl pracu v Studijnom programe “Aplikovana
chémia a forenzna prax” v akademickom roku 2019/20 sa stala Mgr.
Barbora Kancevova s nazvom prace: VyuZitie Ramanovej
spektroskopie pri analyze zmesi. Skolitelom diplomovej prace bol
RNDr. Simon Budzak, PhD. Tymto Barbore v mene celej SCHS srdeéne
blahoZelame a drzime jej a vietkym dalsim studentom palce v budlcej
profesiil Verime, Ze chémia bude nadalej Vasou zalubou.

2.

Meno daliej Studentky, ktora sa stal vitazkou Ceny SCHS za najlepsiu
diplomovu pracu z oblasti chémie v akademickom roku 2019/20
Predsednictvo SCHS oznamilo dna 30. jana 2020. Tentokrat
predsednictvo SCHS rozhodovalo spomedzi vwbornych diplomovych
préac na Ustave chemickych vied Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach. Vitazkou sa stala Mgr. Monika
Svecova z Katedry biochémie, ktora vypracovala diplomovi pracu s
nazvom: |-Motiv: étruktira a funkeia. Skolitelom prace bol doc. RNDr.

Vitazka Ceny SCHS za najlepsiu diplomovu pracu na Prirodovedeckej
fakulte UPJS M. Svecova spolu s ¢lenkou Vyboru SCHS doc. RNDr.
Zuzanou Vargovou, PhD.

Chem?Zi 16/1(2020)



Podpredseda SCHS L. Svorc a vitazka Ceny SCHS za najlepsiu
diplomovu pracu na Fakulte prirodnych vied UMB B. Kancevova spolu
so $kolitelom S. Budzakom
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Symtliesis of Natural Produces
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Viktor Viglasky, PhD. Monike v mene celej SCHS srdecne blahozelame
a drzime jej palce v buducej profesii, ktora bude (pevne verime)
spojena s chémiou.

3.

Meno dalsieho studenta v rdmci Ceny SCHS za najlepsiu diplomovi
pracu v akademickom roku 2019/20 vyberalo predsednictvo SCHS
tentokrat spomedzi vynimoénych diplomovych prac na dlhodobo
najlepsej technickej fakulte na Slovensku - Fakulte chemickej a
potravinarskej technologie STU v Bratislave. Je ndm potesenim
oznamit, Ze vitazkou sa stala Ing. Dominika Valachova z Ustavu
organickej chémie, katalyzy a petrochémie, ktora vypracovala
diplomovi pracu s nazvom: Chemoselective reductions in the
stereoselective synthesis of natural products. Vitazka si diplom SCHS a
poukazku v hodnote 50 € na nakup v Alze prevzala od predsednicky
RNDr. Moniky Jerigovej, PhD. Skolitelom diplomovej prace bol Ing.
Pavol Jakubec, PhD. Dominike v mene celej SCHS srdecne
blahozelame a drzime palce v dalSej profesii!

4-

Bodku za tohtoroénym odovzdavanim ocenenia SCHS pre najlepsie
diplomové prace v odbore chémia dalo Predsednictvo SCHS pri
hodnoteni prac studentov Prirodovedeckej fakulty na nasej najstarsej
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Predsednic¢ka SCHS M. Jerigova a vitazka Ceny SCHS za najlepsiu
diplomovd pracu na FCHPT STU D. Valachova spolu so $kolitelom
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a najvacsej univerzite - Univerzite Kemenského v Bratislave.
Poslednou vitazkou Ceny SCHS za najlep3iu diplomov( pracu v tomto
akademickom roku sa stala Mgr. Dominika Zarska z Katedry organickej
chémie s diplomovou pracou s nazvom: Priprava linearnych a
angularnych benzobistiazolov funkcionalizovanych na benzénovom
jadre a ich opticke vlastnosti. Veducou diplomovej prace bola
PharmDr. Ivica Sigmundova, PhD. Diplom SCHS a poukazka v hodnote
50 € na nakup v Alze bola vitazke odovzdana od predsednicky RNDr.
Moniky Jerigovej, PhD. v ramci slavnostného odovzdavania dokladov
o absolvovani Mgr. tudia na Prirodovedeckej fakulte UK dria 28. jula
2020. Dominike v mene celej SCHS gratulujeme a budeme jej drzat
palce v dalej praci!

Mili studenti chémie, drzali sme vam vietkym palce k
uspesnému ukonceniu tadia a verime, Ze chémia sa stala pre vas
pocas §tadia nielen buddcou profesiou, ale Ze je aj vaSou zalubou a
presvedéenim o jej neoddelitelne] sicasti nasich kazdodennych
Zivotov.

A samozrejme nezablidame ani na vas, Skolitelky a skolitelia
nominovanych a vifaznych diplomovﬁrch prac. ﬁakujeme vam za dobre
odvedend a pre nas vyznamnu pracu, a za to, Ze ste vychovali
Sikovnych pokracovatelov dobrého mena chémie. Dakujeme aj vam,
vietkym pedagégom na zakladnych, strednych a vysokych skolach,
ktori vychovavate a vediete studentov k poctivej praci. Spoloénost’,

a nielen ta chemicka, vas potrebuje. V akademickom roku 2020/2021
pokracujeme a verime, Ze sa zapoja aj vietky ostatne fakulty na
Slovensku s vyuc¢ovanim chémie. Radi vas a vasich sikovnych
Studentov podporime. ¢
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15. stretnutie delegatov EYCN
v Spanielskom Sitges

Text: M. Prochazka
Kontakt: missoprochazka@gmail.com

lovenska chemicka spoloénost mala aj tento rok svojich

zastupcov na uz patnastom stretnuti delegatov Eurdpskej siete

mladych chemikov (15th DA EYCN). Stretnutie sa konalo od

nedele do stredy (26. - 29. januar 2020) v $panielskom Sitges.
Okrem nasich delegatov Michala Prochazku a Denisy Vargovej sa ho
zucastnilo dalsich viac ako 30 delegatov z 28 chemickych spolo¢nosti
aviac ako 10 hosti. Medzi tych najvazenejsich uréite patrila prof. Pilar
Goya (predsednicka EuChems), ktora mala okrem Gvodného privitania
aj prednasku, pocas ktorej predstavila EuChems, jej Géel, fungovanie
a plany do budicnosti.

Program stretnutia zacal uz v nedelu veéer vedeckou posterovou
sekciou a po nej nasledovala prechédzka mestom Sitges, ktord sme
zakonéili prijemnou vecerou v peknej restauracii. Od pondelka rana
potom prebiehal samotny program stretnutia delegatov EYCN. Na
Uvod nas postupne privitali prof. Carles Bo, predseda Katalanskej
chemickej spolocnosti, prof. Pilar Goya, predsednicka EuChems, prof.
Javier Garcia-Martinez, predseda IUPAC a samozrejme predseda EYCN
Antonio M. Rodriguez Garcia. Nasledovali prezentacie vedenia EYCN a
jednotlivych timov o tom, éo sa podarilo spravit za posledny rok
a prezentacie jednotlivych delegatov narodnych chemickych
spoloénosti. Dozvedeli sme sa o planovanych konferenciach, asi
najddleZitejsia bude ECC8 v Lisabone, kde bude pocas celého trvania
konferencie paralelna sekcia pre mladych, réznych sttaziach, do
ktorych sa mdzete zapojit i Vy: European Young Chemists Award,
PhotoChimica, ChemistryRediscovered (postupne Vas o nich budeme
informovat na nasich FB strankach), ¢i popularizacnych aktivitach ako
Pint of Chemistry. Pre mladych chemikov je zaujimava sutaz IUPAC-
Solvay International Award for Young Chemists, ktora ocefiuje
najlepsie dizertacné prace. V pondelok veéer sme este diskutovali
novych smerovaniach EYCN. Utorok bol od rana znova nabity
informaciami o spolupracujicich spoloénostiach IYCN (The
International Younger Chemists Network), YEuCaT (Young European
Catalisis Network) ¢i ACS-YCC (The Younger Chemists Committee of the
American Chemical Society). No najma sme preberali v jednotlivych
timoch plany prac na nadchadzajlci rok a v neposlednom rade sme
volili nového pokladnika a nového timlidra vedeckého timu. Nasi
delegati prispievaji svojou ¢innostou vo vlastnych timoch, ale
zapajaju sa aj do spoluprace s ostatnymi, napriklad prispeli
informaciami o §kolskom systéme, a klucovych firmach zaujimawych
pre chemikov na Slovensku do mapy Chemistry Across Europe, ktora
pomaha chemikom zorientovat sa v Eurdpe, a odkazuje na zakladné
informacie k jednotlivym krajinam. Zaujimavou novinkou bolo
rozdelenie sa do troch teamov, a blizsia diskusia v mensej skupine.
Prva skupina diskutovala o recenznom procese s editorom Chemistry
- European Journal Haymom Rossom. Druha skupina riesila mieru
spokojnosti studentov a porovnavala situaciu v jednotlivych krajinach
pod vedenim Miguela Steinera. Tretia skupina pod vedenim Jovany
Milic a Macieja Cieslaka riesila rozne aktualne otazky, ktoré mladych
zaujimaju. Stretnutie delegatov sme zakoncili vecerou a party
a v stredu rano sme sa postupne rozl(cili a cestovali domov

Tieto stretnutia delegatov maju vidy velmi nabity program,
ktory €loveka velmi vyéerpd, no zakazdym prinesie aj vela novych
napadov a idei o by sa dalo robit aj pre slovenskd komunitu mladych
chemikov. Postupne sa budeme snazit prinasat nové a zaujimavé veci
najcastejsie prostrednictvom nasich socialnych sieti. Ale taktiez by
sme radi zorganizovali prvé stretnutie fora, kde by sme sa s Vami
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Michal a Denisa na stretnuti delegatov

podelili o niekolko napadov informacii a napadov. Program a datum
stretnutia sa este stale upresriuje, sledujte nas facebook, kde sa véas
dozviete vietky informacie, o

Sledujte Forum mladych SCHS na Facebooku a Twitteri. A pokojne nds
kontaktujte v pripade Ze budete mat akékolvek otdzky, pripomienky,
alebo ak sa budete chciet akokolvek zapojit do nasho fora. Hladdme
aktivnych ludi na pozicie vedtcich timov a pokladnika. Privitame aj
iniciativu a navrhy na projekty!

@ Slovak Chemical Society Youth Forum
O @SlovakYouth
© forummladychschs@gmail.com

Pre vZdy aktudlne a zaujimavé informdcie sledujte aj EYCN na vietkych
moznych socidlnych sietach:

@ eycen

€@ eycn.eu

O @youngchemists

® eycn.eu

@ EYCN Communications

@ European_Young_Chemists_Network

Chem?Zi 16/1(2020)
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Chemistry Europe Fellows

Text: D. Gyepesova
Kontakt: Dalma.Gyepesova@savba.sk

Chemistry Europe Fellows Program bol zaloZeny v roku 2015 pod
nazvom ChemPubSoc Europe Fellows Program, ked bolo ocenenych
35 chemikov. Fellowship je najvyssim ocenenim udelovanym
Chemistry Europe. Novi nositelia budu navrhovani spatne kazdé dva
roky pocas dvojro¢ného cyklu EuChemS kongresu (tohto roku bol
lisabonsky kongres zo zndmych dévodov presunuty na rok 2022).

V tomto roku boli oceneni dalsi 37 chemici za ich vynimo¢nl podporu
ako autori, poradcovia, hostujuci editori, posudzovatelia alebo za ich
zasluznd pracu v ich narodnych chemickych spolo¢nostiach. Za
Slovensko boli doteraz oceneni: Radovan Sebesta a Dusan Veli¢
(2016/2017), pozri aj ChemZi 14/2,39 (2018), Viktor Milata a lvana
Fleischer (2018/2019).

V roku 2015 boli zvoleni Honorary Fellows: Christian Amatore
(Francuzsko), Francesco de Angelis (Taliansko), Wolfram Koch
(Nemecko), Jean-Marie Lehn (Francuzsko), Luis Oro (Spanielsko) a
Heindirk tom Dieck (Nemecko) - pozri obrazok zlava:

Statistika po¢tu udelenych oceneni je nasledovna: Grécko - 13,
Francuzsko, Spanielsko, Taliansko - 11, Svajéiarsko, Holandsko,
Belgicko, Polsko, Rakusko - 7, Portugalsko - 6, Svédsko, Cesko - 5,
Slovensko - 4, Madarsko - 3, USA - 2 a Dansko - 1. Francesco de
Angelis t. r. osobne blahozZelal V. Milatovi k udeleniu ocenenia. Vysoko
si vazime pracu nasich Styroch nositelov uvedeného ocenenia
Fellowship. Viac podrobnosti najdete na https://
chemistryeurope.onlinelibrary.wiley.com/hub/fellows. @
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Svetové ranajky zien 2020

Text: M. Prochéazka
Kontakt: missoprochazka@gmail.com

Forum mladych SChS pripravilo prvy rocnik IUPAC 2020 Global
Women'’s Breakfast (GWB2020) s Nazvom Svetové ranajky zien v
Bratislave. Tato celosvetova akcia sa konala v jeden den, 12. februara
2020, den po Medzinarodnom dni Zien a dievcat vo vede. U nds sa
konala na Prirodovedeckej fakulte UK. Zmyslom GWB2020 je vytvorit
fungujucu siet, kde sa zeny v chemickych a pribuznych vedach mézu
spojit zmysluplnym spésobom a podporit sa navzajom v
profesionalnych cieloch. Témou tohto ro¢nika bolo ,,Budovanie vazieb
na vytvaranie buducich lidrov“. Na Gvod predniesol kratky prihovor
doc. RNDr. Milan Drabik, CSc. - Predseda SNK IUPAC, kde vyzdvihol
potrebu spoluprace a aktivneho zapajania sa do komunity.
Nasledovalo predstavenie GWB, jeho cielov a aj dalsich aktivit [IUPAC
(Mgr. Denisa Vargova, Prif UK). Hlavnym bodom programu bola

Panelova diskusia, zlava Katarina Rentkova, Zuzana Kronekova, Maria
Meciarova, Monika Jerigova, Milan Drabik
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panelova diskusia, vedena Denisou Vargovou a Ing. Kristinou
Plevovou, PhD. (Prif UK). K diskusii boli pozvané RNDr. Monika
Jerigova, PhD. - predsednicka Slovenskej Chemickej spolo¢nosti, Doc.
Ing. Maria Meciarova, PhD. - Prif UK, Mgr. Zuzana Kronekova, PhD. -
Ustav polymérov SAV, Mgr. Katarina Rentkova, PhD. - predsedni¢ka
Asociacie doktorandov Slovenska. Diskusia zahffala rozne témy
tykajuce sa Zien vo vede - z pohladu osobného Zivota (materstvo,
partnerska podpora), ale aj z profesionalneho hladiska - networking,
ako postupovat v kariére. Stretnutie malo velmi pozitivny ohlas, a
Ucastnicky by prijali viac podobnych akcii aj v budicnosti. Forum
mladych SChS dakuje za finan¢nt podporu Royal Society of
Chemistry. e

Zeny vo vede

Stranall
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EuChemS

50 rokov EuChemsS
presnejsie:
organizovanej europskej chemickej komunity

Text:
Kontakt:

Ste ani poriadne neskoncili oslavy 100. vyrocia zaloZenia
svetovej chemickej autority - IUPAC-u a v roku 2020 budu oslavy
»poloviéného vyrocia“ - teda 50 rokov organizovanej ¢innosti
zodpovedajlcej eur6pske autority: na pociatku bol FECS
a nasledne EuCheMS, resp. EuChemsS. Zatial ¢o skratka FECS je jasna:
Federacia europskych chemickych spolocnosti, skratka EuCheMS sa
prekladala ako Asociacia (nie Unia) eurépskych chemickych
a molekulovych/molekularnych vied. No a EuChemS znamena
Asociacia eurdpskych chemickych spolo¢nosti. Premena nazvu FECS
na EuCheMS prebehla na zasadnuti Valného zhromazdenia v Bukuresti
14.10.2004 a nasledne musela byt pripravena nova Ustava, ktoré bola
publikovana v belgickych Gazette 28. aprila 2006 pretoze sidlom sa
stal Brusel z dévodu kontaktu s CEFIC-om, Radou Eurdpy, Eurépskym
parlamentom a inymi eur6pskymi autoritami. Zmena na EuChemsS sa
uskutocnila v roku 2018. Paralelne s tym prebiehala aj Uprava loga:
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: EuCheMS

V. Milata
viktor.milata@stuba.sk

a dokumentov. Clenski zakladriu tvorili prevazne individualni
¢lenovia. Nie menej délezitou Ulohou bola spolupraca s IUPAC (od jula
1971 bol pridruzenym ¢lenom) a UNESCO-m.

Riadiacim orgdnom bolo Valné zhromazdenie, ktoré zasadalo raz
do roka a kazdy ¢len mal jeden hlas. V Poradnom vybore pracovalo 6
¢lenov volenych na 3 roky a predsedovia pracovnych skupin a vo
Vykonnom vybore 9 ¢lenov volenych tiez na 3 roky. Nasim zastupcom
bol Dr. Ing. V. Chvalovsky, DrSc. Cinnost zabezpecoval Sekretariat, mal
2 vedeckych tajomnikov a dve sidla: v GDCh a MKE.

V roku 1980, desat rokov po zalozeni, mal FECS uz 30 ¢lenskych
spolocnosti z 24 krajin celej Europy. Od tohto roku bol zriadeny tzv.
FECS Lectureship - t. j. jeden z vyznaénych eurdpskych chemikov bude
pocteny prednasat takto nazvané prednasky - prvym prednasatelom
bol prof. Derek Barton, nositel Nobelovej ceny zr. 1969. V roku 1985
bola zriadena medaila za zasluhy o rozvoj FECS a medzi jej prvymi
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European Chemical Sciences

Ale vratme sa na zaciatok, ako to bolo ?

Aj napriek znamej izolacii ¢asti Eurdpy v polovici Sestdesiatych rokov
zacala sa zosilnovat potreba organizovat vedecké a odborné podujatia
v oblasti chémie a nadviazat na spretrhané vzajomné kontakty
spoésobené studenou vojnou. Vznikla neformalna pracovna skupina,
ktorej ¢lenovia boli prof. F. Cita (Cs. chem. spolo¢nost), Dr. W. Fritsche
(GDCh), Dr. F. Martin (SCB), prof. A. Maschke (Verein Oster. Chemiker),
Dr. D. P. den Os (Royal Neth. Chem. Society), Dr. R. E. Parker (Royal Inst.
of Chemistry) a Dr. M. A. Preisich (MKE). Tato skupina pripravila navrh

oL

nositelmi najdeme aj prof. F. Citu. Na 22. Valnom zhromazdeni v r.
1991 v Londyne, ktoré otvoril predseda vyboru Dr. W Fritsche, sa
zUcastnilo 17 z 38 ¢lenskych CHS z 26 eurdpskych Statov. Po dlhsej
diskusii bola do FECS prijata Izraelska chemicka spolo¢nost, ktora
bola dovtedy koreSpondujicim ¢lenom. Bola prijata za riadneho ¢lena
bez zmeny Statatu pri reSpektovani geografickej definicie Eurdpy. Tiez
bol vysloveny suhlas s prijatim Estonskej chemickej spolo¢nosti. Na VZ
bola venovana rozsiahla pozornost spravam o ¢innosti pracovnych
skupin a vysledkom vztahov k inym organizaciam: IlUPAC, FACS,
EUCHEM, ECCC a i. Za predsedu vyboru od r. 1992 bol zvoleny Dr. R.
Darms (Svajciarska CHS). KedZe sme sa doteraz zi¢astriovali VZ FECS

EuChemS

1970-2020

European Chemical Society

Statdtu FECS, ktory bol dotvoreny, prijaty a odsuhlaseny na stretnuti
zastupcov chemickych spolocnosti (dalej CHS) v Rime 30. 6. 1969

a nasledne rozoslany eur6pskym chemickym spoloénostiam

s ponukou na ¢lenstvo. Zo 14 krajin akceptovalo ponuku 18 CHS

a preto bolo nasledne zvolané ustanovujuce Valné zhromazdenie FECS
na 3.jula 1970 v Prahe.

FECS bola podla statutu definovana nasledovne: ,Federacia je
dobrovolné zdruZenie, cielom ktorého je podporovat v Europe
spolupracu medzi vedeckymi nezarobkovymi spolo¢nostami
pracujucimi v oblasti chémie®. Ciele federacie mali byt dosiahnuté
vdaka vymene nazorov, zhromazdovanim, rozsirovanim
a koordinovanim podujati ¢lenskych CHS, zriadovanim pracovnych
skupin (v roku 1980 ich bolo 7) a vydavanim chemickej literatdry
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len ojedinele, ¢lenstvo SCHS bolo vo federacii do znaénej miery
formalne. Bez osobnej Gc¢asti sme nemali prileZitost v plnej miere
preukazat a uplatnit v ¢innosti federacie vedecké a organiza¢né
prednosti ¢lenov nasej spolo¢nosti. Z krajin byvalého vychodného
bloku vyznamné postavenie vo FECS zaujimala Madarska CHS na
pozicii jedneho z dvoch generalnych sekretarov, v Polsku sa konalo VZ
FECS, CSSCH pri CSAV viackrat ziskala zastitu FECS na odborné
podujatia, atd. Na 22. VZ v Londyne, kde menovite ¢lenovia vyboru
ocenili nasu pritomnost, stretli sme sa aj s osobitnym zaujmom
viacerych spolo¢nosti o nasu ¢innost. Venujeme na tomto mieste
pozornost 22. VZ FECS v spojitosti s tym, Ze sa prave odvtedy Uspesne
osobne podielame na c¢innosti EuChemS. Na 23.VZ FECS v Bruseli bol
schvaleny za ¢lena Viyboru FECS Ing. D. Berek, DrSc. VZ FECS sa
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v dalsich rokoch aktivne z(¢astriovali prof. RNDr. S. Toma, DrSc.
a RNDr. D. Gyepesova, CSc.

Jedno zo zasadnuti Vykonného vyboru FECS sa uskutocnilo 17.-
18.3.1994 v Smoleniciach a prinieslo medzinarodné uznanie uz
samostatnej SCHS pod vedenim Ing. D. Bereka, DrSc. VZ roku 1999
konané v Helsinkach zvolilo do svojho Viyboru prof. W. Kocha (GDCh),
dodnes mimoriadne aktivneho s vybornym vztahom k SCHS. Na VZ
2001 v Porte bol do funkcie president-elect zvoleny s podporou SCHS
prof. G. N. Szabo a za ¢lenku Vyboru doc. M. SaliSova. Od oktébra 2005
sa prezidentom FECS stal Talian prof. G. Natille zvoleny na VZ 2004
v Bukuresti, kde bol prerokovany navrh na premenovanie FECS-u na
EuCheMS, zhodou okolnosti z kolizie webov s eurédpskou chirurgickou
spolo¢nostou (pozri dovetok). V rokoch 2009-2015 bol ¢lenom
Viykonného vyboru EuCheMS prof. Ing. Viktor Milata, DrSc.

Na Valnom zhromazdeni EuCheMS, ktoré sa konalo v roku 2011
v slovinskom Blede, ktorého sme sa zucastnili spolu s doc. Drabikom,
vtedajSim predsedom SCHS, platilo eSte, Ze ¢o CHS to jeden hlas. Na
predsedu boli navrhnuti nominant GOCh prof. Ulrich Schubert
a nominant $vajciarskej CHS, Cerstvy ¢len, prestahovany
prednedavnom z USA, prof. Jay Siegel. Tento bol silne podporovany
»velkymi CHS* ktoré jeho volbu odporucili plénu lebo sa tak uzniesli
na zasadnuti ,,Stirring Committee“, AvSak krajiny ,,byvalej monarchie“
mali na vec iny pohlad ... Jay je velmi priatelsky, vesely, usmievavy,
vysoko neformalny - ¢o do navrhovanej funkcie aj s dlzkou pobytu
v euroregione velmi nepasovalo. Ked prislo k volbe, boli rozdané
volebné listky s ¢islami v pravom hornom rohu: vraj kvoli tomu, aby sa
nakoniec vedelo, kolko hlasov vitaz reprezentuje (takto si velké CHS
chceli zabezpecit pripadnd opravu vysledku volby, ktory by im nebol
po voli). Nase krajiny majlce skdsenosti s netajnymi volbami ihned
protestovali, avSak bezvysledne: lenze ked sme odtrhli Cisla z rohu
listka, nebola volba SCHS, CSCh, SKD, MKE, PTChem identifikovatelna
(bola vSak jednotna) a spolu s ostatnymi spriatelenymi CHS sme zvolili
kandidata GOCh, ¢o sa prejavilo za prezieravé, lebo prof. Siegel asi po
dvoch rokoch prijal nominaciu na dekana na jednej ¢inskej chemickej
fakulte ... A kratko na to bol prijaty volebny systém zalozeny nie na
ekvivalentnom principe 1 CHS =1 hlas pripadne pomernom k poctu
¢lenov, ale pomernom k vyske prispevku. RSC si don napr. nechala
zaratavat aj polovicny plat sekretarky a to by ¢lovek musel mat
podklady a asi by bol prekvapeny .... K dnesnému driu (7.2.2020) sa na

webovej stranke EuChemS-u neobjavila Zziadna sprava, ako zareaguje
tato organizacia na Brexit.

Dovetky

Ked sme uvazovali nad prvym webom SCHS, bolo potrebné
zaregistrovat doménu a volba padla na www.schs.sk - no zistili sme,
Ze ho ma registrovanu uz Slovenska chirurgicka spolo¢nost. Druha
volba padla na www.schems.sk a tito mame doteraz. EuChemS mal
niekolko domén, avsak ustalil sa na www.euchems.eu, teda logiku
domény www.Stat+chem+s(spolo¢nost).stat prevzal po SCHS.

Nase historicky osvedéené partnerstvo s ¢eskou stranou bolo
vzdy pre nas a dufame, Ze aj pre Cesku stranu prinosom: Slovaci
Studovali v Prahe a boli ¢lenmi ¢eskej CHS a nasledne sa z brnenskej
pobocky odstiepila nasa predchodkyna v roku 1929, teda v spolo¢nom
State. Vdaka Ceskoslovensku je Slovensko zakladajicim ¢lenom
IUPAC-u, ale i FECS-u. Je len Skoda, Ze v ¢ase kreovania vydavatelstva
ChemPubSoc Europe sme nenasledovali rozumny priklad ceskej
strany nemajlicej ¢asopis a ani financie pre vstup do tohto konzorcia,
ale dohodli si, Ze ich prispevok sa bude odratavat nevyplacanim
tantiém z fiktivnej poZzicky a po niekolkych rokoch sa stali
plnohodnotnymi ¢lenmi ChemPubSoc Europe a dostavaju kazdoro¢ne
vysoké tantiémy (my na Grovni par stoviek Eur nakolko nie sme
spoluvlastnikmi, ¢o Cesi st ...). Osudovo zlé rozhodnutie vtedajsieho
vedenia SCHS, teraz takmer nezvratitelné, vzhladom na realnu
hodnotu tohto projektu voci pociatku. @

Zdroje

Bulletiny SCHS €. 1 - 51 (1970 - 2004). (kompletne elektronizované s OCR,
ostatné cisla dostupné na: http://schs.chtf.stuba.sk/, starSie na vyZiadanie.

Lubomir Svorc - 1. podpredseda Slovenskej

chemickej spolocnosti

Text: M. Jerigova
Kontakt: jerigova@gmail.com
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Tohtorocné zasadnutie Vyboru Slovenskej chemickej spolo¢nosti sa
konalo online formou v mesiacoch méj a jun 2020. Doc. Ing. Lubomir
Svorc, PhD., ako kandidat Predsednictva Slovenskej chemickej
spolo¢nosti, bol jednomyselne zvoleny za 1. podpredsedu SCHS na
obdobie 2020-2022. Po skonceni tohto obdobia sa stava predsedom
SCHS. L'ubomir Svorc je pedagogicky pracovnik na funkénom mieste
»docent®, na Ustave analytickej chémie FCHPT STU

v Bratislave. Clenom Slovenskej chemickej spolo¢nosti je od roku
2010. Od roku 2014 zastava funkciu predsedu Odbornej skupiny
Analytickej chémie SCHS a ¢lenom predsednictva SCHS je od roku
2017. Z pozicie predsedu Odbornej skupiny Analytickej chémie SCHS
pravidelne v spolupraci s Ustavom analytickej chémie

FCHPT organizuje odborno-vzdelavacie seminare pre chemicku
verejnost za Gcasti poprednych, najméa zahrani¢nych

prednasatelov. Od roku 2019 je ¢lenom Slovenského narodného
komitétu IUPAC. Za SR posobi ako delegat Divizie analytickej chémie
Eurdpskej chemickej spoloénosti. Lubomir Svor, ktory je Gspednym
vedcom a oblUbenym pedagdgom, drzitelom viacerych oceneni, je
mimoriadne aktivny aj v Predsednictve SCHS. P6sobi v organizacnom
vybore Zjazdu chemikov, v oblasti propagacie SCHS a organizuje
spolu s dalsimi ¢lenmi predsednictva Cenu za najlepsiu diplomova
pracu SCHS na fakultach s vyu¢ovanim chémie na Slovensku.
Lubomirovi v mene Predsednictva SCHS srdecne gratulujem

k zvoleniu za 1. podpredsedu SCHS a tesim sa na dalsiu spolupracu. e
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43. Letna skola chemikov
na UPJS v Kosiciach

Text: J. Reguli, R. Serbin
Kontakt: jreguli@gmail.com

ohoroéna jar nam priniesla s novym koronavirusom mnoho

obmedzeni. Statijeho institdcie sa s nimi vysporiadali

rozlicnym spdsobom. Da sa povedat, ze vdaka zanieteniu

predsedu SKCHO, a vietkych jeho spolupracovnikov,
koronakrizu takmer bez ujmy zvladla chemicka olympiada. Kategéria
A epidémiu predbehla a vietky ostatné kategarie sa uskutocnili
Ldistanéne”.

KedZe sme mali dostatok Gspesnych rieditelov CHO
v kategoriach B a C, mohli sme ich pozvat na Letnu $kolu chemikov.
A zadujem bol skutoéne nevidany, takie sa musel z nich urobit vyber.
A na poslednt chvilu sa musel zmenit aj organizator, pretoie povodny
stale nemal uvolnené ubytovacie kapacity pre pripadnd hromadnu
karanténu.

43. Letnt skolu chemikov sa podujala zorganizovat
Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach, na svojom Ustave
chemickych vied, 5. - 17. jula 2020 a jej hlavnym veddcim sa stal
predseda KK CHO Kosického kraja RNDr. Rastislav Serbin, PhD.
Zucastnil sa na nej viac nez plny pocet 48 ucastnikov, pretoze na
prednaskach a seminaroch boli aj dalsi koSicki stredoskolaci.

Letna skola chemikov je neodmyslitelnou sticastou chemickej
olympiady v priprave na riesenie Gloh CHO v kategorii A a B. LSCH
najma umoziuje gymnazistom vyskusat si praktickd pracu
v laboratériu, s ktorou sa v skole ¢asto nemaji moznost vébec
zoznamit. Vyznamnym aspektom ucasti je aj nadviazanie a
pokracovanie priatelstiev medzi Sikovnymi stredoskolakmi
s podobnymi zaujmami.

Na priprave 43. Letnej $koly chemikov sa podielali aj predseda
SKCHO doc. RNDr. Martin Putala, PhD., Mgr. Jelka Nociarova a RNDr.
Henrieta Stankovi¢ova, PhD. z PriF UK v Bratislave. Rozvrh LSCH
zostavil aj tento rok doc. Ing. Jan Reguli, CSc. Z Bratislavy pomohla aj
hospodarka SCHS Ing. Michaela Halinkovicova.

Prednasky, seminare a laboratérne cvic¢enia z jednotlivych
predmetov viedli tito ucitelia: Anorganicku chémiu doc. RNDr. Jozef
Tatiersky, PhD. z PriF UK Bratislava pre kategoriu C a doc. Ing. Maria
Linkesova, CSc. z KK CHO v Trnave pre kategoriu B. Fyzikalnu chémiu

Prihovor riaditelky UCHV PF UPJS v Kosiciach doc. RNDr. Zuzany
Vargovej, PhD. na vyhodnoteni LSCH

viedli doc. Ing. Jan Reguli, CSc. pre kategériu B a doc. Ing. Dana
Dvoranova, PhD. z FCHPT STU v Bratislave pre kategériu C. Organicku
chémiu zabezpedovali prof. Mgr. Radovan Sebesta, DrSc. a doc. RNDr.
Martin Putala, PhD., s doktorandkami z Katedry organickej chémie
PriF UK Mgr. Luciou Feriancovou a Mgr. Denisou Vargovou. Analytickd
chémiu viedol RNDr. Rastislav Serbin, PhD. v oboch roénikoch a

v laboratériach pomahal doktorand RNDr. Jan Toth. O zmysluplné aj
zabavné travenie volného ¢asu Gcéastnikov sa starali veduici
{vysokoskolski studenti) Bc. Samuel Andrejcak, Bc. Barbora
Zahradnikova a Karin Schniererova. Be. Samuel Andrejé¢ak ako
skuseny olympionik sekundoval aj pri laboratornych cvic¢eniach vo
vietkych odboroch.

Sedem hodin denne venovali Ucastnici chémii. Vecery travili
$portovanim alebo spoloéenskymi hrami, ktoré im vymysleli veduci -
ale niekedy aj pisanim protokolov z laboratérnych cviceni a pripravou
na testy z jednotlivych predmetov. Na sobotu organizatori pripravili
navitevu kosickej botanickej zahrady a kupaliska. V sobotu vecer do
Kosic dorazil studeny front s vyraznym ochladenim a s dazdom. Noény
dazd ale vobec neovplyvnil priebeh vecernej diskotéky, ktora sa
zopakovala aj posledny veéer LSCH. V nedelu po predpoludiajsom
odpocinku sa vycasilo a preto sa mohol uskutocnit vylet na
vyhliadkovi vezu nad Kosicami.

Ako kazdorocne, aj tento rok vyucha jednotlivych predmetov
koncila kratkym testom. Testy sice neboli najlahsie, pretoZe novych
informacii, ktoré im predchadzali, bolo velmi vela, ale napriek tomu
Uspesnost ich rieSenia bola pomerne vysoka. Testy predstavuju pre
vyucujucich spatnu vazbu. Z vyhodnotenia testov zo vsetkych
predmetov vyplynulo poradie Ocastnikov LSCH.

Ako najlepsi (€astnici 43. LSCH boli vyhodnoteni v kategérii C 1.
Peter Pala, 2. Tomas Ilias a 3. Marek Sliva. V kategorii B si najlepsie
pocinali 1. Samuel Kolesar, 2. Patrik Fabrik a 3. Adam Kleman.

\ piatok 17. 7. 2020 o jednej popoludni sa uskutocnilo
vyhodnotenie 43, Letnej Skoly chemikov. RNDr. Rastislav Serbin, PhD.
na fiom privital dekana PF UPJS v Kosiciach doc. RNDr. Romana
Sotaka, PhD., prodekana pre propagaciu fakulty a zelenu univerzitu

B |ES

Laboratérne cviCenie z anorganickej chémie

Prednaska doc. Martina Putalu z organickej chémie
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PriF UK Mgr. Petra Hanajika, PhD., predsedu Rady vysokych $kél

a zaroven predsedu Slovenskej komisie chemickej olympiady doc.
RNDr. Martina Putalu, PhD., riaditelku UCHV PF UPJS v Kosiciach doc.
RNDr. Zuzanu Vargovd, PhD., ktora sticasne zastupovala aj Slovenskud
chemickd spolocnost a jej zastupkynu pre vonkajsie vztahy RNDr. Janu
Sandrejovu, PhD.

Za Prirodovedeck fakultu UPJS v Kosiciach Géastnikov pozdravil
dekan doc. RNDr. Roman Sotak, PhD., za Prirodovedecku fakultu UK v
Bratislave prodekan Mgr. Peter Hanajik, PhD. a za Fakultu chemickej a
potravinarskej technolégie STU v Bratislave doc. RNDr. Martin Putala,
PhD. Vsetky tri uvedené fakulty, Slovenska chemicka spolo¢nost, Jan
Reguli, Spojena $kola sv. J. Bosca v Novej Dubnici a Ustav chemickych
vied prispeli aj k odmeneniu ucastnikov vecnymi cenami.

Na zaver vyslovujeme podakovanie sponzorom LSCH, bez

Jubilanti SCHS v roku 2021
100-ROCNY
RNDr. Ing. Miroslav Zikmund, CSc.
95-ROCNY
Doc. Ing. Jozef Kovég, CSc.
85-ROCNi

Prof. Ing. Eberhard Borsig, DrSc.
RNDr. Dalma Gyepesova, CSc.
Doc. Ing. Pavel Krkoska, PhD.

Ing. Rudolf Melicher
Ing. Alexander Nutter
Doc. Ing. Jozef Polonsky, CSc.
RNDr. Klara Sinkova
Prof. Ing. Michal Uher, DrSc.

80-ROCNI

Ing. Emil Adamkovi¢, CSc.
RNDr. Jarmila Stetinova, CSc.
Doc. RNDr. Aladar Valent, CSc.

75 - ROCNI

Prof. Ing. Dusan Bakos, DrSc.
RNDr. Daniela Chromikova
Doc. RNDr. Vladimir Stefan Fajnor, CSc.
Ing. Maria Fierova, PhD.
Prof. RNDr. Katarina Gyoryova, DrSc.
Ing. Eva Michalkova
Ing. Marta Povazancova
Doc. Ing. Ladislav Stibranyi, PhD.
Prof. Ing. Fedor Valach, DrSc.
Doc. RNDr. Maria Zemberyova, PhD.

70-ROCNI

Ing. Katarina Csomorova
RNDr. Marcela Goghova, CSc.
Doc. RNDr. Jan Imrich, CSc.
Prof. Ing. Karol Jesenak, CSc.
RNDr. Eva Kréahova
Doc. RNDr. Jozef Kuruc, PhD.
Prof. Ing. Marek LiSka, DrSc.
Mgr. Jaroslav Macek
Ing. Maria Malacova, CSc.
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ktorych podpory by sa letnt Skolu nepodarilo zorganizovat pri udrzani
mnoho rokov rovnakého vlozného ucastnikov. V tomto roku ide najma
o spolocnosti Slovnaft, a. s., Hermes LabSystems, s.r.o., ITES Vranov
s.r.0. a Zvaz chemického a farmaceutického priemyslu SR. Vdaka patri
aj hostitelskému Ustavu chemickych vied PF UPJS, jeho vedeniu a jeho
laborantkam Ing. Lenke Hurajtovej a Marii Drotarovej, hlavnému
veducemu, vSetkym trom vedlcim za vyborné podmienky a hladky
priebeh celého podujatia a vietkym ucitelom, ktori prisli do Kosic udit.

Verime, Ze mimoriadne udalosti nas uz v budicom skolskom
roku nebudi obmedzovat a 44. Letn( Skolu chemikov privita Fakulta
chemickej a potravinarskej technoldgie Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave.

Viac fotografii z Letnej $koly v KoSiciach sa nachadza na novom
portali Chemickej olympiady https://chemickaolympiada.sk. e

Ing. Igor Novak, CSc.
Doc. Ing. Iveta Ondrejkovi¢ova, PhD.
Prof. Ing. Stefan Schmidt, PhD.
RNDr. Vojtech Szdcs, CSc.

65-ROCNI

Prof. Dr. Yaroslav Bazel, DrSc.
Prof. RNDr. Juraj Cernék, DrSc.
Prof. Ing. Tibor Gracza, DrSc.
Ing. Ivica Janigova, PhD.
RNDr. Anna Korenova, CSc.
RNDr. Jana Madejova, DrSc.
Prof. Ing. Peter Segla, DrSc.
PharmDr. Ivica Sigmundova, PhD.
Ing. Jozef Sivak

60-ROCNI

PaedDr. Martin Murin
Prof. RNDr. Andrej Orinak, PhD.
Doc. Ing. Beatrice PleSingerova, PhD.
Doc. RNDr. Katarina Reiffova, PhD.
Doc. RNDr. Ivan Salamon, CSc.
RNDr. Beata Vranovicova, PhD.

Jubilantom srdecne blahozeldme!

Novi clenovia SCHS

RNDr. Lenka Kresakova,
Prof. PharmDr. Josef Jampilek, PhD.,
Yaryna Soyka,
Mgr. Katarina Gaborova,
RNDr. Erika Téthova, PhD.,
Mgr. Jozef Tucek,
Ing. Jan Tkac¢, DrSc.
Ing. Anna Bl3akova
Ing. Veronika GajdoSova
Ing. Lucia Pazitna e

Blahozelame

prof. Ing. Janovi Labudovi, DrSc. k udeleniu Ceny Metrohm za
celozivotny prinos k rozvoju elektroanalytickej chémie za rok 2019.
Cena bola udelena za vynikajdci prinos k vyskumu a vyuke
elektrochemickych senzorov. Pri odovzdani ceny bolo vyslovené
prianie, aby osobnosti formatu prof. Labudu mala ¢eska, slovenska,
eurdpska i svetova elektrochémia €o najviac a aby mal ¢o najviac
svojich rovnako kvalitnych nastupcov.

/Chem. Listy 114,307 (2020)/. ®

Text: D. Gyepesova
Kontakt: Dalma.Gyepesova@savba.sk
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Historia vyroby skla

Text: M. Chrappa
Kontakt: chrappamichal@gmail.com

oCiatky vyroby skla st nejasné, podobne, ako je to aj pri inych

bezne vyuzivanych surovinach. Sklo sa vyuzivalo uz v neolite,

iSlo vSak len o prirodné sklo, ktoré vznika najma rychlym

ochladenim magmy. VacSina prirodnych skiel st vulkanické
skla. Na Slovensku je vyskytom tychto skiel znama obec Cejkov na
Zempline (vychodne od svetozndmej vinarskej oblasti Tokaj), kde sa
nasli aj z neho vyrobené nastroje staré 28 000 rokov. V malej miere sa
vulkanické sklo méze vytvorit napriklad roztavenim podkladovej
horniny pri dopade mimozemskych telies.

Typickym prikladom vulkanického skla je tmavy obsidian (obr. 1).
Vzhladom na jeho pdvod sa neda hovorit o jeho vyrobe, avsak metody
jeho spracovania nadobudli pomerne vysoku technickd droven.
Praveki ludia vyuZivali najma ostré hrany tohto skla, ktoré su
vysledkom lasturovitého lomu. Vyrabali z neho zbrane a rézne
nastroje.

Obsidian, vulkanické sklo’

O skle nachadzame zmienky dokonca uz v Biblii v Starom
zakone, v ktorom sa doklada jeho vyznam tym, Ze sa uvadza ako cenny
material popri zlate: v knihe Jéb sa piSe o mudrosti: ,Zlato nie, sklo
tiez nie, jej sa nevyrovna, ju nevymenis za zlatu naddobu“ (J6b 28, 17).

Starovek

Sklo zacali ako prvi idajne vyrabat uz Fenic¢ania okolo roku 5000

p. n. l. Zmienku o jeho vyrobe uvadza Gaius Plinius st. vo svojej knihe
Naturalis historia (Dejiny prirody), konkrétne v knihe XXXVI z tohto
zvézku. Plinius v nej prinasa legendu o vzniku skla: Na piescitych
brehoch pozdlz Nachal Na'aman v blizkosti hory Karmel v dneSnom
Izraeli zakotvila lod' patriaca obchodnikom s ,neterom* (mineral trona,
Na,CO;-NaHCO,-2H,0). Ti sa zhromazdili na brehu, aby si pripravili
jedlo. KedZe vSak nenasli Ziadne kamene, na ktoré by polozili svoje
kotly, podopreli ich kusmi ,,neteru zo svojho nakladu. Ked'sa tieto
zahriali a premiesali s pieskom na plazi, zac¢ala v pradoch vytekat
priesvitna tekutina.' V sii¢asnosti vieme, Ze dévodom vzniku tejto
tekutiny z kremenného piesku v pritomnosti Na,CO, je chemicka
reakcia medzi SiO, a Na,CO;. Pocas ohrevu sa Struktira SiO,

v pritomnosti Na,CO, postupne rozkladd a zaroven sa rozklada aj
Na,CO, na Na,O a CO,. Nasledne vznikaju medzi SiO, a Na,O rozne
kremicitany s premenlivym zloZenim a s nizkou teplotou tavenia. Tieto
kremicitany umoznuju vznik kvapalnej fazy uz pocas ohrevu na
teplotu 900-1000 °C, v zavislosti od zloZenia zmesi.?

NajstarSou znamou formou vyrobeného skla boli gulo¢ky, ktoré
sa vyrabali v Mezopotamii uz okolo roku 2500 p. n. 1.2 Na hlinenych
tabulkach z tohto obdobia sa zachovali klinovym pismom zapisané
opisy vyroby gul6cok zo skla.

Prvy zndmy postup na vyrobu skla pochadza z kniZnice asyrskeho
krala Assurbanipala zhruba z roku 650 p. n. |.* Ide 0 pomerne exaktny
navod, v ktorom sa spdja informacia o zakladnych surovinach, ktoré
sa dodnes pouzivaju pri vyrobe skla, s prvkami miestnych povier
(napr. najskor treba pockat na vhodni polohu mesiaca, obetovat
ovcu, zapalit borievkové kadidlo a podobne). V navode sa spominajd
ako suroviny dve hlavné zlozky - kamen immanakku (kremenny
piesok) a popol z rastliny naga (zdroj oxidov alkalickych kovov a oxidu
vapenatého). Tie sa miesali v ur¢itom pomere a vkladali do pece, kde
sa roztavili.®

Zdobené sklenené nadoby z obdobia faraéna Thutmose llI. ?
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K centrdm vyroby skla patril aj staroveky Egypt. Z neho
pochadzaju aj prvé sklenené nadoby, napriklad nadoba s hieroglyfom
faraéna Tutmose Ill. z obdobia okolo roku 1450 p. n. |.* Vyréabali sa tu
hlavne mensie sklenené nddoby a pohare na uchovavanie vzacnych
olejov, respektive kadidiel.? Spociatku sa vyrabali tak, Ze pevné valce
znamletého piesku zmieSaného s vodou boli namacané do
roztaveného skla. Potom sa nechalo sklo stvrdnut a jadro v tvare valca
sa rozbilo.6 Povrch nadob zo skla bol vyhladeny na plochom kameni.
Této technika je zndma ako ,,Sandkern technik®.'® Neskor sa vylepsila
tym, Ze sa roztavené sklo nalialo do keramickej nddoby - formy. Na
sklo sa poloZila a pritlacila druha forma a sklo sa nechalo stuhnut.”

Podla inych zdrojov v3ak prvé sklenené nadoby pochadzaji zo
severnej Mezopotamie, z kralovstva Mitani. Tento predpoklad
potvrdzuju aj predmety z archeologického naleziska Alalakh na Gzemi
tohto kralovstva (hranice dne$ného Turecka a Syrie).?

V helenistickom obdobi sa hlavnymi centrami vyroby stali Syria
a Alexandria (hlavné mesto Ptolemaiovského Egypta). V Syrii sa okrem
flias na mast zacali odlievat aj misky. Sklo vyrobené v Alexandrii bolo
prepracovanejsie, o doklada aj vyvinutie techniky tvorby mozaiky.®?
Ta sa tvorila ulozenim mnozstva kusov, respektive pasov farebného
skla do formy, kde sa zahrievali az kym sa neroztavili a nezliali dokopy,
&im vytvorili farebn( zmes.® Tato technika sa neskér stala zakladom
pre techniku millefiori (nazov by sa dal preloZit ako tisic kvetin a stvisi
s pestrofarebnostou vglrobenych predmetov), s oblubou ju vyuZivali
najma benatski sklari®.

Sklarska pistala

Obrovsky prelom v histérii vyroby skla znamenal vynalez sklarskej
pistaly, ktory sa pripisuje Feni¢anom? respektive Syréanom® a datuje
sa k prvému storociu pred nasim letopoctom. Tento vynalez umoznil
rychlejsiu, lacnejsiu a jednoduchsiu vyrobu skla, nasledkom ¢oho sa
stali produkty zo skla dostupné aj chudobnej$im vrstvam. Dokladajd
to tiez pocetné archeologické nalezy predmetov beznej potreby, ktoré
zaroven dokumentuju, Ze sklo ako material zacalo postupne
nahradzat keramiku®. Nespornou vyhodou bol tieZ $iroky sortiment
produktov (nadoby réznych tvarov), ktoré bolo mozné vyfuknut
pomocou pistaly (obr. 3).

Pistala pozostavala z 1,5 m dlhej kovovej rarky s naustkom na
jednom konci. Druhym koncom nabral sklar roztavené sklo a otacal,
valal a formoval ochladzovani hmotu na plochom povrchu zo zeleza
pricom stale fukal dovnutra vzduch. Horuce sklo sa na druhom konci
pistaly vyfukovalo v tvare bubliny. Pri Gprave predmetu do finalnej
podoby (na roztahovanie, pripadne odoberanie skla) sa pouzivala
pevna Zelezna ty¢.?

Rimska risa

Rimska risa hrala v historii vyroby skla dolezitd tlohu. Vdaka jej
expanzii do oblasti okolo celého Stredozemného mora sa ulahcilo
Sirenie technik a vdaka rimskym obchodnym trasém aj export
jednotlivych produktov. Nalezy dokumentuju, Ze zhruba od 1. st.

p. n. l. sa nachadzala sklarska dielfia v kazdom regi6ne Rimskej rise.®
Rimania vyrabali sklo zo zmesi piesku a musli (zdroj kremika, resp.
vapnika) a popola (zdroj draslika, resp. sodika). Populdrnym bolo tiez
pouzivanie oxidov réznych kovov na prifarbovanie vyrobeného skla.
I$lo napr. o oxidy medi (zelena farba), Zeleza (hneda a cierna), cinu
(biele nepriehladné sklo), ¢i dokonca uranu (Zlté sklo v mozaike
najdenej v Neapole).® Rimania boli tieZ prvi, ktori sa pokusili vytvorit
ploché sklo na zasklenie okien.?

Po Rimskej risi sa ,Mekkou sklarstva“ stala Benatska republika.
Centrom sa stal najma ostrov Murano, na ktory sa prestahoval cely
sklarsky priemysel vtedajsich Benatok, aby sklarske pece
nespdsobovali pozZiare po celom meste.” Navyse, toto prestahovanie
sklarskej vyroby prispelo aj k lepSiemu utajovaniu receptur na vyrobu
jednotlivych druhov skla. Informacie o vyrobnych postupoch boli
strazené tak prisne, Ze sklari nesmeli tento ostrov do konca Zivota
opustit, aby ich niekde nevyzradili.® Benat¢ania nahradzali pri vyrobe
skla piesok rozdrvenymi rie¢nymi kamienkami a Na,CO, potasou
(K,CO,), ktorti vyrabali palenim morskych rias.

Lesné sklo

V stredoveku sa v oblasti strednej Eurdpy zacalo vyrabat tzv. lesné
sklo. Nazov dostalo podla toho, ze oxidy draslika a sodika sa do zmesi
dostavali z popola, ktory vznikol palenim lesnej vegetacie,' resp.
preto, Ze pece sa Casto nachadzali v lesoch. Lesné sklo byvalo
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zafarbené do zelena najméa vdaka oxidom Zeleza, ktoré sa dostavali
¢asto do zmesi spolu s pieskom'® a vyrabali sa z neho najma predmety
dennej spotreby (Krautstrunk - pohére na pivo, Rémer - pohare na
vino, so stopkou)'* (obr. 4). Farba skla vyrobeného v réznych
oblastiach sa vsak lisila vdaka roznemu zlozeniu miestnych péd.

Ulova pec

Délezitou sucastou vyroby skla je sklarska pec, v ktorej sa tavi
vychodiskova zmes. V staroveku i$lo v podstate o Specialny druh
kozubu: ohen sa zalozZil v jame v zemi, nad ktorou bola postavena
samotnd pec. Problémom tohto typu pece bola nizka generovana
teplota, ktora nestacila na dokonalé roztavenie zloziek zmesi.

V stredoveku sa tento spdsob zahrievania vylepsil Glovou pecou

(obr. 5) s kamennou konstrukciou v tvare domu, ktora pozostavala

z troch Casti, ktoré sa liSili svojou teplotou. Surova zmes sa zmiesala

v jame a preniesla do pece, kde sa natavila. Vznikol tzv. frit, ¢o bola
nekvalitna sklovina s bublinami a necistotami. V druhej ¢asti pece sa
frit roztavil pri vy$sej teplote a sklo sa vyfuklo do potrebného tvaru.
Nasledne sa umiestnilo do tretej ¢asti, kde sa ponechalo chladn(t, aby
vplyvom rozdielu teplét neprasklo pri vyberani z pece.'® Prevadzkovat
v stredoveku pec bolo pomerne naro¢né, kedze spotreba dreva bola
obrovska. Bolo teda obvyklé, Ze jednotlivé vyrobne sa ¢asto stahovali
za novymi zdrojmi.

v s

Kristal

Dal$im prelomom v histérii vyroby skla bol v polovici 15. storocia
objav Benatskeho kristalu."" Objav byva pripisovany benatskemu
sklarovi Angelovi Barovierovi.'? Tento typ skla bol ceneny najma pre
svoju Cirost (odtial aj nazov kristal), ale tiez formu, kedZe bolo tensie
ako ostatné druhy skla. Pridavanim pyroluzitu (MnO,) do taveniny
benatcania zbavovali sklo neziadicich farebnych primesi.

Od roku 1680 je znamy tie tzv. ,,Cesky kristal“.* Na rozdiel od
benatskeho kristalu, neobsahoval oxid sodny ale oxid vapenaty, oxid
draselny a oxidy olova.?

Zrkadla

Rézne tvary fukaného fenického skla z Libanonu?®
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»Ulovy typ“ pece z knihy nemeckého ucenca a mineraléga
G. Agricolu®

Prvé zrkadla boli z vylesteného obsididnu,'® pouzivali sa aj rézne
leStené mineraly. Prvé zrkadla pozostavajuce zo skla potiahnutého
vrstvou kovu sa zacali vyrabat az v Sidone (dnesny Libanon) ako o tom
pise Plinius st. vo svojom diele Naturalis historia. Boli vSak malé

a krehké."” Problémom pri vyrobe bola jednak ¢istota skla (potrebné
odstrafiovanie primesi) a tiez chybajuca technoldgia na vytvorenie
dostatocne plochého skla. Prvy problém sa podarilo odstranit Gplne
az v 16. storoci v Benatskej republike, ked sa na odstranenie necistét z
taveniny sodno-vapenatého skla zacal pouzivat MnO,.
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V Benatkach sa ale svetozname zrkadla vyrabali uz v 15. storoci.
Ich vyroba bola vSak mimoriadne drahd, pretoZe sa vyrabali
z fukaného skla. Zdokonalenie techniky fukania skla franctzskymi
sklarmi opisal mnich Theophile.'” Sklari pri fukani splostovali bublinu
skla do platov, ktoré ukladali do olovenych ramov.17 Dnes tak
obdivované vitraZe niektorych kostolov boli vlastne vysledkom nudze
vyplyvajlcej z velmi obmedzenych moznosti vyrabat ploché tabulky
skla touto technikou. Tento problém bol vyrieSeny az v roku 1844
v Anglicku, kde bol postaveny tzv. lejaci stroj na vyrobu tabulového
skla. Tato technika bola zdokonalend v roku 1958, ked'sa tabulové
sklo zacalo vyrabat liatim tekutej taveniny na roztaveny cin v prostredi
inertnej (neoxidacnej) atmosféry. Ani tieto techniky vSak nevytlacili
vitrdze do zabudnutia.

Zaver

Ak sa vratime k vulkanickym skldm vytvorenymi prirodou, je
zaujimavé, Ze z hladiska ich mechanickych vlastnosti byvali omnoho
kvalitnejsimi ako klasické skla vyrobené ¢lovekom. Rezné nastroje
vyrobené z va¢siny umelych skiel totiz nebolo mozné pouzit, pretoze
su prili$ krehké. Dékazom, Ze vyvoj vyroby skla stale pokracuje a vedci
v tejto oblasti napreduju je aj fakt, Ze najnovsie typy skiel tieto rozdiely
stieraju, pripadne sa dari umelo vyrobit aj skla podobné prirodnym.
Prikladom je syntéza obsidianu, ktora uz bola vyvinuta a pouZiva sa aj
na komercnej Grovni'®.e
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© llustracia ,Cisarove nové Saty" od Vilhelma Pedersena (1849)

Kralove nadherné saty - a vedecka kariéra

Text:

D. Berek

Kontakt: dusan.berek@savba.sk

a uvod dovolte malé, zjednodusené vysvetlenia.Slavny bajkar
Hans Christian Andersen nam zanechal mnoho nadcasovych
odkazov. Jeden z nich je o kralovi, ktory sa rad chvalil nielen
svojim ¢inmi, ale a svojimi S$atami Jeho pochlebovaci ho vtom
podporovali. Podvodnici krala presved(ili, Ze mu usija nadherné saty,
ktoré uvidia len mudri ludia. Podviedli ho, Ziadne Saty neusili, ale nikto
z jeho okolia nechcel priznat, Ze je hlipy a preto ,neviditelné Saty*
chvalil. Dokonca aj sam kral tvrdil, Ze su krasne. Ked potom nahy kral
vysiel medzi ludi, kazdy jeho domnelé $aty obdivoval, az kym naivné
a neskazené dieta nezvolalo, Ze kral je nahy. Az potom si okolostojaci
priznali, Ze Ziadne $aty nevidia. Len kral bol nadalej presvedceny, ze
ma na sebe krasne Saty.

Kmeriové bunky patria k zdzrakom prirody. Vznikaju z nich
celé komplikované organizmy. Ak by premeny ludskych kmeriovych
buniek vedci dokazali kontrolovat, mohli by vytvorit presnt repliku
akejkolvek Casti tela a nasledne nahradit poskodeny, nefunkény
organ. Je preto pochopitelné, ze kmerové bunky patria k najviac
sledovanym objektom mediciny. Zial, prakticka realizacia tejto

odvaznej myslienky je nesmierne zlozita.
Na scénu prichadza nas vedecky $pekulant. Budeme ho volat

Vedko. Nedavno uverejnil vyhlasenie, Ze sa jeho tim bliZi k in vitro
vytvoreniu funkénej oblicky primatov z ich embryondlnych
kmenovych buniek. Zakratko vyrieSia zostavajlce problémy a otvoria
cestu k ndhrade nefunkénej oblicky za umelo vytvorenu.
Pokracovanim ich vyskumu bude vytvorenie ludskej obli¢ky. Odborna
vedecka komunita bola viac ako skepticka, ale otvorene Vedkovo
vyhlasenie nekritizovala. MozZno preto, aby kritikov niekto
nepovazoval za hlipych. Kralovo rdcho sa javilo skutocne nadherné.
Média sa predbiehali v chvale skvelého Uspechu nasho Vedka. V tlaci
sa objavili oslavné ¢lanky, nasledovali vystupenia v televizii a pocetné
interview. Natocili kratky film o Vedkovom Zivote, o jeho mladickych
Sportovych Uspechoch, o sti¢asnych turistickych vykonoch, o
hudobnom nadani, o rodinnom Zivote - a aj o laske k zvieratam.
Nadsena verejnost nesetrila obdivom. Nasledovala reakcia politikov

a na Vedka sa hrnuli vyznamenania. Grantové agentury zo svojich
rezerv urychlene poskytli dodatoc¢né prostriedky na dokoncenie
skvelého vyskumu. Podrobnosti o Vedkovom vyskume v médiach
absentovali. Bolo to logické, niekto by mohol to vynikajuce know-how
odcudzit. Asi z toho dévodu ani vedci nekladli Vedkovi konkrétne
otadzky, nespytovali sa na technické podrobnosti vyznamného objavu.
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Detaily kralovho odevu ostavali utajené, stacila jeho fiktivna
existencia. Vedko uverejiioval vSeobecné prace o vyskume kmerovych
buniek a o problémoch obli¢iek primatov. V kvalitnych periodikach sa
neobjavili publikacie o obli¢ke vznikajlcej z kmerfovych buniek
primata vo Vedkovom laboratériu, ale nikto si nedovolil, pozastavit sa
nad tym. Vedko sa ¢asto zdc¢astfioval na medzinarodnych vedeckych
konferenciach, ved mal Stedré granty. Obcas prednasal to, ¢o
publikoval, ale prednasky o oblicke primata vytvaranej z kmerovych
buniek sa nekonali. Prihlasky patentov sa nepodali, vysledky boli
dokonale utajené a este nebolo potrebné chranit ich pred
odcudzenim. Vedkovi spolupracovnici bez vyraznejsej odozvy na
konferencidch prezentovali postery o tom, ¢o prednasalich $éf

vo svojich kratkych ozndmeniach. Napodiv, pozvania na Vedkove
prednesenie plenarnych, hlavnych, ¢i ,klacovych“ pédiovych
vystlpeni na medzinarodnych sympéziach absentovali. Medzinarodna
vedecka komunita si (zatial?) jeho vznikajuci, UZasny vysledok
nevsimla. Prilis predbehol dobu? Zahrani¢ni vedci nemali potrebné
informacie a teda nemohli obdivovat kralove nadherné ,saty“?

Po vyse roku sa mlady, naivny novinar Vedka spytal, ako stoji vec
s obli¢kou. Odpoved bola jednoducha, ,,vyskum Gspesne pokracuje®.
Nasledovalo druhé, uz mierne
utlmené dejstvo medialnej Zatvy
- a dalSie granty. Kralove Saty uz
neboli az tak nadherné, ale
médid ich este stéle videli.
Chceli ich vidiet.

Po piatich rokoch
bublina splaskla a cela zalezitost
utichla, pribeh o obli¢ke
vytvorenej v laboratériu ,ziSiel
z oci“. V politike sa takejto
situdcii hovori, Ze ,vec vyhnila“.
Nas Vedko ale nezaspal. Prisiel
s novym vyhlasenim, Ze jeho tim
ma na dohlad zdolanie
vyznamnej civiliza¢nej choroby.
Dokazu to najneskor do dvoch
rokov. Odbornici $pecializovani
na vyskum toho onemocnenia
kratili hlavami, ale mlcali.
Mozno nechceli ukazat svoju
nevedomost, svoju hlipost.

A mozno len zavideli. Nevideli
nové kralove krasne Saty? Média
boli tentokrat opatrnejsie, aj
slava a vyznamenania boli
menej honosné, ale Stedré
granty nadalej prichadzali. A
verejnost verila - a dufala. Ved
kazdy sa boji toho hrozného
onemocnenia. Nielen bezni
ludia, ale aj politici, aj vedci.
Mozno niektorym
pochybova¢om napadlo, Ze ti
vedatori sa prizivuju naich
daniach, ale malokto to otvorene povedal, leda tak pri pive. Po dvoch
¢i troch rokoch Vedko oznamil, Ze sa vysledok Ciastoc¢ne podarilo
dosiahnut, kone¢ny ciel je na dohlad, a Ze jeho tim obetavo pokraduje
Vv praci.

Najde sa odvazlivec, ktory zvola, ,kral je nahy“?

Mas dojem, vazeny Citatel, Ze tento pribeh je vyplod fantazie,
fikcia? Nuz ano, konkrétnosti v iom opisané su skutocne fikciou. Ale
ak si precitas popularno-vedecka literattru uréend pre Siroku
verejnost, pripadne ak sa len pozornejsie obzrie$ dookola, mozno
najdes podobné pribehy. Malé i vacsie vedecké bubliny. Ceny
avyznamenania sa zvacsa udeluji po znamosti, ¢ert s nimi. Ale
vyskumné granty by sa mali (skutocne by sa mali!) poskytovat na
podporu dobrého a redlneho vyskumu. Mala by sa zaviest prisna
kontrola plnenia cielov vytyéenych vo vyskumnych projektoch. Ak
totiz ,,vecny“ vyskumny projekt a opakujlice sa granty na jeho rieenie
chyti do rak velkohuby Vedko, peniaze pre skromnych vyskumnikov
neostand...

Privitam Vas ndzor, aj Vasu kritiku.e
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Publikacie -
fikcia a prax, humor a zial

Text: D. Berek
Kontakt: dusan.berek@savba.sk

15/2 ¢isle ChemZi 2019, str.44 bola uverejnena Uvaha s nazvom

Hodnotenie vysledkov vedeckej ¢innosti“. Bol to pokus

o vieohecné roztriedenie vysledkov vedecke]j prace podla

jednotlivych vystupov, bez ich kvantifikacie. Hlavnou
myslienkou Gvahy bolo to, Ze je potrebné predovietkym hodnaotit
realne vysledky vedeckej prace a nie zamery a Ciastkovo plnené
(moZno v hudicnosti aj splnené) ciele. Nasledujlca stat je jej volnym
pokracovanim. Naznacuje mozZnosti hibsieho triedenia hodnoty
vysledkov vedeckej prace, znovu bez pokusu o ich kvantifikaciu,
napriklad v podobe bodovania, ktoré je zauZivana v mnohych
instituciach. Aby sa zabezpecila ista miera zrozumitelnosti tejto Gvahy,
niektoré myslienky z minulej state sa opakuju.

Vysledkami vedeckej prace su pisomné publikacie, verejné
prezentacie (prednasky a postery) a patenty. Vedno owplyvriuju
vedecku komunitu a nepriamo sa uplatriujd aj vo vychove mladej
generacie, hlavne buducich vedcov. Rozsah a kvalita vytvorenych
vedeckych vysledkov je dolezity parameter hodnotenia cinnosti
jednotlivcov aj institlcii a preto sa vedci snaZia ziskat o najviac a ¢o
najlepsich vysledkov. Len velmi mala ¢ast vedeckej komunity pracuje
vylucne kvéli viastnému poteseniu a (prakticky) nepublikuje,
neprednasa a nepatentuje. To je mozné len vtedy, ak jej prislusnici
maju dostatocne velké vlastné finanéné zdroje, alebo ,sikromnych®
sponzorov. Nepotrebuju ,robit vedu® pre obzivu, kvéli prezitiu.
Vysledky ich prace zvacsa ostavaju anonymné. Pravda, veda obvykle
prinasa vedcom len nevelké financné prostriedky a potesenie
z poznavania je déleZitym motivem aj financne cdmenovanej, €i
~odmenovanej” vedeckej prace. Madry clovek bol povedal: ,,Poznané
je mrtve, pévab je v poznavani®,

Publikovaniu a publikaciam vedeckych vysledkov sa venovali a
venujui mnohi autori. Pre zaujimavost uvedme prirucku ,Sprievodca
svetom vedeckého publikovania” autoriek J. Dobbersteinova, S.
Hudecova a Z. StozZicka , ktor( vydalo Centrum vedecko-technickych
informacii SR v r. 2019. Dielo rozobera nielen technické, etické, pravne
a archivacné otazky publikovania, ale aj ich formalne, kvantikujace
porovnavanie, ako je impaktovy faktor (impact factor) casopisu,
Hirschov index autora a pod.

V nasledujlcej Gvahe sa pokdsime roztriedit vysledky vedeckej
prace na zaklade vseobecnych kvalitativnych parametrov. Budeme sa
venovat len redlnym vysledkom vedeckej prace. Spomenieme
osobitny typ ,publikécii®, ktoré st odkialsi odpisané, teda su plagiaty,
ale nebudeme sa nimi podrobne zaoberat. Nebudeme uvazovat ani
»salamove publikovanie” - po umelo vytvorenych, malych castiach
a ani ,vlastné plagiaty®, ked autor multiplikuje svoju pévodnu
publikaciu, a s malymi zmenami ju uverejni vo viacerych casopisoch.
Ani moderné antiplagiatorské IT programy hodnotenia originality
publikacii takéto postupy nemusia vzdy odhalit. Nebudeme rozoberat
ani ,vedecké bubliny®, ked autor oznami a predbezne publikuje
velkolepy zamer svojho vyskumu, pripadne dikovne naznadi aj jeho (uz
takmer dosiahnuté) vysledky a potom sa vezie na popularite, o ktoru
sa pric¢inia média prahnice po senzaciach.

PredloZeny navrh triedenia vysledkov vedeckej prace za
Ziadnych okolnosti nemoZno povazovat za univerzélny navod. Nie je to
ani navod, ako ,vyrabat® publikacie. Tyka sa nedefinovane] krajiny
a blizsie neurcenych vedeckych a edukacnych institlcii. Vopred sa
ospravedliiujem vedcom, ktori sa budu citit dotknuti - podobne ako
predoslou Gvahou uverejnenou v ChemZi. Prosim ich, aby tento
nevedecky prispevok povazovali len za humoristickl esej. Miestami
humor cez slzy.

Vedecka, technologicka i spolo¢enska hodnota jednotlivych
vysledkov vedeckej prace sa velmi lisi. Samozrejme, liSi sa ajich
formalna kvalita. Kvoli prehladnosti si parametre vysledkov vedeckej
prace rozdelime do troch kategérii - originalitu ,,0%, odozvu ,,C*

a realizaciu ,R“ - a kazdu z nich do piatich hodnotovych stupriov. Tieto
tri kategdrie médzu, ale nemusia spolu Gzko sdvisiet a v nasej fiktivnej
stupnici dosahuju hodnoty 0 az 5. Pochopitelne, navrhované kategérie
i stupne hodnoty st v skutocnosti spojité a dany vysledok zriedkavo
jednoznaéne patri len do jednej z nich. Zaradenie vysledkov vedeckej
prace do niektorej z navrhovanych kategorii a do niektorého stupna
hodnoty samozrejme zavisi od posudzovatela, ¢asto od jeho sympatii
voci ich autorovi. Pochopitelne, zavisi aj od oblasti vyskumu, v ktorej
vysledky vznikli. Z tychto dovodov aj v tejto stati upustime od
kvantifikovaného hodnotenia. Nebudeme rozoberat ani sposoby
rozdelenia prinosu jednotlivych autorov vysledku, zname
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~podielovanie® autorstva publikacii. Niekde sa rozdelenie prinosu
jednotlivych autorov nerobi, pouzije sa systém ,kazdému rovnako®,
inde sa na to pouZivaju rézne komplikované schémy.

Hlavnym objektom nasej diskusie o hodnote vysledkov vedeckej
prace budl vedecké publikacie. Nielen preto, Ze inititlicie i vedecka
komunita ich doleZitost najviac uznava a rézne sposoby ich
kvantifikacie st podrobne prepracované, ale aj preto Ze s do istej
miery viditelné aj pre laickl verejnost.

Prednostne rozdelme vysledky vedecke]j prace podla ich
originality. K tomuto parametru priradime dalsie dve spominané
kategorie, ohlas a realizaciu, ktoré obvykle ale nie vidy priamo sivisia
s ariginalitou vysledkov. Viyznam originality vedeckej prace a jej
vysledkov vo forme publikacii, prezentacii a patentov je z pohladu
vedeckej komunity zrejmy a nie je potrebné podrobne ho
zdovodnovat. Objektivne zhodnotenie originality vedeckych vysledkov
je velmi narocné a tazko kvantifikovatelné. Ako je uvedené vyssie,
moderné antiplagatorské programy lahko odhalia primitivny plagiat,
ale mnohé plagiaty sa vytvoreny velmi profesionéalne
a zodpovedajlce softy maju svoje hranice spolahlivosti. Postidenie
originality rukopisov publikacii odoslanych na uverejnenie do
casopisov je v rukach redaktorov a oponentov. Redaktori, editori
Casopisov, st za svoju pracu plateni, oponenti nie. Podla vSetkého si
v poslednom ¢ase mnohi redaktori zjednodusuju pracu, rukopisy
necitaju a formalnu agendu posudzovania rukopisov prenechavaju
svojim asistentom (editorial assistents). Zial, slabo plateni asistenti
casto nemaju potrebné vzdelanie a pri vstupnom rozhodovani, ¢o
robit s rukopisom, nezriedka sa riadia adresou autorov. Casy, ked
praca redaktorov bola moralne i spolocensky vysoko hodnotena sa
Zial, v podstate pominuli. Je znamy pripad Spickového amerického
chemického ¢asopisu, ked' dvaja recenzenti, rukopis odoslany do
redakcie odmietli, ale redaktor sa po jeho starostlivom(!) prestudovani
rozhodol pracu uverejnit. Bola to po mnoho rokov svetovo
najcitovanejsia publikacia s chemickou problematikou! V pripade
prihlasok patentov, ich originalitu posudzuji odbornici, examinatori.
Obwykle sa spoliehaji na banky dat a nie vidy dokazu posudit
skuto€nu originalitu, novost myslienky a vysledku, ktoré st podstatou
prihlasky patentu. Odborna troven examinatorov je ¢asto
nedostatocna, pripadne je sirka problematiky pridelovanej na
postdenie privelkd. Aj v désledku toho méze byt hodnotenie prihlasky
patentu formalne. Originalita vysledku vedeckej prace uverejneného
v podobe publikacie sa zvécsa odrazi v jej ohlase ,C* a v jej realizacii
»R“ - ato bud vo vede samotnej, alebo v technickej a technologickej
praxi - a niekedy aj v spolocenskom uznani. Rukolapnym ohlasom
vedeckého vysledku su jeho citacie v literatire a patria sem aj
pozvania na prednesenie plenarnych, hlavnych a key-note prednasok
na (medzinarodnych) vedeckych podujatiach. Realizaciou vedeckého
vysledku, méze byt vyuZitie vytvorenych metod a materialov v inych
vedeckych timoch, alebo prevzatie zodpovedajiceho know-how
vyrobcom ¢i vyrobcami, napriklad formou licencie. Vedecky vysledok
sa méZe - éasto anonymne - uplatnit v praktickej aplikacii do novej,
alebo zlep3enej technolégie. Na to, aby sa publikécia stala vysoko
citovanou a patentovany vysledok sa realizoval v praxi, musi niekto
»odhalit* ich existenciu. Je vyhodou, ak sa dosiahnuté vysledky tykaju
vychytenej oblasti vyskumu alebo technoldgie. Z toho dévodu je
¢astym motivom vyberu sféry vedeckého vyskumu pritazlivost
dosiahnutych vysledkov, alebo ,wysledkov” pre inych vedcov a aj pre
agentury, ktoré rozhoduju o jeho financovani.

Zacneme smutnym humorom. Fikciou? Vysledky (zamerne sme
01 st produktom ,vyskumu (?)%, ktory sa da oznacit aj ,my tiez*.

V literature, alebo na prednaske, ¢i na konferencii sa identifikuje
problém, ktory niekto prezentoval, a ktory by sa dal experimentalne
alebo aspon ,literarne (1) zvladnut. Teda problém, ktory je vo
vyskume dostatoéne frekventovany a vysledky majud ist( nadej byt
citované. Nasledne sa vykonaju predbezné, pripadne aj rozsiahlejsie,
ale obvykle nie prilis naroéné merania. Ak sa ukazu nejake korelacie,
cesta k publikovaniu je otvorena. Najst vhodné miesto na uverejnenie
pripravovanej publikacie kategorie 01, moze byt isty problém. Ten sa
v pripade existencie sludného grantu da prekonat pomocou
predatorskych éasopisov. Finanéne méze vypomoct aj kolegov grant,
hlavne ak sa jeho zodpovedny riesitel zahrnie do autorského timu.

V krajnom pripade poslizi ako ,,publikacna platforma®“ zbornik prac
vydavany niektorou domacou instittciou. V Gvode rukopisu budicej
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publikacie sa zvolena problematika slovne rozvinie, pripadne sa
zavedul - obvykle nenarocné - modifikacie. Zdérazni sa prakticky

a pripadne aj teoreticky vyznam studia. Opatrne sa naznaci jeho
originalita, pricom sa pdvodna praca, z ktorej sa vyslo, odcituje iba
akoby mimochodom - a len v prvej zo série ,odvodenych publikacii®.
Tym sa zabezpedi obrana pred pripadnymi vycitkami autora
originalnej prace. U¢inné je schovat citaciu povodnej prace medzi
citaciami ¢lankov, ktoré opisuju vieobecné aspekty a dolezitost
Studovanej problematiky. Zhromazdia sa citacie, casto ,of the Google
origin®, originaly citovanych publikacii sa necitaji. Je vhodné hojne
citovat ¢lanky uverejnené vo zvolenej ,publikacnej platforme®

a samozrejme nezabudnit na citacie vlastnych prac. Aj vtedy, ked

s danou problematikou suvisia len marginalne, alebo aj vobec
neslvisia. Je nadej, Ze si to oponent neviimne. Ved H-index... Nasobne
sa cituji autori, ktori sa potom navrhnu za oponentov.

V experimentalnej casti publikacie sa uvedie podrobny opis
aplikovanych, znamych experimentalnych metod a pouiitych
pristrojov. V Casti ,vysledky a diskusia“ sa prepiSe laboratorny dennik
do formy - ,to a to zavisi od toho a od toho" - a tym vzniknu aj zavery.
Skutocna originalita opisaného ,,vyskumu® a R publikacie vytvorenej
na jeho zaklade su blizke nule, ale ak sme vystihli tému, C moéze byt az
prekvapujuco dobré. A o to nam predsa ide. Samozrejme, priatelia
autora odcituji a pozvl ho na prezentovanie vyvesky, pripadne aj na
prednasku pocas lokalnej konferencie. Vznikne suhrn alebo rozsireny
suhrn uverejneny v zborniku konferencie. Je to v podstate kdpia
originalnej , publikacie®, ktord niektoré institlcie bez vahania zahrnd
do zoznamu podkladov na ziskanie vedecke] alebo vedecko-
edukaénej hodnosti autora. Pokial sa podari vyrobit aspon jednu
publikéaciu 01, ziska sa zaklad pre vedecky alebo wyskumny projekt
pokryty grantom. Cim viac 01 publikacii v kratkej dobe autor vytvori,
tym vacsiu ma nadej na ziskanie grantu. V navrhu vyskumného
projektu nie je vhodné citovat vychodiskovu pracu. Jej autor predsa
vyskumny projekt nikdy neuvidi. Aby sa zvysila G¢innost zapasu

o grant, ¢i o ,multiplikacné granty (1)%, je vhodné zvolit vhodnych
posudzovatelov a spravne ich zainteresovat. Ak je to aspofi trochu
mozné, hojne ich v projekte citovat. ,Ja im, oni mne... . To, Ze
konkurencné projekty vyisej hodnoty vyjdu naprazdno, nie je
zaujimavé. Vitazi sikovnejsi.

Posurfime sa od smutného humoru smerom k vede. 02 je
zdokonalena 01. Ma (vyrazne) vylepsent umeleckl a pripadne aj
technicku droven. Skutoéna originalita je zatial druhorada. Publikacie
02 uz nie st jednoduché prepisy laboratornych dennikov, je v nich
aspon naznak pokusu o vysvetlenie napriklad toho, pre¢o namerana
veli¢ina zavisi od parametrov systému. Publikacie s 02 sa obcas
presadia do casopisov s nenulovym impaktovym faktorom.
Samozrejme, studovana problematika musi byt pritazliva a hojne
frekwventovana. To zabezpeci urcitd odozvu, C publikdcie. Zaujimava je
pomoc pripadnej citacnej loby, ktorej existenénym predpokladom je
vysoka vzdjomna citovanost jej ¢lenov. Recenzenti - hlavne ak patria
do loby - nezistuji, i citacie do rukopisu prace patria, €i sa citovana
praca zaobera problematikou opisovanou v posudzovanej praci.
Hladaja v rukopise citacie svojich prac. Vhodné st multi-autorské
prace, typu ,ja pripidem teba, ty pripises mna“. Malokde a malokedy
sa vyhodnocuje redlnu G¢ast spoluautorov na vzniku publikacie. Pri
deleni, ¢i podielovani autorskych prinosov platia gentlemanskeé
pravidla, ,,dnes ja tebe, zajtra ty mne“.
Ak sa publikované vysledky a casto
dokonca aj ocakavaneé, budice vysledky
vhodne prezentuju aj v médiach, uspech
je zaruceny. Novindrov viac zaujima ciel
vyskumu ako dosiahnuty vysledok,
hlavne ak ma naznaceny vyskum
potencialne vyznamny dopad na
zdravie, Zivotné prostredie, spolocensky
Zivot, nové materialy, ekonomiku, a pod.
A nebodaj aj na politiku... Publikacie 02
zvysuju nadej prilakat budicich
doktorandov, hlavne ak ich autor, buduci
skolitel, ma sluiné pristrojové a ostatné
materialne pozadie a je znamy svojou
nenaro¢nostou i ,velkorysym“
pristupom k dosiahnutym vysledkom.
Odozva vysledku C a jej stupen sa odpta
od nuly a v pripade modernej a hlavne
madnej témy moze byt dokonca velmi
sludny, az 2-3. R ma nadalej
zanedbatelnt hodnotu.

Nastupuje veda... 03 uz nesie
vyrazné znaky originality. Vsetky
parametre st oproti O2 znacne zlepsené.
C stuperi vrastie na 3-4 a a ak si pracu
viimne niekto v zahrani¢i dostavia sa
pozvania na prednasky. R stipa a moze
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dosiahnut stuperi 1-2.

Do kategorie 04 patri originalny vyskum. Skutocna veda.
Vysledky prinasaju nové pohlady, odozva v podobe citacii v literatdre
av pozvaniach na konferencie je vysoka - az 5. Pravda, citovanost
publikacii a hlavne vyZiadané prednasky pocas vyznamnych
medzinarodnych vedeckych stretnuti mézu sposobit autorovi isté
problémy, hlavne v jeho blizkom okoli. Uspech sa vo vedeckej
komunite nie vzdy odpusta. Hlavne prezentacie v zahranici, ktoré
vyvolali pozornost a priniesli dalie pozvania, mézu posobit ako
gervené stikno vo (vedeckej) corride... Realizacia vysledku na inych
vedeckych pracoviskach méze byt ictyhodna, avéak dosiahnutie
slusnej R v technologickej praxi je velmi naro¢né. Patentovanie
originalneho vyskumu je drahé a dlho trva. Ak viak o vysledok
vyskumu, o ,know-how" prejavi zaujem realizator v praxi, napriklad vo
vyrobe, R je velmi vysoké, aZ stupen 5. Najvy3sia forma realizacie
vysledku vedecke] prace v technickej, &i technologickej praxi je jeho
prevzatie formou licencie. Je pomerne zriedkavé, lebo realizatori maja
tendenciu vysledok vyskumu bezplatne vyuZit, odcudzit ho, a sidne
spory, osobitne spory cezhraniéné, st finanéne velmi narocné.
Vlastnikom know-how je materska institlcia pévodcu patentu, nasho
vedca. Malokedy ma moznost a pripadne aj zaujem, zabezpecit
priamu realizaciu vysledku vo vyrobnej praxi. Niekedy si povodcovia
patentu za symbolicky poplatok prevezmu vlastnictvo
zodpovedajliceho know-how od svojej materskej institlcie a pokusia
o jeho ,fruktifikaciu“ vo svojej start-up firme. Potrebny rizikovy
(venture) kapital moze poskytnit banka, mesto, sukromny sponzor,
ale aj zahranicna institacia. Pri praktickej realizacii vysledku sa v3ak
mozu dostavit aj neocakavané problémy. Autor, povodca patentu sa
méze dodatoéne dozvediet, kto vietko ma na vzniku vysledku zasluhu
a ak si stoji za originalitou a vlastnictvom svojej prace a jej vysledku,
moZe ,narazit”.

Ak 0, C a R dosiahnu istd ,kritick(* Groven, situacia sa skokom
zmeni. Vznikne vedecka osobnost, obliehana médiami a adorovana
politikmi i verejnostou, ktor(i sa nesvedci kritizovat - a ani (priamo)
podvadzat.

Publikacie O5 opisuju vysledky vysoko originalneho vyskumu.
Ten nesie so sebou vyznamné rizika. Téme sa venuje malo vedcov,
alebo aj nikto. Autor predbehol dobu a nema koho citovat. Je ,sam
vojak v poli“. Recenzenti rukopisov a posudzovatelia vyskumnych
projektov nemusia dosah 05 vyskumu pochopit. V priebehu trvania
pripadného grantu a dokonca ani pocas Zivota autora nemusia byt
vysledky 05 vyskumu ,objavené” a (vysoko) citované. C a R sU nizsie
az vyrazne nizsie ako pri 04. Nie st nuloveé len v pripade, ak sa niekto
o vysledku vébec dozvie.

Zaver? Ako v tej anekdote o vtacikovi, ktory cheel doletiet do
neba. Vo vyske primrzol a padol na mati¢ku zem. Sla okolo kravka a
zhodou okolnosti vtacika pokryla svojim nevonavym, teplym
produktom. V teple sa vtacik prebral a pokusil sa vyhrabat. Okoloidica
liska ho wytiahla a zozZrala. Plynice poucenia - aj pre vedcow.

Nelet vysoko, lebo padnes.
Nie je kaZdy nepriatel, kto ta otote.
Nie je kazdy priatel, kto ta z toho oného vytiahne.
Ked uz si v tom onom, prilis sa nemrv. ®
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Financovanie a obsah vedy
v rokoch 2021 - 2027
na Slovensku

Text: D. Velic
Kontakt: duvellabs@gmail.com

desatrocia boli pohariané inovaciami. Aj napriek tomu, Ze o

tom vieme, vydavky na vyskum a vyvoj (Research &

Development) na Slovensku st dlhodobo nizke. V sti¢asnosti su
niekde na Grovni 0,8% HDP, zatial¢o priemer v EU je niekde nad 2%,
vid obrazok Eurostat.

Tento priepastny rozdiel ma za nasledok aj nasu nizku
ekonomickd konkurencieschopnost, a to aj oproti nasmu typickému
porovnaniu, Ceskej republike, kde investuju o viac ako 100 % viac.
Lebo totiz veda nikdy nebola len o publikaciach a citaciach, ale najma
o $pickovom zédkladnom pozndvani, o intelektualnej priprave mladej
generacie v PhD programoch a inovéciach v praxi. Kde prave vyskum a
inovacie by mali poskytovat odolnost nasich vyrobnych odvetvi aj pri

P riblizne dve tretiny hospodarskeho rastu Europy za posledné

krizach. Zabezpecovat tiez digitalnu transformaciu nasej spolo¢nosti a
byt pri plneni Eurdpskej environmentalnej dohody (European Green
Deal). Aj vyskumny program EU (Horizon Europe) na roky 2021 - 2027
uprednostniuje inovacie, ktoré pomézu urychlit tieto transforméciu,
ako sa zdérazfiuje aj v novej Priemyselnej stratégii EU (Industrial
Strategy). A nie je teda ani prekvapenim, Ze Slovensko dlhodobo
stagnuje aj v Eurépskom inova¢nom skére (European Innovation
Scoreboard). Na$a aktualna hodnota je priblizne 70 %, kde EU priemer
je priblizne 100 %, ako je ukdzané na obrazku Eurostat.

Naviac, na Slovensku je ohrozenych viac az 34 % pracovnych
miest v dosledku automatizacie. Preto je potrebna urychlena podpora
vhodnych odvetvi a zlepsenie podnikatelského prostredia ako
prechod od montaznej ekonomiky k ekonomike s vy$Sou pridanou

R&D EXPENDITURE 2018 (% GDP)
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hodnotou - znalostnej ekonomike. Prave iba tdto mdze postupne
vytvarat zamestnania pre ludi s vy$Sou kvalifikaciou a tym aj
pravdepodobnejsi navrat ex-patriotov. V pripade nedostatku
uplatnenia v ekonomike s vy$Sou pridanou hodnotou, aj v pripade
kvalitného vzdelavania, budeme z nasich dani pripravovat
absolventov pre zahranicie, o prehlbuje problém s tnikom mozgov.

Dve veci su jasné, potreba navySenia investicii a potreba
prebudovania nasich vyskumnych a inovacnych struktur. Ak chceme
zvy$enie nasej vyskumnej a inovaénej vykonnosti, je potrebné navysit
prostriedky, minimalne na dvojnasobok s hodnotou 1,6 % HDP. V
stuc¢asnosti je investovanych priblizne 0,8 % HDP, ¢o predstavuje
priblizne 800 mil. EUR ro¢ne, kde menej ako polovica ide zo
sukromnych zdrojov. Potrebné navysenie o priblizne dalSich 800 mil.
EUR rocne je ekonomicky realistické, hoci politicky vzdy otvorené, kde
do hry vstupuju EU fondy. Hlavnym tahdrniom budd opét Strukturalne
fondy (European Structural and Investment Funds), zndme ako ESIF a
najnovsie aj Fond obnovy (Recovery and Resilience Fund, RRF). Fondy
ESIF v obdobi 2021-2027 poskytni desiatky mld. EUR, kde pre vedu a
inovacie su stovky mil. EUR realistické. Fond obnovy je akény nastroj,
bez zbyto¢nej administrativy, v objeme priblizne 5 mld. EUR, kde je asi
osem priorit a vyskum/inovacie st jednou z nich, s potencidlom
proporcnej podpory.

Zakladnym dokumentom riadenia vyskumu a inovacii je RIS3
(Research and Innovation Strategy for Smart Specialisation), ktory
pozname pod nazvom Inteligentna Specializacia. Tento dokument bol
spracovany v roku 2013 s nasledujucimi doménami:

1. materialovy vyskum a nanotechnolégie (zhodnocovanie domacej
surovinovej zakladne, spracovanie a zhodnotenie lahkych kovov a ich
zliatin)

2. informacné a komunikacné technolégie (ITK produkty a sluzby,
spotrebna elektronika a elektrické pristroje, automatizacia, robotika a
digitalne technolégie, kreativny priemysel)

3. biomedicina a biotechnoldgie (starnutie populacie a kvalita Zivota)
4. priemyselné technoldgie (automobilovy priemysel a strojarstvo,
vyroba a spracovanie Zeleza a ocele, vyroba a spracovanie polymérov
a progresivnych chemickych substancii - vratane smart fertilizations)
5. udrzatelna energetika a energie (vratane modernych chemickych
technolégii Setrnych k Zivotnému prostrediu)

6. po6dohospodarstvo a Zivotné prostredie (podpora inteligentnych
technolégii v oblasti spracovania surovin a odpadov v regione vyskytu,
znizovanie emisii, ochrana a lepSie vyuZivanie prirodnych zdrojov -
vody, pody a lesov)

7. vybrané okruhy spolocenskych vied (uplatnenie mladych ludiv
meniacich sa podmienkach, marginalizované skupiny a socialna
inklUzia, adaptacia na zmenu klimy)

V sti¢asnosti sa intenzivne pripravuje obdobie 2021-2027 s tymito
pracovnymi doménami:

. “doprava”

. “priemysel”

. “informatizacia”
. “zdravie”

. “potraviny”

abwN R

Rovnako tazkou ulohou je efektivne riadenie vyskumu a inovacii,
kde tarcha tradi¢ne lezala na pleciach ministerstiev $kolstva
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a hospodarstva, kde boli zriadené ich agentury, vid obrazok.

Pre Uplnost, ak mézem predlozit aj svoj osobny pohlad, RIS3 je o
$pecializacii. Toto hladanie $pecializacie by nas malo posunut do
oblasti, kde sme tradic¢ne silni, alebo mame potencial byt silni,
intelektualne a teda aj ekonomicky. Tento proces je zloZity a na
Slovensku malo praktizovany, kedze pre nedostatok financii ide skoro
vzdy o preZitie a nie o nadstavbu. Specializacia je ale nadstavba. Aj
preto treba férovo povedat, Ze Slovensko potrebuje v tomto obdobi
eSte popracovat na hladani $pecializacii viac, ako na samotnom
profilovani $pecializacii. Preto som presvedceny, Ze si vtomto procese
vystacime s TROMI DOMENAMI:

1. Dopravné prostriedky a ich energetické zdroje pohonu
(Transportation Vehicles and Their Drive Energy)

2. Proces transformacie a sietovanie priemyslu na Slovensku
(Tansformation and Networking Process of Slovak Industry)

3. Zdravie, zdravé Zivotné prostredie a zdravé potraviny (Health of
People, Environment, and Food)

Slovakia is 2 Moderate Innovator.
Over time, performance has increased relative
to that of the EU in 2012.
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Z pohladu nizkej Uspesnosti tychto agentdr je zrejmé, Ze takato
Struktura potrebuje reformu. Nejde len o nizke Cerpania, ale aj o
stagnovanie EIS skore, ktoré sa uz skoro 10 rokov nemeni, vid obrazok
Eurostat, aj napriek istému narastu, hoci nevelkému, financovania.
Naviac na scénu riadiacich ministerstiev prisiel aj dalsi hrac, nové
ministerstvo, ktoré prave zastreuje EU fondy, Ministerstvo investicii,
regionalneho rozvoja a informatizacie (MIRRI). Posledne spominany,
ale v podstate prvorady ¢lanok tohto systému su nase univerzity
a Slovenska akadémia vied. V3etky tieto institUcie potrebuju isty
restart, kde o diferenciacii vysokych $kol sme hovorili uz minule
(ChemZi 2018, 14/2, strana 36-37).e
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IUPAC

Informacia o zasadnuti SNK IUPAC
a pokracovanie kvizu o Periodickej
tabulke

Verim, Ze popri slovenskych verziach Stru¢nych IUPAC sprievodcov
néazvoslovi, pravidelnej rubrike ,,Nové odporUcania a technické spravy
IUPAC“ a informacnom ¢lanku o slovenskom zneni novej definicie
jednotky latkového mnozstva, mél Citatelov zaujmu este dve
nasledujuce informacie o aktivitach IUPAC a SNK IUPAC.

Zasadnutie Slovenského narodného komitétu pre chémiu IUPAC
(SNK [UPAC).

V roku 2020 sa konalo ,,per rollam*, v obdobi 8. az 25. méja.
Program bol nasledovny:

1. Mol, Sl jednotka latkového mnozstva

Definitivne o novej definicii a o Ulohe, ktort zohral SNK IUPAC pri jej
slovenskom preklade a zaradeni definicie do Gold book IUPAC.

2. Medzinarodné odborné organy IUPAC

Aktualna Ucast a aktivity ¢lenov SNK IUPAC v nich.

3. Nazvoslovné aktivity a kompetencie SNK IUPAC

V diskusii bolo ocenené zavedenie a obsah prvého roku novej rubriky v
ChemZi's informaciami o novych odporicaniach a technickych
spravach IUPAC.

4. Navrh na zapis tradi¢ného slovenského

chemického nazvoslovia do narodného zoznamu nehmotného

kulturneho dedicstva SR

SNK IUPAC vyslovil podporné stanovisko za navrh ¢lena komitétu
E. Szaba.

5. Rekapitulacia vybranych spolocnych aktivit SNK IUPAC a SCHS k
vyro¢iam IUPAC 100 a PT 150 / IYPT

Clenovia SNK IUPAC sa vyjadrili a formulovali svoje stanoviska a
podnety priamo do navrhu programu a textu na stranach 2. - 8.
»Zapisnice zo zasadania SNK IUPAC v roku 2020, Uplny text najdete na
webe SCHS v &asti IUPAC - http://www.schems.sk/nadnarodne-
spolocnosti/iupac.

Aktualna informacia o kvize IUPAC
o Periodickej tabulke

Ch|

Challenge

Kviz IUPAC o Periodickej tabulke pokracuje a stal sa permanentnou
sucastou aktivit a web-stranky IUPAC (https://iupac.org/iupac-
periodic-table-challenge-2-0/ a/alebo https://iupac.org/periodic-
table-challenge/)

Tento kviz, ktory vlani oslovil mnoho nasich kolegyn a kolegov, je
teda aj nadalej dostupny a odporti¢ame ho vyuZivat napr. pre
pedagogické tcely v Skolach vsetkych stupriov. e

Text: M. Drébik
Kontakt: drabik@fns.uniba.sk
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Nové definicie zakladnych
jednotiek SlI,
slovenské znenie novej definicie
jednotky latkového mnozstva, mol

Medzinarodny Urad mier a vah (BIPM) ukoncil v maji roku 2019
niekolkoro¢né obdobie priprav a diskusii ¢lenov vedeckych Unii,
metrologickych autorit ako aj dalSich zainteresovanych institucii

o novych definiciach siedmich zakladnych jednotiek SI. A to
uznesenim o novych definiciach tychto jednotiek na baze siedmich
fyzikalnych konstant a odporicanim prijat a pouzivat nové definicie aj
na Urovniach §tatov a krajin sveta. Nové definicie zakladnych
jednotiek Sl najde Citatel inde v isle (letdk BIPM - definicie

v angli¢tine, vyhlaska UNMS SR ¢. 432/2019 Z.z. - definicie v
slovencine).

Pristavme sa, z pochopitelnych dévodov, len pri jednotke
latkového mnozZstva - mél. IUPAC ako aj jeho Narodné asociované
organizacie (NAO) boli v stadiu priprav novej definicie aktivni. Vdaka
Specifickému projektu IUPAC boli zozbierané skisenosti a ndvrhy
vedeckych divizii a komisii IUPAC ako aj podnety z narodnych Grovni
(http://www.schems.sk/images/IUPAC/mole-letter-NAO-jun03.pdf).
Medzi takéto podnety sa zaradila aj dotaznikova odpoved chemikov zo
Slovenska -(http://www.schems.sk/images/IUPAC/

IUPAC Mol Quest Reply Slovakia.pdf), v ktorej sme vyjadrili podporu
tendencii novo definovat jednotku moél a centralnym organom IUPAC
tento nazor chemikov zo Slovenska sprostredkoval Slovensky narodny
komitét IUPAC - SNK IUPAC. Pre Uplnost treba podotknut, ze v $tadiu
priprav novej definicie sa aj na Slovensku ojedinele objavili aj
skeptické stanoviskd. Porovnaj napr. R. Schubertovd, L. Held;
~Redefinicia mdlu - pozadie zmien v Sl sistave a ich vplyv na
vzdelavanie®, Scientia in educatione 6(2), 121-129 (2015), kde autori
argumentovali, aké problémy méZe predstavovat nova definicia
jednotky latkového mnozstva v prepojeni s vyucovanim chémie.

Prave vyhodnotenie uvedeného projektu umoznilo IUPACu
kompetentne vystupovat v pripravnom obdobi tak, aby definitivna
verzia definicie, pracovalo sa v anglickom jazyku, bola zrozumitelna a
pouzitelna. Fakticky ihned po zverejneni novych definicii v anglickom
jazyku (maj/jun 2019) inicioval SNK IUPAC preklad definicie do
slovenciny. Porovnaj aj: J. Reguli; "Nové definicie zékladnych jednotiek
Sl ststavy’, in Chémia a spoloénost, ISBN 978-80-568-0156-7, str.548-9
a M. Maridssy; “Redefinicia jednotky mdl a ostatnych zdkladnych
jednotiek SI, ChemZi 15, 1, 6-7 (2019). Nadvazne sme iniciovali
konzultacie o texte prekladu v JU LS SAV, na zaklade ktorych vyjadril
JU L'S SAV sthlas so znenim definicia tak, ako je uvedena
v nasledujicom odstavci. Vysledok konzultacii nam taktiez umoznil
vstupit v pripomienkovom konani aj do pripravy podkladov
ku kodifikacii novej definicie jednotky latkového mnozstva do
slovenciny v ramci pripravovanej novelizacie vyhlasky Uradu pre
normalizaciu, metrolégiu a skisobnictvo SR (UNMS SR) ¢. 173/2018 Z.
z. 0 zdkonnych meracich jednotkach.

Definicia, s ktorou vyslovil sihlas JU LS SAV, a ktora je obsahovo
aj jazykovo ekvivalentna textu v pripravenej novele vyhlasky UNMS SR,
teda znie:

Mél, symbol mol, je jednotkou latkového mnoZstva sustavy
Sl. Jeden mél obsahuje presne 6,022 140 76 x 10** elementarnych
entit. Tento pocet predstavuje pevne urcenu ¢iselnii hodnotu
Avogadrovej konstanty Na vyjadreni v jednotke mol™" a nazyva sa
Avogadrovo ¢islo. Latkové mnozstvo, symbol n, systému je mierou
poctu Specifikovanych elementarnych entit. Tymito entitami
mozu byt atomy, molekuly, idny, elektrony, iné ¢astice alebo
Specifikované skupiny castic.

Novelizovana vyhlaska UNMS SR €. 432/2019 Z.z. - https://
www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2019/432/
vyhlasene_znenie.html, predklada texty prekladov do slovenciny pre
nové definicie vSetkych siedmich zakladnych jednotiek SI. Zaciatok
platnosti vyhlasky UNMS SR €. 432/2019 Z.z. je uréeny na 13. jin 2020,
takze uz ni¢ nebrani tomu, aby sme my chemici a ucitelia chémie na
Slovensku zacali novu definiciu jednotky latkového mnozZstva pouzivat
a vyuzivat okamzite.

Uvadzanie novej definicie jednotky latkového mnozstva do
»Zivota chemikov na Slovensku® je vyzvou. Urcite vyzvou v pozitivnom
zmysle. Potencialnych pouzivatelov novej definicie treba popri jej
obsahu upozornit aj na tri dalsie délezité fakty, ktoré st v prospech
takejto formulacie novej definicie jednotky latkového mnoZzstva - mol
v slovencine:
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The second, symbol s, is the Sl unit of time. Itis
defined by taking the fixed numerical value of the
caesium frequency Avg;, the unperturbed
ground-state hyperfine transition frequency of the
caesium-133 atom, to be 9 192 631 770 when
expressed in the unit Hz, which is equal to s-1.

The metre, symbol m, is the Sl unit of length. Itis
defined by taking the fixed numerical value of the
speed of light in vacuum ¢ to be 299 792 458
when expressed in the unit m s-1, where the
second is defined in terms of the caesium
frequency Avg, .

The kilogram, symbol kg, is the Sl unit of
mass. It is defined by taking the fixed
numerical value of the Planck constant h to
be 6.626 070 15=10"3* when expressed in
the unit J s, which is equal to kg m2s1 ,
where the metre and the second are defined
in terms of ¢ and Avs.

The ampere, symbol A, is the S unit of electric
current. It is defined by taking the fixed
numerical value of the elementary charge e to
be 1.602 176 634 x 10-1° when expressed in
the unit C, which is equal to A s, where the
second is defined in terms of AVc; .

1% BASE UNITS

Bureau
International des
T Poids et

+ Mesures

THE KELVIN

The kelvin, symbol K, is the Sl unit of
thermodynamic temperature. It is defined by
taking the fixed numerical value of the Boltzmann
constant k to be 1.380 649 x 10°2 when
expressed in the unit J K-1, which is equal to

kg m2s2K-1, where the kilogram, metre and
second are defined in terms of h, ¢ and Avcs.

THE MOLE

The mole, symbol mol, is the Sl unit of amount
of substance. One mole contains exactly
6.022 140 76 = 10 2elementary entities. This
number is the fixed numerical value of the
Avogadro constant, Ny, when expressed in
the unit mol-1and is called the Avogadro
number.

The amount of substance, symbol n, of a
system is a measure of the number of
specified elementary entities. An elementary
entity may be an atom, a molecule, an ion, an
electron, any other particle or specified group
of particles.

THE CANDELA

The candela, symbol cd, is the Sl unit of
luminous intensity in a given direction. It is
defined by taking the fixed numerical value of
the luminous efficacy of monochromatic
radiation of frequency 540 = 1012 Hz, Kcq, to be
683 when expressed in the unit Im W-1, which
is equal to cd sr W-1, or cd sr kg-tm-2s3, where
the kilogram, metre and second are defined in
terms of h, ¢ and Aves .

1. Existujuce principy a prax relevantnych zakladnych chemickych
vypoctov nie st novou definiciou ovplyvnené.

2. Suhlasné stanovisko s takouto formulaciou definicie vyjadril
oficialne aj Jazykovedny Ustav L. Stira SAV.

3. Merania a certifikaty Slovenského metrologického Ustavu, ako aj
dalsich metrologickych institicii na Slovensku, st v sulade s
novou definiciou jednotky latkového mnozstva.

Dve poznamky ,,pod Ciarou“:

1. Novu definiciu moélu ako aj stvisiace definicie l[dtkového mnoZstva
a Avogadrovej konstanty (v angli¢tine) najdete od 30. marca 2020 aj v
,»,Gold Book IUPAC - https://goldbook.iupac.org/ “, konkrétne: ,mole -
https://goldbook.iupac.org/terms/view/M03980 ¢ ,,amount of
substance - https://goldbook.iupac.org/terms/view/A00297 “, ,,Avo-
gadro constant - https://goldbook.iupac.org/terms/view/A00543 “.
Ich zaradenie je o. i. vysledkom diskusie a odporucenia
Medzidiviznej komisie pre terminolégiu, ndzvoslovie a symboly
(ICTNS) IUPAC. Aj my chemici zo Slovenska sme prispeli do tohto
medzinarodného kontextu. Predseda ICTNS IUPAC prave na zaklade
aktivit SNKIUPAC v tejto oblasti a stvisiacich argumentov a navrhu
predsedu SNK IUPAC zaradil do agendy videoschddze ICTNS IUPAC
(januar 2020) tému ,,nova definicia molu a Gold Book IUPAC*. Clenovia
ICTNS IUPAC po diskusii, vychadzajuc z nasich argumentov, poverili
predsedu ICTNS IUPAC zabezpe(it urychlent aktualizaciu nielen
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definicie moélu ale aj definicii latkového mnozstva a Avogadrovej
konstanty v Gold Book IUPAC.

2. Slovenské texty popri podstatnom mene mél pouzivaju a budu
pouzivat aj pridavné meno - adjektivum. Analyza a dévody
alternativneho pouzivania dvojice pridavnych mien molarny a molovy
v sti¢asnosti su strucne zhrnuté ponize: Medzi chemikmi

a v pribuznych odboroch st slova molarny a mélovy vzité

a alternativne pouzivané ako adjektiva odvodené od jednotky SI -
mol. Analyzy linguistickych databaz (Dr. J. Levicka, JU L'S SAV) ukazali,
Ze pouzivanie adjektiva molarny prevazuje, z jazykového hladiska
predstavuju obe alternativy legitimne a teda spisovné variantné
prostriedky s tym istym vyznamom no odliSnou priponou. Takyto

stav nie je z jazykového hladiska sice efektivny, nie je mozné ho vsak
zakazat. Aktualne slovnikové zdroje slovenského jazyka uvadzaju:
molovy ako adjektivum fungujlce v oblasti hudby, mélovy ako
adjektivum odvodené od slov mélo, ale aj moél (jednotky sustavy Sl) a
molarny ako adjektivum odvodené od slova mél (jednotky sustavy Sl).
Je na odbornej sfére (chemici a odbornici v pribuznych odboroch), aby
si vybrala ¢i a ako chce unifikovat. Ukazuje sa, Ze v si¢asnosti nie je

v odbornej verejnosti dostatocna zhoda ohladne potreby unifikovat,

a to aj napriek tomu Ze pridavné meno molarny ma vyssiu oporu

v slovnikovych zdrojoch a jeho pouzivanie v odbornych textoch

a ucebniciach mierne prevazuje.
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Novelizovana vyhlaska UNMS SR ¢. 432/2019 Z.z. —
https://www.slov-lex.sk/pravne-
predpisy/SK/ZZ/2019/432/vyhlasene_znenie.html,
predklada texty prekladov do slovenciny pre nové definicie
vSetkych siedmich zakladnych jednotiek Sl na baze siedmich
fyzikdlnych kon&tant. Zaciatok platnosti vyhlasky UNMS SR €.
432/2019 Z.z. je uréeny na 13. jun 2020.

Vyhlagka Uradu pre normalizaciu, metrolégiu a ski$obnictvo Slovenskej republiky ¢.
173/2018 Z. z. o zakonnych meracich jednotkach sa meni takto: v § 1 pismena a) az g) zneju:

a) sekunda podla § 7 pism. a) tretieho bodu zdkona sa definuje ako pevne uréena
¢iselnd hodnota frekvencie Ziarenia, ktoré zodpoveda prechodu medzi dvoma hladinami
hyperjemnej Struktury zakladného stavu atému cézia 133, Avc,, rovnd 9 192 631 770, ak je
vyjadrend v jednotke Hz, ktord sa rovnd s,

b) meter podla § 7 pism. a) prvého bodu zdkona sa definuje ako pevne uréena
¢iselna hodnota rychlosti svetla vo vakuu c rovna 299 792 458, ak je vyjadrena v jednotke
m-s* asekunda je definovana prostrednictvom Avg,

c) kilogram podla § 7 pism. a) druhého bodu zakona sa definuje ako pevne uréena
&iselnd hodnota Planckovej konstanty h rovna 6,626 070 15 x 10, ak je vyjadrena v
jednotke J - s, ktora sa rovna sucinu kg - m? - s ak meter a sekunda su definované
prostrednictvom c a Avgs,

d) ampér podla § 7 pism. a) stvrtého bodu zdkona sa definuje ako pevne uréena
&iselnd hodnota elementarneho naboja e rovna 1,602 176 634 x 10, ak je vyjadrend v
jednotke C, ktora sa rovnd sucinu A - s, ak sekunda je definovand prostrednictvom Avcs,

e) kelvin podla § 7 pism. a) piateho bodu zakona sa definuje ako pevne uréend
¢iselnd hodnota Boltzmannovej konstanty k rovna 1,380 649 x 1023, ak je vyjadrena v
jednotke J - K ktora sa rovna suginu kg - m?-s?-K? ak kilogram, meter a sekunda su
definované prostrednictvom h, c a Avs,

f) mol podla § 7 pism. a) Siesteho bodu zdkona sa definuje tak, Ze jeden mdl
obsahuje presne 6,022 140 76 x 10> elementarnych entit, pricom toto &islo je pevne uréend
&iselnd hodnota Avogadrovej konstanty, Na, ak je vyjadrena v jednotke mol™ a nazyva sa
Avogadrovo Cislo; latkové mnozZstvo, symbol n, systému je mierou poctu Specifikovanych

elementarnych entit, pricom tymito entitami mézu byt atomy, molekuly, idny, elektrény, iné
tastice alebo Specifikované skupiny Castic,

g) kandela podla § 7 pism. a) siedmeho bodu zdkona sa definuje ako pevne
uréena Ciselna hodnota svetelnej uéinnosti monochromatického Ziarenia s frekvenciou 540 x
10%? Hz, K4, rovnd 683, ak je vyjadrend v jednotke Im - W, ktord sa rovna sudinucd - sr- W
alebo st¢inu cd - sr- kg - m™? - s>, ak kilogram, meter a sekunda st definované
prostrednictvom h, ¢ a Avg.
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My chemici, a aj odbornici v pribuznych odboroch, sa
momentalne musime vyrovnat s tym, Ze vyber alternativy molarny
alebo moélovy, vhodnej do konkrétneho kontextu, zostava v
zodpovednosti a kompetentnosti kazdého z nas. Informacie tu
uvedené snad trochu pomézu ¢itatelom pri ich rozhodnutiach
o pouzivani slov molarny a/alebo mélovy a verim, ze budu pre
Citatelov aj vyzvou zapojit sa do diskusie, ktora o tejto problematike
prebieha medzi clenmi SNK IUPAC. ®

Text: M. Drabik
Kontakt: drabik@fns.uniba.sk

Nové odporucania, technické
spravy a vybrané publikacie IUPAC
od Slovenského narodného
komitétu IUPAC

Ucelom tejto rubriky je prinasat stru¢ny prehlad

odporucani, technickych sprav a vybranych publikacii IUPAC, ktoré
vysli a vstupili do platnosti v uplynulom obdobi. V3etky nizSie uvedené
publikacie casopisu IUPAC, Pure and Applied Chemistry, s volne

k dispozicii na jeho webstranke.

Odporucania IUPAC maji medzinarodnu platnost. VSade, kde je
mozné ich aplikovat, platia odporucania IUPAC aj v slovenskom
nazvoslovi a terminolégii. Ak narazite na nazvoslovné
a terminologické problémy, ktoré st Specifické pre slovencinu,
nevahajte sa obratit so Ziadostou o rieSenie na Slovensky narodny
komitét [UPAC.

V obdobi december 2019 - maj 2020 vstupili do platnosti
nasledujuce odporicania IUPAC, ktorych cielom je zavadzat
jednoznacné, jednotné a konzistentné nazvoslovie a terminolégiu
pre Specifické oblasti:

Ndzvoslovie a terminoldgia linedrnych polymérov na baze kyseliny
mlie¢nej’

DOI: https://doi.org/10.1515/pac-2017-1007

Enantioméry kyseliny mliecnej a jej cyklické diméry nazyvané laktidy
st zdrojom rozlozitelnych alifatickych polymérov, ktoré maju chiralne
Struktirne jednotky. Jednoznacny popis ich Struktiry je ¢asto zasadny
najmaé z hladiska aplikacii v podobe rozloZitelnych polymérov.
Dokument uvadza odpordcania v stvislosti s ndzvoslovim, skratkami
a terminolégiou polymérov na baze kyseliny mliecnej za Gi¢elom
umoznenia konzistentnych porovnani polymérov r6zneho pévodu

a udajov ziskanych ré6znymi vednymi disciplinami.

Ndzvoslovie bordnov a pribuznych zlicenin®

DOI: https://doi.org/10.1515/pac-2018-0205

Préaca je analyzou st¢asného stavu odporacéani IUPAC v

oblasti ndzvoslovia boranov a pribuznych zlicenin, skima novy vyvoj
v tejto oblasti a nazvoslovie prispésobuje novym poznatkom.
Zakladnymi oblastami st stechiometrické a strukturne nazvoslovie,
Castice s prepojenymi skeletmi, supra-ikosaédrické Struktury a
nestandardné sub-ikosaédrické Struktury. Za icelom riesenia
dlhodobo spornych pripadov sa pristupilo k doplneniu individualnych
nazvov prvkami substitu¢ného, adicného a zdmenného nazvoslovia.

Terminoldgia elektrochemickych metéd analyzy®

DOI: https://doi.org/10.1515/pac-2018-0109

Dokument obsahuje odportcania tykajuce sa terminoldgie a metdd
pouzivanych v elektroanalytickej chémii. Zakladné elektrochemické
terminy sa zhoduju s predchadzajicimi odporiéaniami
publikovanymi v Pure and Applied Chemistry a k nim s doplnené
nové, aktualizované terminy elektroanalytickej chémie, klasifikacie
zostav elektrdd a elektroanalytickych technik.

V obdobi december 2019 - maj 2020 vysli nasledujiice technické
spravy IUPAC, ktorych cielom je sumarizacia a posudzovanie
udajov, parametrov, rovnic, metdd a technik:

Experimenty s adsorpciou na hydratovanych oxidoch kovov za pouzitia
infracervenej spektroskopie metddou zoslabeného vnitorného odrazu
(ATRIRS)*

DOI: https://doi.org/10.1515/pac-2019-0211

Cielom spravy je podpora vyuzivania modernych metéd analyzy
povrchov vo vyu¢ovacom procese, a to predstavenim IC spektroskopie
metddou ATR (ATRIRS) a jej vyuZzitia pri analyze adsorpénych procesov
na povrchoch hydratovanych oxidov kovov. Konkrétne priklady
experimentov s TiO, ukazuju ako sa da odlisit vnitorna adsorpcia
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chloristanu od vonkajsej adsorpcie $tavelanu a ako z adsorp¢nej
izotermy urcit adsorp¢nu rovnovaznu konstantu izotermy 1,2-
katecholu. Dalsi experiment ukazuje, ako sa meni charakter adsorpcie
siranu na oxidoch Zeleza so zmenou pH.

Strucny sprievodca ndzvoslovim organickej chémie®

DOI: https://doi.org/10.1515/pac-2019-0104

Tento dokument je v poradi tretim pokracovanim série ,,Stru¢nych
sprievodcov, ktorych cielom je v skratenej forme prezentovat zaklady
nazvoslovnych odporucani IUPAC. Struc¢ny sprievodca nazvoslovim
organickej chémie je zhrnutim obsahu tzv. Modrej knihy IUPAC, t.;.
publikacie ,,Nazvoslovie organickej chémie - Odporuéania

a uprednostfiované nazvy IUPAC 2013%° Sprievodca je k dispozicii vo
formate Standardnej technickej spravy a v elektronickej prilohe aj

v podobe struénej Stvorstranovej brozary urcenej pre Siroku
distribuciu, ¢i vloZenie do ucebnic. Vzhladom na délezitost tejto
publikacie prinaSame Uplnu lokalizaciu Stvorstranovej broziry do
slovenciny v plnom zneni ako Specialnu sucast tohto ¢isla Chemzi.

Krdtky sprievodca ndzvoslovim polymérov pre autorov cldnkov a sprdv
v oblasti vied o polyméroch a polymérnych technoldgii”

DOI: https://doi.org/10.1515/pac-2018-0602

Tato stru¢na technicka sprava sumarizuje kli¢ové body nazvoslovia
makromolekul a polymérov. Zahffia ndzvoslovie homopolymérov,
kopolymérov ako aj nelinearnych polymérov a polymérovych zmesi a
z hladiska struktirneho nazvoslovia popisuje nazvoslovie
pravidelnych, jednoduchych aj komplexnych jednovlaknovych a
dvojvlaknovych polymérov. Stc¢astou prace su aj tabulky spravnych
systematickych a tradi¢nych nazvov vybranych polymérov a nazvy
jednotlivych skupin polymérov.

V obdobi december 2019 - maj 2020 vstupili do fazy verejného
pripomienkovania nasledujtice pripravované odporticania IUPAC:

Prehlad metdd a terminov pouZivanych v chemickej analyze povrchov
(pripomienky do 30. aprila 2020)

Terminoldgia polymérov v pokrocilej litografii (pripomienky do 31. maja
2020)

Rozdelovanie chemickych ndzvov na konci riadkov (pripomienky do 31.
maja 2020)

Materialy, ktoré su aktualne vo faze verejného pripomienkovania
mozete sledovat na webstranke IUPAC https://iupac.org/
recommendations/under-review-by-the-public/

Tento suhrn pre vas pripravil E. Szabo, ¢len SNKIUPAC, a nasledne
presiel pripomienkovanim v ramci SNK IUPAC. ®
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Text: E. Szabo
Kontakt: erik.szabo@uniba.sk
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SPRIEVODCA NAZVOSLOVIM ORGANICKE] CHEMIE 2020

-

VYBER Z MODRE] KNIHY IUPAC 2013

DIViZIA CHEMICKEHO NAZVOSLOVIA A REPREZENTACIE STRUKTUR

Strucny sprievodca nazvoslovim
organickej chémie

K.-H. Hellwich, R. M. Hartshorn, A. Yerin, T. Damhus, A. T. Hutton,
IUPAC Divizia pre chemické nazvoslovie a reprezentaciu Struktir

Preklad adaptovany s ohl'adom na slovenské nazvoslovie: E. Szabd,
M. Putala, Slovensky narodny komitét TUPAC

1 UVOD

Vseobecné prijatie jednotného nazvoslovia je kI'icovym aspektom
efektivnej komunikécie v chemickych vedach, v priemysle, ako aj pre
ucely regulacie napr. v oblasti importu/exportu ¢i v ramci bezpecnosti
a ochrany zdravia. Medzinarodna unia pre ¢istu a aplikovanti chémiu
(IUPAC) poskytuje odporucania k mnohym aspektom chemického
nazvoslovia.! Zaklady chemického néazvoslovia st zhmuté v tomto
sprievodcovi a v sprievodcoch ndzvosloviami anorganickej chémie?
a polymérov.? Celkovy prehl’ad chemického nazvoslovia sa nachadza
v publikacii Principy chemického ndzvoslovia.* Hlbsie detaily uvadza
publikacia Ndzvoslovie organickej chémie, bezne oznatovana ako
Modra kniha,> aprislusné publikdcie pre anorganické zliceniny
(Cervena kniha)S a pre polyméry (Fialova kniha).”

Je treba poznamenat’, Ze vel'a zIu¢enin méze mat’ nazvy nesystémoveé
alebo polosystémové a v mnohych pripadoch aj pravidla IUPAC
povol'uju viac ako jeden systémovy ndzov. Niektoré tradi¢né nazvy
(styrén, mocovina) sa pouzivaju aj v systémovom nazvoslovi. Nové
vydanie Modrej knihy zahrfia aj hierarchicky systém kritérii pre
stanovenie jedného nazvu, ktory ma byt uprednostiiovany pre ucely
regulacie, tzv. preferovany IUPAC nazov, alebo PIN.

2 SUBSTITUCNE NAZVOSLOVIE

Substituéné nazvoslovie je hlavnou metddou pomenuvania zlicenin
v organickej chémii. Vztahuje sa najmé na zliceniny uhlika a prvkov
skupin 13-17. Pre ucely pomenovania sa k chemickej zlicenine
pristupuje ako ku kombindcii zdkladnej zluCeniny (Cast 5)
a charakteristickych (funkénych) skupin, z ktorych sa jedna vybera
ako nadradend, snajvysSou prioritou (Cast’ 4). Systémovy nazov
vychédza znazvu zdkladnej zli¢eniny s najvy$Sou nadradenostou
(¢ast’ 6) a priponou sa vyjadria substitucie vodikovych atémov
nadradenou skupinou. Substiticie ostatnymi charakteristickymi
skupinami a inymi substituentmi sa vyjadria predponami a polohy
vsetkych substiticii sa vyjadria ¢iselnymi lokantmi. Nazvy tvorené
substituténym nazvoslovim mozu obsahovat aj fragmenty
pomenované inymi nazvoslovnymi metodami alebo operaciami.
Napriklad na definovanie stavu hydrogenacie pouzivame adi¢né
a eliminacné operacie (Cast’ 5.4) ana definovanie zdmeny atoémov
(zviacsa) uhlika heteroatdémami pouzivame zamenny systém.

2.1 Casti systémovych substituénych nazvov

NajbeznejSie Casti substituéného chemického ndzvu zndzoriuje
priklad zlu€eniny a jej systémovy nazov v tab. 1.

Lokanty popisuji polohu substituentov a inych Struktirnych prvkov.
Vo vSeobecnosti sa umiestituju pred ¢astou nazvu, ktord popisuje
dany Strukturny prvok. Ak je potrebné oznacit, ktoré casti nazvu
patria spolu, pouzivaju sa tri druhy zatvoriek, a to v poradi {[( )]}.

Citujte ako: TUPAC, Pure Appl. Chem. 2020, https://doi.org/10.1515/pac-2019-0104.

! Volne dostupné na: (a) http://www.degruyter.com/pac;

(b) https://www.qmul.ac.uk/sbes/iupac/.

2 R. M. Hartshorn et al., Brief Guide to the Nomenclature of Inorganic Chemistry, Pure
Appl. Chem. 87(9-10), 1039-1049 (2015).

3R. C. Hiorns et al., A Brief Guide to Polymer Nomenclature, Pure Appl. Chem. 84(10),
2167-2169 (2012).

4 Principles of Chemical Nomenclature — A Guide to IUPAC Recommendations, 2011
Edition, G. J. Leigh (Ed.), Royal Society of Chemistry, Cambridge, U.K., ISBN 978-1-
84973-007-5.

5 Nomenclature of Organic Chemistry — IUPAC Recommendations and Preferred Names
2013, H. A. Favre, W. H. Powell (Eds.), Royal Society of Chemistry, Cambridge, U.K.,
ISBN 978-0-85404-182-4.

¢ Nomenclature of Inorganic Chemistry — IUPAC Recommendations 2005, N. G.
Connelly, T. Damhus, R. M. Hartshorn, A. T. Hutton (Eds.), RSC Publishing, Cambridge,
UK., ISBN 0-85404-438-8.

7 Compendium of Polymer Terminology and Nomenclature — [UPAC Recommendations
2008, R. G. Jones, J. Kahovec, R. Stepto, E. S. Wilks, M. Hess, T. Kitayama, W. V.
Metanomski (Eds.), Royal Society of Chemistry, Cambridge, U.K.,

ISBN 978-0-85404-491-7.

Tabul’ka 1: Casti substituéného nazvu
(4S,5E)-4,6-dichlorhept-5-én-2-6n pre
CH; C1 O

M/ZU\
Cl1” 6 CH

5 3
. , . . P pripona hlavnej
hept(a) zakladny hydrid (heptan) on charakteristickej skupiny
-én pripona nenasytenosti chlér- predpona substituentu
di- nésobiaca predpona S, E stereodeskriptory
2,4,5,6 lokanty () zatvorky

Nésobiace predpony (tab. 2) pouzivame, ked’ je v Strukture pritomny
viac ako jeden fragment toho istého druhu. To, ktor z nasobiacich
predpon pouzijeme, zavisi od zlozitosti fragmentu, napr. pouzijeme
trichlor- ale tris(chlormetyl)-.

Tabul’ka 2: Nasobiace predpony pre fragmenty

&, jednoduché | zlozité [R jednoduché | zlozité

2 di- bis 8 okta- oktakis

3 tri- tris 9 nona- nonakis

4 tetra- tetrakis 10 deka- dekakis

5 penta- pentakis 11 undeka- undekakis
6 hexa- hexakis 12 dodeka- dodekakis
7 hepta- heptakis 20 ikoza- ikozakis

3 TVORENIE SYSTEMOVYCH NAZVOV

Systémovy nazov tvorime postupnostou niekol’kych krokov (ak s
pre danu zluceninu potrebné) v nasledujucom poradi:

a. Uréime nadradenu charakteristicku skupinu s najvysSou prioritou,
ktort bude vyjadrovat’ pripona (Cast’ 4).

b. Spomedzi vSetkych moznosti vyberu zakladnych zluc¢enin nesucich
hlavnu charakteristickii skupinu zvolime t4, ktorda ma najvyssiu
prioritu (Casti 5 a 6).

c. Pomenujeme zékladny hydrid, vyjadrime nenasytenost’ (¢ast’ 5).

d. Spojime nazov zékladného hydridu s priponou pre nadradent
charakteristicku skupinu (Cast’ 4).

e. Identifikujeme ostatné substituenty a prislusné predpony zoradime
v abecednom poradi.

f. Pred substituenty vlozime nasobiace predpony (bez zmeny poradia
substituentov) a lokanty.

g. Uré¢ime chirdlne centrd a iné stereogénne jednotky (ako dvojité
vizby) a doplnime prislusné lokanty a stereodeskriptory.

4 CHARAKTERISTICKE SKUPINY — pripony a predpony

Pritomnost’ charakteristickej (funkénej) skupiny sa vyjadruje
spojenim nazvu zékladnej zlG¢eniny s predponou ¢i priponou. Nazvy
najbeznejSich charakteristickych skupin zoradené podla klesajucej
nadradenosti su uvedené v tab. 3. Skupina s najvy$Sou nadradenostou
sa pomenuje priponou a ostatné sa pomenuju predponami. Nasobné
vézby C—C sa z hl'adiska nazvoslovia nepovazuju za charakteristické

skupiny (vid’ ast’ 5.4).
Tabul’ka 3: Poradie nadradenosti charakteristickych skupin

skupina zli¢enin | vzorec* pripona predpona
. -CO0~ -karboxylat karboxylato-
karboxylaty ~(©)00- | -odt
karboxylové —COOH | kyselina ...-karboxylové | karboxy-
kyseliny —(C)OOH | kyselina ...-ové
este —COOR | (R)...-karboxylat** (R)oxykarbonyl-
Y ~(C)OOR | (R)...-0dit**
halogénderivaty —COX -karbonylhalogenid halogénkarbonyl-
kyselin —(C)0X -oylhalogenid
amid —CONH, |-karboxamid karbamoyl-
Y —(C)ONH, | -amid
nitril —C= -karbonitril kyano-
Y ~(C)=N | -nitril
—-CHO -karbaldehyd formyl-
aldehydy ~OHO |-l ox0-
ketony =0 -6n 0X0-
alkoholy —OH -ol hydroxy-
tioly —SH -tiol sulfanyl-***
aminy -NH, -amin amino-
iminy =NH -imin imino-

* uhlik v zatvorke —(C) znamena, Ze atom je zaratany
do nazvu zakladného uhl'ovodika.
** (R) znamena, Ze skupina R sa vyjadri formou predpony
*** pozn.: predpona ,,merkapto sa uz neodporica
(hoci sa stale pouziva v katalégoch CAS).
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V skupinach pomenovanych priponou méze byt uhlik povazovany za
sucast zakladnej zliceniny (napr. —-(C)OOH, , kyselina ...-ov4*) alebo
za uhlik patriaci substituentu (napr. -COOH, , kys. ...-karboxylova®),
a to v zavislosti od poctu a rozmiestnenia skupin.

COOH

CooH
N COOH

HOOC HOOC

kyselina butandiova kyselina etan-1,1,2-trikarboxylova

OH CHO
ne” >SN

OHC CHO
propandinitril etan-1,1,2,2-tetrakarbaldehyd

Iné charakteristické skupiny na zékladnej zlicenine sa pomenuju
prislusnymi predponami v abecednom poradi (tu modro, kde R
predstavuje alkyl alebo aryl) vratane: éterov, —OR, (R)oxy-; sulfidov,
—SR, (R)sulfanyl-; halogénderivatov a nitroderivatov, —Br, brom-;
—Cl, chlor-; —F, fluor-; -1, jod-; —=NOg, nitro-.
pozn.: V slovencine postupujeme podla slovenskej abecedy (f < ch).
I H
HoN<2 6 4 2
\/\OH Br7 CH,

2-aminoetan-1-ol 7-brom-6-hydroxyheptan-2,4-dion
5 ZAKLADNE ZLUCENINY A HYDRIDY
V substituénom ndzvoslovi mame niekol’ko typov zdkladnych
zli¢enin. Tie bez charakteristickych skupin nazyvame zakladné
hydridy a delime ich na ret'azce a cykly. Obsahovat’ mézu bud’ samé
uhlikové atomy, alebo aj heteroatomy. Cyklické zakladné zluceniny
mobzu byt monocyklické, polycyklické premostené (cykly zdielaja
viac ako dva atomy), polycyklické kondenzované (cykly zdiel'aju dva
atdmy), alebo spirocyklické (cykly maju spoloény len jeden atom).
Medzi komplexnejsie zakladné zlugeniny patria kondenzované cykly,
ktoré st zaroven premostené, komplexy viacerych cyklov, cyklofany
a fulerény. Cislovanie zakladnej zlageniny definujt pristuiné pravidla
pre dany typ zékladnej zlGceniny (Cast 7).

5.1 Acyklické zakladné hydridy

Nazvy nasytenych uhlikatych retazcov (alkanov) pozostavaju
z jednoduchého vyjadrenia poctu uhlikovych atomov (tab. 2, ale bez
koncového -a-) a z pripony -an (vid tab. 4), s vynimkou nazvov pre
prvé styri alkany: metan, CHy; etan, CH3CH3; propan, CH3CH>CH3;
butan, CH3[CH;].CHs.

Tabul’ka 4: Nazvy niektorych linearnych alkinov

CH3 [CH2]3CH3 CH}[CH2]7CH3 CHS[CHZJISCHS
pentan nonan ikozan
CH;[CH;]4CH; CH;[CH,]16CH3 CH;[CH;],0CH3
hexan oktadekan dokozan

5.2 Monocyklické zakladné hydridy
Nazvy nasytenych monocyklickych uhl'ovodikov (cykloalkdnov) sa
skladaju z predpony cyklo- a nazvu prislusného alkanu.

JAN []

cyklopropan cyklobutan  cyklohexan cyklodekan

Pre viacero beznych cyklov sa zachovavaji nesystémové nazvy, napr.
pre benzén ¢i pre nasledovné heterocykly.

Ny
00O 0

benzén pyridin piperidin pyrazin furan

Systémové nazvy monocyklickych hydridov s heteroatomami sa
zostavuju bud’ podl'a Hantzschovho-Widmanovho (H-W) systému
(pre 3- az 10-Clenné cykly) alebo podla zamenného nazvoslovia
(vicsie cykly).*> Oba systémy vyuZzivaju predpony konciace sa -a-,
zhrnuté v tab. 5, kde priorita klesa zl'ava doprava, najprv v prvom
a nasledne v druhom riadku.

H-W systém spaja tieto predpony v poradi Kklesajucej priority
s priponami, ktoré zavisia od vel’kosti a nasytenosti cyklu (tab. 6). Pre
vyjadrenie poloh zamen v cykle sa pridavaji nalezité lokanty, pricom
sa -a- vynechava ak nasleduje samohlaska.

Tabul’ka 5: Vybrané predpony pre H-W a zimenny systém
[0} oxa S tia N aza P fosfa
As | arza Si sila Sn | stana B bora

Ak je v cykle viac ako 10 atdmov, pouziva sa zdmenné nazvoslovie,
s predponami konciacimi sa -a- pred nazvom zékladnej Struktury,
opat’ v poradi klesajucej priority. Cislovanie vysvetl'uje ast’ 7.

Tabul’ka 6: Pripony Hantzschovho-Widmanovho systému

velkost cyklu nenasyteny nasyteny
3 -irén -irdn
4 -et -etdn
5 -ol -olan
6 -in/-in/-inin* -an/-inan/-inan*
7 -epin -epan

*podl'a toho, ¢i je poslednym heteroatomom v nazve O, S/ N, Si, Sn/P, As, B.

3 1
Oz /I’Nz HSiC\ 9 /;I\IH
o 0 2 \/\O/\/

1,9-dioxa-3-tia-12-aza-

I,3-dioxén 6-silacyklotetradekan

1,2-oxazol

5.3 Polycyklické zakladné hydridy
Nazvy premostenych polycyklickych Struktir vychadzaji z nazvu
alkdnu s rovnakym poctom atomov uhlika, pred ktory sa umiestni
oznacenie poctu cyklov (bicyklo, tricyklo) a deskriptor definujuci ich
velkost. Tento deskriptor v hranatych zatvorkdch uvadza pocet
atomov skeletu vSetkych mostikov spéajajucich atomy v ktorych sa
mostiky stretavaju, a to formou arabskych &islic v klesajucom poradi
a oddelenych bodkami. Cislovanie 3truktury sa zatina u jedného zo
spolo¢nych atdmov a postupne pokracuje po cykloch (od najvicsieho
po najmensi). Zodpovedajice heterocykly sa pomentivaji zamennym

nazvoslovim (Cast’ 5.2).
o 1 2
3
(2
4
7 6
5

1
tricyklo[4.3.2.1"7]dodekén

2
<
5 3
4
2-azabicyklo[2.2.1]heptan

Nazvy spiropolycyklickych systémov, kde cykly zdiel'aju len jeden
atdm, pozostavaju z vyjadrenia poc¢tu zdielanych atomov (spiro,
dispiro), deskriptora mostikov a z ndzvu alkanu s rovnakym poctom
uhlikovych atémov. Aj v tomto pripade zodpovedajice heteorcykly
pomenuvame zémenn}'lm nazvoslovim (Cast’ 5. 2)
7
2-oxa-8- azasp1ro[4.5]dekan

]2 11

1

d15p1r0[3 .2 .47.24]tr1dekan

Kondenzované polycykly st cyklické struktury, ktoré maju spolocnti
prave jednu vézbu pre kazdy par susednych cyklov.

8 1 8 1 8 1 1
LE N 0.
@ e = 3
A
5 da 4 4 0%
naftalén chinazolin

chinolin 1,4-benzodioxin

Systémové nazvy kondenzovanych polycyklov odvadzame z nazvov
ich zloziek, kde spdsob, akym st spojené, vyjadrime deskriptorom.
Podrobné pravidlai su nad ramec tohto sprievodcu (viac % lit 5).

\1
2 za\
\3b d_J;

furo[2,3-b]pyridin benzo[g chmolm

5.4 Nasytenost’ a nenasytenost’

Stuperi nenasytenosti zlu¢eniny oproti nasytenej zakladnej zlucenine
vyjadrujeme nahradenim pripony -an priponou -én pre dvojita vizbu
a priponou -in pre trojitt vdzbu. Polohy nasobnych vézieb

vyjadrujeme ¢iselnymi lokantmi.
4 2_~CH, ][C: 2 3
O s e\ R
cyklohexa-1,3-dién

buta-1,3-dién pent-1-én-4-in




Adiciu vodika nanenasyteny zakladny hydrid vyjadrujeme
predponou hydro-, ktord indikuje nasytenie dvojitych vézieb, opit
s vyjadrenim polohy tychto adicii pomocou ¢iselnych lokantov.

| ¥ )
12 1_NH

3,4-dihydropyridin 1,2,3,4-tetrahydroizochinolin

V niektorych nenasytenych zakladnych hydridoch sa polohy saturacie
$pecifikuju konvenciou vyznacenych vodikov.

3

— 6 O\ 2
o C O

1 I;I X3

2H-izoindol 3H-indol 3,6-dihydro-2 H-pyran

5.5 Odvodzovanie substituentov od zakladnych hydridov
Ked’ skupina odvodena od istého zakladného hydridu figuruje ako
substituent na inej zlG¢enine, tak nazov tohto substituentu tvorime
priponami -yl a -ylidén. Miesto, ktorym sa substituent viaze na druht
zakladnt zliéeninu, oznadime C¢&iselnym lokantom. Pripony -yl
a -ylidén st nadradené vSetkym ostatnym priponam (Cast’ 4).

1 e » CH, WITK
Hﬁw 3/\V[f NG
3 5

butyl- butan-2-ylidén- pyrimidin-5-yl-

5.6 Funkcionalizované zakladné zlic¢eniny

Zakladnou zluCeninou so samostatnym pomenovanim mdze byt aj
kombinécia zdkladného hydridu a funkénej skupiny. Takéto nazvy
vSak pouzivame v systémovom nazvoslovi len vtedy, ked’ funkéna
skupina ostdva v nazve nadradenou charakteristickou skupinou, napr.
4-chléranilin, ale kys. 4-aminobenzoova (nie 4-karboxyanilin ani kys.
anilin-4-karboxylova).

@NHZ @OH @COOH c—4
H

anilin fenol kys. benzoova acetaldehyd

6 NADRADENOST ZAKLADNYCH ZLUCENIN
Systémovy nazov musi vychadzat znazvu zakladnej zluceniny
s najvyssou prioritou, ktora sa ur€uje na zaklade kritérii zhrnutych na
obr. 1. Kritéria zvazujeme v uvedenom poradi pokym vyber nie je
jednozna¢ny. Uplné znenie kritérii sa nachddza v literatare.’
V nasledujucich prikladoch je vyssia priorita zndzornena modro:
a) ma charakteristicka skupinu s najvyssou nadradenost’'ou
HO
"0 coon

kyselina (2-hydroxyetoxy)octova

kyselina md vyssiu
prioritu ako alkohol

b) ma vidsi pocet nadradenych charakteristickych skupin

OH  OH Struktura s dvoma

H;C 0 OH charakter. skupinami
1-(1-hydroxypropoxy)etan-1,2-diol md vySSiu prioritu
c¢) zahria prvok s vy$Sou nadradenost’ou (N, P, Si, B, O, S, C)
H3C Si/\/NH—NHZ hydrazin md vy$Siu
H, prioritu ako sildan (N ma
[2-(metylsilyl)etylJhydrazin vy$Siu prioritu ako Si)

d) cyklus je nadradeny retazcu (z rovnakych atomov)

Hsc\/\/_<>

pentylcyklobutan
pozn. 1: Dalej o nadradenosti rozhoduju uz len retazce alebo cykly.
pozn. 2: V minulosti zavisela nadradenost’ od po¢tu atémov, ¢o uz neplati.

cyklobutdan ma vyssiu
prioritu ako pentan

e) kritéria pre cykly
e.1) ma heteroatom s vyssou nadradenostou (N, O, S, P, Si, B)

2
HPJ 3 1
(6]

2-(fosfetan-3-yl)oxiran

O-cyklus ma vyssiu
prioritu ako P-cyklus

8 literatura 5, Gast’ P-52.

| - |
obsahuje skupinu s najvys$Sou nadradenost’ou
I .
obsahuje ich vidsi pocet
I .
nadradenost’ prvkov: N, P, Si, B, O, S, C

oy B e

CYKLUS > RETAZEC

/

nadradeny heteroatéom: N, O, S, P, Si, B

viac cyklov

viac atomov

viac heteroatémov

viac atomov

viac heteroatomov

viac nadradenych viac nadradenych
heteroatomov: O, S, N, P, Si, B heteroatomov: O, S, N, P, Si, B

viac nasobnych, potom dvojitych vézieb

menSie lokanty pre nadradeni skupinu

mensSie lokanty pre -én, -in, hydro-

vicsi pocet substituentov

najmensie lokanty ako subor

najmensSie lokanty po poradi ako v nazve

I .
menSie lokanty pre fragmenty skor v abecede

-

Obrazok 1: Vyber zikladnej Struktiry s najvysSou prioritou
e.2) ma vacsi pocet cyklov

=

2-cyklohexylbicyklo[1.1.1]pentan

bicyklus ma vysSiu prioritu
ako monocyklus

e.3) ma vacsi pocet atomov

=G

cyklobutylcyklopentan

cyklopentan ma vyssiu
prioritu ako cyklobutdn

e.4) ma vacsi pocet heteroatomov

m
2 4:
NH

2-(piperidin-4-yl)piperazin

piperazin s dvoma
heteroatomami mad vyssiu
prioritu ako piperidin

e.5) ma vacsi pocet heteroatomov s vysSou nadradenostou

& o\
. P 5! 3NH

HN
6-(piperazin-2-yl)-1,3-oxazinan

oxazinan s O a N ma
vySSiu prioritu ako
piperazin s dvoma N

f) kritéria pre retazce

f.1) ma vacsi pocet atbmov
9-atomovy retazec md vySSiu

H,C 2~ 4 CH,
1 9
— prioritu ako 8-atomovy (hoci

Hy,C md menej dvojitych vizieb)
4-etenylnonan
pozn.: V minulosti mala nenasytenost’ vyssiu prioritu ako dlzka retazca.
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Dalsie kritéria st opit’ spolocné pre cykly aj ret’azce:
g) ma vidsi pocet nasobnych, potom dvojitych vizieb

CH
31 N 3.0 32 |
ER _cH, N
C N

3-etylokta-1,4-dién 3-[(piperidin-2-yl)oxy]pyridin

Hy

h) ma mensie lokanty pre nadradené charakteristické skupiny

H H
1
H;C 0 CH,

1-(3-hydroxybutoxy)butan-1-ol

butdn-1-ol ma vysSiu prioritu
ako butan-2-ol

i) ma menSie lokanty pre nenasytenost’ a pre predpony hydro-
A SRS
H;C /20 3 —~CH, N/ \N2
3-[(but-2-én-2-yl)oxy]but-1-én 513 4-dihydropyridin-

-3-yl)oxy]-2,5-dihydropyridin
j) ma vidsi pocet substituentov
Br Cl Cl
HO\)\O %OH
2-(1-brém-2-hydroxyetoxy)-
-2,2-dichléretan-1-ol

Struktura s troma substituentmi
md vysSiu prioritu ako Struktira
s dvoma substituentmi

k) ma celkovo mensi stibor lokantov pre substituenty
1 lokanty zoradené od
2 i/\‘t/CI najnizsieho po najvyssi a
H3C/>(1\O porovnané: 1,1,4 je mensi
Br g stibor ako 1,2,2
1,4-dichlér-1-(2,2-dibréombutoxy)butan
pozn.: nie 2,2-dibrom-1-(1,4-dichlérbutoxy)butan
1) ma menSie lokanty pre substituenty v poradi podl’a nazvu

CH
3 1,3,2 je nizsie nez 2,3,1

1-brém-3-(1-brém-2-chloretyl)-2-chlorhexan
pozn.: nie 2-brém-3-(2-brém-1-chloretyl)-1-chlorhexan

m) ma skor skupiny v abecednom poradi
C1\2/1\0/2\1/Br

pozn.: nie 1-(2-brometoxy)-2-chloretan

1-brom-2-(2-chléretoxy)etan

7 CISLOVANIE ZAKLADNYCH ZLUCENIN

Cislovanie je urené typom zli&eniny a nasledne sa porovnaju vietky
moznosti o¢islovania. Optimalny subor lokantov sa vyberie podla
kritérii zvazovanych v nasledovnom poradi:

a) najmensie lokanty pre heteroatomys;

b) najmensie lokanty pre explicitne vyznacené vodiky;

¢) najmensi(e) lokant(y) pre nadradenu charakteristickt skupinu;

d) najmensie lokanty pre pripony -én, -in a predponu hydro-;

e¢) najmensie lokanty ako stbor pre vSetky subsitutenty;

f) najmensie lokanty pre substituenty v poradi, v akom st uvedené.

3 a-b) neuplatiiuju sa;
1 4 ¢) zacat Cislovanie na C so skup. —OH;

HO OH ) ¢islovat smerom k dvojitej vizbe;
S e) zvolit’ ¢islovanie, kde skupine —CH3
CH; prislicha lokant 5, nie lokant 6.

S-metylcyklohex-2-én-1,4-diol

a-e) neuplatiiuju sa;
f) brém- je v ndzve pred chlor-, a preto
dostava mensi lokant.

4 1

1-brom-4-chlorbenzén (nie 4-bromchlorbenzén)

skupiny (napr. étery, ketdny, sulfoxidy a sulfony) sa skupinové nazvy
pouzivaju tiez, ale uprednostiluju sa substitu¢né nazvy. Skupinovy
nazov pozostava z nazvu jedného alebo viacerych substituentov,
zoradenych abecedne, zakoncenych nazvom skupiny zlicenin (v
slovenéine medzi nazvy substituentov ani pred nazov skupiny
medzery neddvame, ndzvy esterov piSeme so spojovnikom). Teda
zlicenina CH3C(O)O-CHs3 je metyl-acetat, CICH2C(O)O-CHs
metyl-chléracetat, CH3C(O)-Cl acetylchlorid, CeHsC(O)-Br
benzoylbromid a (CH3)2SO2 dimetylsulfon.

0
H;C \H/\CH3 H, C/\ O/\CH3 /H\/CH3
(0) H;C

dietyléter
alebo etoxyetan

etylmetylketon

metyl-propanodt alebo butan-2-6n

9 OZNACOVANIE KONFIGURACIE STEREOIZOMEROV
Stereoizoméry v nazvoch od seba rozliSujeme tak, ze uvadzame
stereodeskriptory priradené podl'a Cahna, Ingolda a Preloga (CIP).%1?
Najcastej$imi su deskriptory absolttnej konfiguracie tetraédrickych
stereogénnych centier (R/S) a deskriptory konfiguracie dvojitych
vézieb (E/Z). Pre urCenie poloh stereogénnych centier uvadzame
Ciselné lokanty a cely subor stereodeskriptorov uzatvarame do
zatvoriek.

HiCw2 1 30,8

N0 X

OH OH CH,

(1E,48,57)-1-[(2R)-2-hydroxypropoxy Jhepta-1,5-dién-4-ol

Iné stereodeskriptory (napr. cis/trans, M/P, C/4) sa pouzivaju len
v $pecialnych pripadoch. Deskriptory bez kurzivy o/p a kapitalky D/L
su bezné iba pre prirodné latky, aminokyseliny a sacharidy.

10 NAZVY CAS!" (CHEMICAL ABSTRACTS SERVICE)

Na zaklade informadcii z publikacii spravuje CAS rozsiahlu databazu
chemickych latok. CAS pomenuva zlic¢eniny podobne, avSak nie
celkom identicky ako IUPAC. Najdoélezitejsim rozdielom st nazvy
pre register Chemical Abstracts (CA Index Names), ktoré register
uvadza v $pecificky obratenom poradi, ktoré vzniklo pre potreby
zoradenia nazvov zlucenin podla abecedy. CAS zaroven pouZziva tzv.
konjunktivne nazvoslovie, ktoré spaja vychodiskové zluceniny do
novych, vicsich vychodiskovych zlicenin. V priklade nizSie je
konjunktivnou vychodiskovou Struktirou kyselina benzénoctova
(substituény nazov: kys. fenyloctova), zatial ¢o podla IUPAC je
odporticany nazov na zaklade vychodiskovej zlu€eniny s najdlhsim
retazcom, ktorou je kys. propanova.

(1)
metyl-2-(3-metylfenyl)propanoat (1)
nazov podl'a CAS: metyl-a,3-dimetylbenzénacetat (2)
v CA registri ako: benzeneacetic acid, a,3-dimethyl-, methylester

(2)

IUPAC nazov:

Medzi dalsie rozdiely patria polohy lokantov, stereodeskriptory
a niektoré d’alSie Specifické nazvoslovné postupy.

11 GRAFICKE ZNAZORNOVANIE

Pre $trukturne vzorce organickych zluéenin je zauzivané kreslenie v
,cikcakovom* formadte, ktory ilustruji vzorce uvadzané vyssie.'?
Podra tychto zvyklosti vSetky uhlikové atomy (a ich vodikové atdmy)
pripojené aspoit na dva dalSie atomy iné ako atéomy vodika
znazoriujeme ako prieseCniky dvoch Ciar, ktoré predstavuju vézby.
Vodikové atdmy pripojené na heteroatomy sa nevynechavaji.
V takomto zobrazeni kazdy koniec kazdej Ciary, kazdy vrchol uhla
akazdy priesecnik predstavuje atom uhlika doplneny atémami
vodika. Specifické pravidla platia pre znazoriiovanie konfiguracie
stereogénnych centier a dvojitych vizieb.'3

Spravne cislovanie je extrémne dolezité, pretoze jediny
nespravny lokant moze zapriinit, Ze sa z ndzvu neodvodi

spravna $truktura!

8 SKUPINOVE NAZVOSLOVIE
Nazvy podla funkénych skupin (radikalovo-funkéné nazvoslovie) sa
uprednostiiuju pre estery a halogenidy karboxylovych kyselin. Pre iné

9 R. S. Cahn, C. Ingold, V. Prelog, Specification of Molecular Chirality, Angew. Chem.
78, 413-447 (1966); Angew. Chem., Int. Ed. Engl. 5, 385-415 and 511 (1966).

10 V. Prelog; G. Helmchen, Basic Principles of the CIP-System and Proposals for a
Revision, Angew. Chem. 94, 614-631 (1982); Angew. Chem., Int. Ed. Engl. 21, 567-583
(1982).

11 Chemical Abstracts Service, http://www.cas.org.

12 J. Brecher et al., Graphical Representation Standards for Chemical Structure Diagrams,
Pure Appl. Chem. 80(2), 277-410 (2008).

13 J. Brecher et al., Graphical Representation of Stereochemical Configuration, Pure Appl.
Chem. 78(10), 1897-1970 (2006).
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DIVIZIA PRE POLYMERY, SUBKOMISIA PRE TERMINOLOGIU POLYMEROV

-

VYBER Z FIALOVE] KNIHY IUPAC 2008

Strucny sprievodca nazvoslovim
polymérov

R. C. Hiorns, R. J. Boucher, R. Duhlev, K.-H. Hellwich, P. Hodge,
A. D. Jenkins, R. G. Jones, J. Kahovec, G. Moad, C. K. Ober, D. W.
Smith, R. F. T. Stepto, J.-P. Vairon, J. Vohlidal. [UPAC Divizia pre
polyméry, Subkomisia pre terminolégiu polymérov

Preklad adaptovany s ohl'adom na slovenské nazvoslovie: E. Szabd,
I. Lacik, Slovensky narodny komitét IUPAC

1 UVOD

Prijatie jednotného nazvoslovia pre identifikaciu chemickych §truktir
v publikaciach ¢i v on-line vyhl'adavacich néstrojoch nebolo nikdy
dolezitejSie nez je dnes. Odporucania Medzinarodnej Unie Cistej a
aplikovanej chémie (IUPAC)'*® a Chemical Abstracts Service
(CAS)? ohl'adom tohto nazvoslovia st podobné. Zékladné body tu
uvadzame struéne, s odkazmi na pédvodné dokumenty. Blizsie detaily
nazvoslovia polymérov sa daju najst’ vo Fialovej knihe [UPAC.3

2 ZAKLADNE POJMY

Terminy polymér a makromolekula nepredstavuju to isté. Polymér je
latka, ktora sa sklada z makromolekul. Polymér ma isti distribiciu
molarnych hmotnosti (jednotka g.mol'), ktori charakterizuje
disperzita P. Je definovanad ako pomer hmotnostnej priemernej
molarnej hmotnosti Mm a ¢iselnej priemernej molarnej hmotnosti M,
t.j. D = Mun/Ma.* (Pozn.: Symboly fyzikalnych veli¢in a premennych
sa uvadzaju kurzivou, jednotky a znacky bez kurzivy.)

Nazvoslovie polymérov sa zvycajne tyka idealizovanych Struktur,
vsetky nepravidelnosti va¢sinou nie je mozné brat’ do uvahy. Polymér
moézeme pomenovat dvoma spdsobmi. Zdrojové (source-based)
nazvoslovie mézeme pouzit’ ak pre polymér dokazeme identifikovat’
monomér. Druhou moznostou je viac explicitné Strukturne
nazvoslovie, ktoré mézeme pouzit’ ak je preukazané aki ma polymér
Struktru. V pripadoch, kde nedochadza k nejasnostiam, st prijatel'né
aj niektoré tradiéné nazvy.

Bez ohl'adu na pouziti metédu sa nazvy vsetkych polymérov tvoria
predponou poly, za ktorou nasleduje zvySok ndzvu v zatvorkach.
Zatvorky sa pouzivaju v poradi: {[( )]}. Lokanty udavaji polohu
roznych Strukturnych S$pecifik, napr. poly(4-chldérstyrén). Ak
zdrojovy nazov predstavuje jedno slovo a nemd Ziadne lokanty, tak
zatvorky nie su vzdy potrebné, avSak musime ich pouzit v tych
pripadoch, ked’ by mohlo dojst’ k nejasnosti, napr. poly(chlorstyrén)
je polymér, zatial’ ¢o polychlorstyrén moze byt mald, viacnasobne
substituovana molekula (polychlérovany styrén). Koncové skupiny
sa ozna¢uju lokantmi o- a -, napr. a-chlér- w-hydroxypolystyrén.?

3 ZDROJOVE (SOURCE-BASED) NAZVOSLOVIE *

3.1 Homopolyméry

V zdrojovom (angl. source-based) nazvoslovi tvorime nazov homo-
polyméru na zdklade nazvu skutoéného alebo hypotetického
monoméru, od ktorého mdzeme polymér formalne odvodit, napr.
poly(metyl-metakrylat). Monomér moéze byt pomenovany podla
odporucani [UPAC, alebo zauzivanym tradicnym nazvom. V pripade
nejednoznacnosti sa nazov polyméru zacina nazvom skupiny
zlu¢enin, ktort zastupuje.® Napr. zdrojovy ndzov poly(vinyloxiran)
by mohol predstavovat’ oba z polymérov zobrazenych nizsie. Nazov
upresnime na tvar skupinovy nazov polyméru:monomér.

+2H —CHﬁn— ~+o- cH —CHHn—

o CH=CH,

VTavo je teda polyalkylén:vinyloxiran a vpravo polyéter:vinyloxiran.

Citujte tento dokument ako:

TUPAC, Pure Appl. Chem. 2012, https://doi.org/10.1351/PAC-REP-12-03-05.

' Vol'ne dostupné na: (a) http://www.degruyter.com/pac;

(b) https://www.qmul.ac.uk/sbes/iupac/.

2 http://www.cas.org/

3 Compendium of Polymer Terminology and Nomenclature — IUPAC Recommendations
2008, R. G. Jones, J. Kahovec, R. Stepto, E. S. Wilks, M. Hess, T. Kitayama, W. V.
Metanomski (Eds.), Royal Society of Chemistry, Cambridge, U.K.,

ISBN 978-0-85404-491-7.

4R. F. T. Stepto, Dispersity in polymer science (IUPAC Recommendations 2009), Pure
Appl. Chem. 81, 351-352 (2009).

3.1 Kopolyméry’
Struktaru kopolymérov popisujeme pomocou spajacich deskriptorov,
zhrnutych v tabul’ke 1. V ndzvoch ich piSeme kurzivou.

TabuPka 1: Spajacie (C) deskriptory v nazvoch kopolymérov’

kopolymér deskriptor Priklad

bliz§ie neuréeny |co (C) |poly(styrén-co-izoprén)

Statisticky stat (C) |poly[izoprén-stat-(metyl-metakrylat)]

nahodny ran (C) |poly[(metyl-metakrylat)-ran-(butyl-akrylat)]
alternujuci alt (C) |poly[styrén-alt-(maleinanhydrid)]

periodicky per (C) |poly[styrén-per-izoprén-per-(4-vinylpyridin)]
blokovy block (C)_|poly(buta-1,3-dién)-block-poly(etén-co-propén)
ockovany® graft (C) |polystyrén-graft-poly(etylénoxid)

¢ prvy sa uvadza nazov retazca, ktory bol ako prvy pripraveny

3.2 Nelinearne polyméry >

Nelinearne polyméry a kopolyméry, ¢i komplexy (assemblies) poly-
mérov pomenuvame pomocou deskriptorov zhrnutych v tabulke 2,
ktoré v nazvoch piSeme kurzivou. Deskriptor sa mdze pouzit ako
predponovy deskriptor (P) pri pomenovani (ko)polyméru, ako napr.
branch-, alebo ako spajaci deskriptor (C) medzi dvoma nazvami
polymérov, napr. -comb-.

Tabul’ka 2: Deskriptory pre nazvy nelinearnych (ko)polymérov
a polymérovych komplexov °

(ko)polymér deskriptor priklad
Zmesovy blend (C) |[poly(3-hexyltiofén)-blend-polystyrén
hrebeiiovity comb (C) | polystyrén-comb-polyizoprén

. § poly(2,3-dihydrotieno[3,4-b][1,4]dioxin)-
komplexny compl—(C) -compl-poly(vinylbenzénsulfonova kyselina)*
cyklicky cyklo (P) | cyklo-polystyrén-graft-polyetylén
rozvetveny branch  (P) | branch-poly[(1,4-divinylbenzén)-stat-styrén]
siefovany net__ (C/P) [net-poly(fenol-co-formaldehyd)
L?;‘,rp enetrujuca ipn (C) | (net-polystyrén)-ipn-[net-poly(metyl-akrylat)]
semi-interpene- | . TR . .
(i e sipn (C) |(net-polystyrén)-sipn-polyizoprén
hviezdicovy star (P) [star-polyizoprén

2V sulade s nazvoslovim IUPAC pre organické zIi¢eniny sa lokanty ozna¢ujice spojenie
kondenzovanych polycyklov uvadzaji v hranatych zatvorkach.

4 STRUKTURNE NAZVOSLOVIE *

4.1 Pravidelné jednovliknové organické polyméry 3

Miesto nazvov monomérov pouzivanych v zdrojovom nézvoslovi,
Struktarne nazvy tvorime na zaklade preferovanych opakujucich sa
konstitucnych jednotiek (OKJ). Nazvy zostavujeme nasledovne:

(i) Zakreslime cast’ retazca polyméru dostatocne velka na to, aby
zachytila opakovanie Struktury, napr.

-~ CH-CH,-0-CH-CH,-0-CH-CH,-0-
| | |

Br Br Br
(i1) Zvazime vsetky moznosti rozdelenia retazca na OKJ:
-CH,-O-CH- -O-CH-CH, - -CH-CH,-0-
l|3r ll3r ]|3r
-CH,-CH-0- -CH-0-CH, - -0-CH,-CH-
Br Br Br

(iii) Pre kazda OKIJ uréime, z akych pozostava podjednotiek, t.j.
podl'a moznosti ¢o najvacsich dvojvizbovych skupin, ktoré vieme
pomenovat nazvoslovim IUPAC pre organické zliceniny, ako

uvadzaju priklady v tabulke 3.

(iv) Podl'a obrazka 1 uréime podjednotku s najvyssou nadradenost’ou
a v pripade jej vyskytu vo viacerych moznostiach vyberu OKIJ aj
d’alsie podjednotky urcujeme tak, aby boli v obrazok 1 ¢o najvyssie;
(v) Ak mame na vyber, tak ako preferovanit OKJ vyberieme ta, ktora
ma pre substituenty ¢o najnizsie lokanty.

V priklade vyssie predstavuju oxy skupiny heteroatomovy retazec.
Podl'a obrazka 1 st oxy podjednotky nadradené podjednotkam na
baze acyklickych uhlikatych retazcov. NajvdcSou je brémovana
podjednotka -CH2-CHa-. Nakoniec, z moznosti 1-brémetan-1,2-diyl
a 2-brémetan-1,2-diyl sa uprednostni prva, ked’ze ma pre bromovy
substituent nizsi lokant.

5 J. Kahovec et al., Source-based nomenclature for non-linear macromolecules and
macromolecular assemblies (IUPAC Recommendations 1997), Pure Appl. Chem. 69,
2511-2521 (1997).

® E. Maréchal, E. S. Wilks et al., Generic source-based nomenclature for polymers
(IUPAC Recommenda-tions 2001), Pure Appl. Chem. 73, 1511-1519 (2001).

7W. Ring et al., Source-based nomenclature for copolymers (Recommendations 1985),
Pure Appl. Chem. 57, 1427-1440 (1985).

8 J. Kahovec et al., Nomenclature of regular single-strand organic polymers (IUPAC
Recommendations 2002), Pure Appl. Chem. 74, 1921-1956 (2002).
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Ako preferovani OKJ sme teda v uvedenom priklade identifikovali
oxy(1-brometan-1,2-diyl) a polymér podla toho pomenujeme ako
poly[oxy(1-brémetan-1,2-diyl)]. Pozn.: Neprehliadnite ani zatvorky
okolo nazvu podjednotky nesuce;j substituent.

Tabulka 3: Priklady podjednotiek v polyméroch ®

nazov Struktara® nazov Struktiira®
-N-
ox -0- ropylimino |
Y propy CH, CH, CH,
sulfandiyl -S- hydrazin-1,2-diyl - I\IIH — IEIH -

Cco-
sulfonyl -80,- ftaloyl Ej]:

Cco-
diazéndiyl -N=N- 1,4-fenylén
imino - NH - cyklohexan-1,2-diyl
karbonyl i butén-1,4-diyl L, CH,L CH,CY

arbony e utan-1,4-diy - CH,CH,CH,CH, -
o o I
oxalyl ol 1-brémetan-1,2-diyl ?H CH,
=C=C= Br
(6]
silandiyl = SiH, - l-oxopropan-1,3-diyl ~ _ g _ éHz éHz _
1
2 : 1 2 . . 1 2
etan-1,2-diyl - CH,— CH, - etén-1,2-diyl —~CH=CH-
CH T
metylén —CHy = metylmetylén |
y ylmety CH;

2 $truktary sa uvadzaju bez vinoviek kolmych na neobsadené vizby, ktorymi sa inak

zvyknu oznadovat’ vizbové zvysky,'® v pripade polymérov ich zvy&ajne nepouzivame

Polyméry, ktoré nie st tvorené pravidelnym opakovanim jednej OKJ,
povazujeme za nepravidelné polyméry. V tychto pripadoch jednotlivé
konstituéné jednotky (KJ) oddelujeme v nazve lomitkami, napr.
poly(but-1-én-1,4-diyl/1-vinyletan-1,2-diyl).’

4.2 Pravidelné dvojvlaknové organické polyméry '°

Dvojvlaknové polyméry pozostdvaju z neprerusovanych retazcov
tvorenych kruhmi. V spiropolyméroch zdiela kazdy kruh so
susednymi kruhmi len jeden atom, kym v rebrikovych polyméroch
maju susedné kruhy spolo¢né dva alebo viac atdémov. Rozdelenie
ret'azca na preferované OKJ ur¢ujeme tak, aby cyklus s najvyssou

volnych vizbovych miest. Ako priklad uved’'me rebrikovy polymér:

BOOS!

Preferovanou OKIJ je acyklickd podjednotka pozostavajica zo 4
atémov uhlika so 4 vol'nymi vdzbovymi miestami, jednym na kazdom
Lokanty vol'nych vidzbovych miest piSeme pred priponu a uvadzame
ich od miesta vl’avo dole v smere hodinovych rucic¢iek, nasledovne:

. Tavy dolny, lavy horny : pravy horny, pravy dolny.
3
Al
n

Uvedeny priklad je teda poly(butan-1,4:3,2-tetrayl). Pri
komplexnejSich Struktirach sa poradie nadradenosti
uréuje opat’ podl'a obrazka 1.
5 NAZVOSLOVIE ANORGANICKYCH A
ANORGANICKO-ORGANICKYCH POLYMEROV !!

Niektoré pravidelné jednoretazcové anorganické polyméry mozeme
pomenovat ako organické polyméry, podla pravidiel uvedenych
vysSie, napr. [O-Si(CHs)2]» ako poly[oxy(dimetylsilandiyl)] a
[Sn(CHs)2]» ako poly(dimetylstanandiyl). Anorganické polyméry
modzeme pomenovat’ aj podl'a anorganického nazvoslovia, ale treba
mat’ na pamiti, ze poradie nadradenosti

prvkov je iné nez v organickom nazvoslovi. CH,

Niektoré anorganicko-organické polyméry,
napriklad ak obsahuju derivaty metalocénov,

je zatial' najvyhodnej$ie pomenovat ako CH, Fle
organické, napr. polymér vpravo pomenujeme -
ako poly[(dimetylsilandiyl)ferocén-1,1'-diyl]. n

6 TRADICNE NAZVY

Ak zapadaji do celkovych principov systémového néazvoslovia,
niektoré tradi¢né a trividlne nazvy polymérov, ktoré su zauzivané, sa
ponechavaju, ako napr. polyetylén, polypropylén a polystyrén.

7 GRAFICKE ZNAZORNOVANIE 213

Vizby medzi atbmami mozeme v grafickej reprezentacii vynechavat’,
ale konce ret'azcov by mali vzdy ostat’ oznacené ¢iarami. Podjednotky
vo vzorci sa nemusia za¢inat’ od najviac nadradenej. Pri jednoretaz-
covych (ko)polyméroch kreslime Ciary vizieb skrz zatvorky ako
ukazuje poly[oxy(etan-1,2-diyl)] niz§ie vl'avo. V pripade nepravidel-
nych polymérov oddelujeme KJ lomitkami a Ciary vézieb kreslime
vnutri zatvoriek. V pripade potreby koncové skupiny pripajame
d’alsimi ¢iarami z vonkajsej strany zatvoriek ako to ukazuje priklad
nizsie vpravo, a-metyl-o-hydroxy-poly[oxiran-co-(metyloxiran)]:

{ OCH,CH, jf CH, —(— OCH,CH, —/— 0?1 CH, —)— OH
F
CH3 n

8 NAZVY V REGISTRI CHEMICAL ABSTRACTS (CA)?

CAS (Chemical Abstracts Service) vedie vlastny register latok. OKJ
sa tu nazyva Struktirna opakujica sa jednotka. Su tu aj isté rozdiely
v umiestneni lokantov, napr., poly(pyridin-3,5-diyltiofén-2,5-diyl) sa
v registri CAS eviduje ako poly(3,5-pyridindiyl-2,5-tioféndiyl), ale
inak CAS pomenuava polyméry podobne ako to odporu¢a IUPAC.!413

ino heterocykly
/ ‘ nie

N>0>8>
P>Si>B" 4no
‘ nie A
O0>8S>N>
4ano karbocykly P> Si>B*
‘ nie

najvicsi pocet
cyklov ano

¥

najvidsi cyklus

¥

najvidsi podet
atomov
zdiePanych

cyklami \

najviac nenasyteny

A

najniZie lokanty pre dvojité viizby
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v

najmensie lokanty pre substituenty

v

abecedné poradie substituentov

najdlhsi retazec

Obrazok 1. Poradie nadradenosti podjednotick. Podradené podjednotky hladame
v poradi podla Sipok, pricom farbu §ipky, podla ktorej postupujeme, uréuje typ
podjednotky, t.j. ¢i je to heterocyklus, ret’azec heteroatémov, uhlikovy cyklus alebo
uhlikovy ret’azec.

2 d’alsie heteroatomy zvazujeme podl'a ich polohy v periodickej tabulke.®

® R. B. Fox et al., Structure-based nomenclature for irregular single-strand organic
polymers (IUPAC Recommendations 1994), Pure Appl. Chem. 66, 873-889 (1994).
10'W. V. Metanomski et al., Nomenclature of regular double-strand (ladder and spiro)
organic polymers (IUPAC Recommendations 1993), Pure Appl. Chem. 65, 1561-1580
(1993).

' JUPAC, Nomenclature for regular single-strand and quasi single-strand inorganic and
coordination polymers (Recommendations 1984), Pure Appl. Chem. 57, 149-168 (1985).
12 R. E. Bareiss ef al., Graphic representations (chemical formulae) of macromolecules
(IUPAC Recommendations 1994), Pure Appl. Chem. 66, 2469-2482 (1994).

13 J. Brecher, Graphical representation standards for chemical structure diagrams (IUPAC
Recommendations 2008), Pure Appl. Chem. 80, 277-410 (2008).
4 A Structure-Based Nomenclature for Linear Polymers, E
Macromolecules, 1, 193-198 (1968).

5 E. S. Wilks, Macromolecular Nomenclature Note No. 18,
SRUs: Using the Rules, Polym. Prepr. 41(1), 6a—11a (2000).
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Profesor Dusan Kaniansky a jeho skola
elektroseparacnych metod

Text: M. Hutta
Kontakt: milan.hutta@uniba.sk

Prof. RNDr. Dusan Kaniansky, DrSc., sa narodil 8.12.1946 v Raztocne,
kde vy$tudoval zakladnU $kolu a zahorel pre chémiu. SPSCh
v Bratislave, odbor Analyticka chémia, ukoncil v roku 1966.

V rokoch 1966-1971 bol Studentom Prirodovedeckej fakulty UK,
odboru Chémia, Specializacie Analyticka chémia. V rokoch 1971-1990
pracoval na Oddeleni analytickej chémie Chemického ustavu UK a
neskor PriF UK, kde nasiel podporu a zazemie pre svoju pracu a ako
s ismevom hovorieval pre svojho hlavného a mozno aj jediného
konicka - vyvoj izotachoforetického analyzatora. Koncom roka 1989
sme si Dusana Kanianskeho zvolili za vedtceho katedry a od roku 1990
do 2010 pracoval na Katedre analytickej chémie PriF UK (KACH). V
rokoch 1990 - 1997 a od roku 2003 do svojho skonu pracoval ako jej
veduci, kde vyraznou mierou prispel ku skvalitneniu vedy
a vzdelavania mnohych generéacii analytickych chemikov u nas.

Vdaka svojej vrodenej hiiZzevnatosti, mimoriadnej inteligencii,
nadaniu pre to ¢o robil a svojim nadpriemernym vykonom vedeckej
prace zvySoval a udrziaval kredit katedry a cez mnohé aktivity v
spolupraci s mimouniverzitnymi a medzinarodnymi pracoviskami
zlepsil aj kredit PriFUK a UK ako celku. Prof. Kaniansky je vyznamnym
zakladatelom slovenskej vedeckej Skoly v oblasti elektromigracnych
separacnych metdd a svojou vedecko-pedagogickou a organizacnou
pracou ako pracovnik UK ovplyvnil Sirokl odbornt domacu aj
zahrani¢nu obec.

v
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Prof. Kaniansky bol autorom viac ako stodesiatich vedeckych
publikacii, a zmnoho desiatok prednasok a stoviek inych odbornych
prilezitosti ho osobne poznali stovky kolegov doma a v zahranici.
Svojou vedeckou pracou ovplyvnil tisice odbornikov po celom svete.
Celkovo boli jeho prace citované viac ako 2000 krat, ¢o ho podla ISI
zaradilo na svetovu Uroveri v chémii. Najvyssie ocenenie Vedec roka SR
2001 ziskal eSte ako doc. RNDr. Dusan Kaniansky, CSc., z
Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave.

Prof. Kaniansky, nas Dusan, zalozil vyraznu vedecku $kolu, v
oblasti elektroseparac¢nych metod vychoval mnozstvo doktorandov,
diplomantov, Studentov. Mnohi sa aj dnes, po mnohych rokoch, hrdo
hlasime k jeho Skole a odkazu pre nas. Dusan bol organizatorom
mnohych vzdelavacich kurzov pre pracovnikov praxe v ramci
programov celozivotného vzdelavania, okruh [udi ktori ho
reSpektovali, uznavali a mali ho radi je este stale velky.

Aktivne sa podielal s mnohymi spolupracovnikmi na vyvoji a aj
na realizacii pokrocilej inStrumentacie modernych elektroseparac¢nych
technik, pricom spoluvytvaral mnohé nové trendy, napriklad v oblasti
vyvoja, dizajnu a realizacie elektroseparacii na ¢ipe, ktoré st velmi
aktualne aj dnes. Na zéklade jeho dlhodobej ststredenej a tvorivej
prace s erudovanym kolektivom spolupracovnikov bolo za obdobie
rokov 1982 - 2010 vyprodukovanych v spolupraci s domacimi a
zahrani¢nymi firmami viac ako 800 pokrocilych analyzatorov, ktoré

sluzia pre potreby klinickych, environmentalnych,
vodohospodarskych a inych pracovisk, kde st zamestnani vo vysokej
miere aj absolventi UK. Tieto analyzatory sa na Slovensku vyrabaju aj
v stcasnosti.

Na UK bol aktivne a nadSene zapojeny do zlepsovatelskych
aktivit a bol autorom a spoluautorom viac ako dvadsiatich patentov, z
toho niekolkych s celosvetovou ochranou a tiez bol spoluautorom
slovenskych technickych noriem.

Izotachoforeticky analyzator, ktorého bol duchovnym otcom a
spolutvorcom bol viackrat oceneny doma aj v zahranici.

V roku 2006 bol za aktivnu pracu oceneny Medailou SCHS.
Ocenenie Prof. RNDr. Dusana Kanianskeho, DrSc. Zlatou medailou
Univerzity Komenského pri prileZitosti jeho 60-tych narodenin bolo
uznanim jeho 40-ro¢nej plodnej prace v prospech Univerzity
Komenského, ktorej rozsah, kvalita a dosah mnohondasobne
prekracuje bezné kritéria. Prof. Dusan Kaniansky bol mnohostrannou
osobnostou. Svojim priatelskym priamym konanim a naro¢nostou;
premyslenym, zodpovednym a sustredenym pristupom k vedeckej
préaci a vzdelavaniu je prikladom pre nds vietkych a aj zdrojom
osobného ponaucenia.

Cest jeho pamiatke!

S tctou Milan Hutta
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Profesor Samuel Stankoviansky -
spoluzakladatel elektrochémie na Slovensku

Text:

M. Hutta

Kontakt: milan.hutta@uniba.sk

Clovek hlbokej duse, v ktorej bolo vzdy dost miesta pre vietkych,
chemik, autor prvej slovenskej ucebnice z kvalitativnej analytickej
chémie, priekopnik polarografického vyskumu, vynalezca a inovator
metddy kapilarnej izotachoforézy u nas, univerzitny profesor,
zakladatel a veduci katedry, zakladatel a prvy predseda Slovenskej
chemickej spoloénosti Samuel Stankoviansky, zomrel 6. méja 1980 v
Bratislave.

Samo sa narodil 21. novembra 1907 v Kralovciach-KrniSove v
rodine kovaca. V dvadsiatych rokoch 20. storocia vystudoval Vyssiu
priemyselnd $kolu chemickl v Banskej Stiavnici a Fakultu chemicko-
technologického inZinierstva Ceského vysokého uceni technického
(CVUT) v Prahe. V tridsiatych rokoch minulého storocia po kratkom
posobeni v cukrovarnickom laboratériu, ucil na mestianke v Plesivci a
ako profesor Samuel Stankoviansky aj na strednej priemyselnej Skole
chemickej v Banskej Stiavnici, kde bol po¢as vojny aj riaditelom. Ta
Skola bola v devatdesiatych rokoch po nom isti dobu aj pomenovana.
V patdesiatych rokoch ucil aj na Strednej priemyselnej Skole chemickej
v Bratislave. V rokoch 1955 az 1980 pdsobil na Univerzite Komenského
v Bratislave, kde bol zakladajlicim vedicim Katedry analytickej
chémie Prirodovedeckej fakulty, pésobiacim na nej 4 roky. Neskor,
okolo sedemdesiatych rokov bol riaditelom Chemického Ustavu
Univerzity Komenského v Bratislave. Profesorom analytickej chémie
bol menovany v roku 1965.

Celozivotnym zaujmom profesora Stankovianskeho bola
analyza idnovych a idbnogénnych, hlavne anorganickych latok.
Podnetom pre dalsi tvorivy rozvoj tejto oblasti vyskumu a praxe bolo
stretnutie s kolegami z Holandska v roku 1971, kde v tom case
pracovali na vyvoji novej metddy analyzy - kapildrnej izotachoforézy.
Zaujem prof. Stankovianskeho, ktory sa pustil spolu s Dr. Kanianskym,
spolupracovnikmi, aspirantmi a diplomantmi do vyvoja pristrojového
zariadenia pre kapilarnu izotachoforézu bol velky. Zariadenie s
vodivostnou detekciou umoznilo skratit ¢as stanovenia separovanych
latok - napriklad chloridoy, siranov, dusi¢nanov a inych aniénov v

-
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pitnej vode z niekolkych dni na 10 az 20 mindt pésobenim
elektrického pola v roztokoch rézneho zlozenia. Hlboké poznanie v
tejto oblasti viedlo aj k vytvoreniu slovenskych technickych noriem.
Do vyroby sa prototyp zariadenia svetovej Urovne, ktorého iné
varianty v tom ¢ase zacali vyrabat v Japonsku a Svédsku, dostal az 2
roky po smrti pana profesora. Doteraz bolo u nas vyrobenych a
vyuzivanych viac ako tisic unikatnych pristrojov pre prax. Vyvoj na
katedre analytickej chémie pokracuje aj v sucasnosti v podobe Cipovej
izotachoforézy. Ako ucitel ovplyvnil prof. Stankoviansky stovky
Studentov, viedol takmer sto diplomovych prac Studentov analytickej
chémie. Bol $kolitelom desiatky vedeckych aspirantov, ktori pod jeho
vedenim obhdjili kandidatske dizertacné prace. Viaceri z jeho
Studentov sa neskor stali jeho spolupracovnikmi, docentmi
a profesormi analytickej chémie alebo pribuznych chemickych
disciplin a hrdo sa dodnes hlasia k jeho vedeckej Skole.

Profesor Samuel Stankoviansky bol dlhoro¢nym ¢lenom
Vedeckej rady Prirodovedeckej fakulty UK, spoluzakladatelom
a dlhoro¢nym predsedom Slovenskej chemickej spolo¢nosti
a organizatorom viacerych medzinarodnych chemickych zjazdov. Od
zaciatku estdesiatych rokov bol ¢estnym ¢lenom Ceskej spoloénosti
chemickej. Pracoval tiez v redak¢nej rade vedeckého ¢asopisu
Chemické zvesti. Aj tymito aktivitami usmernioval dianie v slovenskej
vede. Ziskal mnohé ocenenia a medaily. Uz rok po vojne mu bol
udeleny Rad SNP II. stupnia, Pamatna medaila UK v Bratislave (1965),
HanusSova madaila, Praha (1966), Zlata medaila UK v Bratislave (1967),
Zlatad medaila SCHS (1974), Pamatna medaila 30. vyrocia SNP (1974).

_ Som hrdy na to, Ze som bol jeho diplomantom, Zial poslednym.
Cest Vasej pamiatke pdn profesor, stdle na Vds spominame, s tictou,

Milan Hutta
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Prof. Ing. Eduard Plsko, DrSc.,
90-rocny

Text: M. Hutta
Kontakt: milan.hutta@uniba.sk

Dna 11. 3. 2020 sa dozil 90 rokov vzacny clovek, nas mily pan profesor Eduard Plsko. Edo Plsko sa narodil 11.
marca 1930 v obci Cerova - Lieskové v rodine ucitela. Po ukonceni 5. triedy ludovej Skoly nastipil v roku 1941 na
Gymnazium v Trnave, ktoré ukonc¢il maturitou v roku 1949. V rokoch 1949 az 1953 Studoval na
Chemickotechnologickej fakulte SVST v Bratislave a ziskal titul inZinier - Ing. Od roku 1953 do roku 1956 bol
internym vedeckym aspirantom SAV v Bratislave a v roku 1957 ukoncil vedecku pripravu a obhajil vedecku pracu
na CHTF SVST, ¢im ziskal titul CSc. Do prvého zamestnania nastpil v roku 1956 ako vedecky pracovnik na Ustave
anorganickej chémie SAV v Bratislave. Tam zotrval az do roku 1970 vo funkcidch veduceho spektrochemického
laboratoria a tieZ vedeckého tajomnika Ustavu. Vo svojej pociatocnej vedeckej praci sa zameral na vyuzitie
optickych metdd na stadium komplexnych zlicenin - hlavne volframanov, chromanov a molybdénanov. Neskor
ho zaujali vlastnosti Ziaruvzdornych materialov na baze magnezitov, ktoré Studoval metédami atdbmovej
spektroskopie. Ing. Eduard Pl$ko, CSc. habilitoval na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave
v roku 1964 v odbore Analyticka chémia. V roku 1965 absolvoval jednoro¢ny Studijny pobyt s podporou
Humboltovho Stipendia v Dortmunde v Nemecku. V roku 1968 obhajil doktorsku pracu a ziskal vedecky titul DrSc.
z Analytickej chémie na VSCHT v Prahe. Od roku 1968 pésobil v pozicii docent na PriF UK v Bratislave, v rokoch
1970 az 1990 ako veduci vedecky pracovnik a zastupca riaditela Geologického Ustavu PriF UK v Bratislave. V rokoch
1970 - 1990 rozpracoval novl vednu $pecializaciu analytickej chémie - analytick( geochémiu a stal sa jej
zakladatelom. V roku 1977 sa stal riadnym profesorom pre odbor Analyticka chémia. Prof. Ing. Eduard Plsko, DrSc.,
vyrazne prispel k rozvoju chémie a zvlast analytickej chémie na Slovensku so zameranim na optické spektralne
metddy. Bol ¢lenom 2 redakénych rad zahrani¢nych ¢asopisov a tiez ¢lenom Ceskoslovenského narodného
komitétu pre chémiu pri CSAV. Pocas aktivnej prace na fakulte prednasal Spektralne metody v analytickej chémii
na vynikajlcej Grovni a sdm som velmi rad, ze som bol jeho Studentom. Profesor PlSko vypracoval systém
kvantitativnej spektrochemickej analyzy geologickych materialov s dérazom na hodnotenie metrologickych
parametrov, hlavne spravnosti vysledkov pomocou systematického vyuzivania certifikovanych referencnych
materialov. V roku 1990 vo veku 60 rokov odisiel do dochodku, ktory vSak ponal ako novu Groven jeho prispevku

k vede a vzdelavaniu v oblasti analytickej chémie na Slovensku a v Cechach. Zameral sa na kritické posudenie
Statistickych postupov hodnotenia analytickych vysledkov a navrhol pragmatické rozlozenie hodn6t zhora a zdola
ohranicenych velicin, hlavne koncentracie. Vypracoval tiez novd koncepciu vSeobecnej analytickej chémie

a publikoval vyrazné historické a metrologické prispevky v oblasti chémie véeobecne a zvlast analytickej chémie.

Prof. PIsko bol 20 rokov (1965-1984) ¢lenom Komisie pre spektralne metody a iné optické metddy analyzy pri
IUPAC, kde zastupoval ¢esku a slovenski chemickd komunitu a reprezentoval fakultu na medzinarodnej Grovni.
Pan profesor je cestnym ¢lenom viacerych odbornych spoloc¢nosti - Srbskej chemickej spolocnosti, Slovenskej
spektroskopickej spoloc¢nosti, Spektroskopickej spolo¢nosti J. M. Marci, Praha. Jeho praca v prospech rozvoja
chémie a zvlast analytickej chémie bola ocenend pocetnymi medailami (paméatna bronzova medaila 1990,
striebornd medaila PriFUK, 2015 zlatd pamatna medaila PriF UK) diplomami a inymi oceneniami. Prof. PlSko je
autorom 3 monografii, 3 skript a viac ako 210 vedeckych prac.

Vynimocnou je jeho ¢innost po odchode do déchodku pred 30 rokmi, ked pocetnymi prednaskovymi a inymi
aktivitami prispieval a stale prispieva k odbornym poznatkom z oblasti chemometrie a spracovania udajov
analytickych chemickych merani, historie chémie na Slovensku. Zvlast zasluznym je jeho prispevok k vzdelavaniu
v analytickej chémii cez koncepciu analytického signalu. Svoje Usilie pocas dochodku korunoval vo veku 80 rokov
spisanim a vydanim modernej u¢ebnice - monografie ,VSeobecnd analyticka chémia“, ktora sa zameranim a
hodnotnym obsahom vymyka z okruhu beznych uc¢ebnic a monografii.

Prof. PISko je pre nas vzorom, ktory ndm ukazuje hodnotu a smer nasich osobnych aj odbornych konani a ma
nasu plnu uctu a obdiv. VSetky spomenuté atribaty prof. PlSko umocnil svojim vystipenim na seminari, ktory na
jeho pocest zorganizovali Katedra analytickej chémie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského
v Bratislave; Ustav laboratérneho vyskumu geomaterialov, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského
v Bratislave; Slovenska chemicka spolocnost a Slovenska spektroskopicka spolo¢nost diia 10.04.2015 v
prezenta¢nom centre AMOS na Prirodovedeckej fakulte. Jubilantovi prislo srde¢ne zapriat vela zdravia viac ako 80
gratulantov. Na pocest oslavenca a na priame sprostredkovanie jeho Zivotnej pute odzneli viaceré prednasky,

z ktorych nas vSetkych najviac oslovila a zaujala jeho prednaska s nazvom “Moj prispevok k rozvoju analytickej
chémie na Slovensku”. V poslednych rokoch zdielame s profesorom Plskom a jeho starostlivou manzelkou
Viktériou radosti aj starosti vysokého veku. Dakujeme mu za jeho obohacujuci a originalny pohlad na veci odborné
aj bezné, ktory si obcas dovolujeme pod jeho menom prednasat aj nasim sucasnym studentom.

Vazeny pan profesor, mily Edo, do Tvojich dalSich dni Ti vietci prajeme vela zdravia, $tastia, radosti
a potesenia po boku manzelky Viktorie.

S dctou Milan Hutta
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Zivotna draha
prof. Ing. Romana Bocu, DrSc.

Text: V. Milata
Kontakt: viktor.milata@stuba.sk

Vyznamny slovensky vedec a pedagog, rektor UCM v Trnave, Prof. Roman Boca sa v tomto roku dozil 70 rokov.
Ako sam hovori, denne usilovne Sportuje - obieha okolo Slnka. Narodil sa v Zlatych Moravciach, ale detstvo a
adolescenciu prezil v Novej Bani, kde aj maturoval. V pohnutom roku 1968 nastupil na Chemickotechnologickud
fakultu SVST v Bratislave, teraz Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie Slovenskej technickej univerzity.
Vystudoval odbor ,Technicka analyticka a fyzikalna chémia“ s vyznamenanim. Jeho spoluziakmi boli prof.
Stanislav Biskupic, prof. Vojtech Kolar a v ro¢niku aj prof. Jan Labuda, prof. Alexander Kaszonyi a ini. Po¢as Studia
sa Roman Boca angaZoval ako jeden zo zakladatelov SVOC a sam vyhral dvakrat jej celo3tatne kolo a ziskal cenu
Ceskoslovenskej akadémie vied. Neskér sa angazoval v Rade mladych vedeckych pracovnikov SVST ako jej
podpredseda a neskor predseda.

Vedecku aspiranturu absolvoval v odbore ,fyzikdlna chémia®, po ktorej nasledovala zadkladna vojenska sluzba
v tzv. prvosledovom tankovom pluku. Ako sdm hovori, film ,, Tankovy prapor* je slaby odvar tamojsich pomerov.

Pocas Studia aj vedeckej aspirantury sa venoval kvantovej chémii, ktord v tom ¢ase bola na Slovensku v
plienkach. Vypracoval rad vypoctovych metdd, ako bola Zovseobecnena metéda maximalneho prekryvu,
Poruchova konfiguraéna interakcia s pouzitim lokalizovanych orbitalov. Jeho rozsiahle pocitacové programy
PCILO2 a PCILO3 boli globalne distribuované cez Quantum Chemistry Program Exchange, Bloomington USA.

Vo veku 35 rokov predlozil doktorsku dizertacnu pracu v odbore ,Anorganickd chémia“ a po jej Uspesnej
obhajobe bol vymenovany za doktora chemickych vied. Usilovne pracoval na metédach a programoch pokrocilej
kvantovej chémie. Spolu so svojim ucitelom prof. Petrom Pelikdnom sa stal zakladatelom kvantovej chémie
koordinacnych zlic¢enin na Slovensku. K tomu vydali spolu monografiu ,Kvantova chémia koordinaénych zltcenin,
Alfa, 1987¢ Nadalej pracoval na kvantovochemickych metddach so zahrnutim relativistickych efektov pre
prechodné kovy: kvazirelativisticka CNDO a INDO metdda, relativistickda CNDO.

Vo veku 39 rokov bol zvoleny za vedlceho Katedry anorganickej chémie na svojej materskej fakulte a neskor
tuto poziciu obhdjil vo vyberovom konani. Napisal rad skript z ktorych najzndmej$im dielom je ,,VSeobecna
chémia“ a neskor spoluautorstvo na ucebnici ,,Anorganicka chémia“, ktoru zostavil prof. Gregor Ondrejovic.
Docentom v odbore Anorganickd chémia bol vymenovany v r. 1990. Usilovna vedecka, pedagogicka a organizaéna
praca ho priviedla k inaugura¢nému konaniu, ktoré bolo zaviSené vymenovanim za univerzitného profesora v
odbore Anorganicka chémia prezidentom republiky vo veku 43 rokov.

DalSie roky stravil prof. Bo¢a utiahnuto, no v kruhu svojich diplomantov a najma doktorandov. Celkovo bol
$kolitelom 25 doktorandov, z ktorych niektori pracuji v akademickej sfére v zahranici (CR, USA) aj doma a viaceri
Uspesne absolvovali habilitaéné resp. inauguracné konania.

Prof. Boca viedol rad domécich a zahrani¢nych vedeckych projektov (APVV, VEGA, DAAD, PECO, Stefanik,
COST), ktorych vysledkom neboli len zkanalizované chemikalie, ale hlavne publikacie, mobility a nemalé financie.
Vo veku 45 rokov zmenil svoju vedecku orientaciu smerom na experimentalnu a teoreticki magnetochémiu. V tejto
oblasti publikoval svoje najcitovanejsie prace (Zero Field Splitting in Metal Complexes, Coord. Chem. Rev., 248
(2004) 757 - 815, s0 600 citaciami podla SCI) a monografie (Theoretical Foundations of Molecular Magnetism,
Elsevier, Amsterdam 1999, 860 str; A Handbook of Magnetochemical Formulae, Elsevier, Amsterdam 2012, 1060 str).

Absolvoval rad zahrani¢nych stazi, prednaskovych a pracovnych pobytov (Vancouver, Milédno, Rim, Bazilej,
Zurich, Bern, Wroclaw, Versailles, Barcelona, Darmstadt, Mainz, Hannover, Stuttgart, Tokio, Nagoja, Osaka,
Tallahassee, Buffalo, Vieder, a i.). Najvyznamnejsie pobyty: Hostujuci profesor na Université Pierre et Marie Currie
(Sorbonne) Pariz, Francuzsko; Eidgendssische Technische Hochschule (ETH) Ziirich, Svajciarsko; Tokio Institute of
Technology, Japonsko.

Prof. Boca ziskal Ocenenie “Vedec roka SR 2011”, Cena Literarneho fondu za najlepsie vedecké dielo, 2x a
Prémia Literdrneho fondu za knizné diela a 2x za trojroc¢ny citacny ohlas. Ziskal aj projekt ,,Centrum excelentnosti
APVV - Magnetoaktivita, elektroaktivita a fotoaktivita koordina¢nych zliéenin”.

Scientiometria hovori: autor/spoluautor publikacii v CC ¢asopisoch : 330, pocet monografii a review : 20,
pocet ucebnic: 5, pocet referatov na konferenciach : vyse 300, pocet projektov vedenych po r. 1989 : vySe 40, pocet
citacii podla SCI : vy$e 6000, cita¢ny h-index podla SCOPUS a WoS : 40.

QOd r. 2003 prof. Boca pracuje na Univerzite sv. Cyrila a Metoda v Trnave, najprv na Katedre chémie ako
profesor a garant Studijnych programov, neskor ako veduci katedry, potom dekan Fakulty prirodnych vied a od r.
2018 ako rektor UCM v Trnave.

Jeho zalubou je: 1. veda, 2. veda, 3. veda, a potom aj zahradka, kde zjari zvadza boje so srnkami, zajacmi,
diviakmi a neskor aj s bezdomovcami a zbera¢mi Zeleza. Uspesne vyvinul novd odrodu vinica ,,Dabravsky bolehlav*
velkosti a chutou ribezli.

Som rad, Ze sa nase cesty v minulosti stretli a aj ked' som sa nenechal zmagnetizovat jeho svojskym
humorom, myslim si, Ze vzdy sme mali rovnaké nazory na radosti i problémy, v zahrade i praci, v Bratislave i Trnave:

TakZe Roman ,Ad multos annos magneticos !“

Foto: TASR/Michal Svitok
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Spomienka na Prof. P. Hrdlovica

Text: M. Danko, I. Lacik, J. Rychly
Kontakt: upoljory@savba.sk

Dria 23. aprila 2020 vo veku nedozitych 81 rokov nas nec¢akane opustil vyznamny vedec a pedagég Prof. RNDr.
Pavol Hrdlovi¢, DrSc. Jeho kolegovia z Ustavu polymérov a komunita slovenskych chemikov prijala tito
skutocnost s hlbokym zarmutkom. Posledna rozlic¢ka s prof. Hrdlovicom sa konala 30. aprila v bratislavskom
krematoériu z dévodu pandémie len za pritomnosti najblizSej rodiny. Posledné S Bohom! tak vsetci spolupracovnici
a priatelia vyjadrujeme pripomenutim si hlavnych faktov z jeho bohatého a vedecky plodného Zivota so

zamerom uchovat si tak spomienku na tohto vzacneho ¢loveka v nasich srdciach.

Prof. Hrdlovi¢ sa narodil 28. juna 1939 v Bratislave. Zakladnu $kolu absolvoval v Bratislave. V roku 1956
maturoval na JSS v Malackach. Vystudoval Prirodovedeckd fakultu UK v Bratislave v odbore fyzikalna chémia
u prof. Treindla. Zadanie jeho diplomovej prace bolo zamerané na polarograficku studiu trojmocného chromu. Po
skonceni vysokej Skoly kratko pracoval na Vyskumnom Ustave papiera a celulézy v Bratislave a v rokoch 1961-1963
vykonal zakladnu vojensku sluzbu. V r. 1963 nastipil na internd aspirantaru na novovzniknuty Ustav polymérov
SAV. Kandidatsku dizertaént pracu obhajil vr. 1967 na Ustave makromolekularni chemie CSAV v Prahe v komisii
pre makromolekulovd chémiu, ktorej predsedom bol akademik Otto Wichterle. Témou jeho préce bola studia
fotostabiliza¢nej icinnosti 2-hydoxybenzofenénov.

V rokoch 1969-70 absolvoval ro¢ny Studijny pobyt na Clarkson College of Technology Potsdam, New York,
USA u prof. H. H. G. Jellineka, ktory sa vtedy zaoberal degradaciou polymérov vplyvom rozli¢nych agresivnych
plynov, o.i. aj oxidov dusika. V r. 1981 bol dva mesiace na Studijnom pobyte na Université Blaise-Pascal (Clermont
Ferrand ) vo Francutzsku v laboratériu prof. J. Lemaire, kde sa oboznamil s technikou zableskovej fotolyzy, v r.
1983 10 mesiacov na Univerzity of Toronto v laboratériu prof. J. E. Guilleta, kde pracoval s malouhlovym rozptylom
svetla a degradaciou karbonylovych polymérov vtuhom stave a konecne v r. 1984 2 mesiace v National Research
Council of Canada, Division of Chemistry v skupine prof. J. C. Scaiana, kde sa pokusal tripletové stavy keténov
charakterizovat laserovou zableskovou fotolyzou.

Tieto pobyty prispeli k ziskaniu rozsiahlych skdsenosti s polymérnou vedou takze uz v roku 1991 predlozil
a obhajil doktorsku dizertacnu pracu a ziskal vedeckd hodnost doktora chemickych vied. Bolo to za subor prac
»Svetlom iniciované procesy v polyméroch a ich inhibicia“ z fyzikalnej chémie. V roku 1992 sa habilitoval za
docenta fyzikalnej chémie Univerzity Komenského v Bratislave. V roku 2001 bol na navrh Vedeckej rady Vysokého
uceni technického v Brne vymenovany prezidentom CR Vaclavom Havlom za profesora makromolekulovej chémie.

Vyskumna cinnost prof. Hrdlovica na Ustave polymérov SAV bola zamerana na fotochémiu a fotofyziku
polymérovych systémov. Vyznamnym spésobom posunul poznanie v oblasti emisnej spektroskopie polymérov vo
vztahu k svetlom iniciovanej degradacii polymérov a aplikacii Norrishovych mechanizmov. Vedecky prinos prof.
Hrdlovi¢a spociva aj vo vytvoreni teoretickej bazy pre zlepSenie Grovne stabilizacie syntetickych polymérov a vyvoj
domacich typov svetelnych stabilizatorov typu Dastib. Vyznamne prispel aj k vyvoju a aplikacii nového typu
fluorescencnych znaciek na baze vnitromolekulového zhasania a fotoiniciatorov v makromolekulovych
systémoch. Pocas svojej vedeckej ¢innosti publikoval viac ako 150 pévodnych vedeckych prac a prehladnych
¢lankov, ktoré boli citované viac ako 500-krat. Je tiez spoluautorom 48 autorskych osvedceni. Dlhorocne tiez
prispieval informacnymi ¢lankami do ¢asopisu Polymer News a bol v organizacnych vyboroch bratislavskych
konferencii o polyméroch vacsinou ako ich predseda.

V ostatnych rokoch ho zacali trapit zdravotné problémy, ale aj napriek tomu ostaval aktivny a aj po odchode
do déchodku pravidelne dochadzal na Ustav a bombardoval nas otazkami typu: ,,co mame spolu rozpracované, ¢o
mame domerat, ¢o mame dokon¢it?“

Prof. Hrdlovi¢ je lauredtom viacerych oceneni a vyznamenani. V roku 1989 dostal striebornu cestnu plaketu
Dionyza Stdra SAV a medailu Slovenskej chemickej spolo¢nosti. V roku 1999 to bola zlata cestna plaketa Dionyza
Stura SAV a zlata medaila Slovenskej chemickej spoloénosti. V roku 2004 sa stal ¢estnym ¢lenom Slovenskej
chemickej spolo¢nosti. V roku 2002 mu bolo mestom Malacky udelené vyznamenanie Palffyho Srdce.

S pracoviskom Ustavu polymérov SAV bol prof. Hrdlovi¢ spaty pocas celej vedeckej kariéry a vyznamne sa
tak podielal na jeho rozvoji. Bol vediicim oddelenia fotochémie polymérov a v rokoch 1990 -1994 bol zastupcom
riaditela Ustavu polymérov SAV a v rokoch 1994-2002 bol riaditelom Ustavu polymérov SAV. Pocas svojej kariéry
bol riesitelom viacerych slovenskych ako aj medzinarodnych projektov a prednasal fotochémiu polymérov na
Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave.

Prof. RNDr. Pavol Hrdlovic, DrSc. bol uznavany vedec a pedagég nielen doma, ale aj v zahranici,
predovsetkym vsak bol ¢lovek pracovity a cestny, ¢lovek s priatelskym pristupom ku kolegom, a Studentom. So
skupinou spolupracovnikov z Ustavu sa pravidelne zdc¢astrioval bezkarskych pretekov Biela stopa SNP
a orientacnych pretekov v Malych Karpatoch.

Cest jeho pamiatke!
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Prof. PhDr. Jan KANDRAC, CSc.
nas opustil pred 10 rokmi, 25. maja 2010

Text: M. Hutta
Kontakt: milan.hutta@uniba.sk

Prof. PhDr. Jan Kandra¢, CSc. sa narodil 23.1.1934 v Moravanoch, okres Michalovce ako jedno z piatich deti. V roku
1953 absolvoval na gymnaziu v Michalovciach. Vysokoskolské studium (1953-1957) v kombinacii fyzika-chémia
absolvoval na Fakulte prirodnych vied Vysokej Skoly pedagogickej v Bratislave v roku 1957, kde nastupil aj na
miesto asistenta. V rokoch 1958-1961 ucil na strednej Skole v Bratislave. Potom v celom svojom aktivnom Zivote
cinkoval ako vysokoskolsky ucitel - od roku 1961 na Katedre chémie Pedagogickej fakulty Univerzity Komenského
v Trnave. Titul PhDr. ziskal v roku 1968 a CSc. v roku 1973. Dlho pracoval v oblasti pripravy a Studia novych
heterocyklickych azofarbiv majucich vyhodné, analyticky vyuzitelné vlastnosti ako acidobazické indikatory,
metalochromne indikatory a spektrofotometrické a extrakéné Cinidla, ktorych pripravil a systematicky Studoval
viac ako 60 v ramci Statnych vyskumnych uloh. V tejto oblasti aj habilitoval a od roku 1976 posobil ako docent do
roku 1982, ked' bol menovany profesorom analytickej chémie. Od 1. 9. 1981 pésobil prof. Kandrac na
Prirodovedeckej fakulte UK, na Katedre analytickej chémie, ktorti zodpovedne viedol 8 rokov (1981 - 1989). Do
roku 2000 p6sobil ako profesor tejto katedry. V ramci inovovanej pedagogickej ¢innosti sa prof. Kandrac, ako
vynikajuci pedagdg, orientoval na prednasky a seminare z Analytickej chémie a Separacnych metdd. Vyznamnym
vkladom bola jeho vysokoskolska ucebnica ,Zaklady analytickej chémie®, ktoru vydal so spoluautormi v roku
1978. Z didaktickych publikacii je autorom alebo spoluautorom mnohych vysokoskolskych ucebnych textov,
monografickej prace a piatich stredoskolskych priruciek. V poslednom obdobi svojej vyskumnej ¢innosti sa
orientoval na HPLC analyzu cudzorodych latok v pédach a na analytické stidium huminovych latok r6zneho
povodu. Prof. Jan Kandrac ispesne viedol adpirantov a doktorandov a velky pocet diplomantov, ktorym
odovzdaval svoju Zivotni midrost a porozumenie. Na PriF UK pdsobil ako predseda Rady garantov z odboru
Teodria vyucovania chémie, ako ¢len SOK Teéria vyucovania predmetov vieobecnovzdeldvacej a odbornej povahy,
a aj ako ¢len Rigordéznej komisie v Specializacii Analytickd chémia. Na Farmaceutickej fakulte UK posobil ako ¢len
spolocnej odbornej komisie Kontrola chemickych lieciv. Vysledky svojej vedeckovyskumnej ¢innosti zverejnil
v svojich kvalifikacnych pracach, v mnohych publikaciach v zahrani¢nych a domécich ¢asopisoch a vedeckych
zbornikoch.
Cenime si ¢as a spomienky ked sme spolu kracali nasimi profesionalnymi cestami, a aj chvile, ked nas prof.

Jan Kandrac obohacoval pozornostou, vlidnostou, svojimi pedagogickymi a odbornymi nazormi a tiez tizbou po
dobrych a korektnych vztahoch.

Cest jeho pamiatke!

S dctou Milan Hutta
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Ing. Jana Caplovica, vo veku 88 rokov. Tato sprava nas bolestne
prekvapila v ¢ase, ked sme si eSte velmi Zivo spominali na jeho skvelu
prednasku prednesend na 71. Zjazde chemikov na tému Nature - 150

Rozlucili sme sa s panom Alojzom Baloghom

(1942 - 2020)

Dia 29. janudra 2020 nas necakane opustil vo veku 77 rokov pan Alojz
Balogh. Odisiel nas dlhorocny aktivny ¢len, priatel, vzacny clovek.
Clenom Slovenskej chemickej spolo¢nosti pri SAV bol od r. 1982.
Avsak, stretali sme sa s nim aj v dalsej oblasti jeho zaujmov a to

v numizmatickej spolo¢nosti. S nadSenim propagoval pracu
numizmatickej spolocnosti nielen medzi nami chemikmi, ale aj v
Sirokej verejnosti. Od roku 2006 bol predsedom bratislavskej pobocky
Slovenskej numizmatickej spolo¢nosti pri SAV. Boli sme vzdy radi

v jeho pritomnosti, v prijemnej atmosfére aku vedel vytvorit aj napriek
silnejucim zdravotnym tazkostiam v poslednom obdobi. Osobitne si
cenime jeho cas, ktory venoval v SNS starostlivej evidencii medaili,
ktoré udeluje SCHS.

Cest' jeho svetlej pamiatke!

In Memoriam: Ing. Jan Caplovié¢
(1931 - 2019)

Dria 20. decembra 2019 prestalo bit Slachetné srdce nasho
dlhoro¢ného aktivneho clena
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rokov. Prednaska je uverejnena aj v Chem. Listoch 113,617-641(2019).
Tesili sme sa na stretnutie s nim na Semindri jubilantov dra 3.
decembra, na ktory vSak neprisiel pre ochorenie. Nepredpokladali
sme vtedy, Ze je vazne. J. Caplovi¢ sa s entuziazmom a dékladnostou
venoval histérii vybranych udalosti spojenych s chémiou. Bol aj
vynikajdcim filatelistom a funkcionarom v Zvéze slovenskych
filatelistov.

Ing. Jan Caplovi¢ nam bude velmi chybat, rozhovory s nim boli
indpirativne, vzdy nieco nové prinasajuce.

Cest jeho pamiatke!

Ing. Otakar Mlejnek, CsC.
(1924 - 2020)
RozlU¢ili sme sa s dlhorocnym élenom SCHS Ing. Otakarom Mlejnkom,
CsC., ktory navzdy opustil nase rady dna 3. januara 2020 vo veku
96 rokov.

Cest jeho pamiatke!

Chem?Zi 16/1 (2020)
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