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V polroku, kedy sa kona Zjazd chemikov na Slovensku, organizovany
Slovenskou chemickou spolo¢nostou sa ChemZi skladd, alebo doteraz
skladalo, z dvoch neoddelitelnych casti. Prva ¢ast bola klasicka
farebna so Standardnym obsahom a druha bola ciernobiela vo forme
konferenéného zbornika so stovkami abstraktov. Faktom je, Ze toto
konferencné cislo nebyvalo distribuované ako obycajne, ale bolo
trocha exkluzivne pre Ucastnikov Zjazdu chemikov. Dovodom
nedistribuovania tohto objemného a tazkého ChemZi bola vsak najméa
vysoka cena postovného. Hoci sme aj, velmi minoritne, ddfali, Ze takto
prildkame ludi na nasu konferenciu - Zjazd chemikov. Na druhej
strane, kto o takéto Cislo mal zaujem, mohol sa pre takyto bezplatny
vytlacok zastavit na predsednictve Slovenskej chemickej spolo¢nosti
aj bez Ucasti na Zjazde chemikov. Tak, Ci tak, teraz po prvy krat sa Vam
dostava do ruk zjazdové ¢islo ChemZi, ktoré na jednej strane ma
klasicku struktaru, ale nema v sebe tlaceny zbornik, ale na strane
druhej je dlstrlbuovany ako obycajne. Zbornik Vam usporladatella
Zjazdu chemikov poskytnu na pamatovom klu¢i. Ci sa tento $tyl
uchyti, ukaze len cas, ... mne osobne uz teraz chyba poriadny kus
tatranského ChemZi s plnokrvnym, tradi¢nym, papierovym
zbornikom.

Na Zjazde chemikov ¢aka Ucastnikov zaujimavy odborny
program a v tradi¢nom duchu ambicii uz 90-rocnej Slovenskej
chemickej spolo¢nosti mame zaujimavy obsah aj na nasledujtcich
strankach. Neda mi nespomenut najma ocenené osobnosti spomedzi
chemickej komunity, Marian Valko ako najcitovanejsi vedec na
Slovensku, Maria Omastova ocenend Pribinovym krizom, Daniela
Hudecova a Renata Oririakova ako priatelsky superiace o Slovenku
roka a Vladimir Zelenak ako Vedec roka 2018. Dobrou spravou teda je,
ze mame osobnosti, na ktorych sa da stavat a tieZ dobrou spravou je,
Ze mame aj mladl nastupujucu generaciu chemikov. Ciuz sa
stretavaju na konferenciach mladych a letnych Skolach alebo ti
najvykonnejsi na Medzinarodnej chemickej olympiade. Ku vietkym
uspechom, malym aj velkym, mladeznikom aj skisenym bardom,
srdecne gratulujeme. HorSou spravou je, Ze financie na vedu na
Slovensku st na urovni 0,8 % HDP, zatial ¢o eurépsky priemer je
priblizne 1,6 % HDP a nase konkurencné cezhrani¢né Rakuska ma az
3,1 9% HDP. A tak vSetci len m6zeme dufat v osvietent vladu, ktora
bude pamatat aj na vedu.

Tento rok je vyznamnym nie len pre nasu Slovensku chemicku
spolo¢nost, ale aj pre celosvetovi komunitu. Na jeseri roku 1929
vznikla Bratislavska poboc¢ka Ceskoslovenskej spoloénosti chemickej,
ako zaklad buducej Slovenskej chemickej spolo¢nosti. Takze v roku
2019 Slovenska chemicka spolo¢nost oslavuje svoje 90-te narodeniny.
A prave na Zjazde chemikov ma byt toto vyrocia vyzdvihnuté a
oslavené a to v déstojnom a velkorysom $tyle. Z internacionalneho
pohladu, desat rokov predtym, teda presne pred 100 rokmi, vznikol aj
IUPAC -Medzindrodna Unia Cistej a aplikovanej chémie.

Na zaver by som Vam, ktori budete, alebo ste na dalsom
spolo¢nom Zjazde chemikov vo Vysokych Tatrach, rad poprial
uzito¢né ale aj prijemné rokovania. VSetko dolezité z tejto konferencie
zo septembra 2019 sa zasa doditate v nasledujucom zimnom Cisle
ChemZi. Av tomto bode Vas opat pozyvam zaslat nam svoj prispevok
do ChemZi, kde sa mdzete podelit so svojimi kolegyrnami a kolegami
chemikmi o svoje postrehy. ®

Clenské poplatky SCHS

Novy clen, registracia: 3 €

Clensky ro¢ny prispevok: 10 €

Studenti, doktorandi, déchodcovia: 5 €

Clenské prlspevky mozno hradit nasledovnymi spésobmi:

« osobne na sekretariate SCHS, Radlinského 9, I.
poschodie, blok C, ¢. 1111

» prevodom na Ucéet SCHS

« internetbankingom

+ postovym poukazom len na Ucet

» Cislo Uctu vo forme IBAN: SK98 0200 0000 0001 2163
2012

« konstantny symbol: 0308

« variabilny symbol: rok, za ktory platite (napr. 2018) v
pripade doplatenia viacerych rokov napr. 201718

« sprava pre prijimatela/poznamka: meno a ¢lenské cislo z

databazy clenov

D. Veli¢
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Ja som vedec,
kto je menej?!

Text:

D. Velic¢

Kontakt: duvellabs@gmail.com

ymto sloganom som parafrazoval socialistické ,Ja som banik,

kto je viac?” V tomto slogane boli v podstate zasifrované dve

veci. Prvou bola, ze banici dodavali uhlie, ako hlavnu

energeticku surovinu a tak boli strategicky nepostradatelni,
lebo bez energie ni¢ nefunguje. Druhou bola realita, nie tak ¢asto
verejne diskutovana, ze banici mali skvelé platy, vysoko nad
priemerom ostatnej robotnickej triedy a na mile vzdialené od
socialisticke]j pracujucej inteligencie.

Touto provokativnou parafrazou som samozrejme nechcel urazit
vedcov a je jasné, Ze je to istd hyperbola. Len po zmene v roku 1989
sme my, na vysokych skolach a vyskumakoch akadémii, dufali v isty
obrat. Nechceli sme svoje platy na tkor banikov, ale celkom
opravnene, pozerajlc sa aspon do Viedne, sme ¢akali, Zze d6jde
k istému zrealneniu platov. S udivom ale sledujeme uz 30 rokov, ako
nas zasa valcuju iné, nové spolocenskeé triedy, ako napriklad trieda
manazérov, hoci s banikmi sme sa asi uz zrovnali. TakZe aj v tejto
parafraze su zasifrované dve veci. Prvou vecou je spominany plat. Na
vedu potrebujete okrem standardnej vysokej Skoly aj doktorat, takze
extra 4 roky plus, nie Gplne lahkej prechadzky. V tomto je to podobné s
atestaciami lekarov alebo koncipientovanim pravnikov. A ked to
porovname s touto kategoriou, asi budeme sthlasit, ze vedecké plat
sU v tejto konkurencii na chvoste. Na druhej strane je férové povedat,
ze z mediciny, prava a vedy je veda urcite najslobodnejsie povolanie.
Sloboda robit na svojich vlastnych predstavach totiz tiez nie je na
zahodenie a ani sa to ned4 tak lahko kapit. Druhou, a asi doleZitejSou,
vecou je spolo¢enska vaha vedy a vlastne vyznam vedy. A obavam sa,
Ze tam to “menej” bude asi sediet. Ale hned na obranu vedcov treba
povedat, 7e to nie je preto, lebo veda nema hodnotu, ale iba preto,
lebo verejnost nevie, ¢o je veda a tak ani neméze celkom ohodnotit,
na co je veda dobra.

Rad by som v tomto prispevku teda zabfdol do vedy, teda skér do
istej zjednodusenej definicie nositela vedy - vedca. Chcem hned na
Uvod povedat, e sa citim skor ucitelom ako vedcom a tak s istou
pokorou, ale predsa len so zveli¢enim som si dovolil vykonstruovat a
predstavit typoldgie vedcov. Hlavnou motivaciou to urobit, bolo stat
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sa aj istou protivahou sloganu ,Studuj vedu - budiicnost sa Ti
podakuje®, rozumej Studuj a potom rob vedu. Dévod bol taky, Ze tento
slogan bezal médiami pred nejakym ¢asom a Ze nie je celkom fér
balamutit mladych ludi na vedu a nie celkom im povedat, ¢o ich ¢aka
anajma, ¢o sa od nich ofakava, a ¢i su vlastne typologie na vedu.
Verim, Ze nasledujuce definicie typologii vedcov pomdzu najma
mladym sa orientovat a mozZno skasit sa v nich najst. A nam starsim,
aspon sa nechat ismevne a so zveli¢enim zdiagnostikovat. Chcel by
som predstavit Styri typoldgie, ako isty vyvojovy rad od zacinajuceho
typu po ultimativny vyvojovy stupen, kde ten vyssi obsahuje
samozrejme aj prvky toho nizsieho.

Merac

Chcem hned zdéraznit, e sa nejedna iba o experimentalneho vedca,
ktory nieco meria v laboratoriu, ale aj o teoretika, ktory robi
matematické vypocty alebo teoretické simulacie. Definicia meraca
hovori o type, ktory produkuje vela dat, neustale meria, rata a dodava
obrovsky objem informacii. Ide skdr o kvantitativny ako kvalitativny
pristup. Mera¢ ma vela dat, ale akosi mu chyba sila na detailnu alebo
komplexni analyzu a tak casto potrebné objasnenia st nahradzané
iba dal$imi meraniami. Mera¢ tak ma zvécsa velké mnozstvo
vysledkov, ale iba giastoéné a nelplné zistenia. Naviac merac veri iba
datam, ktoré si sam odmeria, a tak skoro vébec nedeleguje svoju
pracu. Tento individualisticky pristup, skisenosti a pracovitost ale na
druhej strane vytvaraju priestor, aby data boli namerané kvalitne.

Typ meraca ma miesto pre rychle obsiahnutie nejakej
problematiky datami. V kazdom kolektive treba aj kvantitu dat, a
naviac je cenené, ak su tieto data dobre technicky namerané. Typ
meraca je samostatny a aktivny v samotnom merani. Koncepéné
vyhodnocovanie v stvislostiach méze byt problém a vitana je tak
spolupraca s kolegami. Vedenie seba samého je jeho pozitivom,
vedenie o i mensieho kolektivu je ¢asto nerealistické.
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Profesor

Chcem hned zdéraznit, Ze nejde o vedca s titulom profesor. Ide o Styl
préce a typ profesor moze byt kludne gistokrvny vedec vo vyskumaku,
alebo aj asistent, docent a nakoniec aj ten profesor na univerzite. Typ
profesor je zahladeny do svojej, zvacsa jednej a jedinej, problematiky.
Problematike sa venuje systematicky, pozna zaklady, moderné trendy
a kolegov v brandzi, ktori sa navzajom cituji. K pomoci ma zvacsa
jedného mladsieho kolegu, alebo PhD. studenta, ktorého pomaly a
dosledne zasvacuje do svojej problematiky. Takto si vychovava nielen
svojho nastupcu, ale aj svoju oporu v dochodkovom veku, v mnohych
pripadoch takto najde aj svoju Zivotnu lasku.

Typ profesor je standardom na vysokych skolach, a asi nie len
tam. Typ profesor je erudovany vo svojom odbore, ale ¢asto mu chyba
zapal pre vec a ochota riskovat nové trendy, alebo medziodborovo
spajat svoj vyskum s inymi oblastami, pri hladani inovativnych
postupov. Tento typ ma akademicky vykon, ale toto nie je cesta k
Nobelovej cene. Typ profesor ma zvaésa maly kolektiv a ten vedie
zodpovedne, ale na strategické rozhodovanie nie je mentalne
pripravovany.

Nobelista

Chcem hned zdéraznit, Zze sa nejedna o vedca, ktory dostal Nobelovu
cenu, ¢im by sa tato typoldgia nakoniec na Slovensku ani nedala
vyuZit. Typ nobelista ma energiu nielen robit vyskum, ale aj tvorit
vedeckd viziu a aktivne ju prezentovat pred kolegami alebo
investormi. Tento typ vie nadchnut nielen spolupracovnikov, ale
najma studentov a tak je jeho kolektiv zvac¢sa pomerne velky a
medziodborovy. S velkostou kolektivu ide schopnost zvladnut aj velké
a narocné projekty a tym sa znasobuji vystupy, nielen kvantitativne,
ale najma kvalitativne. Naviac pri kombinovani tématik dochadza ku
synergii napadov a to je zaklad fundamentalne novych zisteni.

Kedze je vo vede Nobelova cena ten ultimativny (spech, tento typ
vedca je akoby idedlnou typoldgiou. Tento typ vie zastresit dany
odbor, vie v iom produkovat vysledky, ale aj vie strategicky riadit
velké kolektivy, alebo institaty. Tato typoldgia v sebe kombinuje
vedecku erudiciu s riadiacimi schopnostami, ¢o je pomerne zriedkavé.
Naviac, ak sa taka typologia objavi, je potrebné ju podporit, lebo je
najviac zranitelna v ramci konkurencného boja. Pretoze tento aktivny
typ najviac zviditelfuje nekvalitny vyskum a jeho predstavitelia budu
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tdto typologiu okamzite relativizovat, aby sa oni chranili.
Génius

Ano, je to prekvapuijlce, ale géniovia st stale medzi nami, je ich stéle
rovnako malo, moZno jeden z milidna, ale st tu. Su to ti jednotlivci,
ktori vlastne vzdy prinasali pokrok. Vedia sa zahlbit do problému a
vtedy meraju-rataju, ako divi, ale vzdy tam hladaju nieco nové. Mozu
mat kolektiv, maly alebo velky, ale ich zaujima ich vlastna intuicia,
mozu ich velebit alebo zatracovat, nevadi, lebo poznanie je ich Zivot.
Pred sto rokmi vacsina vedcov bola tejto typoldgie. Pocas studenej
vojny pre potreby rozvoja vyskumu a technologii sa rodina vedcov
velmi rozrastla. Tato celd rodina vedcov je viak dodnes délezita aj pre
typ génia, lebo génius ma potom vela veci predosiatych ostatnymi
vedcami a moze sa venovat veciam hrani¢nym.

Typologia génius si robi, ¢o chce a vtesnat ho do nejakej kolonky
je Uplne zbytocné. Praca s nim je obtiaZna, ale plody vidy prinesie.
Rizikom je casto nasa schopnost alebo neschopnost rozpoznat tito
typolégiu, lebo génius je skoro vidy podivin, ale pozor, nie kaZdy
podivin je génius.

Verim, Ze tieto, difam Gismevné, definicie typoldgii vedcov Vas
zaujali. Mladym, difam, pomézu sa trocha zorientovat a zvazit, ¢iv
sebe vidia potrebné parametre. Schopnost tvrdo a systematicky
pracovat, ¢asto osamotene, sUstredit sa na podstatu a ist do hlbky,
viest a motivovat isty kolektiv a byt schopny presved(it investorov. A
nas starsich , snad'tieto typoldgie mozno posmelia, aby sme sa
pokusili vyskocit o stupienok vyssie. Ved nakoniec v kazdom z nas je
kusok tychto typov, otazkou je, ktory prevazi. A naviac logicky, dobry
vedecky institut alebo skola by mali mat predsa namiesany spravny
pomer tychto typov.

Cim sme zacali, tym aj konéime, dno banici tazia uhlie, aj uhlie je
energia a bez energie ni¢ nefunguje. Energia je samozrejme
nepostradatelna, ale ak nieco naozaj treba, aby nové veci fungovali,
tak je to vedecka invencia. TakZe mi ostava posledna parafraza ,,Ja
som vedec, a pre nas nie je ni¢ viac!” Lebo je len malo povolani, kde
ste slobodni. A ako hovorievam svojim studentom, a hovoril to uz
Ezop, je na kazdom z nas, Ci chcete byt ten vypaseny pes s retazou na
krku alebo ten vychudnuty, ale slobodny, vik.e
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Redefinicia jednotky mol
a ostatnych zakladnych jednotiek SI

Text: M. Mariassy
Kontakt: gmariassy@stuba.sk

historicka udalost. Zastupcovia 60 ¢lenskych krajin Metrickej

konvencie odhlasovali zmenu medzinarodného systému

jednotiek, ktory je zakladom pre vSetky merania. ZaviSilo sa
viac ako dvadsatro¢né intenzivne usilie metrologickej komunity o
supgradovanie“ systému definicii, ktoré zodpovedajd si¢asnému
stavu techniky a budu tvorit spolahlivy zaklad pre zabezpecenie
stability merani v priestore a ¢ase. Po prvykrat je systém zaloZzeny
vylu¢ne na hodnotach prirodnych konstant - nahradeny bol aj
posledny artefakt, medzinarodny prototyp kilogramu.

Nové definicie vstlpili do platnosti 20. maja 2019 na vyrocie

podpisania Metrickej konvencie v roku 1875.

N edaleko Pariza, vo Versailles, sa 16. novembra 2018 udiala

V novej sustave plati:

« frekvencia zodpovedajuca hyperjemnému Stiepeniu zakladného
stavu atému cézia 133 Av(***Cs), _je presne 9 192 631 770 hertzov
(definuje sekundu)

« rychlost svetla vo vakuu c je presne 299 792 458 metrov za sekundu
(definuje meter),

« Planckova konstanta h je presne 6,626 0701510 joule sekiund
(definuje kilogram),

«+ elementarny naboj e je presne 1,602 176 634x10*° coulombov
(definuje ampér),

« Boltzmannova konstanta k je presne 1,380 649x10% joulov na
kelvin (definuje kelvin),

» Avogadrova konstanta NA je presne 6,022 140 76x10% mol*
(definuje mol),

« spektralna svetelna u¢innost Kcd monochromatického Ziarenia s
frekvenciou 540x10*2 Hz je presne 683 lumenov na watt (definuje
lumen).

Pri definiciach jednotiek sekunda, meter a kandela doslo len
k zmene formulacie textu, definicie jednotiek kilogram, kelvin, mol
a ampér sa zmenili Uplne.

Dovody zmeny

Preco sa uskutocCnila tato zmena? Prvotnou pric¢inou boli problémy

s definiciou kilogramu - presnejsie s jeho prototypom. Merania
naznacovali, Ze stabilita prototypu méze byt horsia ako sa
predpokladalo, lebo sa pozorovali meniace sa rozdiely hmotnosti
medzi medzindrodnym prototypom a jeho képiami na trovni desiatok
mikrogramov [1]. KedZe vSak prototyp kilogramu definuje jednotku, so
zmenami prototypu sa menia hmotnosti vsetkych ostatnych telies
vyjadrené v kilogramoch. A to nielen hmotnosti, ale aj ostatné
jednotky, v definiciii ktorych kilogram vystupoval (A, mol, cd). So
zmenou definicie kilogramu sa potom ,,zviezli“ aj zmeny dalsich
jednotiek. Realizacia jednotky kelvin bola opreta o vlastnosti vody
presného izotopového zloZenia, meranie elektrického prudu a napatia
bolo o dva poriadky menej presné ako umoznovalo vyuZitie
kvantovych javov (a pri ich pouziti sa museli pouzivat dohodnuté
hodnoty konstant, aby sa dosiahla zhoda s medzinarodnou sustavou
jednotiek - SI).

Mechanizmus zmeny

Podstatnu Ulohu zohrava Poradny vybor pre jednotky (CCU)
Medzinarodného vyboru pre vahy a miery (CIPM), ktory v spolupraci
s prislusnymi odbornymi poradnymi vybormi navrhuje zmeny

v definiciach. CIPM navrhy posudzuje a predklada na schvalenie
Generalnej konferencii pre vahy a miery (CGPM) ako najvysSiemu
organu Metrickej konvencie.

CCU podmienil prijatie zmien v ostatnych jednotkach sucasnou
redefiniciou kilogramu, suc¢asne navrhol rovnaku Struktiru pre vietky
definicie. Pre redefiniciu jednotiek boli stanovené podmienky, ktoré
bolo potrebné splnit. Tykali sa konzistentnosti (nezavislé metody
museli poskytovat zhodné vysledky), neistota musela byt vyhovujlca,
postupy realizacie validované. Na redefiniciu sa mali pouzit najnovsie
hodnoty konstant na zabezpecenie kontinuity a celd zmena mala byt
konzultovana s odbornou verejnostou.

Rezolucie CGPM tykajlce sa aktualnej redefinicie jednotiek:
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21. CGPM (1999) - vyzvala Ustavy na pokracovanie prac na napojenie
jednotky hmotnosti na prirodné konstanty s vyhladom na moznd
redefiniciu kilogramu,

23. CGPM (2007) - uz hovorila o moznej redefinicii niektorych
zakladnych jednotiek Sl

24. CGPM (2011) - hovorila o moznej buducej revizii Sl, urcila defini¢né
konstanty pre zakladné jednotky

25. CGPM (2014) - konstatovala pokrok v meraniach, predpokladala
uskutocnenie revizie Sl v roku 2018

26. CGPM (2018) - prijala navrhované zmeny

Zmena v definicii jednotky mol

Pévodna definicia z roku 1971 znela:

»Mol je latkové mnozstvo sustavy, ktora obsahuje prave tolko
elementarnych jedincov (entit), kolko je atdmov v 0,012 kg uhlika 12.
Ked sa pouziva mél, elementarne entity musia byt $pecifikované a
mozu nimi byt atdomy, molekuly, idny, elektrony, iné Castice alebo
Specifikované zoskupenia tychto castic “

Podla tejto definicie teda presne pozname hmotnost mélu Castic,
avsak nie ich pocet. Nova definicia odstrariuje vdzbu na kilogram a
mol je nezavislou jednotkou. To by mohlo poméct aj pri chapani a
pouzivani jednotky v praxi [2, 3].

Znenie novej definicie je nasledujlce (presné slovenské znenie novych
definicii urc¢i vyhlaska UNMS SR):

»Mol, symbol mol, je Sl jednotkou latkového mnozstva. Jeden moél
obsahuje presne 6,022 140 76x1023 elementarnych entit. Tento pocet
je fixovanou numerickou hodnotou Avogadrovej konstanty, NA, ked je
vyjadrena v jednotke mol™ a nazyva sa Avogadrovo Cislo. Latkové
mnozstvo n systému je mierou poctu Specifikovanych elementarnych
entit. Tymito entitami mozu byt atémy, molekuly, idny, elektrony, iné
Castice alebo Specifikované skupiny ¢astic.”

Diskusie o definicii molu

Redefinicia mélu sa pravdaze prejednavala na Poradnom vybore pre
chémiu a bioldgiu (CCQM). Z chemickej komunity sa ozyvali hlasy
spochybriujice potrebu redefinicie [4], potrebu samotnej jednotky
a podobne [5].

V roku 2007 CCQM ustanovil ad hoc Pracovnu skupinu
o redefinicii molu, ktora odporucala uskutoénit redefiniciu az po
vyriedeni rozdielov v merani Avogadrovej konstanty, a to si¢asne
s redefinicoiu kilogramu; délezita je zrozumitelnost a st nevyhnutné
konzultacie so zainteresovanymi stranami. Podporila zamer
redefinovat moél na zaklade pevnej hodnoty NA. Uskutocnili sa dva
workshopy k redefinicii, pripravili sa materialy pre novu oficialnu
brozuru o Sl a o realizacii jednotky mél. V roku 2017 CCQM s podporou
IUPAC-u prijal rezoluciu, ziadajucu o Upravu formulacie definicie mélu.
CCU nakoniec navrh akceptoval, takze vdaka usiliu CCQM a najma
IUPAC ako reprezentanta chemickej komunity je definicia mélu
pedagogicky pristupnejsia ako ostatné.

Realizacia jednotky (,,Mise en pratique*)

Pre vSetky zakladné jednotky boli spracované aj informativne
materialy, v ktorych sa piSe, ako mozno dané jednotky realizovat. Pri
realizacii moélu nedoslo k vyznamnym zmenam [6], daji pouzit
provnaké pristupy ako doteraz. Uvedené su tri priklady na prakticku
realizaciu:

« Vazenie Cistych latok a prepocet pouzitim mélovych hmotnosti
» Vlypocet zo stavovej rovnice pre Cisty plyn
« Vlyuzitie elektrochemickej premeny

Pre malé pocty entit je vyhodnejsie pouZivat priamo pocet Castic, nie
latkové mnozZstvo.

Pri prvom spdsobe realizacie, ¢asto pouzivanom v chémii, je
vyznamna neistota hmotnostného zlomku [3], u mélovych hmotnosti
pribudne neistota M , ta je vSak pre bezné poufzitie zanedbatelna -
hmotnost 1 mélu *2C'sa uz bude urcovat experimentalne, aktualne je
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(12 £5,4x10°) g, ¢o je podstatne menej ako neistota aj napresnejsich
chemickych merani; relativne atdbmové/molekulové hmotnosti [7] sa
nemenia.

Treti sposob je vyuzivany pri etaldne latkového mnozstva na
Slovenskom metrologickom Ustave a umoziuje dosahovat relativne
neistoty merania pod 0,01%.

Vyznam redefinicie pre odborni verejnost

Vzhladom na skutocnost, Ze sa na redefiniciu vybrali najnovsie
akceptované hodnoty konstant, prechod na nové definicie priamo
neovplyvni uZivatelov (s jedinou vynimkou - hodnota ampéru sa
zmenila asi 0 0,00001%, ¢o vSak je vyznamné len na najvyssej trovni
presnosti). Vdaka oddeleniu definicie jednotky od jej realizacie
nebude potrebné menit jednotku pri objaveni lepsieho spsobu
realizacie (priklad ampéru).

Viaceré konstanty pouzivané v chémii maju teraz nulovu
neistotu (Avogadrova, Boltzmannova, Faradayova, Planckova...);
naopak, niektoré konstanty uz bud mat (malu) neistotu (napr.
mélova hmotnostna jednotka). Doterajsie skisenosti umozriuju
ocakavat, 7e nové definicie prispeju k rozvoju techniky, aj ked
konkrétne oblasti eSte nepozname. Aj uréovanie polohy pomocou GPS
bolo umoznené presnejsiou definiciou sekundy pred vyse patdesiatimi
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rokmi.

Ur¢itou nevyhodou je, Ze aj ked'sa definicie budu pre jednotné
formulacie lahsie pamatat, Skolakom sa budu vysvetlovat tazsie ako
kedysi, pretoze nazornost sa stratila.... ®
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Zelena chémia

Text: E. Borsig, A. Ujhelyiova, A. Fidlerova, V. Milata
Kontakt: gborsig@stuba.sk

angaZovane a putavo opisala zasady a ciele ¢innosti ,,zelenej
chémie®. Nas ¢lanok poskytuje doplfiujuce informacie
a rozsiruje obzor, ktory patri do zelenej chémie.

~Zelena chémia“ (dalej ZCh) oznaduje vlastne hnutie, ktoré je
v sticasnosti reakciou na globalne narastajlce znecistovanie Zivotného
prostredia rychle sa rozrastajiicim chemickym priemyslom,
teplariami ale aj spalovacimi motormi. ZCh si dava za Ulohu globalne
zabezpecit rozvoj ,udrZatelnej“ chémie (sustainable), ochrany zdravia,
ekonomiky ako aj zvySovanie Uzitkovosti vyrobnych procesov, ale aj
udrzanie socialnych zasad. Koncepcia ZCh sa zaklada hlavne na
aktivnej spolupraci chemického inZinierstva s pracoviskami
zakladného vyskumu, od ktorej sa prirodzene ocakavaju kladné
vysledky.

Pri tvoreni koncepcie ¢innosti zelenej chémie si jej
predstavitelia uvedomili, Ze adepti pre ¢innost v ZCh by sa mali
pripravovat uz na skolach, ¢o sa im aj v kratkej dobe podarilo.

V stcasnosti maju uz hlavne v priemyselnych krajinach ustanovené
Stldium ZCh na univerzitach. Ustanovenim Specializacii zameranych
na ZCh, maju okrem prednasok zaradenu aj laboratérnu prax.
Laboratdrne cvicenia maja aj v nizsich stupfioch skolstva zameranych
na ZCh.

Efektivnost ¢innosti hnutia sa odzrkadlila aj v pocte
zverejnenych publikacii v chemickych ¢asopisoch. Percentualne
rozdelenie publikacii ZCh uverejnenych celosvetovo v roku 2017 je
nasledovné - Cina 35 %, USA 15 %, Nemecko 15 %, krajiny Anglicko,
Franclzsko, Taliansko, Spanielsko, India, Japonsko a Holandsko od
10 % po 3 % a zvy3ok ostatné krajiny. Z hnutia ZCh uz vyslo niekolko
monografii, ako napr: “Principles and Applications of Green
Chemistry*. Toto dielo systematicky uvadza zakladné principy
a metody chémie s dérazom na mieru Uzitkovosti postupov a surovin.
Predstavitelia hnutia ZCh navrhuju, aby sa zakladné informacie
o zelenej chémii uvadzali aj v klasickych uéebniciach chémie.

V poslednom Cisle casopisu ChemZi, Doc. Ing. Maria Meciarova

e

Aktivita hnutia ZCh ¢asto ma aj socialny rozmer. Hotelovy
retazec Hilton inicioval niekolko projektov, v ktorych redukovali
naklady na Gdrzbu izieb a hotelového zariadenia, napr. zniZili odpady
0 27,6 %, spotrebu energie zniZili o 14,5 % a spotrebu vody o 14,1 %.
0Od roku 2009 tuto eko-turistiku vyuzilo 43 milionov eko-turistov v USA
a ich zaujem stéle rastie. Eko-turisti tymto znizuji aj tlak na ochranu
zZivotného prostredia a spotrebu energie, ¢im tymto opatrenim splnili
poziadavky ZCh.

Tu treba uviest, Ze autori publikacii z oblasti ZCh tvoria aj
odborny slovnik tohto hnutia, napr. termin ,dosiahlo sa znizenie
nebezpecnych exhalatov“ nahradzaju slovom “udrzatelny vysledok®,
¢o je akousi zarukou jeho platnosti aj pre budiicnost.

K najviac sledovanym objektom ZCh je spracovavanie
triedeného chemického odpadu, ktory umoziiuje naspat ziskat cennd
surovinu zvlast, ked pochadza z fosilii (totiz Setrit suroviny
pochadzajlce z fosilii je jednym z délezitych pravidiel a cielov ZCh).

Co potrebuje ekonomika odpadu plastov? Podla literarnych
Udajov nutne musi prejst na koncepciu silnejsej cirkulaénej ekondmie
v stlade s programom ZCh. Vychodisko sa hlada v (izkej spolupraci
medzi vyrobcami plastov a spracovatelmi odpadu, ale aj so zakladnym
vyskumom v zelenej chémii vyrabat material recyklovatelny.

Qdpad z plastov podla objemu aj podla jeho hodnoty
v priemyselnych krajinach patri k najva¢sim ekonomikam v oblasti
spracovania odpadu. Zatial sa Gspesne riesil v stilade s podmienkami
ZCh valorizaciou plastového odpadu, ktora zahfa depolymerizaciu
plastov na monoméry (napr. z polypropylénu, polyetylénu ako aj
z polystyrénu). V pripade depolymerizacie polystyrénu je vznikajuci
styrén vo vyparoch podozrivy ako karcinogén. Valorizacia plastového
odpadu sa povazuje za najjednoduchsi proces ziskavania povodnej
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suroviny - monoméru termickou depolymerizaciou PP, PE a PS.

Koncept cirkulaénej ekonémie (bol v ZCh spusteny v Cine v 2015
roku), kde sa uplatriuje pri metédach umoziujucich ziskat material
z odpadu do vyrabného procesu v pévadnej Struktare, zahfiia najma
rozdelenie na jednotlivé chemické latky, napr.: extrakénymi
metédami. V pripade pritomnosti environmentalne nebezpecnej
zlozky v odpade aj jej chemickou premenou na environmentalne
neskodnu zlozku.

Nase pociatky zaujmu o ¢innost a principy hnutia a ZCh st na
Katedre organickej chémie UK v Bratislave, ktort viedol aZ do roku
2008 znamy slovensky organicky chemik prof. RNDr. Stefan
Toma, DrSc. Prejavom takejto Cinnosti su prace spojené s pouzivanim
netradi¢nych zdrojov energie ako je ultrazvuk, a to uz od roku 1984 -
este pred ustanovenim principov hnutia. Neskér to bolo mikrovinné
Ziarenie pouzivané pri syntetickych reakciach (1996).

Motivaciou bol kontakt prof. Tomu s prof. A. Loupym, ktorym
ako druhy chemik na svete publikoval pracu o vplyve mikrovinného
Ziarenia na chemické reakcie (prvy bol Gedye R. v Tetrahedron Lett.
27(3), 279-282 (1986)). Nasledne nadviazal kontakty s prof. Loupym aj
prof. V. Milata z Ustavu organickej chemie, katalyzy a petrochémie
FCHPT STU (vtedy Katedry organickej chémie) a zaujem o ZCh na
tomto pracovisku vygradoval do spolo¢ného doktorandského Stidia
Ing. Petry Cernuchovej, PhD. pod spoloé¢nym vedenim oboch v rokoch
2001 - 2005.

Zaroven na tomto pracovisku bol zavedeny predmet Moderné
metody organicke] syntézy, ktory prednasal prof. Milata, zahriujdci
legislativu a vyvoj ZCh, kombinatoridlnu chémiu, reakcie v plynne;j
faze, bleskovi vakuovl pyrolyzu, ionové kvapaliny, reakcie bez
rozpustadiel, reakcie na nosicoch (polyméry, silikagel, alumina,
zeolity, ionexy, grafit), reakcie v plazme, fazovu-transférovu katalyzu,
syntézu vo fludrovanej faze, biokatalyzu, vyuzitie ultrazvuku
a koneéne aj mikrovinného Ziarenia, reakcie v mikroreaktoroch a pod.
Tento predmet bol prednasany aj ako Kombinatorialna chémia na
FCHPT a v rokoch 2010 - 2015 na Prirodovedecke] fakulte UCM
v Trnave ako Moderné metody syntézy.

V stiCasnosti sa pracovnici tohto pracoviska mimo uvedenych
metdéd zaoberaju aj reakciami za vyuZitia organokatalyzy, ale aj
reakciibez katalyzatora, vo vodnom prostredia dalsich metédach ZCh.

V poslednych 10 rokoch uskutocnovali sa reakcie aj
v guléckovych mlynoch.

Od roku 2000 bol na Katedre zavedeny studijny predmet
»Zelena chémia®, ktory prednasa doc. Ing. Maria Meciarova, PhD.
Vroku 2008 prevzal vedenie Katedry doc. RNDr. Martin Putala, PhD..

Posledné roky pracovného Zivota Katedry sa velké pracovné
Usilie vynaklada na katalytické procesy za vyuZivania idnovych
(zelenych) rozpUstadiel a novych katalytickych systémov, ako su
komplexy prechodovych kovov a organokovové katalyzatory. Od
}yckhto systémov sa ocakava ulahcenie pripravy novych latok, ale aj

iekov.

Dal$im pracoviskom, ktoré sa zaobera presadzovanim zelenej
chémie do oblasti plastov, je Ustav prirodnych a syntetickych
polymeérov FCHPT STU v Bratislave. Na Ustave prirodnych
a syntetickych polymérov sa uz vyse 20 rokov venuju pod vedenim
prof. Alexyho ekologickym rieSeniam v oblasti polymérov so
zameranim najma na plastové obalové materialy. Moderné plasty
z pohladu ochrany Zivotného prostredia by mali byt nielen
biodegradovatelné, ale mali by byt vyrobené z obnovitelnych zdrojov
surovin. Takéto materialy okrem toho, Ze pomahaju riesit problémy
s likvidaciou plastového odpadu, neprodukuju fosilny oxid uhlicity.
Riesenie tejto problematiky na FCHPT vyustilo do dvoch
medzinarodnych patentovych prihlasok novych polymérnych
materialov, zaloZzenych na kyseline polymliecnej
a polyhydroxybutyrate so Sirokym spektrom Gzitkovych vlastnosti.

V stcasnosti v Gizkej spolupraci s podnikatelskymi subjektami
pripravuju spustenie prvej produkénej linky v priemyselnom meradle
pre vyrobu ekologickych, 100 % biodegradovatelnych a 100 % bio-
based termoplastov urcenych najma pre obalové aplikacie, ktoré sa
dokazu biologicky rozkladat nielen v priemyselnom, ale aj v domacom
komposte, pode, ¢i odpadnych vodach. Naro¢nost programu v prvom
pripade spociva vo vyuziti novych poznatkov o vplyve ionovych
rozpustadiel pri tvorbe U¢innych katalytickych systémov pre syntézu
novych latok. V druhom pripade sa jedna o pripravu polymérneho
materialu, ktory bude mat dostatocné mechanické vlastnosti pre jeho
vyuZitie v obalovej technike a bude biodegradovatelny. Tento vypocet
vlastnosti poukazuje na naroénost oboch programov ako po odbornej
tak i po technickej stranke.®
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Buducnost vedy v podobe mladych nadeji -
Interaktivna Konferencia Mladych Vedcov
2019

Text: M, Ferko, P, Farkas
Kontakt: chempalo@savba.sk

lavnostné vyhodnotenie XI. ro¢nika Interaktivnej Konferencie
Mladych Vedcov 2019 sa nieslo v znameni hesla , Travel and
explore®.

Priznaény nazov sa spajal s prijemnymi a zaujimavymi
hostami tohtoro¢ného podujatia, ktorych zastresuje mimovladna
neziskova organizacia SAIA, n.o.. Agentura prirodzene zapadla svojimi
aktivitami do cielove]j skupiny ucastnikov konferencie. Informacie,
ktoré nam a pritomnym mladym vedeckym pracovnikom a $tudentom
zradov VS a SAV sprostredkovali tri Uzasné damy, boli hodnotnym
zavf$enim aktualneho XI. ro¢nika konferencie. Po informativnej
prednaske agentdry SAIA nasledovala diskusia, z ktorej vyplynul
naozaj enormny zaujem o programy, ktoré SAIA ponika mladym
ludom. Uz zo samotnych otazok bolo zrejmé, Ze o moznostiach, ktoré
agentdra pontka nema cielova skupina mladych vedcov tplne
dostatocné vedomosti. Co je na $kodu, nakolko ako sme sa dozvedeli,
velakrat cez grantové schémy, vie agentura ponuknut uchadzacovi
ponuku pravdu povediac usitl na mieru. Citili sme velki vélu
zastupcov agentlry SAIA byt napomocni pri ozrejmovani jednotlivych
programoyv, dokonca i s moZnostou informovanosti zamestnancov a
studentov priamo na ich domovskych pracoviskach.

Prevazna Cast diskusie zo strany nasich ucastnikov bola
nasmerovana k otazkam na kratkodobé programy a preto
usudzujeme, Ze prave tieto programy su pre aktualnu vedecku
komunitu najzaujimavejsie. Jednym z takychto programov,
orientovany na kratkodobé pobyty, je napriklad program CEEPUS.
Rovnako tak mnozstvo otazok smerovalo k programom zameranych
na uchadzadov zo zahranicia, ktori by mali zaujem o pracovny pobyt
na nasich vedeckych pracoviskach, takymto je napriklad program
EURAXESS.

Neformalna diskusia s nasimi hostami pokracovala aj pocas
"coffee breaku", ¢o podciarklo velky zaujem o vzdelavacie mobility
mladych ludi.

Oficialna ¢ast podujatia pokracovala vyhlasenim ocenenych
autorov najlepsich prac aktualneho roénika konferencie. Musime
skonstatovat vysokl vedecku Uroven aktualne prihlasenych
prispevkov spojenych s vysoko erudovanymi interaktivnymi
diskusiami. Celkovo bolo ocenenych 17 autorov a ich autorskych
kolektivov zaujimavych vedeckych prac.

22
=
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V spolupraci s Pracovnou skupinou Experimentalnej kardiolégie
Slovenskej kardiologickej spoloénosti bol po prvy krat v rdmci
Interaktivnej konferencie mladych vedcov oceneny jeden z radov
ucastnikov orientovanych na oblast kardiovaskularneho vyskumu.
Tymto ocenenym bol Student FMFI UK BA, Pavol Valovic za pracu s
nazvom: Polyetylénglykolom obalené ultramalé superparamagnetické
nanocastice magnetitu modifikuji regulaciu krvného tlaku v
podmienkach akdtneho stresu, ktory aktualne pésobi na pracovisku
UNPF CEM SAV.

Xl. roénik sa niesol i v znameni hodnotenia predoslych ro¢nikov
konferencie. Spatné obzretie sa do minulosti prinieslo rozhodnutie
organizatorov udelit tento rocnik aj Specialnu cenu. Za celkovy
odborny prinos v rdamci Interaktivnej konferencie mladych vedcov sme
ocenili Dr. Michala Majeka, ktory svojimi hodnotnymi diskusnymi
prispevkami preukazal zna¢nii odbornost a véeobecny prehlad vo
vedeckej problematike.

Vyvrcholenim aktualneho rocnika konferencie bolo vyhlasenie
prestizneho ocenenia, tzv. ceny Prevedy. Aktualny rocnik priniesol dve
hlavné ocenenia. Celkovi vitazi, Mgr. Bernard Mravec z PriF UK BA
za pracu s nazvom: Fotochrémne vlastnosti jednoducho
modifikovatelnych hydrazénov na baze benzoylpyridinov, a Peter
LeSko z LF UK BA s pracou s nazvom: Moznost vyuztia 3D tlace v liecbe
maligneho melandmu uvey. Cenu Prevedy do sutaze v roku 2019
venovala spolo¢nost LABO-SK a je to uc¢elovo viazana finan¢na
podpora na rozvijanie vedeckych cielov. Obe prace priniesli skvelé
inovativne napady, aplikacné a edukacné vystupy a pevne verime, Ze v
budtcnosti sa tymto vynimoénym ludom bude na poli vedy darit a
prinest mnozstvo dalsich délezitych poznatkov a inovacii.

Jednotlivé ocenenia neberieme len ako udelenie diplomu,
financnej, alebo vecnej ceny. Verime, ze ocenenie kazdého jedného
z éastnikov predstavuje stimul k ich dalSiemu rozvoju a napliianiu
vedeckych cielov. Nasou snahou je i nadalej prezentovat a propagovat
vyznamné vystupy skvelych stadii autorskych kolektivov a vedeckych
timov. Vietkym Gcastnikom, ako aj priaznivcom vedy, prajeme vela
profesijnych a osobnych Uspechov a hlavne vela priestoru na
realizaciu svojich planov. ¢

Bratislava, jin 2019
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Marian Valko,
najcitovanejsi slovensky vedec je chemik

Text: D. Veli¢
Kontakt: duvellabs@gmail.com

technologickej fakulte Slovenskej vysokej $koly technickej,

dnes sa vola Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. Jeho Specializacia je
fyzikalna chémia a cely svoj profesionalny zZivot zasvétil svojej Alma
Mater, kde postupoval po pomyselnych stuprioch az na post
profesora, kde

arian Valko sa narodil v roku 1963 v Bratislave. Svoju
M vysokoskolsku kariéru odstartoval na Chemicko-

« 25.06. 1987 ziskal titul Ing. s ¢ervenym diplomom,
« 24.9.1991 titul CSc.,

« 01.10. 1999 titul doc.,

» 08.11.2004 titul DrSc.

+ 25.01. 2010 titul prof., vietky v odbore fyzikalna chémia.

Univerzalnym je uZ jeho vzdelanie, kde diplomova praca
obsahovala najma experimetalne pristupy a doktorandska zasa
teoretické. Jeho hlavnym smerom vyskumu v odbore fyzikalna chémia
je molekulova spektroskopia. A to konkrétne rezonancné
spektroskopie, ako EPR, elektronova paramagneticka a NMR, jadrova
magneticka. Spektroskopické zameranie je na biomolekuly a
prechodné prvky a procesy antioxidantov a volnych radikalov.
Kolektiv Mariana Valka navrhol mechanizmus redukcie komponentu
oxida¢ného stresu v neurologickych ochoreniach aplikaciou
viacfunkénych lieciv. V experimentalnej oblasti sa venuje priprave a
vlastnostiam komplexnych zlicenin prechodnych prvkov so
Schiffovymi bazami. Pozornost je zamerana napr. na zachyt kyslika na
prechodnych prvkoch v tychto zli¢eninach, ktory ma vyznam nielen z
biologického hladiska, ale aj z hladiska chemickej katalyzy. Velka ¢ast
jeho vedeckej prace spada aj do oblasti experimentalno-teoretickych
studii, kde sa venuje elektronovej Struktire, napr. komplexnych
zlucenin prechodnych prvkov s roznymi ligandami a vplyvu
substituentov na elektrénovi hustotu centralneho idnu kovu.

Jeho medzinarodna spolupraca s Dr. Morrisom, prof. Biltonom a
prof. Leibfritzom zacala na jeho zahrani¢nych pobytoch na John
Moores University, Polytechnic Liverpool a Bremen University. Od roku
1993 je, bez prestavky, zodpovednym riesitelom projektov VEGA a v
stucasnosti je aj veducim projektu APVV. Jeho vyskum bol tiez
podporeny formou vyznamnych stipendii ako Royal Society
Postdoctoral Fellowship, PECESS Foundation Fellowship a NATO
Collaborative Linkage Grant.

Publikoval viac ako 100 publikacii indexovanych do Web of
Science vo svetovych vedeckych ¢asopisoch. V sic¢asnosti na jeho
prace je v medzinarodnych citacnych databazach uvedenych viac ako
17 000 ohlasov, ¢o ho radi na prvé miesto, ako najcitovanejsieho
slovenského vedca. V roku 2015 bol tak vydavatelom databazy Web of
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Science - spolo¢nostou Thomson Reuters - zaradeny ako Highly cited
researcher - ako jediny zo Slovenska. V roku 2016 ziskal Cenu za vedu
a techniku v kategérii Osobnost vedy a techniky. A preto nie je
prekvapenim, Ze dostal aj najvyssie Statne ocenenie a to pri prileZitosti
26. vyrocia vzniku Slovenskej republiky. Prezident SR Andrej Kiska
ocenil osobnosti spolo¢enského a kultirneho zZivota medzi nimi aj
Mariana Valka. Atribat udeleného vyznamenania Pribinovym krizom

I. triedy hovori jasnou recou ,,Prof. Ing. Mariana Valko, DrSc. je
najcitovanejSim slovenskym vedcom, venuje sa analyze Ulohy kovov v
Zivych systémoch, ¢im prispieva k objasneniu tlohy volnych radikalov
v biosystémoch*.

Marian Valko je aj pedagdg, ktory vyskolil mnozstvo
absolventov Ing. a PhD. Stadia a tak mu nie je lahostajna ani
budicnost nasich vysokych $kél. Problémy a rieSenia vidi
v nasledujucich bodoch, ktoré aj sam komunikoval s médiami.

» odliv Studentov po strednej Skole na vysoké Skoly v CR (Brno,
Olomoug, Zlin), priblizne 19000 mladych [udi $tuduje momentalne
vCR

« odliv sa tyka aj mladych ludi z juhu Slovenska na Univerzity
v severnej Casti Madarska, kde v sti¢asnosti studuje na univerzitach
v Madarsku priblizne 4000 mladych ludi .

« mame velké rezervy v publicite a zatraktivneni VS na Slovensku
v o¢iach mladych ludi. Vyraznym sp6sobom by k tomu mali prispiet aj
samotné univerzity, ale taktiez aj verejnopravne média.

» Slovensko patri medzi krajiny s najnizSim podielom vydavkov na
vzdelanie k HDP. To ma cely rad konzekvencii, okrem inych aj Uroven
ubytovacich zariadeni pre Studentov, ktord je v porovnani s okolitymi
Statmi nizka.

« kapitola MS pre grantovu agentiru VEGA by sa mala vyrazne
navysit. Kvoli nizkemu objemu penazi velmi ¢asto nemoze byt
financovany aj kvalitny vyskum garantovany renomovanymi vedcami.
VSeobecne bude potrebné navysovat kapitolu ,veda“ razantnejsie a to
spolu s dal$im zvySovanim kvalitativnych kritérii.

Zaverom, Maridn je pracovity a Uspesny, ale aj skromny a slusny
¢lovek. Je to kombindcia v dnesnej dobe tak vzacna, Ze ¢lovek obcas
zapochybuje, ¢i to nie je az nevyhoda. Nie, nie je! Aj ked' a mozno prave
preto, ze okolo seba vidime narast pseudovedy a rasticu armadu
manazérov vedy, ktori chcl iba tocit peniaze bez ohladu na vysledky,
su ludia ako Marian velmi déleziti. Lebo prave oni
s ti, ¢o nesu Standardu kvalitnej vedy a tak je aka-
taka Sanca, Ze ju na Slovensku nezabudneme
robit. Tento uslachtily ciel a svetlo na konci tunela
je pekne podporeny ouvre posthume Chopin
Nocturne No. 19 E minor op. 72, No.1 v podani
prof. Valka (QR kod).e
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Blahozelame
prof. RNDr. Renate Orinakovej, DrSc.

Text: Z. Orsdgova Kralova, Z. Vargova
Kontakt: zuzana.vargova@upjs.sk

Zpo 11. krat bola 5. maja 2019 v priamom prenose

vyhodnotena prestizna anketa Slovenka roka, ktora je

vyhlasovana ¢asopisom Slovenka v spolupraci s RTVS a

Slovenskym narodnym divadlom. Tento rok bola medzi
nominovanymi ddmami v kategoérii Veda a vyskum aj nasa vynimocna
¢lenka a predsednicka Odbornej skupiny pre fyzikalnu chémiu a
elektrochémiu Slovenskej chemickej spolo¢nosti v KoSiciach, prof.
RNDr. Renata Orifakova, DrSc.

Vietky UspesSné Slovenky si nominacie zasluzili svojou tvrdou
a poctivou pracou, ale aj svojou charizmou a schopnostou motivovat
ludi vokol seba k stale lepsim a lepsim vykonom. Prof. Orifiakova nie je
vynimkou.

Jej vedecka kariéra sa zacala studiom ucitelstva kombinacie
predmetov chémia-matematika na Prirodovedeckej fakulte Univerzity
Pavla Jozefa Saféarika v KoSiciach. Po GspeSnom ukonceni studia
v roku 1993 nastupila na svoju Alma mater ako vedecka pracovnicka
a neskor ako asistentka na Katedru fyzikalnej a analytickej chémie,
pricom sucasne zacala doktorandské Stidium na Prirodovedeckej
fakulte Univerzity Komenského v Bratislave v odbore Fyzikalna chémia
pod vedenim prof. Galovej. Zucastnila sa na siedmich vyskumnych
pobytoch, z ktorych spomenieme pobyty na Univerzite v nemeckom
Mdlnsteri, ¢i na Univerzite vo Viedni.

Od roku 2005 pracuje prof. Orifakova na Katedre fyzikalnej
chémie, na ktorej aktualne zastava aj funkciu jej vedenia. V roku 2018
bola vymenovana na poziciu prodekanky pre vedu, vyskum a rozvoj na
PF UPJS a hoci s viacerymi funkciami pribudlo aj mnozstvo povinnosti,
stale si najde cas aj na svojich Studentov, ktorym sa systematicky
a s nadSenim venuje. Doteraz viedla 20 diplomantov a 18 bakalarov.
Ako Skolitelka priviedla k ispesnému ukonceniu doktorandského
studia 4 doktorandov a aktualne je skolitelkou 6 doktorandov.

Sucasné vedecké zameranie prof. Orifiakovej je orientované na
vyskum degradovatelnych biomaterialov na baze zeleza, ktoré su
urcené na ortopedické aplikacie a tkanivové inzinierstvo. Vyvijané
implantacné materialy dokazu doc¢asne znasat velkii mechanickd
zataz a ich mechanické vlastnosti sa priblizuji tym, ktoré
v prirodzenom prostredi vykazuje samotna kost. Penova struktdra
laboratoérne pripraveného kovového materialu v spojeni s vhodnym
polymérnym povlakom, je idedlnym samovstrebatelnym implantatom
s programovatelnou rychlostou kordzie, vybornou biokompatibilitou
bez nutnosti jeho dodatocnej reoperacie. DalSou nemenej zaujimavou
oblastou jej vyskumu je vyvoj novej generacie elektrochemickych, ne-
enzymovych biosenzorov, sluziacich na skoru detekciu glukoézy a
inzulinu v krvi. Cielom je prispiet k zdokonalenej liecbe diabetu a tiez
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komercializacii novych a efektivnejsich biologickych senzorov.
Modifikaciou zlatych tenkovrstvovych mikroelektréd zlatymi
nanoklastrami bol pripraveny velmi citlivy, stabilny a selektivny
glukdézovy senzor. Znamenité vedecké vysledky spolu s kolegami
dosiahla v oblasti nanostruktirovanych substratov a nanomaterialov
pre senzoriku. Venovala sa priprave nanocasticovych a
nanotycinkovych striebornych substratov, ktoré preukazovali vysoké
zosilnenie analytického signalu v Ramanovej spektroskopii aj
hmotnostnej spektrometrii sekundarnych iénov. Stadiom
mechanizmu elektrochemického vylucovania niklu prispela
profesorka Oriflakova s jej vyskumnym timom k objasneniu
mechanizmu elektrochemického vylucovania povlakov a tiez k rozvoju
eliminacnej voltampérometrie s linedrnou polarizaciou. Ide o
pomerne novl metodu matematického spracovania
elektrochemickych merani, umoznujicu studovat procesy, ktoré nie je
mozné identifikovat inymi metédami.

Vedecka praca prof. Orifiakovej sa odzrkadluje v 90 publikaciach
v karentovanych ¢asopisoch a v 850 citaciach v SCI. Pozname ju aj ako
autorku monografie v zahrani¢énom vydavatelstve, ¢i ako spoluautorku
domacej monografie, Uspesnych vysokoskolskych ucebnic
Nanotechnolégie I. a ll., ktoré napisala spolu s prof. RNDr. Andrejom
Orinakom, PhD. a doc. RNDr. Andreou Fedorkovou Strakovou, PhD. V
roku 2015 ziskala prémiu
Literarneho fondu za
vedecku a odbornu
literatdru v kategérii
prirodné a technické
vedy, za spominané dielo
Nanotechnolédgie Il. Medzi
jej dalsie vyznamné
ocenenia patri Medaila
Slovenskej chemickej
spolocnosti pri SAV za
tvorivy prinos pri aktivnej
praci v Odbornej skupine
Spolocnosti a v rokoch
2006 a 2015 prijala Cenu
dekana PF UPJS za vedu
a vyskum.

Jednou z naplni
vedeckej ¢innosti je aj
organizacia a aktivna
Gcast na konferenciach.
Prof. Orinakova bola
organizatorkou Siestich
medzinarodnych a troch
domacich konferencii. Jej
pychou je organizovanie
konferencie
Nanomaterials:
Fundamentals and
Application, ktord mé za
sebou uz treti ro¢nik
a tesi sa velkej
medzinarodnej oblube.
Ako pozvana
predndasajica sa
zUcastnila na dvanastich zahrani¢nych a domacich konferenciach.
Bola zodpovednou riesitelkou viac ako desiatich projektov APV,
VEGA, nemecko-slovenského projektu DAAD, Ci VTS projektu. Ako
spoluriesitelka sa podielala na rieseni trinastich projektov, z ktorych
spomenieme projekt NATO: Science for Peace and Security
Programme, ktory je aktualne beziaci a publikované st uz viaceré
zaujimavé vysledky.

Profesorku Orinakovu pozname ako stale usmiatu osobu s velkym
srdcom a otvorenou myslou a ako sama hovori:,,V nasej prdci je
nevyhnutné sa neustdle vzdeldvat a pracovat na sebe, kedze nové
poznatky a objavy pribidaji velmi rychlo. Zaroveri sa treba postarat o
rodinu a preto je nevyhnutné ndjst rozumnd rovnovéhu medzi tymito
aktivitami. Moja praca mi zobrala vela volného casu, ale naucila ma
trpezlivosti a systematickosti, naucila ma nestrdcat ¢as, plnohodnotne
vyuzit deri a dala zmysel méjmu Zivotu.”

Profesorke Orifakovej k nominécii srdecne blahozeldme, je to
velkym ocenenim jej prace a verime, Ze ju posunie k dal$im Uspechom.
Blahozeldme tiez vSetkym vitazkam, ako aj véetkym nominovanym
damam. Clenovia SCHS Vam praju vela spokojnosti vo Vasom
pracovnom, ale aj osobnom zivote. o
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Prof. Zelenak, vedec roka 2018

Text: Z. Vargova

Kontakt:

na 13. maja 2018 bola udelena cena Vedec roka 2018, ktorej

vyhlasovatelom je Centrum vedecko-technickych informacii

SR, Slovenska akadémia vied a Zvéz slovenskych

vedeckotechnickych spolo¢nosti. Vedcom roka 2018 sa stal
chemik, prof. RNDr. Vladimir Zelenak, PhD., z Prirodovedeckej fakulty
UPJS v Kosiciach.

Vedec roka a vzdelavanie

Vladimir Zeleridk pdsobi na Katedre anorganickej chémie PF UPJS ako
vysokoskolsky ucitel. Oblast vzdelavania je mu blizka z nativneho
prostredia, nakolko obaja jeho rodicia boli ucitelia a aj dalsi ¢lenovia
jeho blizkej rodiny v sucasnosti vykonavaju toto krasne, no narocné
povolanie. Preto, prirodzene, prostredie v ktorom vyrastal ovplyvnilo
aj buducu kariéru Vladimira Zelenaka. Pocas vysokoskolskych stadii
vystudoval uéitelstvo akademickych predmetov matematika - chémia,
a ako sam vravi: ,$tadium matematiky mi dalo do profesionalneho,
ale aj kazdodenného ob¢ianskeho Zivota vela, pretoze matematika uci
racionalnemu, analytickému mysleniu. Som zastancom linie k navratu
a silnejSiemu postaveniu matematiky vo vzdelavacom ekosystéme.
Myslim, Ze v dnesnej dobe pretlaku informacii matematické vzdelanie
moze pomoct formovat myslenie ludi tak, aby informéacie vedeli
kriticky vyhodnotit a vybrat si tie podstatné®, Po skonceni
vysokoskolského studia vSak Vladimir Zelenak nenastupil priamo do
ucitelskej praxe. Uz pocas $tadii mu ucarovala anorganicka chémia
a materialy. Tym sa zacal venovat v ramci doktorandského studia. Po
jeho skonceni sa stal vysokoskolskym uéitelom a v tomto povolani
dokazal spojit obe cesty svojho profesionalneho rastu - cestu ucitela
a cestu vedca. Velmi citlivo vnima situaciu v slovenskom skolstve.
»Trapi ma, kam sa skolstvo za poslednych 30 rokov vo vnimani
verejnosti dostalo. Ucitelia a ich povolanie sa dostali na okraj zaujmu
spolo¢nosti. Potrva dlhy ¢as, kym spoloc¢nost a ludia, ktori tvoria jej
myslenie, opatovne dospeju a uvedomia si, Ze bez kvalitnych ucitelov
nas Stat zakrpatie. A moj osobny nazor je, ze jedina cesta ku
kvalitnému a dlhodobo motivovanému ucitelovi je adekvatne
finan¢né ohodnotenie. Inej cesty k zvyseniu kvality v $kolstve niet“.
Ako ucitel ma Vladimir Zelenak kazdodenny kontakt s mladou
generaciou a svojou pracou sa snazi mladych ludi motivovat
a presvedcit o krase povolania byt vedcom alebo ucitelom. Realizuje
povinné prednasky z predmetov VSeobecna chémia, Anorganicka
chémia, Stereochémia anorganickych zliu¢enin, Chémia
nanomaterialov, Termicka analyza, Adsorpcia a pérovitost tuhych
latok na bakalarskom, magisterskom a doktorandskom stupni studia.
Je garantom na medziodborovom stupni Studia chémie a spolugarant
v Studijnom programe Anorganicka chémia na Prirodovedeckej fakulte
UPJS. Kazdorocne realizuje popularizacné prednasky pre mladu
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zuzana.vargova@upjs.sk

generaciu a viedol aj projekty zamerané na popularizaciu vedy.

Pohlad na slovensku vedu

Pocas svojej profesiondlnej kariéry sa Vladimir Zeleridk venoval

a nadalej venuje roznym témam, ktoré zasahuji do oblasti
koordinacnej chémie, bloanorganlckej chémie, chémie
nanomaterialov a magnetochemle StudUJe koordinacné zliceniny
zinku a ich biologicku aktivitu, pérovity oxid kremicity, metalo-
organické siete, oxid titaniéity ako fotokatalyticky material alebo
pripravu magnetickych komplexov a nanocastic. Ako vravi ,nie som
typ vedca, ktory sa cely svoj profesionalny Zivot venuje jednej
vyskumnej téme. Som presvedéeny, Ze po urcitom ¢ase sa invencia
a kriticky pohlad na danu problematiku, navrhy na nové rieSenia

a napady vycerpaju. Preto ¢lovek musi zmenit objekt svojho
vyskumného zaujmu. To neznameng, Ze sa nemdze po Case vratit

k nejakej vyskumnej téme, prave naopak, ale vrati sa obohateny

o nové pohlady a poznatky Vladimir Zelenak absolvoval viacero
zahrani¢nych pobytov vo Franclzsku, Nemecku, Ceskej republike,
Anglicku. Najdlhsi zahrani¢ny pobyt zrealizoval v laboratériu CNRS
Madirel, v Marseille vo Francuzsku, ¢o je jedno z vedUcich svetovych
laboratorii v oblasti adsorpcie, mikrokalorimetrie a pérovitych
materialov. Na medzinarodni spolupracu vo vyskume ma
jednoznacne pozitivny pohlad a vymenu skusenosti povaZzuje za
obohacujucu. ,Nikto nie je odbornik a Specialista vo vietkych
oblastiach, preto v rdmci medzinarodnej spoluprace sa snazime
hladat kontakty na pracoviska a ludi, ktori st v danej oblasti lepsi
Specialisti ako my. Prinos medzinarodnej spoluprace vnimam aj v tom,
ze v jednotlivych krajinach vyrastame v roznom prostredi, mame rézne
Skolské a vzdelavacie systémy a sposob vzdelavania. Teda je
prirodzené, Ze sa Casto na jednu a tu istl vec divame nie vzdy Uplne
rovnako, ale s réznymi odtienkami. A vzajomna diskusia

v medzinarodnom kolektive, pohlady z r6znych uhlov postupne
obrusia nahlad na dany vedecky problém alebo otazku.

Vladimir Zelenak si velmi vazi ocenenie, ktoré ziskal a ako vravi, je
pre neho velmi motivujlice a symbolicky v roku, ked som dosiahol
Zivotné jubileum ziskal aj ocenenie dlhoro¢nej snahy a poctivej
vedeckej prace. Sucasne si vsak uvedomuje, Ze na Slovensku je velmi
vela kvalitnych, Spickovych vedcov a odbornikov, mnohi st na
medzinarodnej trovni vyznamne etablovani. Ako vravi, slovenska veda
ma kvalltnych ludi, avsak v porovnani's Ceskou republlkou
Madarskom, ale aj populacne mensim Slovinskom kvalitu dokazeme
menej vyrazne presadit na poli ziskavania medzinarodnych projektov
a pocetnosti publikacii v medzinarodne najvyznamnejsich a
najviditelnejsich ¢asopisoch. Sam zatial nema jasnt odpoved, preco,
lebo casto prace zahrani¢nych kolegov v najviditelnejsich ¢asopisoch
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nie su kvalitnejSie. Mozno je to formou spracovania a podania
problematiky? Podmienky na realizaciu kvalitného vyskumu povazuje
na Slovensku za dostacujuce. V poslednych rokoch bol do vyskumnej
infrastruktiry na Slovensku investovany velky objem finan¢nych
prostriedkov a nakupila sa kvalitna a draha infrastruktura. Je pravda,
Ze ¢asom aj ta postupne starne a je ju potrebné udrziavat a obmienat,
ale da sa na nej stale realizovat velmi kvalitny vyskum. Okrem
infrastruktiry su vsak dolezité vyskumné témy a myslienky. "Mna
samotného a nasu vyskumnu skupinu strukturalne fondy velmi
nezasiahli. To malo pristrojov, ¢o mame, sme ziskali sitaznou formou
z vedeckych projektov a v tom pocitujeme urcity deficit. Jednoducho,
ked' sa rozhodovalo v minulosti o investiciach zo strukturalnych
fondov, neboli sme v postaveni, ani v poziciach, aby sme to vedeli
ovplyvnit® Ale tesi ho, Ze v niektorych oblastiach, na ktoré dlhsie
upozorriuje, sa zacali hybat lady. Ako vravi ,dlhsie upozorfiujem na
vyznam vodika a vodikovych technoldgii, v ramci ktorych realizujeme
aj Cast nasho vyskumu. Prakticky od roku 2008 sa snazime na tato
spoloc¢ensky vyznamn( oblast, na ktord musi zareagovat aj slovenska
veda, upozornovat ¢i uz formou projektov, publikacii alebo formou
popularizacnych aktivit. Preto ma velmi tesi, Ze po vzniku vyznamnej
asociacie Hydrogen Europe s fondom 1,3 miliardy Eur vznikaju aj na
Slovensku narodné Struktdry - Vodikova aliancia a Batériova aliancia,
ktoré vyskumné aktivity okolo vodika a vodikovych technolégii
zastresia. Aj ked sme opét oproti okolitym krajinam CR, Madarsko atd.
v tejto oblasti trocha ,zaspali®, pozitivom je, Ze Slovensko na tuto
iniciativu zareagovalo®.

A prave oblast vodika a jeho uskladnenia v pérovitych nosicoch je
jednou z dominantnych tém, ktort chce Vladimir Zelendk so svojim
timom rozvijat v najblizsich rokoch.

Co odznelo v laudatiu

Prof. RNDr. Vladimir Zelenak, PhD. patri k poprednym vedeckym

SAV

osobnostiam Slovenskej republiky. Pocas svojej vedeckej kariéry
publikoval viac ako 100 vedeckych prac v prestiznych vedeckych
periodikach evidovanych v databazach WoS a Scopus a celkovo ma
viac ako 280 vedeckych publikacii. Tieto prace ziskali vysoky
medzinarodny ohlas, coho d6kazom je viac ako 1 800 citacii
evidovanych vo vyssie uvedenych databazach. Ako jeden z mala
slovenskych vyskumnikov ma pracu oznacenu ako ,Highly cited“ vo
WoS a tato praca je evidovana aj v ,Nature Index“. Zameranim a
vzdelanim je anorganicky chemik, ale posobi aj v oblasti
nanomaterialov a prevazna vacsina jeho prac ma interdisciplinarny
charakter. Podla identifikacie Akredita¢nej komisie je veducim
Spickového vedeckého timu TRIANGEL, Tim pRe Splckovy vyskum
ANorGanickych matEriaLov. Vyznamnym vedeckym prinosom prof.
Zelendka v roku 2018 bolo studium novych efektivnych pokrokovych
sorbentov na zachyt sklenikového plynu CO,, pricom popisal a navrhol
mechanizmus interakcie medzi sorbentmi a oxidom uhli¢itym a tento
mechanizmus potvrdil aj z pohladu sily interakcie meranim
izosterickych adsorpcnych tepiel. V roku 2018 publikoval aj vyuZitie
usporiadaného mezoporovitého oxidu kremicitého ako inteligentného
nosica hydrofébnych protizapalovych alebo protirakovinovych lieciv.
Jeho vyskumny tim disponuje know-how na pripravu
biokompatibilnych nosicov lieciv, ktoré uvolnuju liecivo kontrolovane,
pocas dlhsieho casu. Tieto vysledky publikoval v roku 2018 v 11
pracach v prestiznych ¢asopisoch evidovanych vo WoS, z ktorych
viaceré ziskali medzinarodné ohlasy ihned po publikovani. Za vysledky
jeho vedeckej prace bol oceneny Cenou dekana PF UPJS, Cenou
rektora UPJS v oblasti vedy a vyskumu, absolvoval 17 vedeckych
pobytov v zahranici a 25 pozvanych a prihlasenych prednasok na
renomovanych konferenciach v zahranici. Zavedenim a rozvojom
vyskumu MOF a mezoporovitej siliky prof. Zelenak vytvoril na
Slovensku solidny zaklad pre jeho dalsi rozvoj v budicnosti

a etabloval Slovensko v tychto oblastiach na reSpektovanej
medzinarodnej Grovni.e

Prof. Gogotsi prednasal na SAV

o novej triede 2D materialov

Text: M. Prochdazka
Kontakt: michal.prochazka@savba.sk

V priestoroch auly Slovenskej akadémie vied (SAV) na DUbravskej
ceste hovoril 29. maja prof. Yury Gogotsi o novych typoch 2D
materialov. Vo svojej prednaske s nazvom ,Discovery of New Two-
Dimensional Materials (MXenes) and their Role in Advancing
Technology“ predstavil novy typ anorganickych 2D materidlov MXénov
(pisali sme o nich v ChemZi 14/2 2018) a vysvetlil ich pouzitie, mozné
aplikacie a Siroké moznosti uplatnenia. Bol prvym hostom v ramci
cyklu prednasok, na ktoré pozyva Slovenska akadémia vied spolu s
Ucenou spolo¢nostou Slovenska vedecké kapacity z celého sveta.

Profesor Y. Gogotsi v su¢asnosti podsobi na Drexel University vo
Philadelphii. Jeho vyskumna skupina pracuje na nanostrukturovanych
materialoch a 2D karbidoch a na ich aplikaciach v energetike a
biomedicine. Je spoluautorom dvoch knih, viac ako 600 prispevkov v
recenzovanych ¢asopisoch a ziskal viac ako 50 patentov. Je
uznavanym vedcom a jeho H-index je vyssi ako 110. Za svoj vyskum
ziskal mnoZstvo oceneni.

Struktira MXénov je velmi podobna dobre zndmemu grafénu, no
ich nespornou vyhodou je, Ze sa skladaju z viacerych striedajl]cich sa
vrstiev atomov. Vdaka takejto Struktire maji vyssiu pevnost ako
grafén, je mozné modifikovat ich povrch, kym ich jadro ostava vodivé.
Ako vo svojej prednaske spomenul, 2D materialy maju velky vyznam
pre skladovanie energie, ich vyuZitie je mozné aj v optoelektronike,
plazmonike, tieneni elektromagnetickej interferencie, elektrokatalyze,
medicine (fototermalna terapia a transport liekov), biosenzoroch,
odsolovani a Cisteni vody a inych oblastiach.

Schopnost syntetizovat nové anorganické nanomaterialy patri k
technologickému pokroku v poslednych desatrociach. Vedie to k
pokroku aj v oblasti energetickych technolégii, elektroniky aj
mediciny. Vyskum v Nanomaterials Group (NMG) Drexler Univerzity,
posobisku profesora Gogotsiho, je v sucasnosti zamerany na zakladné
a aplikované aspekty syntézy a charakterizacie uhlikovych
nanomaterialov (grafén, nanotrubicky, nanodiamanty a nanoporézne
uhlikové struktdry). NMG vyvija a Studuje nové nanomaterialy a Uzko
spolupracuje s priemyslom s cielom vyrazne skratit ¢as od objavenia
novych materialov az k ich komerénému vyuzitiu.

Profesor Y. Gogotsi navstivil SAV v rdmci stretnutia partnerov
projektu H2020 Nano2Day, ktorého sucastou je a tim Dr. Omastovej
z Ustavu polymérov SAV. Projekt je zamerany na pripravu novych
typov polymérnych kompozitnych materialov, kde sa ako plnivo
pouzivaju prave MXény.e
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PlasticFreeDanube -
Odpad z makro plastov
v a pozdiz Dunaja

Text: M. Omastova,

Kontakt:

krajin. KedZe Dunaj reprezentuje najvacsie cezhranicné

Eurdpske povodie, je optimalnou oblastou na tato stadiu.

Dunaj ako hlavny pritok priamo ovplyvriuje Cierne more.
Z predchéadzajucich studii bolo vypocitané, ze rocny prirastok plastov
doplavenych do Cierneho mora riekou Dunaj je medzi 530 az 1550
tonami. Jeden zo sposobov, ako bojovat s plastovym znecistenim, je
recyklacia, momentalne sa na svete recykluje iba 14 % plastovych
vyrobkov. Mnohé eurdpske krajiny vyvazali plastovy odpad na
recyklaau do Ciny, avsak Cina oznamila, Ze od januara prestane
prijimat vacsinu plastového odpadu z europskych krajin, ktoré sa tak
budi musiet s nim vyrovnat samé. Niektoré eurépske krajiny , napr. aj
Nemecko, zalohuju PET flase, preto st ludia viac motivovani ich
recyklovat. V Nemecku sa vracia do recyklacie vyse 90 percent
plastovych flias. U nas sa pripravila leglslativa a od roku 2021 sa budu
PET flase a plechovky taktiez recyklovat.

Program spoluprace Interreg V-A Slovenska republika - Rakusko,
INTERREG V-A SK-AT/2017/TP/01 je moznostou, ako sa zapojit do
rieSenia problému plastového odpadu v a pozdli Dunaja. Iniciativa
prisla z Rakuskej strany uz v roku 2016, pri navsteve vyskumnikov z
Univerzity BOKU vo Viedni, ktori hladali Specialistov na identifikaciu
plastov. Nasliich na Ustave polymérov SAV v Oddeleni kompozitnych
materialov, ktoré vedie Ing. Maria Omastova, DrSc. Pripraveny projekt
bol podporeny na tretom zasadnuti Monitorovacieho vyboru
Programu spoluprace Interreg V-A SK-AT, v ramci ktorého prebehol aj
proces vyberu predlozenych ziadosti o NFP. N4&s projekt bol
predloZzeny do ¢asti 2: Ochrana prirodného a kultirneho dedicstva
a biodiverzity. Rekord vtedy nedosahovali len letné teploty v rokovacej
sale, ale aj nezvycajne vysoky pocet predloZenych Ziadosti pre tento
program o NFP - spolu 26.

V pondelok 23. oktébra 2017 sa v priestoroch viedenskej univerzity
prirodnych zdrojov a Zivota - Odbor Vody- Atmosféry a Zivotného

n ko ekologicka Ciara Zivota, rieka Dunaj spaja 10 europskych
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M. Micusik, S. Podhradska
Maria.Omastova@savba.sk

prostredia (BOKU) uskutocnil kick-off meeting projektu s ndzvom
Odpad z makro plastov v a pozdlz Dunaja, ktory dostal akronym
PlasticFreeDanube. Cielom projektu je zriadenie databazy vedecky
podlozenych informacii, ako aj metodického pristupu k plastovému
odpadu v a pozdlz rieky o sa tyka vstupnych miest, mnozstva,
transportnych vzorov a ohrozenia Zivotného prostredia. Oblast zaujmu
tohto projektu zahffia Gzemie Dunaja a jeho pobreznych ¢asti z
metropolitnych oblasti Viedne a Bratislavy az po vodnu elektraren
Gabcikovo.

Projekt je rozdeleny do siedmich celkov, tzv. pracovnych balikov,
ktoré predstavili zodpovedni partneri a nasledne spolo¢ne diskutovali
o dalsSich krokoch pre Gspesné rozbehnutie projektu. Konzorcium si
dohodlo terminy dalSich stretnutia Gzko komunikuje aj so
strategickymi partnermi projektu. K strategickym partnerom patri aj
Slovenska chemicka spolo¢nost. Sme velmi radi, ked sa moézeme
obrétit na skisenych kolegov zo SCHS a konzultovat parcialne
problémy.

Projekt PlasticFreeDanube ponuka rieSenie s problémami
plastového odpadu v a pozdlz Dunaja. Pévod a mnozstvo plastového
su prvotnym predmetom skimania projektu, plasty sa analyzujd
z hladiska ich zloZenia a nasledne budd identifikované rizika pre [udi a
Zivotné prostredie. Aktivnou kampariou bude zvys$enie povedomia
obyvatelov v zamedzeni znedistenia plastovym odpadom a bude sa
multiplikovat formou tréningov do vzdelavacieho sektora.

K spolupraci pri akciach zberu plastovych odpadov sme vyzvali na
aktivnu Gcast spolo¢nosti, ktoré sa zaoberaji nakladanim s odpadmi.

Okrem toho sa partneri PlasticFreeDanube usiluju o ochranu
Zivotného prostredia a efektivne vyuZzivanie zdrojov v priebehu
realizacie celého projektu a systematickym spésobom jednoznacne
zvyhodnovat produkty, sluzby a stavebné prace, ktoré zohladriuju
vplyv na Zivotné prostredle

Cinnost riesitelského kolektivu z UPO dokumentuje dokumentuje

Input pathways

Q\__\?—O Wind

- Transport to sea
Flooding

Retention in
hydropower grates

Littering

Schéma 1. Zdroje znecistenia Dunaja na Useku, ktory skiima projekt PlasticFreeDanube
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Realiza¢ny tim projektu PlasticFreeDanube z Ustavu polymérov SAV

mnozstvo vykonanych analyz nezndmych plastov z realizovanych
10 zberov.

PI SAS a REPAnet sa z(castnili aj na Eurdpskej noci vyskumnikov
a na Dioch Dunaja minuly a tento rok. Prezentacia vo forme plagéatu
a brozury je sice patava, ale prezentacia dizajnu, ¢o je mozné robit s
plastovym odpadom, zaujala viac. Ucitelia zakladnych $kol s detmi
pocas Diia Dunaja triedili plasty a sutazili o zaujimavé ceny. To je len
niekolko z populariza¢nych aktivit projektu. K zaujimavym aktivitam

7 M

patrila navsteva Vodného diela Gabcikovo, kde sme videli, ako sa

z Dunaja vytahuju vsetky odpady a uskladnuji sa na volnom
priestranstve. Mali sme moznost porovnat, aku ¢ast odpadu tvoria
plasty, najviac hmotnostne bolo dreva, ale aj aké rozne plastové
vyrobky sa dostant do nasej velrieky. Boli to PET flase, obaly, ale aj
velky plastovy ké$ a kompozitny material z auta, ktory sme neskor aj
analyzovali.

Projekt sa realizuje od oktdbra 2017 a bude trvat do septembra
2020. Zameriavame sa najma na Usek Dunaja z Viedne, ku vodnej
elektrarni Gabcikovo. V tomto Useku sa nachadza volne sa
rozprestierajuci narodny park Donau-Auen, mesta Vieden a Bratislava.
Rovnako aj dve vodné elektrarne, v Rakusku je to Freudenau a na
Slovensku Gabcikovo.

Zber plastov prebieha na brehoch Dunaja, do zberov sa zapéjaju
skupiny ludi, ktoré m6zu mat od 10 do 50 ¢lenov. Spolupracujeme s
dobrovolnikmi, aj so zZiakmi zo strednych skol. VSetkych najprv
poucime ¢o maju robit, potom dostanu rukavice, vrecia a zacina zber.
Rakuski kolegovia planuji v budlcnosti pripravu siete, ktord sa na
ramene Zeriava dopravi do stredu toku rieky. VSetko ¢o do nej vplava
sa zhromazdi, vytriedi a Statisticky spracuje. Plasty, ktorych zlozenie
nevieme identifikovat, si nafotime, odoberieme z nich vzorku a
skiimame ich na Ustave polymérov SAV v Bratislave. Na analyzu
pouzivame infracervent spektroskopiu, rontgenovu spektroskopiu
anaich povrch sa pozerame aj pod mikroskopom. Projekt priniesol
zaujimavé vysledky o zloZeni plastového odpadu na brehoch Dunaja.
Analyzovali sme 9 réznych zberov, ktoré priebezne doplriame o dalsie
vysledky. Spolu sme nazbierali viac ako 375 kg plastov. Z toho 30 az 50
percent plastov tvorili PET flase. Nasli sa aj stavebné plasty, cize
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polystyrén, polyuretdn a podobne. Okrem toho sa naslo aj viacero
medicinskych plastov, plastov z domacnosti, ale aj rozne plasty z lodi
aaut.

Hlavné planované vystupy projektu su:

+ Model materidlového toku a transport plastového odpadu v a
pozdlz Dunaja

lasticFree
anube

+ Metodika Standardizovaného odberu vzoriek a triedenia a Udaje o
mnozstve plastového odpadu

» Metodika kvalitativnej analyzy a databaza zlozenia plastového
odpadu )

+ Ak¢ny pléan odpadového hospodarstva v a pozdlz Dunaja
sprevadzané pilotnymi opatreniami

» Osvetové kampane a vzdelavaci material o znecisteni plastovym
odpadom

Partneri:

+ Hlavny koordinator Univerzita prirodnych zdrojov a Zivota vo
Viedni - Odbor Vody- Atmosféry a Zivotného prostredia (BOKU)/

« Via donau - Rakusko, spolo¢nost pre vodné cesty,

» Narodny park Donau - Auen GmbH (NPDA)

+ RepaNet, 0.z. (RepaNet), Slovensko

» Ustav polymérov SAV

Viac informdcii o projekte a jeho aktivitdch ndjdete na

www.plasticfreeconnected.com.e
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Vysoké statne vyznamenanie
pre Mariu Omastovu

M. Prochéazka
Kontakt: michal.prochazka@savba.sk

Text:

odvahe ¢i vynimocnému prinosu pre nasu krajinu®, odovzdal
8.januara 2019 prezident SR Andrej Kiska vysoké Statne
vyznamenania 30 osobnostiam. Ocenenim Pribinov kriz
I. triedy bola vyznamenand aj Ing. Maria Omastova, DrSc. z Ustavu
polymérov SAV a byvala predsednicka SCHS.

Vo svojej praci sa venuje aplikdciam nanotechnologii v
interdisciplinarnom vyskume polymérnych kompozitov a
nanokompozitov so zameranim na senzory, biosenzory, aktuatory a
solarne ¢lanky.

_ Maria Omastova Studovala na Chemickotechnologickej fakulte
SVST v Bratislave, odbor Technicka fyzikélna a analyticka chémia. Od
roku 1985 pracuje v Ustave polymérov SAV, kde nastipila na Studijny
pobyt a doktorandské Studium, ktoré ukoncila v roku 1993. Po
absolvovani postdoktorandského pobytu na Ustave pre vyskum
polymérov v Drazdanoch, Nemecko, sa vo svojej vedeckej praci na
Ustave polymérov SAV venovala studiu vodivych polymérnych
systémov s dérazom na poznanie zakladnych vztahov medzi
Strukturou a vlastnostami pripravenych materialov. V roku 2009
ziskala titul DrSc. v odbore makromolekulova chémia. Priprava novych
typov vodivych polymérnych kompozitov a nanokompozitov pouzitim
roznych typov substratov a nanocastic, a vyvoj polymérnych
aktuatorov a senzorov na baze nanoplniv tvoria hlavnd vyskumnu
oblast jej prace. Vybudovala Laboratérium réntgenovej
fotoelektronovej spektroskopie na UPo, Stidium povrchov a medzifaz
touto metddou vyuzivaji mnohi spolupracovnici zo SAV aj
univerzitného prostredia doma aj v zahranici. V poslednych rokoch
vyskumnej ¢innosti sa venuje aplikadciam nanotechnolégii a vyskumu
nanomaterialov. Nano-vlakna réznych polymérov a kompozitov
pripravené elektrostatickym zvlaknovanim pre bio-inZinierske
aplikacie, kompozitné materialy a aplikacie nanomaterialov v ré6znych
zariadeniach, ako st solarne ¢lanky, st v poslednom obdobi jej dalsou
vedeckou aktivitou.

Je dlhoroc¢nou ¢lenkou predsednictva SCHS a v rokoch 2013 -
2014 bola aj jej predsednickou. Od roku 2012 je ¢lenkou Ucenej
spolocnosti pri SAV a od roku 2015 je ¢lenkou Predsednictva SAV.
Okrem inych aktivit je reprezentantkou Slovenska v European Polymer
Federation.

n by vzdal ,,hold ich poctivej praci, nevSednému talentu, osobnej
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Ziskala mnohé vyznamné ocenenia. V roku 2015 jej udelili Medailu
Daniela Bellu$a za vynimocné zasluhy o rozvoj chémie. V roku 2011 v
hodnoteni ARRA agentury Identifikacia Spickovych vedeckych timov a
ich ¢lenov na SAV bol tim M. Omastovej zaradeny do kategérie
Spic¢kovy. V roku 2012 ziskala Cenu SAV za vedecko-vyskumnu ¢innost
za subor vedecko-vyskumnych prac v interdisciplindrnom vyskume
elektricky vodivych polymérov, polymérnych kompozitov a
nanokompozitov.

Maria Omastova ziskala v roku 2017 ocenenie Vedkyna roka 2016.
Vedecka komunita ocenuje jej vedeckl pracu pozvaniami predniest
hlavné prednasky na medzinarodnych konferenciach najmé v
zahranici. Na Uspesnost vedeckej ¢innosti M. Omastovej poukazuje aj
znacny pocet vedeckych spoluprac s vedeckymi pracoviskami
v Nemecku, Cesku, Madarsku, Polsku, Francuzsku, Grécku, a dalsich
krajinach, ktoré vyustili do rieSenia eurépskych projektov ako boli
projekt 7RP NOMS a v sucasnosti projekt Horizont-RISE, projekt M-
EraNet, Interreg projekt PlasticFreeDanube, ako aj mnoho dalsich
projektov COST a projektov bilateralnej spoluprace. Uspesne
vychovava dalsie generacie vedeckych pracovnikov, pod jej vedenim
ukoncilo PhD Studium 7 doktorandov a momentalne Skoli 2
doktorandky. Je zastupkyriou SAV v Slovenskej komisii pre UNESCO.

Vedeckeé poznatky dlhorocnej Uspesnej prace zhodnotila v
znacnom pocte vedeckych publikacii, viac ako 150 registrovanych vo
WOS, ktoré vyvolali aj priaznivi odozvu v odbornej verejnosti v
podobe vyse 3600 citacii. Publikovala Sest kapitol v monografiach. Na
Uspesnost vedeckej ¢innosti M. Omastovej poukazuje aj znaény pocet
vedeckych spoluprac s pracoviskami doma a v zahranici, ako aj
pozvania na profesorské pobyty v USA a Francuzsku. Ing. Maria
Omastova, DrSc. zorganizovala v Bratislave niekolko vyznamnych
medzinarodnych konferencii, v rokoch 2006, 2013, 2014 a 2016, kedy
zahrani¢nej vedeckej komunite predstavila aj vedecky potencial SAV.

Vo vyskumnej Cinnosti sa venuje aplikaciam nanotechnolédgii a
nanomaterialov, ktoré zahfiaju pripravu a modifikaciu castic vodivych
polymérov, nanocastic na baze uhlika, anorganickych nanocastic ako
MXény a ich kombinaciami s inymi nanocasticami alebo s inymi
polymérmi, organickymi alebo anorganickymi substratmi, s cielom
vytvorit nové druhy materialov pre aplikacie v roznych zariadeniach.e

Chem?Zi 15/1(2019)

Foto: SITA/Brario Bibel



8. rocnik medzinarodnej konferencie
mladych polymérnych vedcov BYPoS

Text: A. Siskova
Kontakt: alena.siskova@savba.sk
Foto: S. Podhradska

drioch 25. - 28. 3, 2019 sa v hoteli Marlene v atraktivnom

prostredi kysuckej O3¢adnice konala v poradi uz 6sma

konferencia Bratislava Young Polymer Scientists Conference,
znama pod skratkou BYPoS.

Ide o pravidelné stretnutia mladych vedcov, ktorych tradicia siaha
do roku 2007. Tento rok preto BYPoS oslavil uz 12 rokov. Je to
konferencia orientovana na oblast makromolekulovej chémie a
poskytuje idealnu moznost mladym zacinajlcim vedcom
odprezentovat svoju pracu a diskutovat vysledky v medzinarodnom
kolektive. Cielom organizatorov tejto akcie je poskytnut mladym
zacinajucim vedcom dynamickd platformu, ktora im umozni precvicit
si prezentacné a komunikacné zrucnosti a zaroven poskytne vhodné
osobné prostredie pre stimulaciu kritického myslenia a vznik
spoluprace medzi mladymi vedcami napriec celou Eurépou.

Tento rok sme uvitali 30 mladych vedcov z piatich krajin. Podla
afilidcie z Bulharska, Ceska, Madarska, Polska a Slovenska, avéak aZ
z desiatich krajin podla narodnosti, okrem uz spomenutych aj z
Egypta, Talianska, Nemecka, Irdnu a Turecka. Preto mdzeme
konstatovat, e BYPoS je konferencia nielen medzinarodna ale vdaka
fluktuacii vedcov z réznych kutov sveta aj multikulturalna.

Svojou tcastou nas tentokrat poctili aj traja pozvani
prednasatelia. Uspes$na a znama vedkyna z Institute of Polymers of
Bulgarian Academy of Sciences doc. Darinka Christova, Dr. Piotr
Rychter z Faculty of Mathematics and Natural Science, Jan Dlugosz
University in Czestochowa, z Polska a Dr. Martin Danko z Ustavu
polymérov SAV a zastupca veduceho Oddelenia syntézy a
charakterizacie polymérov. Na nasu velkd radost sa konferencie
zGcastnil aj Dr. Alfréd Kallay-Menyhard z Budapest University of
Technology and Economics ako tzv. ,keynote speaker*. Vo svojich
prezentaciach umoznili mladym vedeckym pracovnikom pohlad do
ucelenych tém ako st syntéza, modifikacia a charakterizacia
polymérov, inteligentné polyméry a biopolyméry, bio-aplikacie
polymérov a fyzika polymérov.

Ucastnikom sme pocas tychto pracovnych dni poskytli aj priestor

na spoznavanie Kysuc a ich tradicii. V stredu 27. 3. 2019 sme navstivili
vyrobné druzstvo OKRASA v O3¢adnici. Svojou vyrobou nadhernych
a ru¢ne velmi detailne vypracovavanych vianocnych ale aj
velkonoénych dekoracii sprijemniujd sviato¢né chvile uz takmer 65
rokov a to nielen na Slovensku ale aj v zahranici, takmer na kazdom
kontinente sveta. Spolo¢né vecery po dobre vykonanej praci sme
travili Sportovo a to hranim biliardu alebo sme si cibrili pamate
v spoloéenskych kvizoch v medzinarodnych pracovnych skupinkach.
Pocas konferencie BYPoS 2019 bola vyhlasena sutaz o najlepsiu
prezentaciu. Hodnotiaca komisia pozostavajlica z pozvanych
prednasatelov rozhodla o udeleni oceneni za tri najlepsie prezentacie:

1. miesto poputovalo Flére Horvath (University of Technology

and Economics, Budapest), ktora sa predstavila prednaskou s nazvom:

Tunable structure and properties by specific nucleation in
polypropylene.

2. miesto ziskal Krzysztof Jerczynski (Lodz University of
Technology, Institute of Polymer and Dye Technology) so
svojouprezentaciou: Synthesis of molecular brushes as templates for
titania dioxide nanoparticles.

3. miesto ostalo vdomacich rukach a patri Gamalovi Zainovi (z
Ustavu polymérov SAV), ktory sa ako Student prvého rocnika
doktorandského stadia vynikajuco prezentoval prednaskou:
Photochemically induced atom transfer radical polymerization of
tulipalin A.

Vsetkym trom vitazom gratulujeme. Dufame, ze toto ocenenie ich
pozitivne motivuje do dalSej prace.

Za dlhoro¢nu podporu tohto medzinarodného podujatia
dakujeme v prvom rade vedeniu Ustavu polymérov Slovenskej
akadémie vied, Slovenskej chemickej spolocnosti a adbornej skupine
Polyméry, ako aj tohtoro¢nym sponzorom firmam Ecomed a MERCK. e

25.-28. March 2019, OsZadnica, Slovakia
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Slovensky narodny komitét IUPAC
(SNK IUPAC), niekolko aktualit

SNK IUPAC, ako autonénma zlozka SCHS, je kompetentnym organom
smerom na chemikov na Slovensku ako aj smerom na medzinarodné
Struktiry IUPAC. Zakladny ramec spoluprace a spolo¢nej ¢innosti
SNK IUPAC a SCHS je tvoreny viestrannym podielom ¢lenov SNK
IUPAC na praci SCHS. Sekcia IUPAC je na web stranke SCHS aktivna

a pravidelne doplinana, ¢o je spolu s osobnym zdielanim

a informaciami v ChemZi zaklad pre odovzdavanie, ale aj
rozpracovanie a prijatie podnetov z divizii, komisii a aj top organov
IUPAC. V ChemZi publikujeme spravy podobné ako tato, ktort prave
Citate, ale aj novinky defini¢ného a nazvoslovného charakteru. [UPAC
a SNK IUPAC sme v roku 2018 a v prvej polovici roka 2019 vyznamne
zviditelnili nielen medzi élenmi SCHS, chemikmi, ale aj v irokej
verejnosti. Pre rok 2019 bol vytvoreny aj predpoklad pre
financovanie vybranych aktivit SNK IUPAC v ramci SCHS, a to )
navrhom troch akcii SNK IUPAC a ich rozpoctu v ,Projekte SCHS/CHU
SAV“. Clenovia SNK IUPAC hodnotili aktualne aktivity a diskutovali o
novych aktivitach a Ulohach SNK IUPAC na svojom zasadnuti, ktoré sa
v roku 2019 konalo v utorok 28. maja na sekretariate SCHS. Z tohto
rokovania pre vas vyberame:

1. Nazvoslovné aktivity a kompetencie SNK IUPAC

Priamy vztah medzinarodnych odporiéani IUPAC a slovenského
nazvoslovia, a teda zavaznost tychto odporucani pre chemikov na
Slovensku, st nespochybnitelné. Smerom k slovenskej implementacii
odportcani IUPAC boli a st z pozicii SNK IUPAC a SCHS predovsetkym
aktualne zverejrovanie vietkych relevantnych odporuacani IUPAC ako
aj zavazné komentare (odborné aj lingvistické), prip. preklady
klu¢ovych ¢asti - abstrakty odporuéani IUPAC do slovenéiny. Pre tieto
Ucely boli a budd pouzivané web stranka SCHS a ¢asopis ChemZi.
Pritomni ¢lenovia SNK IUPAC navrhli zaradit do obsahu ChemZi
rubriku ,Nové odporGéania IUPAC, s komentarmi, odkazmi

a abstraktom v slovencine®. Obsah tychto rubrik bude povazovany za
soficialnu komunikaciu SNK IUPAC o danom nazvoslovnom
odpordéani®,

S cielom zvysit Grover implementacie odporicani IUPAC na

Valné zhromazdenie IUPAC (5. - 11. jula 2019, Pariz) zvolilo za
buddceho prezidenta IUPAC Prof. J. G. Martineza z Univerzity Alicante v
Spanielsku, na foto s M. Drabikom - predsedom SNK IUPAC, po

vyhlaseni vysledku volieb

Strana 18

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

IUPAC Periodic Table of the Elements

E = %
INTERNATION AL UNION OF

PURE AMND: APPLED CHEMISTRY

Slovensku boli prijaté dve uznesenia: SNK IUPAC povaZuje za
samozrejmé, Ze vsade tam, kde je to mozné, st medzinarodné
odportcania IUPAC automaticky platné aj v slovencine, tento princip
bude pripajany k propagacii najnovsich informacii z IUPAC (1).
Zverejneniu akéhokolvek stihrnu novych odporicani IUPAC na webe
av ChemZi bude predchadzat tyzdriova periéda na ich elektronické
pripomienkovanie ¢lenmi SNK IUPAC (2). Kompetencie a
zodpovednost v tejto oblasti propagécie a implementacie
nazvoslovnych odporucani IUPAC na Slovensku SNK IUPAC delegoval
tymto svojim clenom: E. Szabo, L. Krivosudsky a predseda SNK IUPAC.

2. IUPAC100 a IYPT

Uréite pre Citatela nie je novinkou, Ze rok 2019 je rokom 100. vyrocia
IUPAC a 150. vyrocia objavu Periodickej tabulky. Rok 2019 bol prave

v suvislosti s vyrac¢im objavu Periodickej tabulky a formulovania
Periodického zakona vyhlaseny za Medzinarodny rok Periodickej

tabulky a k Sirokej prezentacii tychto vyroci prebiehaji dve
celosvetové aktivity. SNK IUPAC je na Slovensku Uspednym garantom
tychto aktivit, ¢o ukazuje struéna rekapitulacia nizsie.

Periodicka tabulka mladych chemikov je aktivita, ktora prebieha
od jula 2018 a takto postupne vznika Tabulka 118 chemikov
a chemiciek mladsich ako 40 rokov, ktori svojimi vedecko-
pedagogickymi profilmi predstavuju siroké spektrum kariér,
tvorivosti, vysledkov a odhodlania mladych potencialnych lidrov v
komunite chemikov v krajinach sveta. Tito ,reprezentanti novej krvi v
chémii“ st vyberani spomedzi navrhov, ktoré centralnej komisii
IUPAC predkladali narodné chemické spolocnosti. Medzi doteraj$imi
laureatmi su aj jedna chemicka a jeden chemik zo Slovenska. Doc.
RNDr. Andrea Strakova-Fedorkova, PhD. z UPJS KoSice je laureatkou
chemického prvku Platina (78), jej profil sme uverejnili v minulom
Cisle ChemZi. Doc. Ing. Lubomir Svorc, PhD. z FCHPT STU Bratislava,
je laureatom chemického prvku Eurdpium (63), jeho profil najdete
inde v tomto ¢isle. Kolegyni Strakovej-Fedorkove] a kolegovi Svorcovi
aj z tohto miesta gratulujeme a nepochybujeme, Ze vyber medzi 118

3 90prirodnychprvkov, zktoryichje vietkovytvorené
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Jreprezentantov novej krvi v chémii chapu aj ako zavazok. Ich profily
presved¢ili v tvrdej konkurencii, tabulku vietkych laureatov aich
profily najdete na https://iupac.org/100/pt-of-chemist/.
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Kviz o Periodickej tabulke, IUPAC100 Periodic Table Challenge, je
podrobnejsie popisany v minulom ¢isle ChemZi. Kviz je uréeny
predovietkym Studentom na akejkolvek Grovni ich studia, ale svoje
vedomosti, aj o menej znamych faktoch o jednotlivych chemickych
prvkoch a o kuriozitach stvisiacich s Periodickou tabulkou a
chemickymi prvkami, si moze vyskusat ktokolvek. Kviz prebieha do
konca roka 2019, moznost zapojit sa mate cez link
https://iupac.org/100/pt-challenge/ . Na tomto linku najdete aj
mapku vysledkov, ktora ukazuje slusny rozsah doterajsieho zaujmu,
zapojenia a Uspesnosti U¢astnikov zo Slovenska. Verime v3ak, Zze do
konca roka pribudnii na mapke dalsi Gspesni Gc¢astnici kvizu.

V stvislosti s IUPAC 100 a IYPT, sa treba aj tu aspori kratko zmienit
o niektorych vlastnych aktivitach SCHS. Tieto neprebiehaju pod
garanciou SNK IUPAC, ani si ich teda nechceme nepravom , prisvojit®
Sme viak presvedceni, Ze pre mnohych itatelov mézu mat vyznam
porovnatelny s vyznamom dvoch vyssie uvedenych celosvetovych
aktivit. ,,Pismena, ktoré tvoria svet; Nekone¢ny pribeh chemickych
prvkov* je nazov dokumentarneho filmu, na priprave ktorého sme sa
podielali a bol prezentovany v CVTI SR v ramci Festivalu vedeckych
filmov 2019 (kontakt: Doc. Jan Reguli, jan.reguli@truni.sk). ,90
prvkov, z ktorych je vietko vytvorené” je obsahovo aj graficky
zaujimava modifikacia Periodicke] tabulky pévodne vytvorenej
v ramci aktivit Eurépskej Chemickej Spolo¢nosti - EuChemsS. Tabulka
bola so stihlasom EuChemsS prelozena do slovenéiny, original tabulky,
ako aj jej preklady vratane slovendiny, najdete na
https://www.euchems.eu/euchems-periodic-table/ (kontakt: Prof.
Viktor Milata, viktor.milata@stuba.sk). Subor postrov Americkej
chemickej spolocnosti ,Periodicka tabulka chemickych prvkov, 1869 -
stcasnost”, resp. existujuci preklad tohto siboru do slovenciny, méze
byt dobrou uéebnou poméckou na strednych 3kolach (kontakt: Prof.
Viktor Milata). Tiez je k dispozicii poStovy harok POFIS vytvoreny pre
chemick( komunitu a filatelistov pri prileZitosti a s motivom
vyhlasenia roku 2019 za Medzinarodny rok Periodicke] tabulky
(kontakt: Dr. Dalma Gyepesova, uachgyep@savba.sk). Ak ktorakolvek
z tychto aktivit Citatela zaujala, pre ziskanie dalSich informacii sa moze
kontaktovat na adrese uvedenej v zatvorke pri danej aktivite. o

Text: M. Drabik
Kontakt: drabik@fns.uniba.sk

Doc. Ing. Lubomir Svorc, PhD.

Doc. Ing. Lubomir Svore, PhD. je pedagogicky pracovnik na Ustave
analytickej chémie Fakulty chemickej a potravinarskej technologie
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave zabezpecujuci
mimoriadne kvalitnd prednaskovu a seminarnu cinnost. V oblasti
vedeckovyskumnej a publikacnej ¢innosti patri k najvykonnejsim
pracovnikom STU, a to rozsahom metodickeho a problémoveho
zaberu, ako aj poctom a kvalitou publikacii a vysledkov. Tazisko jeho
vedeckovyskumnej cinnosti spociva vo vyvoji modernych
elektroanalytickych metdd a postupov pre stanovenie stopovych
koncentracii lieciv, potravinarskych aditiv a environmentalnych
zloZiek v réznych matriciach za vyuzitia pokrocilych elektrodovych
materialov. Jeho vedecku aktivitu dokumentuje viac ako 100
povodnych vedeckych prac v zahraniénych karentovanych ¢asopisoch,
na ktoré je doposial evidovanych spolu viac ako 1100 citacii s H-
indexom 20. Za vysledky vedeckovyskumnej ¢innosti mu bolo
udelenych niekolko vyznamnych oceneni ako Cena firmy Metrohm CR
2013 za najlepsiu publikaciu mladého elektroanalytického chemika do
35 rokov, Vedec roka SR 2014 v kategérii Mlada osobnost vedy, Cena
mesta Sered 2015 za vedeckovyskumnu a publikaénu aktivitu,
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Najlepsia publikacia STU 2016 za najcitovanejsiu pracu v rokoch 2014-
2016 a Prémia za trojrocny vedecky ohlas 2015-2017 udelena
Literarnym fondom SR. Jeho odbornost a kvalifikacia bola nedavno
ocenena aj ha medzinarodnom poli pri prilezitosti 150. vyrocia vzniku
Periodickej tabulky prvkov a 100. vyroc¢ia Medzinarodnej tnie ¢istej a
aplikovanej chémie (IUPAC), kde sa v ramci projektu Periodicka
tabulka mladych chemikov v celosvetovej konkurencii stal laureatom
chemického prvku - Eurépium. Toto ocenenie mu bolo udelené 1.
aprila 2019 na stretnuti Americkej chemickej spolocnosti v Orlande.
Vedeckovyskumna praca doc. Ing. Lubomira Svorca, PhD. je
iniciativne spajana s vychovou studentov v ramci bakalarskych
projektov, semestralnych, diplomovych a dizertacnych prac, o ¢om
sveddia aj Gispechy a popredné umiestnenia na domacich
a medzinarodnych studentskych vedeckych podujatiach. V rokoch
2013 a 2014 absolvoval zahrani¢né vedeckovyskumné pobyty na Karl-
Franzens univerzite v Grazi, RakUsko a Portrskej univerzite v
Bochume, Nemecko. Doposial bol zodpovednym riesitelom troch
domacich projektov a participoval aj na niekolkych zahraniénych
projektoch. V ramci inych vedeckych aktivit posobi ako delegat SCHS v
Divizii Analytickej chémie EuCheMS (od 2013), je clenom
predsednictva SCHS (2017-2020), predsedom Odbornej skupiny
analytickej chémie SCHS (od 2014), clenom Medzinarodnej
elektrochemickej spolo¢nosti (ISE) a Slovenskej elektrochemickej
spoloc¢nosti (SEchS) a posobi aj v redakénej rade ¢asopisu Analytical
and Bioanalytical Chemistry (2017-2019). Je oponentom pre
multidisciplinarne vedecké casopisy v oblasti analytickej chémie,
elektrochemie a fyzikalnej chémie a hodnotitel eurdpskych projektov.
V ramci dalsich aktivit sdvisiacich s podporou chémie a rozvojom
vzdelanosti a vedy na Slovensku je clenom programového vyboru
Zjazdu chemikov, pravidelne organizovany SCHS. Aktivne pdsobi aj
ako clen organizacného vyboru konferencie Stcasny stav a
perspektivy analytickej chémie v praxi pravidelne organizovanej
Ustavom analytickej chémie FCHPT a participoval aj na organizacii
odborno-vzdelavacich seminarov Eurachem - Slovakia. e

-
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Dr. Lynn M. Soby, Executive Director, IUPAC ’

Spracované v spelupraci s laurdtom.

Text: M. Drabik
Kontakt: drabik@nic.fns.uniba.sk

Nové odporicania, technické
spravy
a vybrané publikacie IUPAC

Ucelom tejto rubriky je prinasat struény prehlad

technickych sprav a vybranych publikacii IUPAC, attpena@ding vstapili
do platnosti v uplynulom obdobi. VSetky nizsie uvedené publikacie
¢asopisu IUPAC, Pure and Applied Chemistry, si volne k dispozicii na
jeho webovej stranke.

Odporucania IUPAC maju medzinarodnu platnost. Vsade, kde je
mozné ich aplikovat, platia odpori¢ania IUPAC aj v slovenskom
nazvoslovi a terminoldgii. Ak narazite na nazvoslovné
a terminologické problémy, ktoré st Specifické pre slovencinu,
nevahajte sa obratit so Ziadostou o riesenie na Slovensky narodny
komitét IUPAC.

V obdobi januar - jul 2019 vstipili do platnosti nasledovné
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odporicania IUPAC, ktorych Géelom je zavadzat jednoznaéné,
jednotné a konzistentné nazvoslovie a terminoldgiu pre Specifické
oblasti:

« Nazvoslovie a terminolégia pre dendriméry s pravidelnymi
dendrénmi a pre hypervetvené polyméry*

« Kompendium chemickej terminolégie (Zlata kniha IUPAC) -
druha webova verzia?

Tato kniha zo série ,farebnych knih“ IUPAC, ktora sa venuje
definiciam chemickych terminov, sa v juli 2019 dockala novej webovej
verzie, ktora je volne dostupna na adrese https://goldbook.iupac.org,
pripadne do svojho vyhladavada zadajte klticové slova Compendium
of Chemical Terminology IUPAC.

Zaroven sa zacal proces celoplosnej revizie vietkych hesiel Zlatej
knihy za i¢elom jej zosuladenia s tymi odporicaniami IUPAC, ktoré
vysli od ostatného vydania Zlatej knihy v roku 1997. Tento proces bude
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prebiehat prostrednictvom divizii IUPAC, Medzidiviznej komisie pre
terminoldgiu, nazvoslovie a symboly IUPAC (ICTNS IUPAC)

a pochopitelne je vitana Géast vietkych chemikov z élenskych
narodnych organizacii IUPAC. Vase postrehy a podnety adresujte bud
na kontakty uvedené nizsie alebo priamo na adresu predsedu ICTNS
IUPAC, sthj@zhaw.ch.

V obdobijanuar - jul 2019 vysli nasledovné technické spravy
IUPAC, ktorych ti¢elom je sumarizacia a posudzovanie Gdajov,
parametrov, rovnic, metéd a technik:

« Medzinarodny standard viskozity pre teploty do 473 K a tlaky
do 200 MPa*

+ Zoznam kluéovych slov pre vedu o polyméroch*

« Nedavne pokroky v analyze stopovych prvkov
v environmentalnych vzorkach technikami na baze
réntgenového Ziarenia®

Tento sthrn pripravili E. Szabo, ¢len SNK IUPAC, a M. Drabik,
predseda SNK IUPAC, a nasledne presiel pripomienkovanim ¢lenmi
SNK IUPAC. Pripadné otazky a podnety adresujte na
erik.szabo@uniba.sk alebo milan.drabik@uniba.sk. e
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Chemickeé horizonty - jarny cyklus 2019

Text: V. Mastihuba
Kontakt: Vladimir.Mastihuba@savba.sk

Aj v tomto roku pokracoval tradi¢ny prednaskovy cyklus Chemické
horizonty, ktorého snahou je popularnou formou sprostredkovat
chemickej aj Sirsej verejnosti vyskum slovenskych vyskumnych
pracovisk a ich zahranicnych partnerov v oblasti chémie.

Vsetky tri prednasky Jarného cyklu sa konali na Fakulte chemickej
a potravinarskej technologie STU v Bratislave. Na prvej prednaske,
konanej 27. marca, sme sa na chémiu pozerali optikou fyzika, a to
doslova. Mgr. Zdenék Remes, PhD. z Fyzikalneho Ustavu AV CR
prezentoval prednasku Pfiprava a charakterizace nanokrystalu
diamantu a Zn0O. Preco prave ZnO a diamanty? Pretoze ich
nanokrystaly si chemicky stabilné a pritom je ich povrch mozné
pomerne lahko modifikovat a tym menit aj ich vlastnosti. Tieto
materialy vykazuju vysoku optick( priepustnost, vysoku tepelnu
vodivost, vysoky index lomu, stabilnt fotoluminiscenciu pri
laboratdrnej teplote a dopovanim mozno menit ich elektricku
vodivost. Laboratérium Dr. Remesa ma skisenosti s réznymi
sposobmiich pripravy aj modifikacie. Vlyv modifikacie na vlastnosti
nanokrystalov sa sleduje pomocou optickej absorpénej (PDS),
fotoluminescencnej,infracervenej vibracnej (FTIR), fotoelektrénovej
(XPS) spektroskopie a elektronovej paramagnetickej rezonancie
(EPR). Pripravené materialy nachadzaju vdaka svojim optickym
vlastnostiam Sirokud skalu aplikacii napriklad v medicine, kvantovej
informatike, ¢i solarnych ¢lankoch.

V prednaske nazvanej O poévode chemickych prvkov nam Mgr.
Martin Venhart, PhD. z Fyzikalneho Ustavu SAV pondkol 3. aprila
pohlad fyzika na Mendelejevovu tabulku. V roku 2019 cbsahuje
Mendelejevova periodicka sustava 118 chemickych prvkov
rozdelenych do siedmich periéd. Z hladiska povodu ich mozno
rozdelit do Styroch skupin: prvky, ktoré nam zanechal samotny Velky
tresk, dalej prvky ktoré vznikli vdaka hviezdam, prvky, ktoré su
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produktami radioaktivnej premeny a nakoniec tie, ktoré vytvorili ludia
v urychlovacoch a jadrovych reaktoroch. Prednaska osvetlila
jednotlivé procesy, ktoré stoja za vznikom tychto Styroch skupin
a ukazala, preco vietky chemické prvky, ktoré si tazsie nez litium
existuju vo vesmire vdaka excitovanému stavu atémového jadra
uhlika 12. Sucastou prednasky bol aj neformalny pohlad na pracu
slovenského jadrového fyzika a experimentov na urychlovaci.

Jarny cyklus sme ukoncili prednaskou doc. RNDr. Jana Imricha,
CSc. z Ustavu chemickych vied Prirodovedeckej fakulty UPJS
v Kosiciach nazvanou Vyvoj novych biologicky ucinnych latok v
sucasnosti z pohladu organického chemika. Sticasna organicka
chémia produkuje denne mnozstvo novych zlicenin v tisicoch
laboratérii po celom svete, napriek tomu je nelahké ziskat a uviest na
trh nové kvalitnejsie lieciva. Pritom na poli vyroby lieciv dochadza
k preskupovaniu sil a reorganizacii ¢innosti. Velki vyrobcovia sa
koncentruji na samotnu priemyselnd produkciu a zadavaju syntézu
univerzitnym pracoviskam a Specializovanym partnerom. Zmena je
vzdy zarover Sanca a moZno je nacase sa zamysliet, ako tento trend
zachytit u nas tak vo vyuke chémie, ako aj v biznise. Medicinske]
chémii sa vSak univerzity venuja len okrajovo. Tato prednaska
priniesla uzitoény a podrobny sthrn cielov, trendov, metodik
a pristupov k rieseniu problémov medicinskej chémie a tiez zaujimavé
filozofické porovnanie pohladu medicinskeho a ,klasického®
organického chemika na syntézu novych latok.

Jesenny cyklus Chemickych Horizontov planujeme zahajit
netradi¢ne aZ v druhej polovici oktébra a opat by to malo byt
o medicine, tentoraz viac z lekarskeho hladiska. Viac neprezradime,
ale difame Ze nestratime vasu priazen a ze sa opat budeme stretavat
na Chemickych horizontoch. e
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In memoriam
prof. RNDr. Vojtech Kello -
100 rokov od narodenia

Text: P. Rapta
Kontakt: peter.rapta@stuba.sk

narodenia profesora Kelld, ktorého mozno povazovat za

zakladatela fyzikalnej chémie na Slovensku. Prof. Kell6 vytvoril

uspesnu fyzikalnochemicki skolu, ktora dosahuje aj dnes
mimoriadne vysledky na celosvetovej trovni. Prof. RNDr. Vojtech Kelld
sa narodil v rodine gréckokatolickeho kraza v Cigelke 10. maja 1919
a svoju mladost prezil na vychodnom Slovensku v Geraltove, Svidniku
av PreSove, kde zmaturoval v roku 1937 na redlnom gymnaziu.
Vysokoskolské Studium zacal sice na Prirodovedeckej fakulte Karlovej
univerzity v Prahe, aviak po okupacii v roku 1939 odisiel do Bratislavy,
kde ukoncil Univerzitu Komenského v roku 1943. Coskoro sa stava
vedeckou pomocnou silou s povinnostami asistenta na Ustave
fyzikalnej chémie pod vedenim prof. llkovica, pricom bol uz taky
mlady povereny organizovanim laboratérnych cviceni z fyzikalnej
chémie tak pre prof. llkovica, ako aj pre prof. Skotnického, ktory sa stal
neskor veducim novo zalozenej Katedry fyzikalnej, anorganickej
chémie a technoldgie v roku 1948. Prof. Kelld sa stal tajomnikom tejto
naozaj zvlastnej katedry, ktora v3ak coskoro zanikla a v roku 1950
vznikla samostatna Katedra fyzikalnej chémie, pricom od roku 1952 uz
prevzal po prof. llkovic¢ovi vedenie prave prof. Kell6. V roku 1953 sa stal
prodekanom CHTF SVST, pricom v tomto roku bol menovany za
docenta. V roku 1957 sa stal élenom koredpondentom CSAV
a prezident republiky ho menoval za riadneho profesora. Vyznamnym
medznikom v rozvoji fyzikalnej chémie na Slovensku v pedagogickej

T ento rok 10. maja 2019 sme si pripomenuli uZ sté vyrocie od

oblasti bola prva slovenska ucebnica fyzikalnej chémie z rozsahom
760 stran, ktort napisal prof. Kelld v spolupraci s prof. Tka¢om a vysla
v roku 1969.

Véeobecne boli schopnosti profesora Kellé mimoriadne nielen na
poli tvorivej a pedagogickej ¢innosti, ale aj v oblasti organiza¢nej, kde
kazdy clen kolektivu poznal dokladne svoje tlohy, ktoré bolo treba
nalezite a nacas splnit. Profesor Kellé mal nielen mimoriadnu pamat,
ale aj vysoku prirodzenu autoritu. Okrem aktivit na vysokej Skole sa
angazoval aj v SAV a CSAV, kde sa neskor po odchode zo svojej Alma
Mater v roku 1984 stal riaditelom Centra chemického vyskumu SAVY,
pricom bol aj hlavnym redaktorom vedeckého casopisu Chemické
zvesti. V roku 1970 sa stal akademikom SAV a CSAV, kde bol v rokoch
1970-1977 podpredsedom SAV a v rokoch 1978-1982 bol vedeckym
sekretarom SAV. Aviak okrem vedy a pedagogiky sa prof. Kell6 sa
zaujimal aj o spolocenské a kulturne cinnosti, kde sa napriklad
zasadzoval o udrzbu Smolenického zamku. Podarilo sa mu napr.
zaistit dovolenkové pobyty na zamku pre zamestnancov akadémie
a vysokych 3$kél. Astrondmia bola jeho velkym koni¢kom. Prof. Kelld
nas navzdy opustil 30. 6. 2007. Tento rok by sa teda prof. Kell6 dozil
100 rokov, pricom jeho kolegovia, priatelia a Ziaci na neho i dnes
vdacne spominaja. ¢

Autor je riaditel Ustavu fyzikdlnej chémie a chemickej fyziky, FCHPT STU
v Bratislave.

Prof. Kell6 - dolny rad, treti sprava, na stretnuti ¢clenov Katedry fyzikalnej chémie v roku 2005 v Kocovciach
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Strucna historia chémie
po vznik
periodickej tabulky prvkov

Text: J. Reguli
Kontakt: jreguli@gmail.com

tomto roku si pripominame 150. vyrocie objavenia
periodického zakona Dmitrijom lvanovi¢com Mendelejevom.
Pozrieme sa v kratkosti, ¢o v priebehu staroci predchadzalo
tomuto objavu.

Nad tym, ¢o tvori svet okolo nas sa ako prvi zacali zamyslat grécki
filozofi. Tales z Milétu v 6. storoci pr. n. . priSiel s predstavou, Ze vSetko
je voda. Talesov Ziak Anaximenes povedal, Ze to nie je voda, ale
vzduch. Stla¢anim vzduchu dostaneme vodu, potom zem a nakoniec
kamen. O niec¢o neskor Herakleitos z Efezu za zakladny element,

z ktorého vznikol svet povazoval ohen. Dovtedajsie predstavy sa
spojili do tedrie, Ze svet vznikol zo Styroch zakladnych elementov,
ktorymi st zem, vzduch, ohen a voda (Empedokles).

k-

Herakleitos z Efezu risoteles .

Tales z Milétu Domokritos

Chémia je oblast poznania, v ktorej prax vyrazne predbehla teoriu.
Za prvé chemicky sa daju povazovat babylonské vyrobkyne parfumov,
ktoré vyuzivali na vyrobu svojich produktov najstarsie zname
destilacné zariadenia. Zaciatok chémie a aj tohto slova je spojeny
s Egyptom.

Po dobe kamennej a medenej okolo roku 3000 pr. n. l. nastupila
doba bronzova, tvrdy bronz je zliatinou medi a cinu. Az o dvetisic
rokov neskor bol bronz nahradeny tvrdSou zliatinou Zeleza a uhlika,
¢im vznikla doba Zelezna.

V priebehu helénskeho obdobia staroveku bolo objavenych Sest
kovovych a niekolko nekovovych prvkov. Zlato, striebro, med, zelezo,
olovo, cin, neskor ortut a nekovy uhlik a sira. Co sa tyka nazvoslovia
spredchemickych prvkov®, ich mena Casto suviseli s ich vlastnostami
ako farba a iné. V danej dobe bolo zndmych sedem kovov, sedem
nebeskych telies a tyzdern mal sedem dni. Tieto informacie sa
prepojili takto:

Kov zlato  striebro  Zelezo  ortut cin med olovo

Symbol © ¢ ) g al 2 b
Nebeské teleso Slnko | Mesiac  Mars  Merkdr Jupiter  Venusa Saturn
Deri nedela pondelok utorok streda = Stwrtok | piatok  sobota

V 4. storodi pr. n. l. Leukippos priSiel s predstavou o nespojitosti
hmoty a o tom, Ze delit veci sa neda donekonecna. Toto delenie sa
zastavuje na atébmoch. Slovo atomos v gréctine znamena
nerozrezatelny, t. j. nedelitelny. Leukippovu teériu rozvinul jeho Ziak
Demokritos, ktorého meno sa dnes s nou spaja najcastejsie.

Podla Demokrita existuje nekone¢né mnozstvo atomov, ktoré sa
v priestore neustale pohybuju. Existuje tiez nekoneény pocet réznych
druhov atdmov, ktoré sa lisia tvarom, velkostou, vahou a teplotou.
Akakolvek pozorovatelna zmena sa deje v dosledku roznych
kombinacii a rekombinacii tychto atobmov.

Nasledoval ,zlaty vek“ gréckej filozofie v Aténach. Jeho
predstavitelmi boli postupne Sokrates, Platon a Aristoteles. Aristoteles
ovplyvnil vedu na nasledujucich dvetisic rokov. Aristoteles rozliSoval
kvality (hodnoty) sveta zlozeného z latok a vlastnosti sveta zlozeného
z atébmov. Kvalitami boli aj Styri Zivly (zem, vzduch, oheri a voda),
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pricom podla neho kazdy Zivel ma svoje miesto: zem v strede, na nej je
voda, nad fou je vzduch a nad vzduchom ohen. Cely pohyb vo svete je
zapricineny smerovanim zivlov na miesto, ktoré je pre ne prirodzené.
KedZe Slnko, Mesiac a hviezdy sa takto priamociaro nepohybuju,
Aristoteles postuloval este piaty zZivel a tym bol éter, obkolesujtici Zem
v jednotlivych sférach ako vrstvy cibule. Tymto sa Zem stala stredom
vesmiru.

Albert Vefky Paracelsus

Roger Bacon Mikulas Kuzansky

Chemici sice uz poznali devét prvkov, prijali vsak stvoricu
Aristotelovych Zivlov. Tieto boli spojené s kvalitami: teplé a studené,
vlhké a suché. Tieto kvality sa mézu navzajom menit. Tymto bol
podlozeny hlavny ciel alchymie: premena kovov na zlato. Arabi este
prispeli tedriou troch principov sira (vyvolavajica oher), ortut

(poskytujuca tekutost) a sol (dodavajlca pevnost).

Obdobie alchymie pretrvalo takmer 2000 rokov. Zaoberalo sa fiou
vela podvodnikov a Sarlatanov, prispela vSak k poznaniu vlastnosti
mnohych latok. Alchymia priniesla pojem kameria mudrcov a elixiru
Zivota. Jeho vlastnosti splnaju niektoré charakteristiky katalyzatora.
Alchymia prepojila aj dovtedy Uplne oddelené oblasti - metalurgiu a
farmakologiu, ked alchymistické postupy snaziace sa o premenu
kovov na zlato oznacovali ako uzdravovanie nemocnych kovov.

Robert Bloyle e oseph Priestly Henry Cavendish

Medzi alchymistov patrili mnohi z najvyznamnejsich vedcov
svojej doby. Napr. Albert Velky a Robert Bacon v 13. storoci,
Theophrastus Bombastus von Hohenheim - Paracelsus v 16. storoci.
Albert Velky pravdepodobne objavil arzén, Paracelsus si asi ako prvy
uvedomil, ze zinok je kov (zinkova ruda a mosadz - zliatina medi, cinu
a zinku sice boli uZz zndme). V 16. storoci boli objavené buduce prvky
bizmut a antimén. Arzén bol pripraveny v 13. storoci.

Mikuld$ Kuzansky v 15. storodi zistil, Ze rastliny su vyzZivované zo
vzduchu a vzduch samotny ma istd hmotnost. Tiez ako prvy
sformuloval heliocentricku teériu planetarnej sustavy. Henning Brand
pripravil v Hamburgu v roku 1669 fosfor. Surovinou bol ludsky mo¢,
ktory potom odoberal vo velkom mnozstve od vojenskej posadky.

Uvedomenie si existencie réznych plynov sa spaja s flamskym
lekdrom van Helmontom a neskor s Robertom Boylom (na zaciatku a
na konci 17. storocia). Medzitym bol objaveny tlak vzduchu a tiez
vakuum.

Robert Boyle sa povazuje za zakladatela modernej chémie, najma
pre jeho knihu Sceptical Chymist a preto, Ze z chémie odstranil
utajovanie vysledkov experimentov. Boyle tiez ako prvy v roku 1661
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k atdbmovej tedrii Johna Daltona. V rdmci nej maju atémy réznych
prvkov rézne hmotnosti. Toto viedlo k usporiadaniu prvkov podlaich
atomovych vah, pricom atém vodika ma relativnu atomovu hmotnost
1. Dalton navrhol aj grafické oznacovanie chemickych prvkov, ktoré
sa ale neujalo. Chemické nazvoslovie vychadza z navrhu Svéda Jénsa
Berzelia, ktory navrhol ndzvy jednotlivych prvkov vychadzajice
z latinéiny alebo gréctiny a tiez ich jedno alebo dvojpismenové
znacky. Spojenim tychto znaciek vznikli chemické vzorce.Berzelius
bol tiez vytrvaly a starostlivy experimentator, ktory urcil atdémovu
hmotnost 45 zo 49 vtedy znamych prvkov. Sam a so svojimi
spolupracovnikmi prispel k objaveniu deviatich prvkov. Sir Humphry
Davy sam objavil 6 prvkov, v roku 1807 za pomoci batérie z 250
¢lankov elektrolyticky ziskal najprv draslik a potom sodik. Hlinik sa
podarilo ziskat Friedrichovi Wohlerovi v roku 1827. Do roku 1848 bolo
znamych uz 57 prvkov. Hlinik vtedy patril medzi najdrahSie z nich -
s hlinikovym priborom jedavali len najvyznamnejsi hostia a vyrabali sa
zneho Sperky.
V 19. storoci sa ukazalo, Ze objavené chemické prvky by bolo
potrebné nejako zmysluplne usporiadat. Johann Dobereiner objavil
v roku 1829 tri trojice prvkov s podobnymi vlastnostami a s linearne sa
zvys$ujlicou hmotnostou: chlor, brém, jod; vapnik, stroncium, barium;
sira, selén, telur. V roku 1862 Francuz Alexander-Emile Béguyer de
Chancourtois navrhol ,teluricku skrutkovicu“, ktora sa skladala
z valca, na ktorom bola nacrtnuta zostupna Spirala. Na nej sa po 16
jednotkach atbmovych hmotnosti opakovali vlastnosti. Tretim
vedcom, ktory v roku 1865 zistil, ze ,,6smy prvok od urcitého
zvoleného prvku je tak trochu opakovanim prvého® a tuto suvislost
nazval ,,zadkon oktav“ bol Angli¢an John Newlands. Dalo by sa

John Dalton

B. Thom psn, Jons Berzelius

lord Rumford

Antoine L.
Lavoisier

definoval prvok ako latku, ktora sa neda rozlozit na jednoduchsie
latky. Prvky sa mozu spajat a vytvarat tak zlG¢eniny. Boyle sice
zasadne prispel ku konci alchymie, suc¢asne vsak on aj jeho ziak
Newton velku ¢ast svojho pobytu v laboratériu venovali patraniu po
~kameni filozofov“ ako aj moznosti transmutacie kovov na zlato. Boyle
dokonca prispel k zruseniu protialchymistického zakona v britskom
parlamente v roku 1689.

V polovici 18. storocia boli objavené dva nové kovy: nikel a platina.
Druha polovica 18. storocia sa stala obdobim pretekov v objavovani
novych prvkov. Svédsky lekarnik a chemik Karl Scheele prispel
k objavu asi siedmich novych prvkov, vratane kyslika, ktory objavil
sice Joseph Priestley neskér, ale tento objav zverejnil skér. Dalsimi
prvkami objavenymi v tomto obdobi boli dusik, chlér, volfram,
barium, molybdén.

No.i No.
42 'Pt & Ir 50

- No.f No. No.’ No. No. No.

& Hi1F 8/Cl 15/Co& NizzBr :.gPd 36'T
,% LizNa oK 15/Cu 23Rb 30" 5 37/Cs 44 08 1
o G 3Mg 10/Ca 17/2n 24/8r 310‘ 38| Ba &V 45Hg 52
Bo4Al 11|Cr 19|Y 25/Ce & La 33|U 40/Ta 46Tl 53
. C 581 12]Ti 18|In 26|Zr 32i8n 39|W 47 Fb 54
N 6P 13/Mn 20/As z7|Dl&M034 8L  41|Nb 43 Bi 53
0 718 14lFe 21{Se ‘Ro & RuisiTe  43/Au 49Th 5

John Newlands a jeho tabulka

Druhd polovica 18. storocia je spojenad najma s menom Antoine L. povedat, Ze Newlands predbehol Mendelejeva - akurat ¢lenovia

Lavoisier. V prvom rade oslobodil chémiu od flogisténovej tedrie, ktoru
na zaciatku 18. storocia priniesol Georg Stahl, profesor mediciny na
univerzite v Halle.

K vyvrateniu flogistonovej tedrie prispel aj objav ,horlavého
vzduchu“ Henrym Cavendishom, aj ked'si myslel, Ze objavil samotny
flogiston, a najma objav ,deflogistonovaného vzduchu® J. Priestleym.
Lavosier o desat rokov nazval tieto plyny vodik a kyslik. Lavoisier, sice
40 rokov po Lomonosovovi, sformuloval aj zdkon zachovania
hmotnosti. Navrhol aj metodiku chemického nazvoslovia a upresnil
definiciu prvku. Vo svojej knihe vymenoval 33 prvkov, ale skutoc¢ne ich
jetam 29.

Flogistonovu te6riu nahradila predstava o teple ako forme hmoty.
Medzi chemické prvky sa tak dostalo kalorikum. K vyvrateniu
kalorickej teorie prispel Benjamin Thompson - grof Rumford, aj ked
mnohé ucebnice ju uvadzali este dlho v 19. storoci. Thompson bol
v Parizi kratko Zenaty s Lavoisierovou vdovou.

V roku 1788 francuzsky chemik Louis-Joseph Proust
sformuloval zakon stélych zlucovacich pomerov. Aj tento zakon prispel

eeccococoe AktualitySCHS 0000000000000 0000000000000000

Novi clenovia SCHS

Text: D. Gyepesova
Kontakt: dalma.Gyepesova@savba.sk

Mgr. Natalia Podrojkova, Mgr. Andrea Liikdova, Bc. Peter Sekely,
Bc. Marek Kudla¢, Jakub Sofranko, Ing. Branislav Pawlek doc. Ing.
Ivan Salitros, PhD Ing. Katarina Haberova Ing. Matej Hv01n|k Mgr.
Katarina Szarka PhD. , Samuel Novak, Peter Rukovansky, Mgr. Henrieta
Stankovicova, PhD., Andrej Kovacs, Michal Chovanec, Ing. Roman
Sziics, PhD., PaedDr. Katarina Kotuldkova, PhD., Mgr. Jana Bronerska,
PhD., Bc. Karina Kulpova, Mgr. Justina Novakova, Bc. Jakub Michalik,

Chem?Zi 15/1(2019)

Chemickej spolo¢nosti v Londyne ho vysmiali. Ale bolo to aj preto, ze
svoj objav nevedel dostato¢ne zddvodnit a obhajit.

Takato bola situacia koncom 60. rokov 19. storocia, ked mlady
petrohradsky profesor Dmitrij Ivanovi¢ Mendelejev pripravoval druhy
diel svojej novej ucebnice anorganickej chémie a potreboval vyriesit,
ktorym prvkom sa v jeho Uvode bude venovat. Ako tento problém
vyrieSil - a zmenil pri tom dejiny chémie - si povieme v buddcom cisle.
(fotografie: wikipedia) e
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Ako ovplyvnila Bohuslava Braunera,
velikana ceskej chémie,
zmena eka-aluminia na galium

Text: J. Carsky
Kontakt: jozef.carsky@fmed.uniba.sk

Emil Lecoq de Boisbaudran (1838-1912). K tomuto objavu
dospel skimanim sfaleritove] rudy z Pyreneji spektralnou
) analyzou, zistenim dvoch intenzivnych fialovych linii s vinovou
dlzkou 417,2 nm a 403,3 nm, ktoré zapadali do medzery medzi
spektralnymi liniami prvkov hlinika a india. Aby neprisiel o prioritu
objavu, poslal ihned predbeznu spravu do Akadémie vied v Parizi,
v ktorej oznamil: ,dria 28. augusta 1875, medzi tretou a Stvrtou hodinou
rannou, som objavil novy chemicky prvok ...“. Pomenoval ho na pocest
svojej vlasti gallium (Gallia - historicky nazov Francuzska). Sprava
o objave nového prvku sa dostala aj do Sankt Petersburgu k D. I.
Mendelejevovi, objavitelovi zdkladného prirodného chemického
zakona, ze ,vlastnosti prvkov su periodickou funkciou ich atomovych
hmotnosti“, ktory spoznal, Ze ide o jeho predpovedané eka-aluminium
v roku 1869. K totoznosti tychto prvkov sa oficialne vyjadril az 15.
novembra 1875 s vyhradou, ze uvadzana hustota (hmotnost
jednotkového objemu) nového prvku nie je spravna - neméze byt 4,7,
ale predpovedana hodnota - 5,9-6,0. Nasledné overovanie tejto
nezrovnalosti dalo za pravdu Mendelejevovi (tab. 1).

P rvok gdlium objavil takmer neznamy francizsky chemik Paul

Atémova hmotnost ~68 / 69,72

Tab. 1. Predpovedané vlastnosti eka-aluminia/zistené vlastnosti

galia
Hustota ~ 6/ 59g/em’
Atomovy objem 115/ 11,8

Teplota topenia nizka / 29,75 C
Niektoré zlceniny eAl,0,, eAlCl, / Ga,0,, GaCl,
Objavené bude spektralnou analyzou /Objavené spektralnou analyzou

Objav galia a potvrdenie jeho predpovedanych vlastnosti prispeli
nielen k uznaniu platnosti Mendelejevovhoe periodického zdkona, ale aj
k rozvoju chémie. Pochopenie vyznamu tohto zakona pre chémiu
davalo silny motivacny potencial k objavovaniu dalSich neznamych
prvkov. V roku 1879 Svéd L. F. Nilson izoloval prvok skandium (eka-bor)
a v roku 1886 Nemec C. Winkler objavil germdnium (eka-silicium), u
ktorych sa rovnako ukazala velmi dobra zhoda medzi vlastnostami
experimentalne zistenymi a predpovedanymi Mendelejevom.

K velkym obdivovatelom Dmitrija Ivanovi¢a Mendelejeva (1834-
1907), zastancom a propagatorom jeho periodického zakona prvkov
patril vynikajuci ¢esky chemik svetového mena Bohuslav Brauner
(1855-1935), profesor anorganickej (nelstrojnej) a analytickej
(rozbornej) chémie na Ceskej univerzite Karlo-Ferdinandovej. Neskor
sa stal jeho pracoviskom Chemicky Gstav na Albertové, kde posobil
ako jeho riaditel do roku 1925, ¢o je dnesna Prirodovedecka fakulta
Univerzity Karlovej v Prahe. Uz pocas studia na prazskej polytechnike
(Ceské vysoké uceni technické), kde bol Ziakom prof. V. Safarika a prof.
F. Stolbu, ho zaujala sprava o Lecoq de Boisbaudranovom objave
nového prvku gdlia. V tej dobe sa viaceri chemici snazili vytvorit
systematiku rozsirujlceho sa stiboru znamych chemickych prvkov: J.
W. DSbereiner (1829) vytvoril tabulku tridd chemicky podobnych
prvkov, v ktorych vlastnosti stredného prvku boli aritmetickym
priemerom prvkov krajnych. Dalej A. E. Beguyer de Chancourtois
(1863) usporiadal prvky podla stupajlicej atdmovej hmotnosti do
Spiraly okolo valca, pricom vo vacsine pripadov sa prvky s podobnymi
vlastnostami dostali pod seba. Neskér J. A. R. Newlands (1865) zistil,
Ze ak usporiada chemické prvky podla stipajicej atdbmovej
hmotnosti, po kazdom ésmom prvku dostane prvok priblizne
s opakovanymi vlastnostami. Takto vytvoril tabulku prvkov na
sprincipe oktav®. J. L. Meyer a W. Odlling vo svojej koncepcii uz
predvidali, Ze existujlice vztahy medzi ¢iselnymi hodnotami
atémovych hmotnosti prvkov podliehaju este neobjavenému zakonu.

B. Brauner
a periodicky zakon chemickych prvkov

B. Brauner sa od zaciatku sustredil na Mendelejevovu systematiku
prvkov postavenu na periodickom zakone, na zaklade ktorého bolo
mozné predpovedat existenciu, chemické vlastnosti a tiez pocet este
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neobjavenych prvkov. S Mendelejevom sa spoznal pocas roéného
$tidia na univerzite v Heidelbergu u R. W. Bunsena, jedného

z najvacsich chemikov a objavitela spektralnej analyzy, ktora umoznila
objav novych prvkov. So zanietenim zacal Studovat Mendelejevove
prace uverejiiované v Liebigs Annalen der Chemie (Zv. Vill),
sprostredkované L. Meyerom v knihe ,,Die modernen Theorien der
Chemie®. V spomienkach na toto spoznavanie vyznamu periodickej
sustavy prvkov pise: ,,Cteni této stati plsobilo na mé dojmem
ohromnym, nevylicitelnym, nebot se mi v ném otevrel novy svét, novy
obor nauky chemické, o némz jsem dosud nemél ani zdani. S jakymi
skvélymi problémy chemie vSeobecné a anorganické jsem se

v pojednani tom setkal! Jako by mi bélmo s oci spadlo, stala se mi rdzem
Jasnou celd fada problému chemie teoretické, o nichZ jsem dosud

v pfedndskach slysel jen vyslovovati pochybnosti.“

Celozivotnu vedecku ¢innost dal Brauner ,,do sluzieb®
Mendelejevovho periodického zakona. Vyskumne sa venoval najma
prvkom vzacnych zemin, poznavaniu ich vlastnosti a zaradeniu
v periodickej ststave. Svoj vyhraneny postoj prejavil aj v problematike
zaradenia, vtedy relativne vzacneho prvku berylia, ktorého atdmova
hmotnost, stanovena $védskymi chemikmi L. F. Nilsonom a O.
Petterssonom na zaklade Specifického tepla, vyplyvajlceho z
Dulongovho-Petitovho zakona, bola 13,5. To poukazovalo na troj-
valentny prvok a zaradenie do lll.skupiny, ¢o spochybfiovalo platnost
Mendelejevovho periodického zakona. Nazorovo osamotenému
Braunerovi sa nakoniec podarilo presadit, ze berylium je dvoj-
valentny prvok patriaci do Il. skupiny, a to argumentaciou vynimky
platnosti pévodne uplatneného zakona u prvkov s nizkou atdomovou
hmotnostou. Spravna hodnota atémovej hmotnosti 9, bola potom
zistena na zaklade nim navrhnutého spésobu.

Vyskum prvkov vzacnych zemin staZzovala nerozpustnost
a tepelna stalost ich zlic¢enin, dalej podobnost chemickych vlastnosti,
najma ked zvazime ich nizky a spolocny vyskyt. Mendelejev mal vo
svojej tabulke 5 tychto prvkov z ich celkového poctu 14. Brauner so
svojim ziakom J. S. Stérba-Béhmom podstatne prispeli k poznaniu
tejto skupiny. Vysledkom jeho prace bolo aj objavné zistenie, Ze didym,
povazovany vtedy za element vzacnych zemin, je zmesou troch
prvkov, ktoré oznacil - didym -alfa, -beta a -gama. Ako samostatna
zlozka sa najviac javil didym-beta, ktory pripravoval uviest v roku 1883
v spolupraci s britskym chemikom H. E. Roscoem, ako novy prvok
pod nazvom bunsenium. Pre vyhrady P. T. Clevea z Uppsaly, vtedy
najvacsej autority v chémii prvkov vzacnych zemin, tento zamer
nevysiel. Az o tri roky neskdr sa podarilo rakiskemu chemikovi C.
Auerovi von Welsbachovi izolovat zlozky didymu-beta a ziskat prioritu
objavu dvoch novych prvkov s nazvom prazeodym a neodym, bez
povsimnutia Braunerovho predchadzajuceho vyskumu. Bohaté
znalosti o prvkoch vzéacnych zemin mu viak umoznili vyriesit otazku
ich definitivneho zaradenia v periodickej sustave - s lantanom v lIl.
skupine a samostatnym vy¢lenenim nasledujicich lantanoidov, kedze
ich vlastnosti nie st odstupriované podla skupin (prerusena
periodicita). Okrem didymu sa Brauner intenzivnejsie zaoberal aj
vlastnostami céru, lantdnu a vtedy malo znameho téria, ktory sa
podoba prvkom vzacnych zemin. Pripravil niekolko ich zlGéenin, ktoré
vyuZil pri stanoveni atbmovych hmotnosti tychto prvkov.

Dalsiu kapitolu vyskumného zaujmu B. Braunera tvorilo rieenie
problému zaradenia teluru v periodickom systéme prvkov v VI.
skupine, pred lahsim jédom v VII. skupine. Domnieval sa, Ze skimany
telur nie je v ¢istom stave, ale v zmesi este s neznamym tazsim,
chemicky podobnym prvkom, ktorého existenciu, podla periodickej
sustavy, bolo moziné predpokladat. Neskér sa ukazalo, Ze existuje
»Vy35i homolog*” teluru ako radioaktivny prvok poldnium, ktory
objavila M. Curie-Sklodowska. 15lo o vynimku v usporiadani prvkov v
periodickej sustave podla stupajlcej atdmovej hmotnosti, teda [ahsi
prvok nasledoval za tazsim. Pocas Zivota Braunera sa zistili tri takéto
vynimky. Ich zdévodnenie neskér umoznil objav izotopov a teda
prevladanie tazSieho izotopu u predchadzajiceho prvku. Skusenosti,
ktoré ziskal Brauner vyskumom teldru, vyuzil na vypracovani metéd
jeho separacie od inych prvkov a na kvantitativne stanovenie.

B. Brauner udrzoval intenzivne odborné kontakty s anglickymi
chemikmi. Navstevoval svojho priatela a ctitela Mendelejeva
v Londyne, fyzikalneho chemika W. Ramsaya. 22. marca 1895 bol
pritomny v jeho laboratériu, ked objavil plynny prvok hélium, ktorého
spektralne Ciary boli uz zistené v slnecnom ziareni. Novy prvok
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Pévodna Mendelejevova periodicka tabulka prvkov (1869)

zapadol do nevyplnenej medzery v VIII. skupine, kde zostavali este
Styri volné miesta, kedze dalsi prvok argén bol uz objaveny.
Ramsayovi sa podarilo v priebehu roka objavit tri z nich - nedn,
kryptén a xendn. Stvrty radon objavil v roku 1900 nemecky fyzik F. E.
Dorn. Najpozoruhodnejsie na tychto prvkoch bolo zistenie, ze vsetko
s to plyny, ktoré sa nezlucuji so ziadnym inym prvkom a ani medzi
sebou, teda sti chemicky inertné. Preto bola snaha vytvorit z nich
samostatnul - nultd skupinu. Tento navrh podporoval aj Mendelejev,
Brauner sa vsak pridfzal Ramsayovho zaradenia do medzier v VIII.
skupine, ¢o sa vo svetle novych poznatkov o stavbe atému ukazalo
ako spravne.

K zasluham Braunera patri dalej zavedenie , kyslikovej*
atomovej hmotnosti, jej 1/16-tiny, ako zakladu pre relativne atémové
hmotnosti ostatnych prvkov, namiesto J. Daltonom uréenej
hmotnosti najlahsieho prvku vodika. Pri¢inou tejto zmeny bola
skutocnost, Ze na rozdiel od kyslika sa s vodikom zluéuje len malo
prvkov. Braunerov navrh bol definitivne prijaty v roku 1900 na
Eurdpskom kongrese chemikov v Parizi. V roku 1904 bola ustanovena
Medzinarodna komisia pre chemické prvky, ktora kazdorocne
vydavala tabulku platnych relativnych atdomovych hmotnosti prvkov a
Brauner bol jej ¢lenom v rokoch 1921-1930. V sti¢asnosti sa relativna
hmotnost prvkov vztahuje na 1/12 hmotnosti izotopu uhlika C.

Kontakty B. Braunera s D. . Mendelejevom

Priamy odborny kentakt B. Braunera s D. I. Mendelejevom zacal v roku
1881, ked mu poslal do Sankt Petersburgu svoje prace o atbmovej
hmotnosti berylia a vyskume periodického systému prvkov. Potom
nasledovala Ziva korespondencia o daldich vedeckych otazkach.
K osobnému stretnutiu do3lo v Sankt Petersburgu koncom roku 1883,
navstevou v jeho univerzitnom laboratoriu. Sam na tato navstevu
spomina: ,Bylo to k veceru, mluvili jsme o vsech moznych vécech, pri
éemz Mendélejev kroutil a koufil jednu cigaretu za druhou, az mél konce
prsti hnédé. Prisli jsme také na politiku. AC, jak zndmo, Mendélejev hral
ohromnou roli v ruské verejnosti, nendvidél politiku a vyjadril to
spusobem velice drastickym. Dale vykladal o touZeni po svobodé,
i podotkl, Ze svoboda sama o sobé, bez prace a povinnosti jest
nesmyslem. Uplné svobodnym neni nikto - naopak, lidé, aby jistych
vyhod nabyli, svobody se jesté rdadi z velké casti vzddvaji. Mezitim
hovorem priblizila se treti hodina ranni. Ja se chtél poroudet, ale Dmitrij
Ivani¢ mi nabidl své vlastni loZe, a neZli jsem mohl pronést omluvu,
oddychoval jiz v plnem spdnku na dplné neupravené vedlejsi pohovce®.
Predtym nadviazané pisomné kontakty sa touto navstevou
zmenili na srde¢né priatelstvo, ktoré napriek vekovému rozdielu
pretrvavalo do konca Mendelejevovho Zivota. Druhé stretnutie sa
konalo v Prahe v roku 1902, pri navrate Mendelejeva z Nemecka zo
slavnosti, ktoru organizovala Akadémia v Berline. O dva roky neskor sa
Brauner stretol s Mendelejevom opét v Sankt Petersburgu pocas
zjazdu ruskych prirodovedcov, ktorého sa zGc¢astnil s prednaskou
v chemickej sekcii o prvkoch vzacnych zemin a periodickej sustave
prvkov. Na prednasku zamerne prisiel aj Mendelejev, ¢o bola velka
udalost, pretoZe v tej dobe sa uz nezdéastrioval odbornych ani
spolocenskych podujati. S Braunerom sa rozlucil slovami: ,,UzZ sa
neuvidime - odkazujem vam svoju periodickd stistavu - opatrujte ju®.
Dalsi rozvoj periodického zakona prvkov stvisi s objavom vztahu
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D. 1. Mendelejev a B. Brauner - foto z archivu prof. RNDr. Jana Kubisa
(1911 - 1983), asistenta a spolupracovnika prof. RNDr. J. Kfepelku
(1934-1935), v rokoch 1948 - 1976 prednostu Ustavu pre lekarsku

chémiu LF UK v Bratislave. Citacia spoluprace: Kfepelka, J., Kubis, J.:
A study of ter- and quadrivalent manganese. Collection VIl (1935)

medzi spektrom rontgenovych licov chemickych prvkov a ich
poradovym ¢islom v Mendelejevovej tabulke, H. G. J. Moseley v roku
1913. Tento objav potvrdil spravnost zaradenia prvkov a sti¢asne viak
ukazal, ze skutocnym zédkladom periodického zakona nie si atomové
hmgtnosti prvkov, ale ich atémové Cisla, vyplyvajuce z poctu protonov
vjadre.

Mendelejev si vysoko vazil Braunerove prace, ktoré uvadzal aj
v postupnych vydaniach svojej ucebnice ,,0snovy chimiji. Do
posledného jej vydania si vyziadal od neho kapitolu o ,prvkoch
vzacnych zemin® Posledna schédza 7. februara 1934, na ktorej sa
Brauner zUcastnil a na ktorej re¢nil o Mendelejevovi, bola oslava stého
vyrodia jeho narodenia, ktor(i usporiadala Ceska akadémia nadk
a umenia v Prahe. Mimoriadnu osobnost prof. PhDr. Bohuslava
Braunera dokumentuje udelenie ¢estnych doktoratov na zahrani¢nych
univerzitach, cestné lenstvo Ceskej akadémie vied a viacerych
vedeckych spolo¢nosti v zahranici, udelenie Radu cestnej légie
Francuzskej republiky, ¢lenstvo v zbore navrhovatelov na udelenie
Nobelovej ceny atd.. Jeho Ziakmi boli aj J. Kiepelka, A. Sommer-Baték,
B. Kuzma, E. Svagr a J. Heyrovsky.

Ustav pod Krepelkovym vedenim pokracoval v studiu vlastnosti
prvkov a ich anorganickych zlGcéenin, v spojeni so sidnou chémiou
namiesto analytickej chémie. K stému vyrociu narodenia génia D. I.
Mendelejeva v roku 1934 vytvoril prof. Krepelka aktualizovanu
nastenna tabulu periodickej sstavy prvkov, v ktorej boli eSte prazdne
miesta neobjavenych prvkov - astatu, francia, technécia, promécia,

a samozrejme transuranov, z ktorych prvok €. 101 je pomenovany na
pocest Mendelejeva - mendelévium, Md.e
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Pedagogika

Historicky uspech Slovenska
na 51. Medzinarodnej chemickej olympiade

Text: M. Putala
Kontakt: martin.putala@uniba.sk

a domacu sutaz ziakov s nechemickym zameranim nadvéazuje

Medzinarodna chemicka olympiada (MChO). MChO je

medzinarodna sutaz, ktora sa kona kazdoroéne, zvycajne

v jali, v roznych krajinach. V sic¢asnosti sa na nej zacastiuje uz
vyse 300 sutaZiacich Ziakov z 80 krajin sveta. Hoci sa tato sutaz
orientuje na ziakov strednych $kél, sutazné ulohy svojou hlbkou a
komplexnostou vyrazne prekracuju Uroven, na akej sa chémia vyucuje
na strednej skole. Stvorélenné sitazné druzstvo SR na MChO sa vybera
z najuspesnejSich ucastnikov republikového kola ChO v kategorii A,
ktori absolvuju naro¢nl Specializovanu pripravu na pripravnych
sustredeniach, organizovanych SK ChO a luventou v odbornej
spolupraci s Fakultou chemickej a potravinarskej technolégie STU
v Bratislave a Prirodovedeckou fakultou Univerzity Komenského
v Bratislave. Vdaka dobrej Grovni domacej ChO a systému
$pecializovanej pripravy sa Slovensko velmi dobre prezentuje na
MChO a nase reprezentacné druzstvo sa uz tradi¢ne umiestriuje
v prvej tretine az polovici poradia z(¢astnenych krajin. Prispevok
slovenskych chemikov pre rozvoj MChO ocenila aj medzinarodna
porota v roku 1994 a odsuhlasila, aby medzinarodné informacné
centrum pre MChO malo sidlo v Bratislave. Slovensko ma zastUpenie
aj v Riadiacom vybore MChO.

Slovensku republiku na 51. Medzinarodnej chemickej olympiade

v Parizi vo Franclzsku v dioch 21.-30. 7. 2019 reprezentovali Styria
talentovani gymnazisti. V konkurencii 309 sitaziacich z 80 krajin sveta
vSetci Styria ziskali medailové umiestnenia: Andrej Kovacs (zlato,
Gymnazium J. Hronca Bratislava), Peter Rukovansky (zlato,
Gymnazium Nové Zamky), Samuel Novak (striebro, Gymnazium
Postova Kosice), Michal Chovanec (striebro, Gymnazium V. B.
Nedozerského Prievidza). V neoficidlnom poradi medailovej
Uspesnosti sa tak Slovenska republika umiestnila na vynikajucom 5. -
8. mieste, najlepsie v doterajsej historii SR. Zaroven Andrej Kovacs
ziskal ocenenie za najlepsie vyrie$enu praktickd cast.

I €ho

Best theoretical

Best practical

Tan Ba Tran Andrej Kovacs

Obr. 1 Andrej Kovacs (vpravo) pri vyhlaseni absolutnych vitazov
a najlepsie vyrieSenych teoretickych a praktickych tloh

Sutaz pozostavala z rieenia naro¢nych praktickych a teoretickych
Uloh. Praktické ulohy boli tri:

« zelena oxidacia nitrobenzaldehydu ozénom, rekrystalizacia a TLC
analyza produktu

« kolorimetrické stanovenie obsahu Zeleza vo vine

» jodometrické stanovenie oxidu siri¢itého vo vine

V teoretickej Casti riesili sutaziaci devat Uloh, a to z oblasti analytickej,
anorganickej, fyzikalnej a organickej chémie. Tykali sa:

+ porovnania teoretickych modelov konjugécie v butadiéne
« vyroby vodika elektrolytickym a fotokatalytickym Stiepenim vody
» chémie chloridu strieborného
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« identifikacie zlucenin 2 neznamych kovov v zlG¢eninach a chémie

jodu

» tvorby a fotochemického riadenia nanostroja na baze
cyklodextrinu a azobenzénu

» syntézy a charakterizacie blokového kopolyméru

« pripravy, vlastnosti a elektrochemického riadenia pohybu kruhov
katenanu

« identifikacie a syntézy inozitolov

Clenmi medzinarodnej poroty, ktora riesila preklad a opravu tloh

Internay,

Ch

Obr. 2 Slovenska delegécia na 51. MChO (zlava dole): Miroslav Kozak,
Martin Putala, Erik Szabd, Jela Nociarova; (zlava hore) Michal
Chovanec, Peter Rukovansky, Andrej Kovacs a Samuel Novak

arieseni, boli doc. RNDr. Martin Putala, PhD. (veduci delegacie, ¢len
Riadiaceho vyboru MChO, Univerzita Komenského v Bratislave), RNDr.
Erik Szabo, PhD. (Univerzita Komenského v Bratislave), Mgr. Jela
Nociarova (Univerzita Komenského v Bratislave) a PaedDr. Miroslav
Kozak (Gymnazium V. B. NedoZerského Prievidza).
Za tento mimoriadny Uspech vdacime talentu a pracovitosti

sutaziacich, ucitelom na gymnaziach, ktori ich podchytili

a nasmerovali (prof. Gancznerova, Nové Zamky; prof. Balina a prof.
Ihnatkova, Kosice; prof. Kozak, Prievidza) a pedagégom

z Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave

a Fakulty chemickej a potravinarskej technologie Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave, ktori ich na sutaz pripravovali.
Nemalu dlohu v podchyteni talentovanych chemikov ma tiez
kazdoroc¢ne organizovana Letna Skola chémie, podporované najma
Slovnaftom, a.s., ¢i jej predvoj Letna Skola mladych chemikov
a nadstavbové pokracovanie Letnej Skoly chémie ako vyvrcholenie
korespondencného seminara, podporené Prirodovedeckou fakultou
UK. Tohtoro¢ni reprezentanti ziskavali skisenosti aj na 53.
Medzinarodnej Mendelejevskej olympiade (21.-27. aprila 2019,
Petrohrad, Ruska federacia), odkial tiez priniesli 4 medaily, jednu
strieborn( (Andrej Kovacs) a tri bronzové (Peter Rukovansky, Samuel
Novak a Michal Chovanec). o

Autor je predseda Slovenskej komisie Chemickej olympiddy.
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Letna skola chemikov
pod Pustym hradom vo Zvolene

Text:

J. Reguli

Kontakt:jreguli@gmail.com

Zvolene. Na svoju Fakultu ekologie a environmentalistiky nas

prijala Technicka univerzita vo Zvolene. LSCH sa konala pod

zastitou predsedu Banskobystrického samospravneho kraja Ing.
Jana Luntera.

42. Letnt Skolu od 30. juna do 12. jula 2019 absolvovalo 48
Studentov, v kazdej skupine ich bolo 22 a popri nich sa samostatne
pripravovali nasi Styria reprezentanti na 51. Medzinarodnu chemicku
olympiadu v Parizi.

Letna Skola chemikov je neodmyslltelnou sucastou chemickej
olympiady v priprave na rieSenie tloh CHO v kategorii A. LSCH najma
umoznuje gymnazistom vyskusat si praktickl pracu v laboratériu,

s ktorou sa v $kole ¢asto nemaji moznost vébec zoznamit.
Vyznamnym aspektom Gcasti je aj nadviazanie a pokracovanie
priatelstiev medzi Sikovnymi stredoskolakmi s podobnymi zaujmami.

42. Letnu Skolu chemikov vo Zvolene pripravila predsednicka
krajskej komisie CHO v Banskobystrickom kraji doc. RNDr. Zuzana
Melichova, PhD. v spolupraci s mnohoro¢nou Gcastnickou Mgr. Jelkou
Nociarovou, v sicasnosti doktorandkou na Prirodovedeckej fakulte UK
v Bratislave a s hostitelkami z Katedry environmentalneho inZinierstva
Fakulty ekologie a environmentalistiky TU vo Zvolene prof. Ing.
Dagmar SameSovou, PhD. a Ing. Annou Duricovou, PhD. Material a
chemikalie pomohla zabezpecit Katedra chémie Fakulty prirodnych
vied UMB v Banskej Bystrici. Rozvrh LSCH zostavil aj tento rok doc. Ing.
Jan Reguli, CSc. z PdF TU v Trnave, predseda OS SCHS pre vyucovanie
chémie. Pri zabezpecovani financovania prispel aj predseda SKCHO
doc. RNDr. Martin Putala, PhD. z PriF UK v Bratislave. Z Bratislavy
pomohla aj hospodarka SCHS Ing. Michaela Halinkovicova.

Seminare a laboratérne cvicenia z jednotlivych predmetov viedli
tito ucitelia: Anorganickd chémiu doc. RNDr. Jozef Tatiersky, PhD.
(PriF UK Bratislava) pre kat. C a doc. Ing. Maria LinkeSova, CSc. (PdF
TU v Trnave) pre kat. B. Fyzikalnu chémiu doc. Ing. Jan Reguli, CSc.
pre kategériu B a doc. Ing. Dana Dvoranova, PhD. z FCHPT STU
v Bratislave (pre kat. C). Biochémiu (pre kat. B) doc. Ing. Boris
Lakato$, PhD. (FCHPT STU). Organicki chémiu zabezpecoval prof.
Mgr. Radovan Sebesta, DrSc. s doktorandkami z Katedry organickej
chémie PriF UK Mgr. Lucnou Feriancovou a Mgr. Denisou Vargovou.
Analytickd chémiu Ing. Anna Duricova, PhD. (FEETU Zvolen) a Mgr.
Jela Nociarova (PriF UK), ktora bola stcasne aj hlavnou veducou
pocas celej letnej $koly. O zmysluplné aj zabavné travenie volného
casu Ucastnikov sa starali vysokoskolski Studenti Lukas Kamensky a
Adam Rovian.

Sedem hodin denne venovali Gc¢astnici chémii. Vecery travili
Sportovanim v priestoroch blizkeho gymnazia alebo spolocenskymi
hrami, ktoré im vymysleli veduci - ale niekedy aj pisanim protokolov
z laboratérnych cviceni a pripravou na testy z jednotlivych
predmetov. Po ve¢eroch mali moznost vypocut si aj doplriujlce
prednasky z organickej chémie a instrukcie k rieSeniam NMR spektier.
V sobotu sme spolocne vystupili k Pustému hradu nad Zvolenom, kde
sme sa potesili krasnym vyhladom a opiekli sme si doneseny proviant.
V nedelu sme sa odviezli vlakom do Slovenskej Lupce, kde sme si
prezreli hradnu expoziciu. Do Slovenskej Lupcée sme sa vratili aj
v utorok, pretoze sucastou odborného programu bola exkurzia do
prevadzky spolo¢nosti Evonik Fermas.

I etnd Skola chemikov sa po prvykrat vo svojej histérii ocitla vo
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Ako kazdorocne aj tento rok vyucba jednotlivych predmetov
koncila kratkym testom. Testy sice nie su najlahsie, pretoze novych
informacii, ktoré im predchadzaju, je velmi vela, ale napriek tomu
Uspesnost ich riesenia je pomerne vysoka. Testy predstavuju pre
vyucujucich spatni vazbu. Z vyhodnotenia testov zo vetkych
predmetov vyplynie poradie Gicastnikov LSCH.

Ako najlepsi G¢astnici 42. LSCH boli vyhodnoteni v prvom ro¢niku
Samuel Kolesar, Richard GreSak a Adam Benjamin Pl3ek. V druhom
rocniku si najlep§ie pocinali Martin Puffler, Gabriela Oboriova a
Paulina Simkova.

V piatok 12. 7. 2019 o jednej popoludni sa uskutocnilo
vyhodnotenie 42. Letnej Skoly chemikov. Doc. RNDr. Zuzana
Melichovd, PhD. na fiom privitala hosti: predsedu Banskobystrického
samospravneho kraja Ing. Jana Luntera a predsedu Slovenskej
komisie chemickej olympiady doc. RNDr. Martina Putalu, PhD.

a zastupcov zUcastnenych univerzit. Za Fakultu chemickej a
potravinarskej technologie STU Ucastnikov pozdravila prodekanka
doc. Ing. Milena Rehakova, PhD., za Prirodovedecku fakultu UK
prodekan prof. RNDr. Jozef Noga, DrSc. Doc. Ing. Jan Reguli, CSc. popri
Pedagogickej fakulte TU zastupoval aj Slovensku chemicku
spolocnost. Vsetky tri uvedené fakulty aj Slovenska chemicka
spolo¢nost a hostitelska FEE TU vo Zvolene prispeli aj k odmeneniu
Ucastnikov vecnymi cenami. Na vyhodnoteni sa zG¢astnil aj prodekan
Fakulty prirodnych vied UMB v Banskej Bystrici PaedDr. Mgr. Vladimir
Siladi, PhD. a hostitelka prof. Ing. Dagmar Samesova, PhD.

Na zaver vyslovujeme podakovanie sponzorom LSCH, bez ktorych
podpory by sa letnt skolu nepodarilo zorganizovat pri udrzani mnoho
rokov rovnakého vloZného ucastnikov, ktoré pokryva len polovicu
nakladov. V tomto roku ide najma o spolo¢nosti Slovnaft, a. s., Hermes
LabSystems, s.r. 0., Kvant, s. r. 0., Evonik Fermas, s. r. 0., Intertec, s. .
0.a Zvaz chemického a farmaceutického priemyslu SR. Medzi

podporovatelov sa zaradila svojimi vyrobkamj LUNTER aj
banskobystricka spolocnost ALFA BIO, s.r.0. LSCH podporil aj
Banskobystricky samospravny kraj prostrednlctvom Uzemného
koordinacného centra ZSVTS v Banskej Bystrici, vedeného doc. Ing.
Kamilom Cejpekom, CSc. Sportoviskd a $portové vybavenie
zapozi¢alo Gymnazium L. Stdra vo Zvolene. Vdaka za poskytnutie
priestorov, laboratoérii, vybavenia a kopirovacich sluZieb a priebeznu
pomoc patri aj hostitel'skej Katedre environmentalneho inzinierstva
FEE TU vo Zvolene, doc. RNDr. Zuzane Melichovej, PhD. z FPV UMB
v Banskej Bystrici, hlavnej vedlcej a obom veducim za vyborné
podmienky a hladky priebeh celého podujatia a vetkym ucitelom,
ktori prisli u¢it do Zvolena. A samozrejme ucastnikom, pretoze udit
zvedavych a zanietenych Ziakov je pre kazdého ucitela potesenim.
Neoficialne sa hovori, ze 43. Letnu $kolu chemikov ma zaujem
hostit Fakulta chemickej a potravinarskej technoldgie Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave. Tak dufame, Ze sa to podari.
Dakujem za podklady a fotografie vsetkym veducim LSCH. Viac
fotografii z Letnej $koly vo Zvolene (ako aj informacie o histérii LSCH)
sa nachadza na novom portali Chemickej olympiady
https://chemickaolympiada.sk/letna-skola-chemikov/. e
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Prednaska pre ziakov zakladnych skol:
Prvky zname aj nezname

Text:
Kontakt:

ko to uz byva od nepamati, Zivot prinasa rézne vyzvy,

napriklad aj takuto: na jednej strane prednasajuci o chémii

a na strane druhej 6smak zakladnej Skoly. Aby to nebolo také

jednoduché, tak rovno okolo tristo smakov a 6smaciek
véetkych zakladnych skl v Petrzalke. Aby to nebolo také lahké, tak
téma je: Periodicka tabulka, pri prileZitosti medzinarodného roku
periodickej tabulky chem|ckych prvkov.

Stratégia je nasledovna: najskor treba partnera na diskusiu
uputat, 6smakov treba brat ako partnerov na diskusiu, ved je to nasa
budicnost. Volim lahkd improvizaciu. Na fotky YouTube-rov reagujd
bez akéhokolvek zavahania. O to vacsie je moje prekvapenie, ked
mozno 20 - 30 Ziakov reaguje aj na fotografiu Dmitria Ivanovicha
Mendeléyeva. Myslim, Ze to pojde. Madm asi tak 5 mindt na to, aby
som povedal nieco k téme. KedZe sa mam venovat periodickej
tabulke, tak najskor vysvetlim, aké informacie sa nachadzaju
VJednotllvych okienkach. V prvom rade je to oznacenie prvku, jeho
nazov a okrem toho tam moézu byt informacie od vymyslu sveta. Co sa
tyka nazvov prvkov a ich oznacovania, aby sme sa vyhli problémom
a nedorozumeniam, musime si zvolit’jazyk. Tym je latincina. Trochu
$okujuce pre 6smaka, ale kedZe nema na vyber, tak to akceptuje. Ved
si prvok moze kludne pomenovat aj v rodnom jazyku, alebo vo svojom
oblubenom cudzom jazyku. Jedind podmienka je, Ze znac¢ka musi
ostat z latinciny. Zaklad mame, vieme ako sa prvky oznacuju a volaju,
tak by sa patrilo opytat sa, preco sa tak volaju. Pri podrobnejsej
analyze si mozeme vSimnut, Ze velku ¢ast prvkov mézeme rozdelit do
nasledovnych skupin. Jedna skupina zahfna prvky, ktoré su
pomenované na pocest niekoho napr. Nicolaus Copernicus
(copernicum, Cn), Alfred Nobel (nobelium, No), Albert Einstein
(Einsteinium, Es) a mnoho inych. Int skupinu prvkov tvoria tie, ktoré
st pomenované podla geografickych objektov ako st kontinenty
(europlum Eu), krajiny (americium Am, francium Fr, polonlum Po)
alebo aj dediny napr. Strontian v Skotsku kde sa stroncium tazilo (Sr)
alebo dedina Ytterby vo Svédsku: ytterbium (Yb), yttrlum( ), terbium
(Tb) a erbium (Er). Mojou najoblubenej$ou skupinou su tie prvky, ktoré
st pomenované podla mytologickych postav. Tieto mézu suvisiet s
vesmirnymi telesami, napr. Cér (Ce) po asteroide Ceres - bohyna
polnohospodarstva, Paladium (Pd) po asteroide Pallas - bohyfa Pallas
Aténa, Uran (U), neptdnium (Np), plutonium (Pu). Z mytologickych
postav mézeme spoment Tantal (Ta) - grécky Tantalus a Nidb (Nb)
jeho dcéra Nidba, Térium (Th) - severskad mytologia - boh Thor.

Boh Thér -
Thér bojuje proti  komiksova verzia;
Wiki obrazky Wiki obrazky obrom, (Marten dsmakovi
Eskil Winge, znamejsia
1872) Wiki obrazky

Bohyna Pallas Boh
Aténa

Ceres - bohyna
urody a obilia

Po tejto umeleckej vlozke sa opét vrham na zadand tému.
Konkrétne upozorfiujem na web stranku https://www.ptable.com kde
sa nachadza velmi dobre spracovana interaktivna tabulka chemickych
prvkov, dokonca sa da vybrat jej verzia aj v slovencine. Niektoré pani
ucitelky si rychlo robia poznamku.

Vyhodou tejto tabulky je to, Ze sa v nej da menit pomerne velké
mnozstvo parametrov s okamzitym vizualnym efektom, ¢o poskytuje
didakticky efekt na nezaplatenie. Napriklad, analyza roku objavenia
odhaluje, Ze najstarsie zname prvky st med, striebro, zlato a Zelezo.
Analyza hustoty prvkov odhalila pre 6smaka niektoré nové poznatky,
napr., Zze olovo ani ortut nie st ,najtazsie“ prvky, ale Ze nimi st iridium
a osmium.
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M. Boca
miroslav.boca@savba.sk
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Taktiez prvenstvo v teplote topenia nepatri wolframu (3695 °C),
ale mozno pre niekoho prekvapivo, uhliku (3823 °C). A opacne, teplota
topenia hélia je nizsia ako 1 K. Zaplavu odbornych informacii sme si
sprijemnili kratkym videom o galiu
(https://www.youtube.com/watch?v=8i20VqWo9s0).

Odborny blok sme uzatvorili este diskusiou o elektrickej vodivosti
a o vyskyte jednotlivych prvkov vo vesmire, na zemi a v ludskom tele.
Osmak ostal prekvapeny, ked zistil, ze v ludskom tele sa nachadzaju aj
kadmium, olovo, zlato, a dokonca aj uran.

V dalgom bloku nasledovali ¢isto praktické informacie, napr.

o tom, ktory prvok je najdrahsi. Trochu sklamania priniesla
informécia, Ze zlato sa nachadza az na 10. mieste (50 €/g) v tesnom
zavese za rodiom (52 €/g) a platinou (54 €/g). Skandium na platom
mieste (242 €/g), pluténium na Stvrtom (3577 €/g) a uhlik na tretom

58 000 €/g) boli trochu prekvapenim. Osmak pomerne rychlo prisiel na
to, Ze v pripade uhlika nejde o fazu, ktora sa nachadza v ceruzke, ale td
fézu v prstienku. Kalifornium na druhom mieste (25 mil €/g)

a francium na prvom mieste (1 mld €/g) boli tak trochu mimo rozsah
6smakovo chapania. Dal3ie délezité informacie, ktoré sme si prezradili
boli, zZe:

« Argoén bol objaveny v roku 1894, nezapadal do Mendelejevovej
tabulky, preto odmietol jeho existenciu—podobne ako pre hélium,
nedn, kryptén, xendn a radén.

» Najmenej prirodne zastupeny prvok v zemskej kore je astat. Cela
zemska kora ho obsahuje cca 28 g.

« Jediné dva kovy, ktora nie su striebrolesklé, st zlato a med.

» Hlinik bol v ¢ase svojho objavu drahsi ako zlato.

« Jediné pismeno, ktoré sa nenachadza v periodickej tabulke. je J.

« Fyzik Richard Feynman predpoveda, ze limit pri protébnovom ¢cisle
je 137. Mozno.

V kontexte ucenia Jana Amosa Komenského ,,Skola hrou“ sme sa
este stihli zahrat hru ,Hadaj na aky prvok myslim“ Jedna odvazna
dobrovolnicka prisla na pédium, vybrala si jeden prvok a odpovedala
na otazky spésobom ano-nie. Ceresni¢kou na torte boli otazky
6smakov z publika, napriklad ,,Ako prvky vznikli?“, ,Preco je ich
v prirode iba 927¢ ktoré boli pre mna dalSou vyzvou ako 6smaka
motivovat Studovat prave chémiu.

Vzhladom na to, ze prednaska prebiehala pocas vyucovania,
nemobhlo to skonit inac ako domacou tlohou. Ziaci dostali na vyber,
bud premenovat prvky v tabulke alebo pripravit hru pexeso na tému
periodicka tabulka alebo napisat nejaku baser s chemickou
tematikou. Naozaj som dostal 14 vypracovanych projektov a bol som
velmi milo prekvapeny ich Grovriou. Myslim, ze tu je potencial pre
nasu budicnost, na ktorej mézeme stavat, a to som sa stretol so
ziakmi iba z jednej mestskej ¢asti na Slovensku. e
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Prof. Daniela Hudecova
je Slovenkou roka

Text: P. Olejnikova
Kontakt: petra.olejnikova@stuba.sk
Foto: archiv prof. Hudecovej

narodnym divadlom zorganizovali 11. ro¢nik ankety Slovenka
roka. Uspesné Slovenky boli nominované v 6smich
kategoridch: Biznis a manazment, Umenie a kultira, Média
a komunikacia, Veda a vyskum, Vzdelavanie a podpora mladych
talentov, Zdravotnictvo, Sport, Charita. Vitazkou v kategérii Veda a
vyskum sa stala prof. RNDr. Daniela Hudecova, PhD.

Galavecer pri prilezitosti slavnostného odovzdavania oceneni
vitazkam jednotlivych kategorii ankety Slovenka roka 2019 sa
uskutocnil v nedelu 5. maja 2019 v novej budove Slovenského
narodného divadla v Bratislave. Zastitu nad podujatim prevzal
prezident Slovenskej republiky Andrej Kiska.

Prof. Daniela Hudecova pracuje v Ustave biochémie
a mikrobiolégie Fakulty chemickej a potravinarskej technolégie STU
ako vysokoskolska profesorka mikrobiolégie. Je absolventkou
Prirodovedeckej fakulty UK, avSak uz pocas Stidia experimentélne
pracovala v laboratériu antibiotik na Chemickej fakulte SVST pod
vedenim docenta Vladimira Betinu. Vysledky ziskané pocas tohto
obdobia boli podkladom pre vypracovanie jej diplomovej aj rigordznej
prace a boli tiez publikované v prestiznych CC zahrani¢nych

T yzdennik Slovenka v spolupraci s RTVS a Slovenskym
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¢asopisoch.

Jej prvym pdsobiskom po skonceni Studia bol Vyskumny dstav
agrochemickej technolégie, kde pracovala v oblasti screeningu novych
fytoterapeutik, ktorej siicastou bola indikécia antimikrobnej aktivity
novych originalnych zlGéenin voci vybranym fytopatogénom.
Intenzivne pracovala na vyvoji novych screeningovych metéd, ich
optimalizacii a Standardizacii v medzindrodnom meradle. Vyznamnou
mierou sa zaslUzila o zavedenie prvého originalneho
ceskoslovenského systémového protimuénatkového fungicidu
trimorfamidu, pod komeré¢nym nazvom Fademorf EK 20, do vyroby
a polnohospodarskej praxe. KedZe i$lo o novu originalnu zlG¢eninu
bolo potrebné stanovit tie vlastnosti, ktorych poznanie umoznilo
vytvorit predstavu o spravani u¢innej latky v rastline, v péde,

v ekosystéme a rozvin(t tie stranky vyskumu, ktoré vyustili do
praktického vyuzitia trimorfamidu ako systémového fytoterapeutika
nielen z hladiska cielového uc¢inku na patogéna, ale aj z hladiska
sprisnenych hygienicko toxikologickych kritérii.

Hladaniu novych antimikrobialne Gcinnych zlicenin prof.
Hudecova zostala verna aj po nastupeni na Chemicku fakultu SVST
v roku 1989. Pocas posobenia na fakulte vietko svoje Usilie venovala

praci vysokoskolského ucitela a vedeckého pracovnika. Pracuje v
oblasti orientovanej na stanovenie antimikrébnej aktivity a
mechanizmov pésobenia novych typov zli¢enin prirodného a
syntetického povodu, s dérazom na hladanie vztahov medzi
Strukturou zlucenin a ich biologickou ucinnostou na bunkovej a
subcelularnej Grovni. Cast vyskumnej kapacity venovala, $tadiu
biochemickych a genetickych procesov zdcastnujicich sa
diferenciacie a sekundarneho metabolizmu mikroskopickych
mycéliovych hib izolovanych z extrémnych stanovist. Spolu so
svojimi kolegami a Studentmi izolovala a identifikovala autochténnu
mikrobiotu zo vzoriek lignitu z bane Cary-Zahorie, ktorého vek sa
odhaduje na 8,5 milidna rokov, ktora predstavovala unikatny
konzervovany ekosystém.

V neposlednom rade je potrebné upriamit pozornost na
vyskumné prace prof. Hudecovej v spolupraci s pracovnikmi Fakulty
matematiky, fyziky a informatiky UK, v oblasti sledovania Gcinkov
nizkoteplotnej plazmy z aspektu dekontaminacie/devitalizacie
neziaducej epifytnej, fytopatogénnej a toxinogénnej mykocenozy
osiva obilnin a tiez sledovaniu vplyvu plazmy na klicivost a zakladné
rastové parametre exponovaného osiva.

Prof. Hudecova sa podielala na rieseni viacerych uloh statneho
planu rozvoja vedy a techniky, projektov VEGA, APVT, APVV, ZoD.
Popri svojej vedeckej ¢innosti aktivne spolupracovala s praxou a
pomahala vnasat do praxe najnovsie vedecké poznatky.

Jej vedecku ¢innost dokumentuje viac ako 130 povodnych
vedeckych prac uverejnenych v poprednych domacich
a zahrani¢nych ¢asopisoch, ktoré ziskavaju nalezity ohlas vo vedeckej
komunite, co dokumentuje viac ako 1000 citacii v zahrani¢nych
databdzach, a bohata prednaskova aktivita na domacich
a zahrani¢nych odbornych podujatiach. Je autorkou a spoluautorkou
vysokoskolskych uc¢ebnych textov, vysokoskolskej ucebnice,
monografii a 9 autorskych osvedéeni.

Za svoju vedeckovyskumnu a pedagogicku pracu ziskala viacero
oceneni. Za jedno z najvyznamnejsich povazuje zlatt Patoc¢kovu
medailu za vedecky a pedagogicky prinos k rozvoju mikrobiolégie,
ktoru jej pri prilezitosti 90. vyrocia svojho zaloZenia udelila
Ceskoslovenska spolo¢nost mikrobiologicka.

Po nastupe na Katedru biochémie a mikrobioldgie v roku 1991 sa
aktivne zapojila do pedagogického procesu, do ktorého postupne
vniesla skusenosti ziskané pocas svojej vedeckovyskumnej prace.
Prednasala a prednasa viacero predmetov (niektoré z nich zaviedla
na FCHPT) - Mikrobiologia I, Mikrobiolégia II, Mikrobiologia, Zaklady
vSeobecnej mikrobiolégie, Mikrobioldgia pre humannu medicinu,
Biochémia a mikrobiolégia, Aplikovana mikrobiolégia,
Environmentalna mikrobioldgia v rdmci I, Il. a lll. stupnfia
vysokoskolského studia. Vychovala desiatky bakalarov, diplomantov
a viacerych doktorandov, ktori sa Uspesne uplatriuju v pedagogickej
¢i vedeckovyskumnej oblasti doma i v zahrani¢i. Nadobudnuté
poznatky a skisenosti odovzdava dalej tiez prostrednictvom
prednasok studentom Univerzity tretieho veku na STU, ktori su jej
vdaénymi a pozornymi posluchac¢mi.

Vitazstvo v ankete Slovenka roka 2019 v kategérii Veda a vyskum
prijala prof. Hudecova s pokorou a vnima ho ako vyznamné ocenenie
svojej celozivotnej vedeckovyskumnej a pedagogickej prace. o
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Prof. Ing. Anton Gatial, DrSc. -
novy dekan
FCHPT STU

Text: P. Simon
Kontakt: peter.simon@stuba.sk

technolégie STU bol zvoleny prof. Ing. Anton Gatial, DrSc..

Funkciu dekana prevzal 1. 2. 2019 po prof. Ing. Janovi

Sajbidorovi, DrSc., ktorému skoncilo druhé funkéné obdobie.
V predchadzajdcich dvoch funkénych obdobiach prof. Gatial pésobil
ako Statutarny zastupca dekana a prodekan FCHPT, takze jeho
zvolenie predstavuje kontinuitu tspesného ,dekanovania“ prof.
Sajbidora. V tomto roku prof. Gatial oslavil 66 rokov.

Cely profesionalny Zivot prof. Gatiala je zviazany s nasou fakultou.
Vr. 1976 skoncCil CHTF SVST (dnesna FCHPT STU), odbor ,, Technicka
fyzikalna a analytickd chémia“. V stcasnosti je predsedom vedeckej
rady FCHPT STU, ¢len vedeckej rady STU a clenom vedeckych rad
inych institucii na Slovensku a v Ceskej republike.

Zamery rozvoja FCHPT STU, ktoré prof. Gatial predstavil vo svojom
volebnom programe, mozno rozdelit do oblasti vzdelavania, vedy a
vyskumu, riadenia a rozvoja a vztahov s verejnostou a socialnu oblast.
V oblasti vzdelavania su najdéleZitejSimi bodmi priprava navrhov
Studijnych programov pre dalSie akreditacné obdobie so zachovanim
silného teoretického a technologického zakladu Studia, inovacia
naplne sucasnych studijnych programov v stlade s poziadavkami
kladenymi na absolventov na trhu prace a na zvySenie ich
atraktivnosti pre Studentov strednych $kol, ziskavanie Studentov zo
zahranicia a otvorenie niektorych studijnych programov v anglickom
jazyku, internacionalizacia vzdelavania a mobilita Studentov,

Z a nového dekana Fakulty chemickej a potravinarskej
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komunikacia s vybranymi strednymi Skolami pre ich orientaciu na
technické a prirodovedné discipliny, posiliovanie e-learningu a
interaktivnych foriem vyucby ako doplnkovych foriem priameho
vzdeldvania a neustale vytvaranie podmienok pre tvorivy dialég so
Studentmi na baze kolegiadlneho a Ustretového pristupu pedagdgov na
zaklade diskusie a zohladnovania vysledkov Studentskych ankiet.

V oblasti vedy a vyskumu st najdéleZitejSimi ulohami orientacia
Struktury grantov na vyskumné granty zo zahranicia a na spolupracu
so zahrani¢nymi partnermi, podpora excelentného vyskumu s cielom
jeho prepojenia a integracie do medzinarodného vyskumu (Spickové
timy, H2020, CE, KC, UVP), motivacia ku kvalitnym publikacnym
vystupom v uznavanych impaktovanych periodikach a k tvorbe
inZinierskych diel a k vyskumu v oblasti modernych technolégii,
podpora podavania patentov a Standardizacia ochrany a vyuzivania
dusevného vlastnictva, prepajanie zakladného a aplikovaného
vyskumu s vyraznejSim vyuZitim potencialu centier excelentnosti,
kompetencnych centier a UVP, zlepSovanie ekonomickych a
personalnych podmienok pre podporu pripravy a realizacie projektov
(projektové stredisko, predfinancovanie projektov a pod.), zlepsenie
vzajomnej informovanosti o aktivitach jednotlivych pracovisk fakulty
vo vedeckovyskumnej oblasti, ich vedeckovyskumnych moznostiach a
pristrojovom vybaveni, zvySenie prepojenosti Ustavov a pracovisk
fakulty a univerzity pri podavani nédvrhov projektov a rieseni projektov
a uloh pre prax, zlepSenie ponuky sluzieb vo vedeckovyskumnej

¢innosti, pristrojov a zariadeni fakulty pre partnerov z praxe a
podpora pobytov postdoktorandov na fakulte.

V oblasti riadenia a rozvoja je potrebné sa zamerat na udrzanie a
zlepSovanie kvalifikacnej Struktury fakulty zvySovanim poctu
inaugurdcii a habilitacii pri napliani systemizovanych miest
profesorov a docentov najma mladymi pracovnikmi za predpokladu
udrzania vysokych narokov pri plneni definovanych kritérii,
zdokonalovanie metodiky rozdelovania financnych prostriedkov v
ramci fakulty pre podporu priorit vo vzdelavacej a vedeckovyskumnej
¢innosti, vyzadovanie realizacie pravomoci a sic¢asne zodpovednosti
riaditelov Ustavov, podporu vytvarania pracovnych miest na fakulte
pre postdoktorandov a najlepsich absolventov doktorandského
stadia, zodpovednu pripravu na realizaciu projektu ACCORD,
pokracovanie v budovani a zlepSovani informacnych technolégii na
fakulte, zniZenie zatazenia tvorivych pracovnikov administrativnymi
Ulohami, na zniZzovanie energetickej naro¢nosti prevadzky budov
fakulty a racionalizaciu vyuzivania priestorov na fakulte.

Pre oblast vztahov s verejnostou a socialnu oblast su
najdoélezitejsimi lohami spolupraca s fakultnou odborovou
organizaciou a Studentami pri rieSeni socidlnych problémov
zamestnancov a Studentov, podpora Studentskej organizacie na
fakulte a jej aktivity, propagacia a popularizacia chémie na strednych
Skolach a vo verejnosti za pomoci Slovenskej chemickej spolo¢nosti,
profesionalnych agentir a organizovanim vlastnych akcii (Den
otvorenych dveri, Chemshow a pod.), zlepSovanie web stranok
fakulty a ustavov, pokracovanie v Upravach priestorov v oboch
budovach fakulty za ucelom skultdrnenia prostredia a zvyraznenia
tradicii, udrzat a zvy$ovat Uroven starostlivosti o zamestnancov a
Studentov fakulty (moZnosti stravovania, relaxacné zény, Sportoviska
v aredli fakulty, hygienické zariadenia a pod.) a vytvaranie
priaznivych podmienok pre mladych vyskumnych pracovnikov a
postdoktorandov (napr. zapojenim do vyznamnych projektov a pod.)
s cielom udrzat ich na fakulte.

Ako vidno, Ulohy, ktoré si prof. Gatial stanovil vo svojom
volebnom programe, nie st jednoduché. Priich plneni mu bude
pomahat jeho tim - dalsi ¢lenovia vedenia fakulty, v ktorom su prof.
Ing. Milan Polakovi¢, CSc. (Statutarny zastupca dekana a prodekan
pre vedeckovyskumn ¢innost), doc. Ing. Milena Rehakova, PhD.
(prodekanka pre denné a externé bakalarske studium, inZinierske a
doktorandskeé studium, dalsie formy vzdelavania a socialnu
starostlivost o $tudentov), doc. Ing. Boris Lakato$, PhD. (prodekan
pre rozvoj fakulty a ekonomiku), prof. Ing. Miloslav Drtil, PhD.
(prodekan pre zahrani¢né vztahy, mobility, vztahy s verejnostou a
propagaciu fakulty) a Ing. Alena Michalova (tajomnicka fakulty).
Zelame prof. Gatialovi a vSetkym ¢lenom vedenia FCHPT STU vela
tvorivych napadov, trochu $tastia, pevné nervy a pevné zdravie.e
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Blahozelame byvalému dekanovi
prof. Ing. Janovi Garajovi, DrSc. - 85-rocny

Text: V. Milata
Kontakt: viktor.milata@stuba.sk

Velmi tazko sa pise o niekom, koho vSeobecne vsetci ludia poznaju.
Atakym je aj marcovy jubilant pan profesor Garaj. Pisanie ulah¢uje
konstatovanie, ze pan profesor sa dozil zivotného jubilea v plnom
zdravi a jemu vlastnej aktivite: ako analytik pracuje na zavedeni
novych definicii jednotiek SI do povedomia verejnosti, ¢i uz laickej
alebo odborne;j.

Jeho stéle ¢ulé styky s rodnym Vazcom determinuju jeho
povahové ¢rty: vyrastal pod majestatnymi Tatrami a preto sa snazi
robit svoje povinnosti i zaluby $pi¢kovo. Mimo viacerych vrcholovych
postov musim spomen(t jeho posobenie ako dekana vtedajsej CHTF
STU v rokoch 1985-1987, ale aj ako rektora STU v Bratislave v rokoch
1989-1990 a nasledne prorektora na TnU AD v Trencine. Bol aj
podpredsedom Slovenskej komisie pre vedeckotechnicky a investi¢ny
rozvoj v rokoch 1987-1988 a ¢lenom Prezidia SAV v rokoch 1988-1990.
Je autorom a spoluautorom viac ako 150 vedeckych publikacii
a napisal 2 u¢ebnice a 2 monografie. Je samozrejmé, ze s priblizne
1745 citaciami ma vysoky h-index 21, ¢o svedc¢i o kvalite jeho
vedeckych prac a aj samotnej prace ako takej. Za svoju pracu bol aj
mnohokrat vyznamenany, spomeniem len vybrané: Zasluzily Clen
SCHS (1984), Zlata medaila SVST (1985), Zlata medaila ZSVTS (2005),

Chemicky jarmok -
CHEMSHOW 2019

Text: V. Lukes$, E. Klein, D. Dvoranova
Kontakt: dana.dvoranova@stuba.sk

V utorok 25. juna 2019 sa na Fakulte chemickej a potravinarskej
technoldgie Slovenskej technickej univerzity v Bratislave (FCHPT)

v dopoludnajsich hodinach uskutocnil Chemicky jarmok - CHEMSHOW
2019. Uvod akcie sa venoval predstaveniu fakulty a moznostiam
vysokoskolského studia na FCHPT. Navstevnikov v prednaskovych
miestnostiach uvital dekan FCHPT prof. Ing. Anton Gatial, DrSc.
Moderatori podujatia, prof. Ing. Miloslav Drtil, PhD., prof. Ing. Ludovit
Jelemensky, DrSc. a doc. Ing. Dana Dvoranova, PhD. oboznamili
navstevnikov aj s priebehom celej akcie. Po ivodnych prednaskach si
viac ako 600 stredoskolakov, ktorych sprevadzalo 32 ucitelov chémie i
fyziky, mohlo vypocut jednu zo Styroch odbornych prednasok na
témy: Ako funguje srdce (prof. Ing. Albert Breier, DrSc.), Sila
priemyselnej havarie, alebo ked chemicky priemysel nema svoj den
(doc. Ing. Zuzana Labovskd, PhD.), Drogy od vyrobcu az po Zivotné
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Medaila Polskej chemickej spolo¢nosti (2013), HanuSova medaila
(1989), Vedec roka (2002), Zlata medaila SCHS (1999), Cestné ¢lenstvo
v SCHS (2014).

Ako som spomenul uz vyssie, prof. Garaj je stale aktivny
v Analytickej sekcii EuChemS a v EURACHEM - European Analytical
Chemistry. Prva spolo¢nost je doménou akademickych
reprezentantov analytickej chémie a druha reprezentuje vykonnu
analyticku sféru, ziskava objektivne vysledky, pretoze na nich sa
zaklada rieSenie zavaznych vyrobnych, zdravotnych a ekologickych
problémov. Posobi aj v Slovenskej spolo¢nosti priemyselnej chémie,
Slovenskej chemickej spoloc¢nosti a je dlhoro¢nym ¢lenom jej
Narodného komitétu IUPAC. Podrobnejsie st jeho aktivity
rozpracované v 25. zvazku Osobnosti FCHPT STU, ktory bol
publikovany pred piatimi rokmi.
Profesora Garaja charakterizuje jeho motto: ,,Dobry uditel vyprava,
lepsi vysvetluje, vyborny vzdelava, najlepsi inspiruje®.

Tesime sa na dalsie roky plodnej spoluprace s panom
profesorom a dovolujem si zazelat mu ,,ad multos annos“ v plnom
zdravi a dobrej pohode.®

prostredie (doc. Ing. Tomas Mackulak, PhD.) a Cokolada (doc. Ing.
Peter Szolcsanyi, PhD.).

Po skonceni odbornych prednasok sa navstevnici presunuli do
priestorov, kde prebiehal chemicky jarmok. Ten sa konal na prizemi,
druhom a tretom poschodi Novej budovy FCHPT. Na prizemi sa
stredoskolaci napriklad mohli dozvediet o vyhodach a nevyhodach
biopaliv, ako je fotokalyza uzitocna pri ochrane Zivotného prostredia
alebo ako funguje NMR. Dozvedeli sa ako identifikovat falzifikat a aké
ochranné prvky sa pouzivaju, preco je chemik dolezity pri reStaurovani
vzacnych dokumentov a mohli si zalietat s raketovou flasou. Na
druhom poschodi boli spristupnené priestory studovne Slovenskej
chemickej kniznice, kde zérovern prebiehala vystava fotografii.

V priestoroch pri kniZnici mali navstevnici moznost senzoricky testovat
vkusne naaranzované pochutiny ¢i napoje a zistit, akt Glohu zohrava
internet a robotizacia v chemickom a priemysle.

Lakadlom bol aj alchymisticky stanok, kde sa okrem umelého
Cloviecika a vSelieku vyrabalo aj zlato. Recept sa neprezradil, ale
vyrobené zlato si mohli navstevnici odniest domov. V Studentskych
laboratériach na tretom poschodi boli v prevadzke nielen rézne
chemické aparatury, ale stredoskolaci si vyskusali aj pokusy
sprevadzané réznymi svetelnymi efektmi, dozvedeli sa viac o Zivote
mikroorganizmov i o spolku Studentov FCHPT - CHEM. Jeho ¢innost
a aktivity predstavili samotni Studenti fakulty.

Ucastnici chemického jarmoku sa mohli zapojit do sutaze
zruénosti - lietanie s dronom. Vedomostna sttaz sa zamerala na
periodicku sustavu prvkov, ktorej stopatdesiate vyrocie si tento rok
pripominame.

Desiatky prezentovanych aktivit s velkym entuziazmom pripravilo
viac nez 100 zamestnancov, doktorandov a Studentov nasej fakulty.

Pri prileZitosti Medzinarodného roka periodickej ststavy
chemickych prvkov sme ako novinku pripravili spolocenskd hru Cesta
periodickou ststavou chemickych prvkov. Stredoskolski Studenti so
svojimi ucitelmi si ju mohli vziat domov, aby sa nielen pocas prazdnin
zabavili a zistili, Ze chémia m6ze byt aj zabavna.

Vdaka nadseniu vietkych ucastnikov dopadol aj tento ro¢nik
CHEMSHOW, orientovanej najma na stredoskolakov, vynikajuco.

0 popularite tejto akcie svedci nielen rekordna Gcast navstevnikov,
aleireportaze v roznych médiach. e
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Prof. Ing. Jan Labuda, DrSc. - 70-rocny

Text: S. Hrouzkova, L. Svorc, I. Spanik
Kontakt: ivan.spanik@stuba.sk

FCHPT, nedavno oslavil vyznamné Zivotné jubileum - 70 rokov.
Narodil sa v juni 1949 v Bratislave a stredoskolské Studium
absolvoval v Nitre. Na Chemickotechnologickej fakulte SVST
v Bratislave bol sldvnostne promovany na inZiniera v roku 1973,
nasledne zvysoval svoju kvalifikaciu a ziskal vedeckd hodnost
kandidata chemickych vied v roku 1978, vedecko-pedagogicky titul
docent v roku 1984, doktor vied v roku 2001 a titul profesor pre odbor
Analyticka chémia mu bol udeleny v roku 2003. Svoju kvalifikaciu
a vedecku profilaciu vyznamne obohatil absolvovanim viacerych
Studijnych pobytov na prestiznych vyskumnych svetovych
pracoviskach a univerzitdch v Nemecku, v USA a na Ukrajine.

Prof. Labuda patri k ludom, pre ktorych vzdelavanie Studentov
bolo Zivotnym poslanim. Pocas svojej kariéry vysokoskolského ucitela
posobil vo vietkych formach pedagogického procesu od vedenia
laboratérnych cvi¢eni a seminarov po prednasky, vedenie
bakalarskych a diplomovych zavereénych prac a vzdelavanie
doktorandov. SutaZivost studentov a schopnosti odprezentovat
vyskumné aktivity podporoval organizaciou Studentskej vedeckej
a odbornej ¢innosti a zabezpecovanim analyticko-chemickej sekcie
Studentskej vedeckej konferencie. Aktualne prednasa predmet
Analytickd chémia | v zakladnom/bakalarskom studiu a predmet
Bioanalyticka chémia v inzinierskom stupni studia s pozitivnymi
ohlasmi Studentov na sp6sob realizovania vyucby. V minulosti
prednasal predmety Priame metddy vyskumu Struktdry latok,

P rof. Ing. Jan Labuda, DrSc., riaditel Ustavu analytickej chémie

mediatora. Posledné dve desatrocia sa jeho laboratérium venuje
ro6znym konstrukciam biosenzorov, kde ako biozlozky vystupuju
nukleové kyseliny a enzymy. Tieto biosenzory sa vyuzivaju pri vyvoji
metodik na charakterizaciu vazbovych interakcii DNA s roznymi
chemikaliami, lie¢ivami i xenobiotikami, pre rychlu ,warning“
detekciu Struktirneho poskodenia DNA za podmienok oxidacného
stresu a v tejto suvislosti tiez pre stanovenie pro-oxidantov a
antioxidantov v roztokoch, telovych tekutinach, ré6znych komerénych
napojoch a extraktoch rastlin. Pozicia laureata serialu Nemeckej
chemickej spolo¢nosti GDCH Heyrovsky - Ilkovi¢ - Nernst - Lecture
(2011) bola uznanim vysledkov dosiahnutych v tejto oblasti. Aktualne
sa jeho vyskumna skupina zaoberd hodnotenim potencidlnych rizik
nanocastic, napriklad kvantovych bodiek, schopnych prenasat
svetelnu energiu za sic¢asnej tvorby reaktivnych foriem kyslika
degradujucich biomakromolekuly. Vysledky tohto vyskumu najdu
uplatnenie pri charakterizacii nanomaterialov v komerénych
produktoch aj ako potencialnych kontaminantov v Zivotnom
prostredi.

Prof. Ing. Jan Labuda, DrSc. je uzndvanou vedeckou autoritou
v odbore Analyticka chémia ako v slovenskom, tak aj v
medzinarodnom vedeckom priestore. Viedol poCetné domace projekty
a projekty financované zo Strukturalnych fondov, rozvijal spolupracu
s univerzitnymi a vyskumnymi pracoviskami a tiez laboratoriami
v praxi ocenenu udelenim Pamétni medaile Fakulty
chemickotechnologické Univerzity v Pardubicich (2011) a Bronzovej

medaily Prirodovedeckej fakulty Univerzity P. J.
Safarika v Kosiciach (2018). Posobil v Stalej

Chemicka kinetika v analytickej chémii, Biosenzory a Moderné
analytické metddy. Pocas vyucby implementoval moderné prvky a
nové poznatky z rieSenej vyskumnej oblasti do vyuky. V roku 2013
ziskal ocenenie Profesor STU. Autorsky prispel k tvorbe viacerych
skript, ndvodov na seminare a laboratorne cvicenia v odbore. V roku
2014 motivoval tim kolegov-spoluautorov na vydanie rozsiahlej
ucebnice Analyticka chémia, ktora sluzi nielen Studentom vsetkych
foriem Stidia na FCHPT, ale je o fiu zaujem aj v laboratériach v réznych
oblastiach analytickej praxe na Slovensku a v Cesku, ktora bola v roku
2019 modernizovana ako prepracované vydanie. Prof. Labuda p6sobil
ako garant Studijného programu Analyticka chémia 3. stupria VS
stadia, garant sposobilosti uskutocnovat habilitaéné konanie a
konanie na vymenuvanie profesorov, predseda komisie pre Statne
skusky bakalarskeho a inzinierskeho Studia, predseda odborovej
komisie v Studijnom odbore Analyticka chémia na STU v Bratislave

a tiez ako ¢len odborovej komisie na viacerych univerzitach na
Slovensku.

Vedecko-vyskumna ¢innost prof. Labudu v odbore Analyticka
chémia sa orientuje na vyvoj a validaciu elektroanalytickych metod.
Pod jeho vedenim sa vytvorila vedecka Skola chemicky
modifikovanych elektrod a vypracovali sa metodiky na sledovanie
stopovych koncentracii anorganickych a organickych analytov
v environmentalnej, potravinarskej a medicinskej oblasti aplikacii.
Vyznamnou castou prac v tejto oblasti bola Speciacna analyza
vybranych kovov a elektrokatalyza pomocou viazaného redoxného
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komisii SKVH pre obhajoby doktorskych
dizerta¢nych pracv odboroch analyticka
chémia, environmentalna chémia a jadrova
chémia (2005 az 2015) a Komisii VEGAMS SR a
SAV pre chemické vedy, chemické inZinierstvo a
biotechnoldgie (2008 az 2016). Vysledky
vedecko-vyskumnej ¢innosti prezentoval
v 156 pévodnych pracach v prestiznych
vedeckych ¢asopisoch, vo viacerych kapitolach
v zahrani¢nych monografiach s citanym
indexom vyse 1600 a h-indexom 26. Je ¢lenom
redakénej rady casopisov Sensors, Chemical
Papers a Analytical and Bioanalytical
Chemistry. Za svoje vedecko-vyskumné aktivity
ziskal ocenenie Vedec roka STU 2018. Pod jeho
garanciou sa Uspesne a opakovane
organizovala vedeckd konferencia FCHPT
»Sucasny stav a perspektivy analytickej chémie
v praxi‘, ktora bola vyznamnym krokom pre
spajanie univerzitného vyskumu s potrebami
redlnej analytickej praxe najma na Slovensku.
Prof. Labuda dlhé roky aktivne pracoval

v Slovenskej chemickej spolo¢nosti pri SAV
v Odbornej skupine Analytickej chémie a 15
rokov bol aj delegdtom Slovenskej chemickej
spolo¢nosti v Division of Analytical Chemistry
of the European Chemical Society. Osobitne
prispel k rozvoju spoluprace najma s Ceskou
spole¢nosti chemickou. Tato ¢innost bola
ocenena Medailou SCHS za zasluhy v
analytickej chémii (v r. 2009) a udelenim cestného Clenstva v SCHS
(2014), Cenou Vojtécha Safarika Ceskej spolo¢nosti chemickej (2011) a
Medailou Ceskej spoloc¢nosti chemickej (2018). Od r. 2006 reprezentuje
Slovensko na vyznamnych poziciach v Division of Analytical Chemistry
of the International Union of Pure and Applied Chemistry, IUPAC, kde
bol prezidentom a v stic¢asnosti past-prezidentom pre r. 2018 az 2021
s ocenenim formou IUPAC Appreciation of Service (2017). V rdmci
IUPAC viedol projekty a podielal sa na priprave technickych sprav a
terminologickych odporuéani z viacerych oblasti analytickej chémie aj
na organizovani workshopov a vzdelavacich seminarov. Je vedicim
autorom dvoch kapitol a recenzentom dalsich ¢asti prave ukonceného
Stvrtého vydania monografie Compendium of Terminology in
Analytical Chemistry (IUPAC Orange Book), ktoré ma zabezpecit nielen
modernost, ale aj jednotnost definicii pojmov analytickej chémie
v Sirokom okruhu jej tvorcov a uzivatelov.

Pri prileZitosti vyznamného Zivotného jubilea si dovolujeme
v mene pracovnikov Ustavu analytickej chémie FCHPT STU, Odbornej
skupiny Analytickej chémie SCHS a Sirokej chemickej odbornej
verejnosti Uprimne popriat panovi profesorovi do dal$ich rokov vela
zdravia, osobného $tastia, rodinnej pohody a dobry pocit z dlhoro¢nej
Uspesnej vedeckej a pedagogickej cinnosti. Verime, ze tvorivy elan
a vyznamna zanietenost pre vyvoj bioanalytickych metdd aj
organizaciu medzinarodnej spoluprace chemikov zostanu aj v dalsich
rokoch jeho poslanim a budud ho napliat este vela rokov.®
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Predstavujeme vam hosta nasho
tohtorocného 71. zjazdu chemikov

Text: R. Sebesta, M. Omastova, V. Milata
Kontakt: radovan.sebesta@uniba.sk

amozrejme to najdélezitejsie hned na Gvod: prof. Dr. Bernard
Lucas Feringa (zvycajne sa stretneme so skratenym menom
Ben Feringa) je nositelom Nobelovej ceny za chémiu, ktora mu
bola udelend v roku 2016 ,za dizajn a syntézu molekulovych
strojov*. Tento rodék z Barger-Compascuumu v Holandsku tohto roku
oslavil 68 rokov a pracuje na University of Groningen v Stratingh
Institute for Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences.
VysStudoval chémiu na rovnakej univerzite, kde ziskal aj titul PhD.
za pracu s nazvom: ,Asymmetric Oxidations of Phenols“ u profesora
Hansa Wynberga v rokoch 1969-1978. Nasledujlce Styri roky stravil
v laboratériach Royal Dutch Shell v Amsterdame Stidiom oxidacnych
procesov a fotochémiou a zaroven prednasal na Hogere
Analistenschool v Amsterdame. Dva roky posobil vo vyskume firmy
Shell a nasledne zacdal prednasat na svojej Alma mater, kde sa po 4
rokoch stal naslednikom svojho skolitela. Od roku 1991 je riaditelom
Katedry organickej a molekularnej anorganickej chémie a od roku
2003 je aj riaditelom Stratinghovho Gstavu. V roku 2003 ziskal poziciu
Jacobus H. van 't Hoff Distinguished Professor of Molecular Sciences,
v roku 2008 Academy Professor; Royal Netherlands Academy of
Sciences a v roku 2011 Hans Fischer Honorary Fellow, Institute for
Advanced Studies, TU Mnichov.

Vypocet oceneni prof. Feringu je obrovsky, medzi najvyznamnejsie
ocenenia patria:

» European Chemistry Gold Medal, 2018

« RSC Centenary Prize, 2017

» Nobel Prize in Chemistry, 2016

» Tetrahedron Prize for Creativity in Organic Chemistry, 2016
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+ 2015 Arthur C. Cope Late Career Scholars Award, American
Chemical Society

« Nagoya Gold Medal, 2013

« Humboldt award 2012, Alexander von Humboldt Foundation

+ RSC Organic Stereochemistry Award 2011, Royal Society of
Chemistry

+ 2009 Chirality Medal, for distinguished contributions to all aspects
of chirality

+ 2008 Knighted by Her Majesty the Queen of the Netherlands

+ 2007 James Flack Norris Award, American Chemical Society

« Prelog Gold Medal 2005

« Spinoza Award 2004

Ben Feringa sa Specializuje na molekuldrne nanotechnologie. V
roku 2016 ziskal Nobelovu cenu za chémiu spolu s Francizom
Jeanom-Pierre Sauvagom a Britom Fraserom Stoddartom. Ocenili
tymto ich pracu v oblasti navrhu struktury a syntézy molekul s
riadenymi pohybmi, ktoré dokazu plnit uréité dlohy, ked im je dodana
energia, a za vyvoj tzv. molekularnych strojov. PGvodne sa venoval
najma asymetrickej syntéze, kde rozvinul efektivne katalytické
pristupy zaloZzené najma na pouziti chiralnych fosforamiditovych

ligandov, najucinnejsi z nich je dnes nazyvany Feringov ligand,

v kovmi katalyzovanych reakciach. Feringa rozpracoval v tejto oblasti
predovsetkym medou katalyzované adicie a substittcie. V 90. rokoch
sa zacal intenzivnejsie zaujimat o fotochémiu a odtial viedla uz
priama cesta ku konstrukcii prvého molekularneho rotora. Nakoniec
sa mu podarilo vyvinUt tzv. ,molekularne auto“ riadené elektrickymi
impulzami.

V sti¢asnosti sa vyskum profesora Feringu zameriava na
synteticku a fyzikalnu organickd a bioorganickd chémiu. Vyskumné
témy jeho skupiny st inSpirované prirodnymi principmi
molekularnych zoskupeni, rozpoznavania, transportu, pohybu
a katalyzy. Cielom jeho Usilia je vyuZit a rozvinut plny potencial
syntetickej chémie na vytvarania novych struktar a funkcii.

V sti¢asnosti sa Ben Feringa so svojim timom zameriava na
molekulové nanovedy, reagujlice materialy, foto-farmaceutické
aplikacie vyuzivajlce biohybridné systémy, samo-usporiadané
systémy, molekulové prepinace a motory. Najnovsie sa zaujem
profesora Feringu posuva aj do oblasti aplikacii stereoselektivnych
syntetickych metdd a katalyzy v chemickej biolégii. Jednou

z Ustrednych tém, ktord sa tiahne Feringovym vyskumom je chiralita,
oblast, v ktorej ziskal za svoje dlhoro¢né pdsobenie bohaté
skdsenosti. V tejto stvislosti patria k jeho zdujmom aj fundamentalne
aspekty stereochémie ale aj chiroptické fenomény, chirdlna
amplifikacia a povod chirality na Zemi. Aj napriek smerovaniu

k nanotechnoldgiam a bio-aplikacidm, Feringa ostava verny aj
klasickej organickej syntéze. V poslednom obdobi napriklad
rozpracoval cross-couplingové reakcie organo-litnych zldcenin.

Profesor Feringa doposial publikoval viac ako 830 publikacii;
mnohé z nich v najprestiznejsich vedeckych ¢asopisoch. Je tiez
drzitelom 30 patentov. Originalita a vyznam jeho vedeckého dopadu
je v3ak najlepsie dokumentovana citacnym ohlasom jeho prac.
Vedecké prace prof. Feringu boli citované viac ako 50 000 krat a jeho
h-index: 112 je tiez dékazom mimoriadneho vedeckého prinosu.
Profesor Feringa je in$pirujuci ucitel a mentor, ktory doposial viedol
niekolko stoviek Studentov, doktorandov a post-doktorandov; aj
v sucasnosti ma jeho vyskumna skupina takmer 50 ¢lenov. Osobnost
prof. Feringu sa prejavuje aj tym, Ze napriek svojej velkej
zaneprazdnenosti Casto popularizuje chemické vedy svojimi
prednaskami na holandskych strednych Skolach.

Prof. Feringa sa zasluzil o rozvoj vedeckej spoluprace
Groningenskej Univerzity s Univerzitou Komenského a v SirSom
meradle ma vyrazné véazby aj na Slovensko. V jeho laboratériu
pracovalo viacero Studentov a doktorandov zo Slovenska. V skupine
profesora Bena Feringu pracoval ako post-doktorsky spolupracovnik
v rokoch 2004 - 2005 Radovan Sebesta, profesor organickej chémie na
Prirodovedeckej fakulte UK. Pracoval v oblasti asymetrickej katalyzy
na tematike stereoselektivnych konjugovanych adicii
organokovovych Cinidiel na biologicky relevantné Michaelove

akceptory ako su piperidény a dienény. Vysledkom tejto spoluprace
boli 2 publikacie v poprednych chemickych ¢asopisoch. Tento
vyskumny pobyt v laboratériu prof. Feringu zdsadne ovplyvnil dalsie
vedecké smerovanie prof. Sebestu, ktory neskér vybudoval vlastnu
vyskumnu skupinu. Vyskum tejto skupiny je orientovany na
asymetricku katalyzu a rozvoj metdd zelenej chémie. Viaceré témy
v oblasti asymetrickej katalyzy, ktoré toto laboratérium rozvija,
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myslienkovo vychadzaji z vyskumu Bena Feringu. Spolupraca
pokracovala aj nadalej a na Groningenskej univerzite, v sirSom okruhu
spolupracovnikov prof. Feringu, absolvoval doktorandské studium
absolvent Prirodovedeckej fakulty, Peter Fodran, ktory pracoval na
katalytickych syntézach di- a triacylglycerolov v laboratériu profesora
Minnaarda. Nedavno uskutocnila v Groningene vyskumnu stdz Denisa
Vargova, ktora pracovala v laboratériu prof. Harutyunyan na
problematike asymetrickych konjugovanych adicii Grignardovych
Cinidiel na malo reaktivne Michaelove akceptory. V skupine Bena
Feringu Studovali aj dalsi Slovaci: Dr. Peter Stacko, Dr. Martin Walko,
Dr. Tibor Kudernac, ktori v su¢asnosti uz velmi Uspesne rozvijaju
vlastné kariéry. e

Milé kolegyne, vazeni kolegovia,

v mene organizacného vyboru, programového vyboru, garantov a
sponzorov je ndm srde¢nym potesenim, Ze ste sa rozhodli zu¢astnit sa
na nasom spolo¢nom 71. Zjazde chemikov vo Vysokych Tatrach.
Carovna atmosféra krasnej prirody Vysokych Tatier, kde sa nachadza
miesto konania konferencie snad prispeje k tomu, aby sa tato
konferencia stala nezabudnutelnou udalostou a prinosom pre nasu
mysel a telesnt pohodu.

Hlavnym cielom konferencie je umoznit vietkym ¢lenom
Slovenskej a Ceskej chemickej spoloc¢nosti, Sirokému okruhu
odbornikov a najma mladym kolegom, v réznych oblastiach chémie a
pribuznych vednych odborov, prezentovat vysledky svojej prace a
naznacit hlavné smery vyvoja chémie a jej aplikacie vo svete a u nas.

V priebehu zjazdu bude predstavenych 293 odbornych prispevkov,
z nich 141 bude prezentovanych formou prednasky a 152 formou
posterovej prezentacie. Prispevky su rozdelené do 11 odbornych sekcii
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a jednotlivé sekcie su v starostlivosti odbornych garantov.
Organizatori zjazdu pozvali 7 plenarnych prednasatelov z roznych
chemickych smerov, ktori nas oboznamia s vysledkami chemického
vyskumu v oboch republikach.

Tohtorocny 71. Zjazd bude zahajeny prednaskou pana profesora
Dr. Bena L. Feringu, ktory v roku 2016 ziskal Nobelovu cenu (spolu s
Francizom Jeanom-Pierrom Sauvagom a Britom Fraserom
Stoddartom) za ,,design a syntézu molekul s kontrolovanymi pohybmi,
ktoré dokazu plnit urcité tlohy, ked im je dodana energia®. Tento
holandsky chemik je v suc¢asnosti profesorom Stratinghovho
chemického Ustavu Univerzity v Groningene. Na zjazde vystupi s
prednaskou s nazvom: "Dynamic Molecular Systems - from switches to
motors®.

Aj v ramci tohto zjazdu (chemikov) sa tradi¢ne uskutocni sutaz
vybranych desiatich mladych chemikov do 35 rokov o najlepsiu
prednasku, Sutaz o Cenu Shimadzu, pred odbornou porotou a taktiez
v spolupraci s partnermi a sponzormi pripravujeme viaceré sttaze s
moznostou ziskania zaujimavych finanénych a vecnych cien. Takymto
sposobom chceme pomoct nielen mladym kolegom v ich sticasnom
usili o zapojenie sa do vedeckej prace prostrednictvom prezentovania
svojich vysledkov a kritickej diskusie, co ako dufame, napomoze
dalsiemu Uspesnému rozvoju chémie aj vo vzdialenejsej buducnosti.

Podakovanie patri vsetkym aktivnym G¢astnikom tohto zjazdu, ale
aj odbornym garantom sekcii, clenom ¢estného predsednictva a
organiza¢ného vyboru a v neposlednom rade partnerom a sponzorom.

Verime, Ze si na zjazd uchovate len pekné spomienky. Obnovite
staré a vytvorite nové kontakty, dolezité pre Uspesnl vedecku a
pedagogicku pracu.e

S lctou

Organizacny vybor 71. Zjazdu chemikov vo Vysokych Tatrdch
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